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S e h r g e e h r t e r K u n d e .

S l e e r h a l t.e n m i t d l e s e. r D I s k e t t e R l , - B A S I C ; .< . d a s S l e d u r ch E l n g a b e

v o n B A S I C e u s ,TA D O S h e r s u s a u r r u f e n k o e n n e n . E s w i r d d s n n d i e D a t e i

RL - B A S I C . O V I . i n d e n l+a u p t s p e l c h e r ge l a d e n u n d g e s t a r t e t .
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V o r b e m e r k u n z u r B A S I C - V e r s i o n 4 . 6

E i n J a h r i s t n u n wi e d e r i n s L a n d g e g a n g e n , d a s i c h g e n u t z t h a b e RL - BA S I C
z u v e r b e s s e r n u n d z u e r we i t e r n . E s D i e g t I h n e n n u n e i n e i m B e f e h D s u mf a n g

v er ;i r GDe r t e u n d a u c h s c h n e l Da r e Ve r s i on v o r . Di e Co degr GBe h a t s i ch v o n
c a . 46 Kby t e a u f nu n meh r LG Kby t e e r h Gh t , d i e s Di eg t zum e i ne n da r a n , da B
n e u e F u n k t i o n e n u n d Anwe i s u n g e n h i n z u g e k omme n s i n d . a b e r au ch d a r a n , d a D
b e r e i t s ^̂ v o r h a n d e n e v e r b e s s e r t n u r d e n .

R L - B A S I C i s t mi t a l l e n P r o z e s s o r k a r t e n d e r G P Qx x - B a u r e i h e e i n s e t z b a r

w e r d e n 4 V a r i a n t e n d e s I n t e r p r e t e r s a n g e b o t e n ^
D . R ' - B A S I C f i i r a l l e P r o z e s s o r e n ( i n c l . G P Q 4 Q )

4 . R L - B A S I C f ii r G P Q 4 Q mi t Un t e r s t a t z u n g d e r F P U G P P P D

E s

RL - BAS I C s o l l t e n u n a u c h i n d e r V e r a r b e i t u n g s g e s c h wi n d i g k e i t e i n i ge s
z u g e l e g t h ab e n . E i n Gr u n d h i e r f Gr d a r f t e d i e Ve r wa Dt u n g d e r Sy mb o l e , d . h .
a Dl e r P r o gr a mmv a r i a b l e n u n d Sp r u n gma r k e n . d a r s t e D De n . B i s h e r wu r d e
i n t e n s i v e r Ge b r a u c h v o n d e r i m Gr u n d p r o g r a mm e i n g e b a u t e n Sy mb o l t a b e l l e
g e ma c h t . Di e s h a t t e j e do ch e i n i g e Na ch t e i De f ii r d e n Be d i e n u n g s k omt o r t u n d
d i e Ge s c h wi n d i g k e i t d e s R ' - Bl S I C ' s , d i e n u n v e r b e s s e r t wu r d e n '

V a r i a b l e n n a me n dEi r f e n b e D i e b i g (n a j a ) l a n g s e i n u n d we r d e n i n a l l e n
Z e i c h e n u n t e r s c h i e d e n . ( f r d h e r \ Z e i c h e n )

De r Zugr i f f a u f den Wer t e i n e r Va r i ab l e h a t s i ch du r ch
I mpDement i er ung e i ner Hash t abe l l e um ca LQ* besch l eun i gt . Di es wi r kt
s i c h z u m Be i s p i e l b e i de r Au swe r t u n g v o n a r i t h me t i s c h e n Au s d r a c k e n ,
i n d e n e n v i e l e V a r i a b l e v o r k o mme n . b e s o n d e r s a u s .

RL - BA SI C h a t n u n a u c h e i n e n we i t e r e n Sc h r i t t i n R i c h t u n g s t r u k t u r i e r t e r

P r og r a mmi er u ng u n t e r n ommen . E s g i b t n u n n i ch t n u r da s Sch De i t en k o n s t r u k t
WHI L E . . K E ND , s o n d e r n a u c h d a s v o n PA SCAL b e k a n n t e R E PE A T . . V NT I L . V e r
d e n n o c h we i t e r h i n mi t GOTO p r o g r a mmi e r e n mG c h t e , k a n n n u n a u f d e n Komf o r t
v on Pr og r ammar k en zu r ii c k gr e i f en . Ze i l ennummer n h i n t er GOTO so DDt e n
v er mi ede n wer den , d a du r ch d i e Ver wendung v on Pr ogr ammar k en . d a s BASI C-
Pr o g r amm a u ch we s e n t Di c h De i c h t e r z u De s e n i s t .

E s h a t s i ch geze i g t . daB das BASI C auch v i eD be i St eu er ungs - und
n ePau f g ab en e i nge s e t z t wi r d . Vm h i e r de n Komf or t zu e r hGh en , w u r d e n

we i t e r e Anwe i s unge n i n t egr i e r t , d i e e s e r mGg l i ch en Ana Dog- Di g i t a l wandDe r -
und Di g i t a l - An aDogwand l er Ka r t en di r e k t aus e i nem BASI C- Pr ogr amm h er aus
an zu sp r e chen . Der Zug r i f f a u f d i e s e r i e DDe Schn i t t s t e DDe wur d e auch ge-
s c h a f f e n , s od a B n u n e i n t a ch Da t en mi t an d e r e n R e c hn e r n o d e r Ge r a t e n a u s ge -
t a u s c h t w e r d e n k i i n n e n .

S e i t e D / V 4 . 6



I n p u n k t o Gr a p f i k h a t s i c h a u c h e i n i g e s g e t a n :
Di e COL 89:- Gr a ph i k k a r t e k an n n u n a u ch un t e r R' - BASI C a n ge s pr o ch en
we r d e n . E s k : n n e n s o z i eml i c h a H He P r o g r a mme mi t Gr a ph i k a u s g a b e a u c h
f d r    d i e COL 89: v e r we n d e t we r d e n , mi t d em Un t e r s ch i e d . d a & h i e r 89:
F a r b e n b zw . Gr a u s t u t e n z u r Ve r f ii gu n g s t eh e n . Di e e i n z i g e
E i n s c h r a n k u n p l i e g t i n d e r Ve r we n d u n g d e s PAGE - Be f e h l s . Da
d i e COL 8S:- Ka r t e s t a nd a r dma Bi g mi t :RKBy t e b es t ii c k t i s t , k a nn n u r
e i ne Bi Hdsch i r mse i t e mi t e i ner Aut l bs ung v on 8S: * 89: dar ges t el Ht
we r d e n . R' - BASI C i g n o r i e r t n u n e i n f a ch d en PAGE- Be f eh l , s ob a l d e r f i i r
d i e COL 89: geda ch t i s t . Di e v i r t ue l l e Au f l :sung , d i e be i RL - BASI C
s chon b e i de r GDP:RK Gr aph i k v e r wende t wur de , i s t auch h i e r g:Ht i g ,
d . h . a l l e Ko o r d i n a t e n we r t e l i e g e n i n e i n em Be r e i c h v o n O . . SH H u n d
we r d e n a u f d i e r e a l e A u f l : s u n g v o n 89: * 8 S: b z n 9 H8 * 8 S:
a bgeb i l de t . E i n Pr ob l em s t e Hl t d i e Da r s t e l Hun g v o n Tex t a u f de r COL -
Ka r t e da r . Vm h i er mi t d er GDP:RK- Te s t da r s t e l Hung mi t h a Ht en zu k :nn en
wa r e e i n e A u f l b s u n g v o n mi n d e s t e n s 9H8 P u n k t e n i n d e r Ho r i z o n t a l e n
e r f o r de r l i ch . E s k bnn en mi t de r COL 8S: i n RL - BA SI C zwa r a uc h XY
Ze i c h en j e l e i He d a r ge s t e l Ht we r den , wa s a be r u n l e s e r l i c h wi r d . Di e
l e i chengr :Be en t spr i cht der E i ns t el l ung bei Ver wendung der
GDP :RK- Tex t ausga be . E s s i nd aber auch a l l e ander en Schr i f t gr :Ben
v e r f 9i g b a r .

Da d i e COL 8S:- Kar t e noch e i n i ge n e i t er e N:g l i chk e i t en b i e t e t , d i e
pber den N:gl i chk e i t en de r GDP:RK- Kar t e h i naus r e i ch en . wur den noch
we i t e r e Anwe i s ungen und Punk t i onen i n t egr i e r t i d i e di es e
u n t e r s t i i t z e n .

St an d a r dma B i g e r f o l g t d i e Gr a ph i k au s g a b e t b e r d i e GDP:RK- K a r t e . Du r ch
ei nen BASI C- Be f eh l k ann di es e au f di e CO' 8S:- Kar t e umgel e i t et wer den .

Ei ne wei t er e umt assende Neuer ung l i egt i n der M:gl i chkei t , Dat en auf
Di s k et t e zu s pe i cher n oder von do r t zu l aden . Heue Be f eh l e zu r
Man i puHat i on v on Dat ei en wur den spez i e l H h i er f i ir i n den Bef eh l ssat t mi t
auf genommen . Bei aHl en Anwei sungen wur de s t ci k t dar auf geacht et , daB
ahnl i che ber ei t s i n ander en BASI C- Di aHekt en zu den gl ei chen Er gebni ssen
f i ih r en . So k:nnen auch BASI C- Pr ogr amme ander er Rechner He i ch t an RL- BASI C
adapt i er t wer den . Al s Bet r i ebssyst em. das di e Dat ei ver wal t ung iiber ni mmt ,
Hi egt J ADOS zu Gr undc. . Das bedeut e t t i ir Si e , daB Si e i m Bes i t z von JADOS
sei n sol l t en , uPl di ese neuen Bef ehl e auch ei nset zen zu k:nnen . Auf ei ne
E r we i t er ung von Rt - DOS wur de v er z i ch t e t , um e i n e i nhe i t Hi ches
Be t r i eb s s y s t em f ii r den NDR- KHe i n - Compu t e r zu un t e r s t i i t z en .
Unt er JADOS k:nnen nun a l l e Ar t en von Da t en auf Di sket t e abgespei cher t
oder von Di sket  t e gel aden wer den . Moment an wer den al l er di ngs nur
s equen t i eHl e Da t e i en un t er s t il z t , wobe i man n i ch t auf Tex t da t e i en
beschr ank t i s t . Es k:nnen zum Be i spi eH auch Pr ogr ammdat ei en ei ngel esen
wer den , um s i e dann per CA' L-Annei sung von ei nem BASI C- Por gr amm
auf zur uf en . E i ne wei t er e Anwendung war e z . B. das AbHegen von Nes sner t en ,
d i e dur ch d i e Ana l og- Di g i t a HwandHer k ar t en au f genommen wur den . . .

Si e sehen RL- BASI C k ann t a r di e un t er sch i edl i chs t en Auf gaben s i nnvoHi e i n-
g e s e t z t w e r d e n .

AHl es we i t er e er f ah r en Si e i n den na ch f o Hgenden Kapi t eHn
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Abs t u r z v on R' - BASI C f ii h r en k Cnn t e . Mi t de r COL VSC Baug r uppe
k C n n e n d i e F a r b we r t e d i r e k t v o n D i s k e t t e g e l a d e n u n d d a n n
a n g e z e i g t we r d e n .

A c h t u n g ) K e r d e n Da t e n i n F o r m e i n e s B y t e - S t r o me s a u f D i s k e t t e a b g e Oe g t
s o k a n n e s v o r k o mme n , d a D e i n B y t e d e n We r t S Y Y b e s i t z t .

I n d i e s e m F a l O d a r f d a s Da t e i e n d e n i c h t d u r c h E OF ( ) a b g e f r a g t
w e r d e n , d a E OP a u ( d e n WE R T S Y Y r e a g i e r t !

H a n s o l l t e a l s o g e n a u w i s s e n wi e l a n g e e i n e Da t e i i s t .
( D i e s e E i n s c h r a n k u n g g i l t mo me n t a n t ii r J A DO S . )

B e i s p i e l : O Y O P E N " I " , # O , " D E MO . P I C "

V Y F O R I X = Y T O a O O S T E P V

b Y P O R I Y = Y T O a O O S T E P V

d Y C = I N P (.O )

a Y C O L O R = C

C Y P S E T I X , I Y

eY NE X T I y

f Y N E x n I y

g O C L O S E l O

L i e s t a u s d e r Da t e i DE MO . P I C e i n z e l n e By t e s e i n u n d g i b t
d i e s e a u f d em B i l d s c h i r m a l s Gr a p h i k p u n k t e a u s .
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S y n t a x P O I NT ( <x - K o o r i d n a t e > , <y - K o o r d i n a t e > )

E f f e k t L i e t e r t de n F a r b we r t a n Po s i t i o n x , y z u r ii c k

E r g e b n i s t y p I n t e g e r , R e a l

B e me r k u n g Da mi t d e r COL M N O- B a u g r u p p e e i n R Ei c k l e s e n d e r F a r b i n f o r ma t i o n
mOg l i ch i s t , wu r d e d i e s e F u n k t i o n i n t e g r i e r t , u m d i e s a u c h
a u s B a s i c - P r o g r a mme n z u t u n . P O I HT i s t S e i d e r mi t d e r GDF O UK
Gr a p h i k k a r t e n i c h t s i n n v o S l e i n z u s e t z e n , d a a u f e i n z e l n e

By t e s d e s B i l d s p e i c h e r s a u f d e r GDP- K a r t e n i c h t p e r P r o g r a mm
z u g e g r i f t e n we r d e n k a n n . A u s K o mp a t i b i S i t a t s - Gr ii n d e n l i e f e r t
P O I H T b e i d e r C D P - K a r t e l mme r d e n We r t X = S c h w a r z z u r i i c h !

x - Ko o r d i n a t e . y - Ko o r d i n a t e s o l l t e i m Be r e i c h v o n X . . N SS Si e g en ,
u m o r d e n t l i c h e We x t e g e l i e t e r t z u b e k o mme n .

E i n e An we n d u n g n a r e z u m Be i s p i e l e i n B i l d s c h i r ma u s d r u c k
a u t D r u c k e r z u ma c h e n . wo b e i d i e g e l i e f e r t e n We r t e i n

G r a u s t u f e n a u f d e m D r u c k e r u mg e s e t z t w e r d e n mi i s s e n .

[ e i s p i e S : s i e h e OV T t B e f e h l
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S y n t a x SQR ( cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > )

E f f e k t B e r e c h n e t d i e ; Wu r z e l a u s c n u m e r i s c h e r A u s d r u c k >

E r g e b n i s t y p I n t e g e r , R e a l

B e me r k u n g S QR d i e n t z u r B e r e c h n u n g d e r Wu r z e D e i n e r Z a h D .
Cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > mu s s e i n e P o s i t i v e Z a h D > = L s e i n

B e i n e g a t i v e n We r t e n , wi r d e i n e F e h l e r me r l d u n g g e n e r i e r t

B e i s p i e l S P R I N T

D L I N P V T

; L I N P V T

R L P R I N T

"

"

"

"

Be r e c h n e Hy po t h e n u s e e i n e s r e ch t n i n k l i g e n Dr e i e c l: s "
Ge b e d i e ' a e n g e d e r K a t h e t e e i n : ', ; L K

Ge b e d i e L a e n g e d e r A n k a t h e t e e i n : " ; L AK
D i e L a e n g e d e r Hy p o t h e n u s e b e t r a e g t " : SQ R ( L K * L K + L A K * L A K

r u n

B e r e c h n e Hy p o t h e n u s e e i n e s r e c h t wi n k l i g e n Dr e i e c k s
Ge b e d i e ' a e n g e d e r K a t h e t e e i n : D

G e b e d i e L a e n g e d e r A n k a t h e t e e i n : D

Di e La enge der Hy po t henus e bet r a egt D . ^D^;D^

S e i t e ; ; / V ; . ^



G O T O

- - - - - - -

S y n t a x G O T O CP r o g r a mmz e i l e n n u mme r > '

' c M a r k e >

E t f e k t F i i h r t e i n e n u n b e d i n g t e n Sp r u n g i m P r o g r a mma b l a u f a u s

B e me r k u n g COTO n i r d d a z u b e n u t z t d e n P r o g r a mma b l a u f a n e i n e b e s t i mmt e
Ze i l e d e s P r o g r a mme s a b z u g e be n . ' a a d l i n e n u mb e r , e r s c h e i n t ,
t a l Hs S i e v e r s u c h e n z u e i n e r Ze i l e z u s p r i n g e n , d i e n i c h t
v o r h a n d e n i s t .

GOT O k a n n a u c h d a z u g e n u t x t we r d e n , E n d l o s s c h l e i t e n z u

p r o g r a m m e n .

A b V e r s i o n M . N s i n d a u c h Ma r k e n a Hs Sp r u n g z i e He e r H a u b t .
Ma r k e n s i n d d u r c h e i n n a c h f o l g e n d e s ' ! ' g e k e n n z e i c h n e t
z . B . H P MA R K E ! d e t i n i e r t e i n e Ma r k e i n Z e i H e H P . V i r d

n u n CO T O l LRR R E ! v e r we n d e t , n i r d d a s P r o g r a mm i n Z e i l e
H P f o r t g e s e t z t .

Da s b e d e u t e t , d a B n a r k e n a n e i n e Ze i l e n n u mme r g e b u n d e n s i n d .
e s i s t n i c h t mo g l i c h a u f e i n e Ma r k e i n n e r h a l b e i n e r Z e i l e

z u s p r i n g e n .

B e i s p i e l H P MA R K E ! : R E A D A , B

M P I F A = P A N D B = P T H E H E N D

N P P R I N T " A = " : A , " B = " ; B

\ P S = A * B

^ P P R I N T " P R OD U K T L A V T E T : " : S

` P GOT O MA R K E ! : R E N i s t g l e i c h b e d e u t e n d mi t GOT O H P
a P DA T A H M , S , b . N , c , P , P , P

b P E N D

R V N

A = H M B = S

P R O D U K T L A V T E T : ` P

A = b B = N

P R O D V K T L A U T E T : M \

A = c B = P

P R O D U K T ' A U T E T : P
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C R n O D E

S y n t a x G R MO D E / : 1

E f f e k t w a h l t z w i s c h e n GDP = > K u n d COL C D = - Gr a p h i k a u s .

B e me r k u n g S e i t V e r s i o n C . N s t e h e n a u c h B e f e h l e z u r P r o g r a mmi e r u n g

d e r COL C D = - B a u g r u p p e z u r V e r f ii g u n g . A l l e B e f e h l e d i e b i s h e r

f Ei r d i e G DP = > K G r a p h i c g i i 1 t i g w a r e n , k = n n e n n u n u n v e r a n d e r t

a u f d i e C O L C D = - B a u g r u p p e i i b e r n o mme n w e r d e n .

E i n e A u s n a h me b e s t e h t b e i d e m B e f e h 1 WR I T E , m i t d e m n u r T e x t

d e r Gr o B e S C 1 a u t d i e COL C D = - Gr a p h i k a u s g e g e b e n we r d e n k a n n

u n d d e m B e f e h l P A CE x , y b e i d e m e i n e S c h r e i b u n d L e s e s e i t e b e i

d e r CDP - K a r t e a u s g e wa h 1 t we r d e n k o n n t e . Da d i e CO L C D = s t a n d a r d -

ma B i g mi t = > K - B y t e b e s t i i c k t i s t u n d s o mi t k e i n e we i t e r e n B i 1d -

s c h i r ms e i t e n z u r V e r f ii g u n g s t e h e n , wi r d d i e s e r B e f e h 1 e i n f a c h

i g n o r i e r t .

G R MO D E O

G R M O D E 1

GDP = >K Gr a p h i k i s t S t a n d a r d n e r t b e i d e r I n i t i a l i s j. e r u n g

COL Z D = Gr a p h i k k a n n i m P r o g r a mm o d e r d i r e k t e i n g e g e b e n

w e r d e n .

B e i s p i e l > G R H O D E 1

> L O A D " ' I N E S - E ' (

> R U N

1 a B t d a s Gr a p h i k p r o g r a mm a u s d e m A n h a n g n u n ii b e r d i e COL C D =

l a u f e n .
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S y n t a x H A R D C O P Y

E f f e k t E r z e u g t e i n e n A u f r u f a b e r e i n e n S p r u n g v e k t o r . s o d a B

e i n e e i g e n e Ha r d c o p y - r o u t i n e e i n g e b u n d e n we r d e n k a n n

B e me r k u n g H A R DC OP Y n u r d e i n d e n B e t e h l s s a t z v o n R ' - B A S I C a u f g e n o mme n ,

u m j e d e m BA S I C- P o r g r a mmi e r e r d i e ML g l i c h k e i t z u g e b e n , e i n e n
B i M d s c h i r m a u s d r u c k v o m a k t u e l M e n B i l d s c h i r m z u m a c h e n .

D a s P r o b l e m h i e r b e i l i e g t i n d e r T a t s a c h e , d a B e i n e H a r d c o p y -

Ma u s - B a u g r u p p e n o t we n d i g i s t , u m B i l d s c h i r ma u s d r u c k e v o n d e r
GD P L P K - K a r t e z u e r z e u g e n . E i n we i t e r e s P r o b l e m l i e g t i h d e n
u n t e r s c h i e d l i c h e n S t e u e r s e q u e n z e n d e r D r u c k e r , u m d i e s e z u

e i n e r H a r d c o p y z u b e we g e n . D i e s e P r o b l e me n u r d e n d a d u r c h g e M L s t ,

d a D d e r H A R D C O P Y - B e f e h M n i c h t s e M b s t e i n e n B i M d s c h i r m.a u s d r u c k

e r z e u g t , s o n d e r n n u r e i n Ma s c h i n e n u n t e r p r o g r a mm a u f r u f t , d a s

d i e s l i b e r n e h m e n s o l M t e .

E s s t e h t . w i e v o m Gr u n d p r o g r a mm h e r g e b r a 'uc h M i c h , e i n S p r u n g -

v e k t o r i m R AM- B e r e i c h o b e r h a l b d e s G r u n d p r o g r a mms z u r V e r f i i g u n g ,
i n d e n e i n S p r u n g b e f e h l mi t Z i e l a d r e s s e e i n g e t r a g e n w e r d e n k a n n .
I m F a l M d e s HA R DC O P Y - B e f e h l s : S M C WA o b e r h a l b d e s C r u n d p r o g r a mms

I n d i e s e r u n d d e r n a c h f o l g e n d e n A d r e s s e i s t d e r L XY x x B e f e h l

R T S - e i n g e t r a g e n . S o l M n u n e i n e e i g e n e Ha r d c o p y - R o u t i n e a u f -
g e r u f e n we r d e n , s o i s t d a s H a r d c o p y - p r o g r a mm z u v o r i n e i n e n

f r e i e n S p e i c h e r b e r e i c h z u b r i n g e n u n d a b d e r A d r e s s e S MC S A

o b e r h a M b d e s Gr u n d p r o g r a mms e i n S p r u n g b e f e h l a u f d i e s e s Ha r d - ^
c o p y - P r o g r a mm e i n z u t r a g e n .
E i n B e i s p i e l : S i e h a b e n e i n Ha r d c o p y - P r o g r a mm f Cir Mh r e n Dr u c k. C r

g e s c h r i e b e n . I h r Ĥ a r d c o p y - P r o g r a mm s t e h e z u m

B e i s p i e l a b A d r e s s e S X Y Y Y Y . s o mii s s e n S i e n u r
n o c h e i n e n Sp r u n g b e f e h l ( J MP $ X Y Y Y Y ) a b Ad r e s s e
$ MC WA o b e r h a l b d e s C r u n d p r o g r a mms e i n z u t r a g e n .

u m d i e s e R o u t i n e a u c h v o n B A S I C m i t t e l s d e s

B e f e h l s B A R D C O P Y a u f r u f e n z u k L n n e n .
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R U N

S y n t a x R U N [ CZ e i l e n n u mme r > : <Ma r k e >] o d e r R U N cD a t e i n a me >

E f t e k t S t a r t e t e i n e n P r o g r a mml a u f .

B e me r k u n g D a s e r s t e F o r ma t n i r d b e n u t z t . e i n P r o g r a mm a u s z u f d h r e n ,

d a s s i c h g e r a d e i n A r b e i t s b e r e i c h b e f i n d e t .

D e r P r o g r a mml a u f s t a r t e t i n d e r e r s t e n Z e i l e d e s P r o g r a mme s ,
i n s o f e r n CZ e i Ke n n u mme r > n i c h t a n g e g e b e n wu r d e .
V u r d e CZ e i K e n n u mme r > s p e z i t i z i e r t , s t a r t e t d a s P r o g r a mm
i n CZ e i l e n n u mme r > . ( f a K l s v o r h a n d e n )

Ab V e r s i o n R . S k a n n e i n e Sp r u n g ma r k e a K s Z i e K a d r e s s e
a n g e g e b e n w e r d e n . E i n e Ma r k e w i r d w i e e i n e n o r ma l e

V a r i a h l e mi t n a c h f o l g e n d e m ' ! ' d e f i n i e r t z . B . . S T A R T !

A K K e Ma r k e n w e r d e n b e i m P r o g r a mmK a u f g e s e t z t !

Da s z we i t e F o r ma t w i r d b e n u t z t , u m P r o g r amme z u e r s t v o n
D i s k e t t e i n d e n A r b e i t s b e r e i c h z u l a d e n u n d d a n n a u s z u f i i h r e n

CDa t e i n a me > mu S d e r Sy n t a x d e s B e t r i e b s s y s t e ms e n t s p r e c h e n .
D a s a u t o ma t i s c h e S t a r t e n v o n P r o g r a mme n v o n K a s s e t t e i s t

a K L e r d i n g s n i c h t v o r g e s e h e n .

R V H K Z s c h t v o r e i n e m P r o g r a mmK a u f e r s t a l l e V a r i a b l e n !

B e i s p i e l L O A D K , " L I N E S "

R V N

L a d t d a s P r o g r a mm L I NE S v o n K a s s e t t e u n d s t a r t e t e s d a n n

O D E R

R V N " L I N E S "

L a d t d a s P r o g r a mm L I NE S v o n Di s k e t t e u n d b e p i n n t d i r e k t mi t
d e r P r o g r a mma u s f i i h r u n g .
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S y n t a x I P CB o o l ' s c h e r A u s d r u c k > T H E N

CA n w e i s u n g e n f i i r WA H R - T e i l >

E L S E

CA n we i s u n g e n t Ei r PA L SCH - T e i l >

E N D I F

E f f e k t F a l Gu n t e r s c h e i d u n g , b e d i n g t e A n we i s u n g .

E r l a u b t a u f e i n e Be d i n g u n g h i n rie i t e r e An n e i s u n g e n

m i t d i e s e t z u v e r b i n d e n .

B e me r k u n g n e h r t e i G i g e s I F T HE N E ' S E

I T . . m a . . m S E . . E N D I P wu r d e e i n g e f ii h r t , u m d a s

s t r u k t u r i e r t e   P r og r ammi e r e n n o ch we i t e r z u

u n t e r s t ii t z e n , a l s d i e s mi t e i n e r e i n z e i G i g e n

I F . . T HE N . . E ' SE - A n we i s u n g mN g l i c h wa r e . I F . . E N DI F

mu B a u f me h e r e P r o g r a mmz e i l e n v e r t e i l t we r d e n . E i n

E L S E d a r f n u r z u B e g i n n e i n e r P r o g r a mmz e i l e s t e h e n ,

a u c h d i i r f e n n a c h S L S E k e i n e we i t e r e n A n n e i s u n g e n i n

d e r s e G b e n Z e i G e f o l g e n . D a s g a n z e K o n s t r u k t k a n n

s i c h i i b e r me h r e r e P r o g r a mmz e i G e n h i n w e g z i e h e n . A l s

E n d e e i n e r s o s t r u k t u r i e r t e n me h r z e i l i g e n

I P . . T B N l . . E ' S E K o n s t r u k t i o n f o l g t e i n E ND I P , d a s

n i e d e r u m n u r z u B e g i n n e i n e r Z e i l e s t e h e n d a r f .

De r E ' SE - Zn e i g i s t o b G i g a t o r i s c h , e r k a n n a u c h

w e g g e l a s s e n w e r d e n .

A c h t u n g ! Zu r V n t e r s c h e i d u n g z wi s c h e n d e n b e i d e n I F

K o n s t r u k t e n d i e n t d e r U ms t a n d , d a B b e i m

me h r z e i l i g e n I F . . E HD I F n a c h T R E N k e i n e

A n n e i s u n g me h r   i n d e r s e l b e n Z e i l e f o l g t .

B e i s p i e G l R E M K G e i n e s B e i s p i e I z u r

V R E M P r o g r a mmi e r u n g :

X R E N

Y R E P E A T

Z I N P V T a S

G [ I F a S = " w a h r (' T HE N

V [ P R I NT " WA HR - T e i l d e r I F A n we i s u n g . "

X [ E L S E

Y [ P R I N T " P A L S C H - T e i l d e r I F A n w e i s u n g

Z O E N D I P

N [ U N T I L a S = " w a h r "

s t r u k t u r i e r t e n

"
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S y n t a x T R V E b z w F A L S E

E f f e k t : i e f e r t d i e B o o l ' s c h e n K o n s t a n t e n K d K R b z n . F A L S C h

E r g e b n i s t y p : B o o l e a n ( t r i t t n i c h t e x p l i z i t a u f )

B e me r k u n g V m T e s t a u s g a b e n o d e r E n d : o s s c h l e i f e n o . a . z u

p r o g r a mmi e r e n d i e n e n d i e B o o : ' s c h e n K o n s t a n t e n T R U E

u n d P A ' S E . S i e s p i e g e l n d i e Wa h r h e i t s we r t e KA K R u n d

P A L S CK w i e d e r , n i e s i e a u c h i n V e r g : e i c h e n

i n n e r h a l b B o o l ' s c h e r A u s d r i i c k e v o r k o mm e n .

B e i s p i e l : Q WH I L E T R V E

T Q P R I N T i

V Q i = i + :

Y Q WE N D

E r z e u g t e i n e E n d l o s s c h l e i f e . i n d e r a : : e p o s i t i v e n
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) I ! r o R i n d e .x ; = # T O x %

! I " R E A D a S

! I ? N F X T

! I A P R I l,T R : , " " ; a S : " " ;
" # # E L S E

" , # I P x % C > # T H E N

" :# P R I NT l : , CHR S ( x b ) :
" ! # E N D I F

" ! ? F tJD I F

" " # U N T I I   x % = #

" 4 O P R I l l T l :

" 4 S I F m S MO D : = , T H E N

" 4 ? b a s e % : I NP ( , ) + I N P ( , ) + , N P ( , )
" ? # E L S F

4# # h a s e S = I FIP i , ) + I NP ( , ) + I NP ( , ) + I NP ( , )
4 , # P l TD I F

S l 4 u N T I ' b a s e % = #

4 : S P R I NT # : , " S E tl D ',

S ! # C I  O S E R :

4 " # E lJD

! # I # # D A T A " "

! I I , # D A T R " E ]v D "

" O # # # D h T A " F O R "

" # t # 4 D R T A " N E X T ' ,

q # # l # D A T A " D A T A "

" # # , S D A T A ' , I N P U T "

" # # : # D A T A " D I M "

" # # : 4 D A T A " R " A D "

" # # ! # D A T A " L F T "

" # # ! S D A T A " C O T O "

" @# " # D A T A " R V N "

" # # " 4 D R T R " I F "

" # # S O D R T A " R E S T O R E "

" @# 4 S D A T A " C O S V B "

" # # ? # D A T A " R E T U R N ',

" # # ? S D A T A " R E M "

" # # A # D A T A " S T O P "

" # # A S D A T A " P R I N T '(

" # # ; # D A T A " C L E A R )'

" # # ; 4 ' D A T A " L l S T "

" # O I # D A T A ' , N E W"

" # # I 4 D A T A " O N "

" # , # # D A T A " R E P E A T ('

" # , # S D A T A " WA I T "

" # , , # D A T A " D E F "

" # , , 4 D A T A " P O K E "

" # , : # D A T A " C O N T "

" # , : S D A T A " C L P G "

" @l ! # D A T A " U N T I " '

" # , ! 4 D A T A " O U T "

" O l " # D A T A " L P R I Fl T "

" # , " S D A T A " L L I S T "

" # l 4 # D A T A " "

" # , S S D A T A " "

" # , ? # D A T A " E L S E "

" # , ? 4 D A T A " T R O ) l "

" # , A # D A T A " T R O F P "

" # , A S D A T A ' ( S X A P "

" # , ; # D A T A (' E R A S E "

" # , ; S D A T A " V E R I P Y "

" # , I # D A T A " E R R O R "

" # , I 4 D A T A " R E S U ME "

" # : # # D A T A " D E L E T E "

" # : # 4 D A T A " A U T O "

" # : , # DA T A " R E N U M "

" # : , 4 D A T A ," '

" # : A # D A T A " (,

" # : : 4 D A T A " "

" # : ! # D A T A )" '

" # : ! S D A T A " ' I N F "
" # : " # D A T A " L O N E M"

" # : " 4 D A T A " H I M E N "

" # : S # D A T A " WH I L E "

" # : 4 S D A T A " V E N D "

" # : ? # D A T A " C A L L "
" # : ? 4 D A T A " V R I T E "

" # : A # D A T A " "

S e i t e " " / V : . "



! m # $ S n A T A " C H A I N "

q O ? P O n h T A " A R C , '

! 7 ? 8 9 D R T A " R A N D O M I Z E ' ,

! 7 $. ? 7 D A T A " M O V F T O "

! 7 $. ? S n A T A ' ) S Y S T E M "

g O , M7 D A T A " I I h R D C O P Y "

! 7 E 7 S D A T R " O P E N "

! 7 E F 7 D A T A " "

! 7 E F 9 D A T A " "

! 7 E ?. O D A T A " "

! 7 E Z 9 D A T A " C L O S E "

! 7 E E 7 D A T A " L O A D "

! 7 E E 9 D A T R " M E R G E "

! 7 E ! 7 D A T A " F I L E S "

! 7 E ! S D A T A " N h lEF "

! 7 E S 7 D n T A " K I L L "

! @ E 9 S D A T A " "

! ( i E N 7 D A T A " "

! O E N S D A T A " S A V E "

! 7 E $ 7 D A T A " "

! 7 E $ 9 D A T A " C L S "

! 7 E 8 7 D A T A (' L O C A T E "

! 7 E 8 S D A T A " "

! O E ? 7 D A T A " S O U l l D "

! 7 E ? 9 D A T A " C R MO D E "

! 7 ! N 7 D A T A " C O L O R "

! 7 ! 7 9 D A T A " P S E T "

! 7 ! F 7 D A T A , ' P R E S E T "

! 7 ! F 9 D A T A " C I R C L E "

! 7 ! # 7 D A T A " P A I N T "

! 7 ! # S D A T A " C O N N E C T "

! 7 ! E 7 D A T A " "

! 7 ! E S D A T A ' " (

! 7 ! ! 7 D A T A " K E Y "

! 7 ! ! S D A T A " P A C E "

q O q 9 O D A T A " T O "

! 7 ! S 9 D A T A " T H E N "

! 7 ! N @ D A T A " T A B ( " .

! 7 ! N 9 D A T A " S T E P "

! 7 ! $ 7 D R T A (" ,

! 7 ! $ S D A T A " P N "

! 7 ! 8 7 D A T A (' S P C ( "

! 7 ! 8 S D A T A " N O T "

! 7 ! ? 7 D A T A " E R L "

! S ! ? S D A T A " E R R "

! 7 9 7 7 DAT A " ST R I NG S ')
! 7 9 7 S D A T A " U S I N G "

! 7 9 F 7 D A T A " I N S T R ')

! 7 9 F S D A T A " T U R N "

! 7 S ?. 7 D A T A " V A R P T R "

! 7 S # S DA T A " I NK E Y S "
! 7 9 E 7 D A T A " O F P "

! 7 9 E S D A T A " MO V E ' ,

! 7 S ! 7 D A T A " D R A W,'

! 7 S ! S D A T A " > "

! 7 9 9 @ D A T A " = "

! 7 S S 9 D A T A " C"

! 7 S N 7 D A T A " + "

! 7 9 N 9 D A T A " - "

! 7 9 $ 7 D A T A " r "

! @9 $ 9 D A T R " / "
q 7 S 8 7 D A T A f '  )'

! 7 9 8 S D A T A ' ) A N D "

! 7 S ? 7 D n T A " O R "

! 7 9 ? 9 D A T A " X O R ' ,

! 7 h 7 7 D A T A " E QU "

! 7 N 7 S D A T A " I N P "

! 7 N F 7 D A T A " ! l O D , '

! 7 N F 9 D A T A " \ "
! 7 fi # 7 D A T A " "

! 7 N # 9 D A T A " "

! 7 N $ 7 D A T A " "

! 7 N E 9 D A T A ' )' E F T S "

! 7 N ! 7 D A T A " R I G HT S "

! 7 N ! S D A T A " MI D S "

! 7 N 9 7 D A T A " S G N "

! 7 N S S D A T A " I N T "

! 7 fi h 7 D A T A " A B S "

! 7 N N 9 D A T A " S QR "

! 7 N $ 7 D A T A " P  TD "

! 7 N $ 9 D A T A " S I N ' )

! 7 N 8 7 D A T A " L O G '(

! 7 N 8 9 D A T A " E X P )'

! 7 N ? 7 D A T A " C O S "

! 7 N ? 9 D A T A " T A N ' )

! 7 $ 7 7 D A T A " A T N "

! 7 $ 7 9 D A T A " F R E "

! 7 $ F 7 D A T A " I N P "

! 7 $ F 9 D A T A ' , P O S "

! 7 $ F 7 D R T A " L E N "

! 7 $ # S D A T A " S T R S "

! 7 $ E 7 D A T R " V A L "

! 7 $ E 9 D A T A " A S C "

! @$ ! 7 D A T A " C H R S "

! 7 $ ! S D A T A " P E E K "

! 7 $ 9 7 D A T A " S P A C E S "

! 7 $ 9 S D A T A " B I N S "

! 7 $ N 7 D A T A " H F X S "
! 7 $ N S D A T A " L P O S "

! 7 $ $ 7 D A T A " "

! 7 $ $ 9 D R T A " "

! 7 $ 8 7 D A T A " ' )

! 7 $ 8 9 D A T R " "

! 7 $ ? 7 D A T A )" '

d B $ ? 9 D A T A " "

! 7 8 7 7 D A T A " ' (

! 7 8 O S D A T A " "

! 7 8 F 7 D A T A ' ) "

! 7 8 F 9 D A T A ' , ' (

! 7 8 # 7 D A T A ' , "

! 7 8 Z S D A T A " "

! 7 8 E O D A T A " "

! 7 8 E 9 D A T A " T R U E "

! 7 8 ! 7 D A T A " F R L S E "

! 7 8 ! S D A T A " "

! 7 8 9 7 D A T A " "

! 7 B 9 9 D A T A " "

! 7 8 N 7 D A T A " ('

S e i t e ! 9 / V # . !



! " # $ S D A T A " E O F "

! " # . " D R T A " "

! " # . 0 D A T A " L O F ' )

! " S R @ D h T A " "

! " # # 0 D A T A " "

! " # 6 " D A T A " "

! " # 6 S D A T A " H O U S E X "

! " 6 " " D A T R " M O V S E Y "

! @ 6 " 0 D A T A (' M O V S E K "

! " 6 ? " D A T A " "

! " 6 ? 0 D A T A " "

! Q 6 A " D A T A " "

! " 6 A 0 D A T A ' , "

!. " 6 D " D R T A " "

! " 6 D S D A T A ' ) , '

! " 6 ! " D A T A " ' ,

! " 6 q 0 D A T A ' , "

! " 6 S O D A T A ," '

! " 6 0 S D A T A " "

! " 6 $ " D A T A " "

! " 6 $ 0 D A T A " "

! " 6 . " D A T A " "

! " 6 . 0 D A T A " "

! " 6 # " D A T A " "

! " 6 # 0 n A T R " "

! " 6 6 " D A T A " "

! " 6 6 0 D A T A " "

! ? " " O D A T A " "

! ? " " S D A T A " "

! ? " ? " D A T A " , '

! ? " ? S D A T A (, C P V "

! ? " A " D A T A " G E T A D ? " "

! ? " A 0 D A T A " G E T A D # "

! ? " D " D A T h " C S R L I N "

! ? " D0 D h T A " P O I NT "

! ? " ! " D h T A " D A Y "

! ? " ! 0 D A T A (' D A T E "

! J " 0 " D A T A " T I ME "

! ? " 0 0 D A T A ' , "

! ? " $ " D A T A " S C R E E N "

! ? " $ 0 D A T A " D S K F "

! ? " . " D A T A " "

! ? " . 0 D A T A ' , )'

! ? " # " D A T A " "

! ? " # 0 D A T A " ' (

! ? " 6 " D A T A " S E R I N I T "

! ? " 6 0 D A T A " S E T D A ' )

! ? ? " " D A T A " R E L A I S "

Ko n v e r t i e r u n g s pr o g r a mm, u m BA S I C- P r o g r a mme d e r V e r s i o n en v o r A . ! i n e i n e

Fo r m zu br i n gen , d i e da nn mi t t e ?s h ERGE " <Da t e i n ame >" ge l ad en n e r dc n
konne n . (De r Dat e i n ame i s t j ewe i l s mi t F ndung . BAS e i n zuge ben ! )

S e i t e ! $ / V A . !



*

*

* P r o g  i a mm z u r D r u c h f u e h r u n g e i n e r H a r d c o p y

* D r u c k e r : N f C P S / P < / P = b z w . E P S O N C D N a d e l - D r u c k e r
*

*

*

( C ) R . I  O R R E Y E R C L . M D . N =

N a c h V o r l a g e v o n G . S t e r n b e r g u n d U x e K o c h
*

C F t l F O t l

R E A D Y E Q U

c r ,r A R F Qv

r o x F Qu

H T X F Q V

' o Y E Qv

H I Y E Q U

HC _ F N T R Y F QV
V S F R C I E Q V

V S F. R C S T S E Q V

I O S T A T B E QU

D

S F F F F F F N A * C P V

S F F F F F F N D ^ C P U

S F F F F F F N ` * C P U

S F r r r r F N N * c P v

S F F F F F F N B * C P U

S F F F F F F N A * C P U

S L c s A

S L N

S L E

S C B

f - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* H a r d c o p y u n t e r R L - B A S I C

* H a r d c o p y mi t C T R L - S i n j e d e m A n we n d e r p r o g r a mm , d a s T a s t a t u r e i n g a h e f o r d P. r t
*

S T A R T . NO V E # ! S E T A S , D =
T R A F * L

MOY E * S DE r ` , HC_ E NT RY ( A g ) : T r a g e V e k t o r e n e i n
L E A S CM MM+HARDC- T A S T _ C I ( A g ) , A O
N OV E . L A O , H C_ E NT R Y + C ( A g )

L E A S Z OM M ( A S ) , A M
n Ov E A S D E F ` , V S E R C I ( A g ) ; E i n g a b e Uml e n k u n g

MO V E . L A O , V S E R C I + C ( A S )

T F A S CMMM +T A ST _ C ST S - T A ST _ CI ( A S ) . AO
N O V E * $ D E F ` . V S E R C S T S ( A g )

n O V E . L A B . V S E R C S T S + C ( A S ) ;

MOV E . B l < . I O S T A T B ( A g ) : U n d E i n g a b e u ml e n k e n

L E A

L E A

L E A

M O V E

C M P A . L

B L S . S

R T S

S = M O O ( A g ) . A B

T A ST _ C I ( P C ) . A L

B U F F E R ( F C ) , A C

( A L ) + , ( A O ) +

A C , A L

C O P Y L

'

r

C O P Y L

'

$ C M M M o b e r h a l b G r u n d p r o g r a mm
K o p i e r e P o g r a mm h i n t e r
P r o g r a mmb e r e i c h .

*

S e i L e D = / V C . D



* -   - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - *

+ T A S T _ C I w i r d b e i j e d e r T a s t a t u r e i n g a b e a n f o r d e r u n g a n g e s p r u n g e n

* P o =g e n d e s p a s s i c r t :
t [ = ] n o r ma l e C I - R o u t i n e a u f r u f e n
* r ? ] F a l l s C T R L - O g e d r u e c h t wu r d e - > H a r d c o p y a u t r u f e n .
* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - *

T A S T _ C I

f [ = J

MO V E M . L D = - D R / A O - A T , - ( A R )
MOV E t ! S E T A Y , D R

T R A P f =

C L R . B I O S T A T B ( A Y )

h OV E fl ! C I , D R

T R h P R I

MO V E . B I T . I O S T A T B ( A Y )

l[OV E. M . L ( A R ) + . D = - D R / A \ - A T

; R e t t e v e r we n d e t e R e g i s t e r

a = t e C I R o u t i n e r e a k t i v i e r e n

* [ ` J
T S T . B

B F Q
R T S

D O

H A R D C

' CT R L - l - > H a r d c o p y a u t r u t e n

T A S T _ C S T S  

NOV E h . L D = - D R / A \ - A T , - ( A R )

MOV R. f ! S E T A Y . D R
T R A P # =

C L R . B I O S T A T B ( A Y )
HOV E # ! C S T S . D R

T R A P * =

MO V R . B * T . I O S T A T B ( A Y )

H O V E N . L ( A R ) + , D = - D R / A B - A T
T S T . L D O

R T S

*           --           - . -.               -.   - - - - - - - -     - - - - - -   - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - *

* HARDC e r z e u g t e i n e Ha r d c o p y a u f d em a n g e s c h =o s s e n e n Dr u c k e r
* Ha r d c o p y i s t l e i d e r u m f\ Cr a d g e d r e h t
*

HARD.C: HOVEM. L D\- DR/ AO- AT , - (AR) v or so r g l i ch a ==e Reg i s t e r Re t t en
B S R I N I T _ P R T Dr u c k e r i n i t i a = i s i e r e n

HOVE t SpFr r - R`\ , D` Rech t s an f angen
  n OV E . B t T R . D g

L O O P B S R C E T _ L I N E
B SR I N I T _ L I NE
B SR P R T _ L I NE

S U B Q . B l = , D g
e N r . s ' o o P

C L R . B L O X

C L R . B H I X  

C L R . B L D Y

C L R . B A I Y

B S R P R T_ R E SE T

MOV E M . L ( A R ) + . D \ - D R / A O- A T
R T S

'

H o = e B i l d s c h i r m z e i l e

D r u c k e r f u e r Z e i l e v o r b e r e i t e n

Z e i ! e a u s d r u c k e n

F a d e n k r e u z a u s s c h a = t e n

: D r u c k e r R u e c k s e t z e n

S e i = e [ l / V ` . [



*   - r - -   - - - - - - - - -   - - ' . - - - - - -     -         - ' .   l .   - - 'L -   - -   - - - - -   - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - -   - - - - -

* V n t e r p r o g r a mme : I n i t i a 5 i s i e r e Dr u c k e r

* t e i l e n v o r s c h Ub .

I N I T _ P R T  

r F,A I N TT _ T A B ( P C ) . A K

P R _ OUT : MOV E . B ( A O) + , DO

MOV F R ! ' O . D Q

T P.h F R 5 ;

C N P . B * S F t . ( A O ) ;

B N E . S P R _ O UT
R T S

Z e i c h e n a u s g e b e n

E n d e e r r e i c h t ?

i t - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - -   - - -     - -       - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* i n i t i a l i s e r e D r u c k e r t u e r e i n e z u d r u c R e n d e Z e i 5 e

* C r a p h i k mo d u s e i n s c h a 5 t e n !

I N I T _ L I Tl E :

L E a

B R R

I N I T L _ T A B ( P C ) , A B

P R _ OU T
* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -     - -   - - .   ,     - -     -   - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

* S e t z e D r u c k e r z u r u e c k
*

P R T _ R E S E T .-

' F A R E SE T _ T A B ( P C ) . A K

B R A P R _ OU T
* - - - - - - - ^ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -     - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - . . .

* Ho l e B i 5d s c h i r mz e i l e u n d 5e g e d i e s e i n P u f f e r a b
*

C E T _ L I NE -

MOV F Q l \ , D ] ;

CE T _ L L 5 : MOVE l ^_` , D_ :

L E A B U F F E R ( P C ) , A B

A DDQ R 5 . D^ S p a 5 t e n z a e h l e r

MOV E . B X S F E , L OY

H O V E . B R S F P , H I Y

R O R . W l \ , D ^

N O V E . B D ^ , H I X

R O R . W t \ . D ^

t l O V r . B D ^ . L O X

N OV E . B C L E A R , D `

Z a h 5 d e r S p a l t e n p r o Dr u c k z e i 5 e

Z a h l d e r P u n k t e p r o S p a 5 t e

CE T _ L L ^ : B T ST . B

B E Q . S

H O V E . B

L S L . a

n o v E . e

R O X L . B

M O V E . B

M O V E . B

s v e Q

B N E . S

S U B Q

B N E . S

; S p a 5 t e u n d Z e i 5 e e i n s t e 5 5 e n

R T S

l Q , R E A D Y

CE T _ L L ^

R F A D Y , D `

f ^ . D `

( R O ) , D Q

t 5 , D Q

D Q , ( A O ) +

C L E A R . D `

l l . D _

GE T _ L L ^
t 5 , D ]

GE T _ L L 5

; wa r t e b i s P u n k t g e f u n d e n

S e i t e ] f / V ^ . ]



* - - - - - - - - - - - - - - - -   -           --                     -             '-   '- - .               -                 -           '-                      

* C e b e P u t t e r a u t d e n D r u c k e r a u s . We r t e we r d e n a 6 s C r a p h i k u s t e r a u s g e d r u c k t .

* E i n Cr a p h i k z e i c h en : >By t e , n o v o n n u r mi t t l e r e s By t e v e r we n d e t wi r d , R e s t : G
*

P R T _ L I N E  
L E A

n o v E . v

P R T _ L L 6 : l l OV E . B
N O T . B

M O V E

T R A P

n o v E

C L R

T R A P

M O Y E

C L R

T R A P

S l r B Q
a N E . S

B [l F F E R ( P C ) , A O
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l  r mg r u.m m a El ti ii f] ,l av i u S tr u & tcg r u M̂]m f oi 'm

E r l S u Ler un g cn

J n j Li u l i si cr ung bci h ur i îiT a EW (Li c m El i o tb ck

S Lc l l c f l asia&cl r cesc des O r u n dp r og r nm m a f cst .
l \ ĉg iNt<! i' A S c n ' l i a l t d a n n den W e r t O r u n d pr ogr a m n m ta r t + %ga w a
T¡vè§cgc dc n // r i  i tsbc r ei ch f est , f a l l R i n S pci c:h c i ẑc l l e q F n r A r ,
n i c!h t d i e t l e r i e n n u m m e r R t e h t .

(  l i 'bci l Ybc r ci ch r I t A M S T A I t T +$7Ow .. R A M E U V E -  OO)
Ci e he h: i n g n n gam e n il a u f d e n H i l d Rc'h i r m a h e u n d w n r tc, a Mr
e i n c gcc i gn e tc E i nga be de r T &st &t u r .

L ese E i i  g s bcz ei Je r om Z D .r m n

S l el l c rcs' i n w clch er B i l dsch i r m zei l c ei ne C i ng&bc cr folgtc.
L e ae acNi i i n n d i e se q e i i e i n e i n e n P u f r e r e i D .

L cgc hJ i l cn n u m m e r i n ei n c Spc ic:h c r qc l l e n b, f n l l A ci n e Z ei l cn n u m m c,r
ei n gegct n w u r de, &n sonsten l ege dor t <i en W er t CS.iSS a b
( k en n u n p D i r ck t m od u s) .
( P u I fc r cn t ĥ ll l t n u n k ei n e l Je i l e n n u m m er m eh r )
i V&n i l ĉ u l l c h l ei n - i n O r oB b uch st aben . ( s u B er i n l

U)
l ) i i r c' h a i i c!h c P u f f e,r n a c h & :h l Uase l w u r t e r. n u n d e r Re t qe

(D i esc ai n d i i i ei ner L i stP abgel eg t , di e l i n ear d ur ch such t rci r d .)
di eRe du r ch (¡Gie entsPr echenden T o b;F. N . (s tE l l u ng dcr Ych l uqsel
i i i d e r L i s t e) Z i f f e r n f ol len w e r dcn d u r ch ej n e
M &ach i nt'n konat an tc m i t vor a.nge¡Liende m T ok e,n dn r gcatR l l t .

F dge E i ng a Eczei Je i n d&s P r Qgr am m em

D ur chsuchc d&s t̂okcni si er te' P r ogr am m , bi s di cjcn ige qc i l c gcf un dcn
w u r de, de r en / A!i l en n u m m er de r i n Z N R geaw i che r ten i R' .
S i n d b c i d e Z e i l c n n u m m c r n i d e n t i ac h , so w i r d <l i e se ZJc i l e d u r c h d i c

E i nga t>eqei l e er set zt . F al l s der P i  f er l eer w ar , w i r d di e anlegebcne
Z e i l c a ua dem P r ogr a m m tex t en t f e r n t .
D a A F: i n f Uge n e r f o l g t n a c h f o l ge n d e m Y c h e m a :
S t e l l e L a n ge dc r E i n ga b zc i l e f es t , r un d e h i c r a uf ge r a d c
h a b l e n R u f . S t e l l e I i & n g e d e r P r og r a m m z e i l e f e s t , d i e e r ~
se t z t w c r d e n eo l l ( e n t f &l l t , f a l l s v d l l i g n e u e Z e i l c
e i n ge f l i g t w i r d ) D e r .L a n g e n u n t e r sc h i e d b r Rt i m m t i n w i c
w ei t d as P r ogr a m m a b d i ese r P r ogr a m m zei l e n acb 'oben '
b z w . n a c h ' u n t e n ' v e r s e h o b e n w e r d e n m u Ji. N a c h Y e r ~

sch i eb u n g m ii sse n a l l e n a ch f ol gen d en q c i l en r ef c r en zen
n e u he r ec h n e t w e r de n u n d i n d i e d &f Ur v or gese h e n en
h t e l l cn i m P r Og r s m m t e x t a bge l eg t w e r de n .
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d uTbau dPr I ntP:rpW't[:rsLlMW[e

T cs, t c P i n q<:l ech r i t tf l og gc , ob P r ogr a m i Q i n E i n zcl sch r i t tcn a bgca i b̂c i t c t

w e r d e n R o l l .

- Tpr  c T net a t u r a b , o b ci n e T a s te gcd r Uck t w u r dc .

FLn.l l s j a , T aate i  i t C T lt L - C: v er gl e i ch en . ( C T .tt l r C Tii h r t i m m e r qu

c i n er P r og r a m Jn uDte r b r ech u n g zw i sch en zw ei B i l S I C- B ef ch l en .)

- Fl o l e T () k F: N n ua dem P r og r a m m tex t . ( T C)h  L N i s t d u r ch e i n c:n W c r t ', XHC)

gck en n qei ch n e t )

T O k L N i Rt  gl ei ch qei t i g I n dex au f ci n e S p r u Dgl ei ste

L ade T O b T   c n tspr cch en dc  (i r essc a us dc r S pr u Dglc i stc i n dcn l  cf ch l a -

ea h l e r (= zu m U n ter p r o] r a m m .. sp r i n gen ) . E]a l l s k ei n T <)k en

vor h an dcn i st (Wer t ($_`) =', A uf r u f dcs U n te r p r ogr am m es L E T .

bi Uh r e cn tep r ec:he ndea l Jn tPr p r ogr am m nuR ' )

' :' n bc h s tc:s Z e i ch cn i m P r ogr a m m tcx t c

j a R eg i n n e w i ed e r v o n v c>r n e

nei n : bol e ncue c ei l e (setze P r ogr am i ozei ger nuf n ccbste B A S I G Z ei l c)

.bhn ls kc,i ne w ei ter e L ci l e v or h anden =', P r o r a m m cnd.e .

P r agr a Jn m s ts r t

L nsch c O r a Fh i k zei gc r f Ur P ,f' u n d W i n k el

- L aa e l , r <>gr nm m zei l en zei ger (H egi ste r A #)

- L adc D A T /l Z c i l en zei ger

- I Ja.de V A 'r A L l e tuen t zei ge r

L adc I ( ( l̂ l c r zt:i ier ( I t cgi ste r A f)

I . ade R A S l C:- Jfefeh l sqei ger ( H.egiRter A i )

- J Rch e I >i r c k ' m od usf l  e

- R .u f e U n ter pr cg r am m p U n _ H U N &uf , das nl l e l pr u ngm ar ken

V a r i a b l c n d c k l a r i e r t .

U l l ( l

P r  r a u i m en d e

S c h a l t c S c h i l d k r ` t e a u s .

L dsch c E i n zcl sch r i t m agge .

- Y c h l i e s Re n cx h & l l e o f f e n e n D a t e i e n .

Sch al tc dcn C ur sor w i eder ei n u n d l egc di c B l i n k f r cquen z f es'

l ) E xP.mplAr iRc:h sollen hier noc:h einige FLunktionen besohr ie n

w er den . ( C L S , U O T O , I N P U T , W R I T E )

C L S

D ur ch A uf r uf <ler P r ozedur CL S , sol l der B i l dschi r m gcl trsch t ,

&uf di e O r aphi ksei ten O - l u m gesch Rl tet und der Cu r aor ei nge

b l e n d c t w e r d c n . H i e r z u w i r d d i e F u n k t i o n cC h n w n P C U d e s

` r un dpr ogr nm m a nu fge r u fen , di e og . E i gcnsch af ten cr f dl l t . D as

l ]n ter p r ogr &m m GL S w i r d m i t ei n em H ii ck RI )r ung feh l t>eendet .
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a o T o

s i ll l l (l cq c o T o - l#c: r ch l0 i qt c .q, Gi n e n u n bc(i i ng l c n Y p r u n   i m

l ) .rl Y l c'̂- p l <̂)g r lLm m &l l0l ll f u h r e n , od e,r d aq Jl A cr l cr t )r o%r &m m
ac l ba t a u f z u r u f c n , oh n e Y a r i a b l e n e t c . z u l n sc:h c n .

 e r w i i ^ k l i c' h t   a i r d d i e a e o :

T u c r s t m u R f cs t !es te l l t w e r den , w oh i n Rt ŝ l)r u n r!c l l w e r den eol l ,
d .h . d i e / o i l en n u m m e r m u T& a WA de m P r ogr n m m tex t c n t n o m m e,n
rr e r d i ^n , h i c r z u w i r d c i n c F u n k t i o n a u f gc r u f c n , cl i c d c .n

P r og i^n m m  ^x t s e i te r v e r a r lJe i te t u n d d i e 0% i l t:n n u m m e r a n d nR

I ! n te r p r og r a m m U O T O z u r i ick l i ef e r t . C n ts t n n <i h i e r ¡L>c i c i n
 i e h l e r . w i r d (¡Gi e I n  r p r e t e r Ac h l e i f e m i t e i n e r EZeh l e r m e l d u n g

v e .r l assc n . S c><l &n n w i r d d a s P r og r a m m n a ch (¡Gc r a n gcgr b c n cn

\P i l e n n n m m e r d u r ch e u ch t u n d d e r P r og r &m m ze i ge r n u f d c n

B og i n n <l i csc r Z e i l e gesc t zt i f a l l s d i o a n Acpe  n c 0 e i l e n n u m m c r
n i c!h t v o r h n n̂ d e n w a r , w i r d d i e I n te r pr e te r ac h le i fe e.iX!n f s l l s m i t

e i n er F eh l c r m c ld un g a bgebr ocl ien . M a r k en w er dcn h i e r bci w i e
0 R i l e n n u m m e r n  h a n d e l t .

a ' u r d(: CiO T O a u s <i e,m D i r ek t m od u s a u f gc r u Tc n , h l iRac n

v e r ac.'h i e<i c n e / c i ge r , w i e be r e i te o be n besc:h r i e bti!n , i n i t i (i l i s i e r t
t co r d e n . C O T O c n d e t n i c h t , w i e C I iS , m i t e i n e m R i i c k sp r u n g~

l fe h l , ,ao n d e r n d u r ch e i n e n d i r e k te n 0 p r u n g i n d i e

I n ' c i p r e te r sc h l e i f e .

I M P U T

v e r n î r k l i ch t d i e E i n ga be w ah r en d d ee P i og r a m m l a u f s i n e i n e

d Wr c h d na  P r ogr a m m bes t i m m te V a r i a b l e, .
Z un ach st^ m u l# abc r si ' h er gestel l t w e r dcn , da .B w i r k l i ch ei n
P r og r n m m n hgc n.r be i te t w i r d u n d l N P l JT n i c:h t i m l ) i r e k t m od u R

n.u f dc r u f c n a -u r rl c .
l ) n r s u r h i n w i r d e i n e e v e,n t u e i l e 'P r o m F t i n g  - / R !i c,h t ,n k e t t e a URr

gcgcl >c u u n <l e i n e gesa m te Z e i l e v on d o,r T. a s t a t u r c i n gc l csen .
( o h n e l t e u e r ze i c h en )

F i i r d i c (l u r l h , a s P r ogr a m m  be st i m m te Y a r i a b l c w i r d P l a t z
i m S pe i ' h e r r ese r v i e r t u n d d i e v on de r T a s t s t u r e i n ge l est'n e

Z e i l c d i eee r zu gc w i cscn , d .h . i n den r escr v i er tt n 0 pei ch er  r ei ch
a¡Lè§r !elegt . H ier hei i st q.u t>eachi en, d&T# bei I N P I JT H i i:A I  ,
I  T F C C R - Y a r i a bl e n d u r ch 0 om m a s a hgc t r cn n t w <?r d e n k lZn n e n ,

S T H i N O - V a r i a bl en a be r i m m er a l s gesa m te. Z e i l e zu gew i  en
w e r d t n .

D e r I l P U T - B ef eh l k a n n w ah r en d se,i n e r A u sf i i h r u n g i m m e r

d u r ch V r i ic k en v on C O N T R O L X a bge br oc h en w er den
(B ecn dct gl ei ch zei t i g d as P r ogr a m m ) .
H e i H .L A rr ,I N T E:O E R - V a r i a b l e n w i r d v o r d e r P i ge n t l i c h e n

Z u w ei Ru n g zu ei n c r V a r i a bl en d as ev en t u el l v or h an den e
M i n u aq.e, i Qh en i m L i n ga bep u f f e r d u r c:h d as e n t sp r ec h en de
T O I i E U c r s c t z t .
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A l s l c l z tcY w i r d u n t e r auch t , o b i m P r o] r a m m tcx t w e i tr r c
 i npn l)e ii m i t <l i ese r I N p U T - A n w ei s un g ei n gel eeen w e.r den soi l en ,
i a t d i c,s d c r F n l l rv i r rl z u n F.c h s t u n te r s u ch t , o b d c r m i n gRb c p uf Te r ,
der d i e ge r a de  a l>ges' h i c k ' e J e i l e en t h Mi l t tK!r r i ta gc l ee r t j R' ,
o d l r Ni c:h n o c:h w e i t c r e R e i c h e n i m P u f f e r b t' f i n d c n , <l i c d c r

n ii c b s te n V a r i &h l e n z u ge w i esen w e r d en k Un n e,n .
W a r c n k e i n e Z e i c h e D m e h r v o r h a n d e n w i r d c i n c n c u c Z ĉ i l c

begon Den un d e, F r ng ezci ch en ('Z') a l s E i ngabea uf f or der un g
m iag( ĝe ¡LK n .

W R I T E

(l i e.n t d a z u c i n e Z c i ch en k c ' te n u f e i n e i Q dc r l _ r a ph i k b i l (¡GRch i r m e
i n e,i n er t>eat i m ru t en L ei ch en gr u lae &uszi ige hen , ob n e a u f d aq
d u r c h dc u T c x t m oa u R h es t i m m tee R &stc r f cs tg el cg t zu sc:i n .
V o r geg a n gen w i r d h i e r be i eo :
T c s t c a l s c i ŝ tc s f i i r q;c l c h e G r a p h i k k a r t ' d c r B ef eh l gc d a c h t i a t ,
d e n n a t, \ i e i â . L .# k _n n e o a l l e O r a p h i k I u n k t i o n e n e u c h a Mf [ e r

C O L LRG- Z a r te a n gesp r och en w er d cn . G R ArO D C l i cf cr t h i c r z u
d i e e n t ap r cc h c n d e I n f o r m n t i on .
W c r tc z un iir h Rt d i c gan zzah l i gen A usd r d c:k c f i r di c X ,Y - R i ch ' u mg
u n d d i e (f r l j lae, a u s . (' ,' w e r d en a l e T r en n zei ch en ge f o r (i e r t)
D i ese W e r te w e r d cn zw i sch en gespei ch e r t , u m d a n ach d i e Z c i c.!h en r
k e t te a u szu w e r te n . ( W i e be i f n.s t a l l e n Fi u n k t i one n / A n w e i au n &en ,
k un n c n s t a t t e i n e r ei n f nch en Zc i ch c n k c t tc la n zc A u sd r iMc k c n u ~
gegc: l>e n w e r d e n ) V i e Z ei c'h en k t t te l i eg t i n e i n e m P u f f c r v <, r , <l c r
d a n n m i t (l e n e n tsp r ech en d en P r n m e te r n ( i i r d i c )V R I T C -
F u n k t i on d es O r u n d p r og r a m m s a n d e r v o r bc s ti m u i te n P osi t i on
m i t d c,r a n gcgc loc n c n G r t B c a u sgcCebc n w h d .

iiSpe%ie/le Untery r<Z ramme - F unXti(iaPo

O E T A D R

d i c n t d a z u cl i c j e n i g c A d r c sse z u e r h a l t c n , a b d e r d c r I n h a l t e i n c r

 s t i m m t en V a r i a bl e i m S pe i c h e r a bge l eg t w u r d e . D i es i s t
s i c h e r l i c h d i e c i n f a c h s t e F u n k t i on , d i c O E T. A D R z u t: r f ii l l c n h n t ,
i At a t>e r n i c h t d i e e i n zi gRt e , de n n O E: T A V H m uI a e i n e e ve n t ue l l
n o c h n i c h t v o r h a n d e n e Y a r i a b l e , s o b a l d d i c ae d a s e r s t e m a l

v e, r w e,n d e t w i r d , i n d i e S y m b o l a d r esse e i n t r &gen , S p e i c h e r p l a t ẑ
f Ur s i c r cscr v i e r en u n d si e m i t ei nem A n f a n lsw e r t i n i t i a l i s i e r en .
O E T A V I t m u la a be r a uch e i n ga n xes F el d i m S pe i ch e r a n l egen ,
f a l l s e i n c F e l d v a r i a b l e v e r w e n d c t w u r d e , d i c v o r h e r n och n i c b t
d i m e n R i o n i e r t w u r d e . V a s F e l d w i r d h i c r ¡L>e i m i t e i n e r D i m e n A i o n

u n d I n d i z es b i a l O v e r Rc h e n , w o  i a l l c F e l d c l c m e n t e a u f  U u l l '

gese t zt w er d en . D e r A u f r u f v on Ct E T A I ) I t e r f o l g t m i t d em
Z e iger a uf di c z u er m i t te l n de V a r i a bl e, i m R cgi s ' c r A O.
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 ii ĉ l i l l ĉc!nd i g u u g w i r d d i c e r u i i t tc l te S pci ch c r a d r cRsc i n dc r
V n r i ii l )l i ' ]i l l JV A k T i i be r g@ ben u n d d e,r Y t n t u s d es U n te r s
])r og r z m m n ii f r ii f a i n n cg i s tc r V G u n d d cm C a r r y - F l aC a c m
a Mf r Mre n (l c n P r oOr a m̂ m m i tget e i l t . A O ze i g t (¡Gn.n n M i f d na
n iic:h a tc z u 'a h zcp t i e r en dc' Z ci ' h en , a ii s n i ch t m ch r v M w cn a e t
w e r d e n k n n n t e .

E (W E R T S

a c r t e t S t r i zi g f u n k t i on en a u s , d i e i n e i n e m X t a p el a b gc l eg t w e r cl en .
 ¡AW F H 'll ¡Li a t d i e F u n k t i on e i n en X t r i n gRu sd .r u c k a u azu rve r ten ,
a l ao d i e c i n ze l n cn F u n k t i on en , d i e i n c,i n em S t r i n g a u sd r u c k
&u f t r e ten k un n en zu e i n e r E r geb n i s zei ch en k e t tR zu sa m m en ~
z u se t zc n . D n s E i n r i ch t en ei n es S t ape l s d i en t n u r d a z u , d i e
L e i ch en k e t te e i n f ach w i ede r a u agegelve n z u k  n n e,n u n d den n och
n cr i be l i n dc r L &nge de r Z ei ch en k e t te zu b l e i bc n . A u f ge r v f en
w i r d E' W l ; H T S m i t e i n em Z e i ger a u f i¡Ge n a u Az n w e r ten de,n
Z e i ch en k c t ten a u sd r uck i m R cgi s te r A O. F w E R T S. l i c,f e r t n aa h
& !en d i g u Dg e i n e _ e i ch en k e t t e a b d e r d u r ch Y T.H R O T d ef i n i e r t en
S pei ch er stc l l e z u r l ick . D e,r S t a t u s w i r d ii tR r d &s R cgi s t'e r D G
u n d d a A C a r r y - EN ng d em &u f r  en den P r uE r n m m m i tget c i l t .

F W E R m l  z vv . F W E M R

w e r t c n n r i t h m c t i sch e A u sd r i lc k e a u s , w obe i F W F R T I gn n zza h l -
u n d F W D:  H .T R g l e i t k o m m o z a h l - A u sd r Uc k e a u sw e r te t . A u r ge r u f r n
rPe r d c n r )l ' E n T I bzw F W E n T n i Qi t c i n em Z t i gc r a u f dc n a u s~
zu w e r t en <ten A usd r u ck ( R egi st e r A O) . N ach e r f nl g r e i ch er
n c r ech n un g dc,s A u sdr u ck zei gt d as R egiRter A O h i n tc r den
A usd r uc,k u n d di e H eOi a te r V O b zw V O, D i en t h Al te n d as E r gebn i s
de r B er ech n u ug . D e r F eh l er st a t u s w i r d , w i c obcu , i m R egi s te r
V G u n d de m C a r r y - Eu a g gespe i ch er t . I m F &l l d e r E' P U - V er si o n
w i r d bei F W E R T R n a t i r l i ch ei n O X - R egi eter ( F P O) ver w en det .
V i c ^ usw er t u ng der A u sd r̂ li ck e er f ol gt n ac h e i n er v or gegeben en
C r a m m a t i k f i i r d i c O a n z z a h l - b z w . d i e O l e i t k o m m & - a u s d r U c k e .

I Ti c r bei w i r d (¡Gi c M c th ode d ea r ek u r si v en l  bst i egs v cr w e n de t .
V i e Ct r a m m a t i k f U r d i e a r i t h m e t i s c h e n A u s d r l ec k e w i r d i n e i n e m

B ci bl a t t m i t tcl s S yn t ax di &Er am m f es  el egt .

F W E R T B

k a n n &h n l i cb be sch r i eben w er den , w i e d i c o g . F u n k t i on cn
F W F: R T I , EeW F: R T H û n d EgW L R T S . FeW r.BH T H d i e n t d n z u

B ool 'sc h e F u n k t i o n Rw e r te z u be r e ch n en , w i e si e b e i I F ..T H E N
u n d W H I L E ..W E N V A n w ei s u n ge n e i n g e t z t w e r d en . V aa A u f r u f ~
p r i n zi p i et m i t dem d er o .g . F un k t i on en i d en t i sch , d .h i n R cgi st e r
A O  f i n d e t s i ch e i n Z e i ge r a u f d e n a u ez u w e,r t e n d e n boo l 'sch e n
A ued r u ck . ^ l s E r geb n i s si n d h i er a be r l cdi gl i ch di e bc i den W e r te
W A .f I H u n d E eA L S C H i u e r w & r t e n . W A H R w i r d a u r c h d e n

W er t $F F un d F A L SCI I d ur ch den W E R T $OO i n R cgi stcr D O
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d n i ĝcs tc l l t . P i n e B eson dc r h e i t s te l l t l>e i d i cee r F u n k t i on d i c
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qw n ng ¡L)c i d c,r I m pl em cn t i er un g d a zu , n u r U l ci tk o m m a- u n d
L ei ch en k e t t e n - ^ usd r Ul k t zu  r Uck si ch t i gen , u m t i n e T r e n n u ng
v o .n G l c i t k o m m a - u n d G a n z z cLh l - A u s d r i i c k c n z u u n t c r b i n d c n .

D i c N t a t usi n f o r .m a t i on c r b k l t m a n w i c i m m c r i ibc r d a s C a r r y -
EN sg u n d d tLs I l e g i s te r V ! z u r i i ' k , i n d e m s i ch d e r C Ud e d ea e v t l .
a u fgc t r c ten c n F eh l e r a bef i n de t . F l i r d i c A u sw c r l u n g dc r
l Vool nc h e,n A us r dck e w ur de w i eder ei n e U r a m m a t i k l i e r an ge%oge n ,
(¡Gi e Di i t tc l s des r ek u r si v e.n A bs t i egs r ca l i s i er t w u r dc .
( ( *r n m m a t i k e ben f a l l s a v f .De i l a t t )

U a ten or m a te

D a tc n f o r m a tc l >c zei ch n c t d i e S t r uk t u r , i n dc r bcet i ru m tc D n tc u
a u f ge ba u t Ai n d .

U n tc.n n u fgcf ii h r t si n d n u n a l l e w i ch t igcn D a tc n ro r m &tc , w i e z .B
d e r A u I ¡L)a u e, i n e, r JVA q I C - / e i l e . . .

^ . A n f b a n e i n e r B A S I G Z e i l e

n y tc
O - V

n cdc u t u  :
A d r esae der n licb s l en B A S .I Cr P r og r a m m zei l e, si e,
c n t h &l t d e n W er t $OOOOOOOf a l l s k e i n e w e i t c r e

P r ogr n m m zei le vor h a n de,n i st . n i c V er k e t t un g (¡Gc r
P r og r am m.nci l cn cr Zol gt du r ch r el a t i ve A dr essi cr u ng

q - c N ci l Pn n u m m t:r dcr s k t u cl l cn P i og r n m m zci l c , a l a
H i n a r q n i i l k od i e r t . / m i l e n n u m m e r n d i i r r e,n i m l l e r e i c h

v on O bi s GccV î l i cgen , !ccVc i s t a l s k c n n zei c h c n
f i i r e i n d i r t: k t e s k o m m a n d o r e s e r v i e r t .

! B A S I Cr A m re i su n g i n ' T O k E N i si c r te r ' F or m . D as E n dc
ei ner P r oC r am m zei l e i st du r ch $OO gek en n zei ch ne t .
F in e ncue Z ci l e  gi nn t i m m er a u f ci ner ger aden
A d r e Ns e !
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T o k e n f i i r B: N n

E n d e d i csc r P r og r a m m zei l e , $OO w i r d
h i e r e i n ge f i i g t , u m a u f e i n e ge r n.d e
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E i n B A S I C- P r og r a m m w hch et i m S Fc i ch er v on A d r cRse S T  R T ab
i n l Zi c h t i i ng de r d u r ch d i e S pei c h e .r zel l e, I I l M L M f est Me l egt en
A d r esse (S t a pe l ) B ei der W a n dl u n g e i n cs B A S I C- P r og r a m m t ex t t s i n
s e i n e, t o k c n i a i e r t e  F o r m w e r d e n a b V e r s i o n K .h a l l e k o n a t a n t c n

( I n teger un d R eal ) i n d i e i n te r n e M n'sch i n cn da r stel l u n g ei n c r
[t c a l - J a h l k o n v e r t i e r t , w &R Re i n e r se i t s lvc i m P r ogr e m m a b l a u f e i n en
e r h el ,l i ch c n O esch w i n d i gk e i t egew i n n m i t si ch z i eh t . A l l c r d i n gs i s t
h i e r d Mr c!h e i n .P r og r a m m n i cb t m eh r k o m pa t i bel zu de r e n t r
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K. A a f bs n de r V e i i e b l en i m S p ei ob e r

E s s i n d g r u n d s&t zl i ch d r e i T y pe n v on V a r i a b l e n z u u n te r sch ei d e,n
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Y  i ch e r zel l e H I M E M f est gel egt en A d r esse n Rc h u n ten i n R i ch t u ng
d e r d u r ch L N D E f e s tgel eg te n A d r esse ( H e l l e r ) .

D i e e i n zel n en F l em en t e be an ep r u ch en j ew ei l s e i n c n S pei ch er p l a t z v on
K,p ,m b zw l   B y tea f Ur d i e T y pe n M A R H E ,I N T E O E R , R E A L b zw .
S T n I U G .
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C i n e U n tc r ac bc i d u n g d e r Y a r i n bl (:n n a m c n c r f o l g t i n a l l c n 7 tc:l l c n
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Z c i l e  sc l i r Un k t .)
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S T F  O) S T I pZ
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i ) I U T E C E R - V ar i abl en wer den al s ^kB i t Z ah l abgespei chEr t , d~h
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i i ) R E A L - V a r i abl cn w er den al s mnB i t Z &b l abgespei eh er t . nb der
V e r si on l .l m i t ^L B i t M a n t i ese oh n e V or ze i ch e n , l G B i t
E x pon c n tc n i n kc r 7 om pl em cn td a r s tel l u n g + l l î t f il r dns
V o r z e i c h e n d e r O l e i t k o m m e z a h l :
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i i i ) S T l l I  C - V a r i n b l cn ( Z ei l h en k e t ten ) be n 7t i gen u n s bh a n gi g v on

i h r c r Fv iLh r c n Ci r n T*e i m m e r e i n en l I >e i c h e r p l n t,z v o n l LH R y tcs .

V i cs l i cd t d u r a n , d a B h i c r d u r ch d i e I n dc x r ech n u n g c i h eb l i ch

r e r c i n f nc'h t w i r d , u n d e i n e l nn gsRm e ' Cl a r b s gc co l l c,c t i on ' r n t f a l l t !

I I i c r d u i c b w c r d c,n a b c r Z c i c h e n k c t t c n a u f e i n c G r UB c v o n l RE
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F cl d r a r i a bl c n u n tc r ech ei den ei ch bc zgl . dcr I n d i zi c r u n g v on 'n o r n i a l c i i

V a r i &bl en . l n H Lr H A YI G i s t e i n e I n d i qi e r u n g f iXr f aBt tK!l i e b ige
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B y t e O- l

R y tP l - i

B y t e G- #

B y te A - V
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B cd &r f dc r E l em en te i n B y t cs e i n c D i m c n si o n w cn i gc r ($ l  l C G )
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V M B y te !
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S . A r d b a n e i n e r D E F F N B e n n t E e r d e f i n i t i o n

B c i a ]>i c l :

l o l )  F# b]N p>( x ) = B l N ( x ) / x

w i r d in d i c S ym tn>l t a lGe.l l e m j t r U ei n get r Rgcn U bczci ch nc.t h i er bi:i
d i e k e n n u n   f lt r be n u t qe r a e f .i n i e r t e E#u n k t i on e,n .

Tm S p ei c h er w c r d cn B B y t cs f Li r d i e F u n k t i on Rdc f i n i t i u n r cscr v i cr t :
.IGy te O..G X i ge r a u f d i e P a r &m e t e r v a r i a bl e (h i e r X ) &bs<>l u t .
B y te d..> L c iger a uf di e F un k t i on i m P r ogr am Di tex t &b  =  (h ier S I  (x )/ x)

n b s o l u t e A d r e s Re ! !

D i c P nr z m ctcr va r i abl c w i r d bei j cdem F u n k t i onea uf r uf zw i Rcb c:n ~
geRl>ei che r L, u.in di ese, V &r i a ble i m P r ogr am m u nii.l>h ii ngig d&von
v c r w c n [¡Gc n q u k #, n n c n .
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- -   - - l L - - - - - l - - - - - - - - - - - l - -   - - - - - l -   - - - $     -   - - - - - l - - - - - - -   l     - - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x
E f f e k t

S E T D A <U e r t K a n a A A > , CWe r t K a n a l H >

Gi bt zwe i Wer t e au f di e Di g i t a A- Ana l og- WandAer Baugr uppe a u s

S E R I N I T S P R I N I T S OB , S A E A r Jv E i s u i ! c

l - - $ - l - - -   l l - l - - - - - - - - - - - - - l -   - -   l l -   - - - - -     - - -   - - - - - - l - - - - - - l -   - - l l l l - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x

E f f e k t

S E R I N I T cKo n t r o l A- B] t e > , CB a u d r a t e >
I n i t i a l i s i e r t d i e s e r i e l l e - s c h n i t t s t e A l e

S G N X : S G N ( Y ) F U l l K T I O , l

Sy n t a x . X = S GN ( Cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > )

E f f ek t Gi bt da s Vor ze i cheo e i ner Zah A aus (- l = nega t i v , l = po s i t i v . I = I) .

- - $   - - - - - l l - - - - - - l - l - l  l - - l - - - - - $   - - - - l l     - -   l l l l   - -   l l l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S I R X : S I N ( Y ) F V N K T I O N
- l l   - - - - - - - - - - $ - - - - - L - - - - - -   - - - - - - - - C   l - - - l l - l l - - -   l - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x
E t f e k t

X = S I N ( Cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > )

Ber echnet den Si nus e i nes Ar gumen t es , das i n Radi an angegeben i s t , a u s

S O V H D SOVND SDE . A . $DD, A . SBE . I . I . SF i . SAI . SAI . SAI , I , SA , i , I , I A N WE I S U N C
- - - - - - - - - - - - -   l - - - -   - l   - - - l - l - - - l - - - - - - - - - - - - - c  - - - - l     - - l - l   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x
E f f e k t

SOV N D <P a r a me t e r A > . . . . . cP a r a me t e r A j >

Ueber gi bt di e Par amet er der Baugr uppe SOUND. di e zur Ausgabe e i nes
Ge r a e u s c h e s n o t n e n d i g s i n d .

A H



s P n c s S X S = S P A C E S ( Y ) F U N K T 4 O N

- - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - l   -   - - - l l   -   - $ l - l - - -   L - - l l l   l l   - - - - - -     -   - - - ( - -   l - - - - -   l

S y n t a x

E f f e k t

X S = SP AC E S ( cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > )

Gi b t e i n e n S t r i n g mi t L e e r z e i c h e n a u s

s P c P R I N T S P C ( 4 N ) F V N K T I O N

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   -   - l - -     - -   - - - - - - - - - - - - l - l l l - - - - l l -   $ - l - - - l - - T - - - - - c - l l - - - - l l

S y n t a x
E f f e k t

P R I N T S P C ( CN u me r i s c h e r A u s d r u c k > )
G i h t L e e r z e i c h e n i n e i n e r P R I NT - A n we i s u n g a u s

S Q R SQR ( L R * L R+L A K * L A K ) P V N K T I O N

- - - - - - - - - l l l   - - -   - l - - - - - - - l - - -   - - - - $ t l - - - - - - - - -   ' L - - - - - - - l l l - - - l - - - - - l - - - $ - - - - l l l l -

S y n t a x
E t f e k t

SQR ( cn u me r i s c h e r Au s d r u c k > )
B e r e c h n e t d i e V . V u r z e l a u s c n u m e r i s c h e r A u s d r u c k >

S T O P S T O P A N W E I S V N G

- - - - - l l - - - - - l   - - - L > ~ O $ - $ - - - - - - [ - - - - ( - - - - - -   l - - - l - - -   l [ O l l t - - l - - - -   L l l - - - l l - - - - - - l -

S y n t a x
E f f e k t

S T O P

Br i ch t d e n P r o g amm4a u t a b u n d k eh r t i n d e n Be f eh l s - L e v e 4 z u r u e c k .

S T R S X S : S T R S ( Y ) F U N K T I O N

- - - - - - - - - - - - - - - l l - - - - - - - - - - - - -   l l - r l - - - - - l -   l l - l - - - - - - - l - - - - - - -   l   - - l - - -   - - - - l - l   l -

S y n t a x
E t f e k t

X S = S T R S ( Cn u me r i s c h e r A u s d r u c k > )

Ci b t e i n e n St r i n g au s , d e r d a s d e m De z i ma l z e i c h e n e n t s p r e ch en d e Ar gu mc n t
e n t h a e l t .

S T R I l G S X S = S T R I N G S ( 4 N , " A " ) F V N K T I O rJ

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - l     - - - - - - - -   - >   - - -   - - - - - l   - $ - - - - - - - - - l - - - -   - -   l $ - - - - -

Sy n t a x : X S : ST R I NC S ( cNume r i s c h e r Au s d r u c k > , CSt r i n g - Au s d r u c k > )
E f f e k t : Gi b t e i n en S t r i n g mt t d e r an ge g e b e n e n L a e n ge au s . Di e Ze i ch en we r d e n

d u r c h d a s z w e i t e A r g u me n t d e f i n i e r t .

S V A P S WA P X . Y A N W E I S U N C

- - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - l - -   - - - l - - - - - - - - - l l L l l -   - $ -   - - - - - -     l -   - - - $ - - - - - l l l - l - - - - l -  

Sy n t a x : SWAP Ce r s t e V a r i a b 4e > , cz we i t e V a r i a b l e >
E f f e k t ^ V e r t a u s c h t d i e We r t e z w e i e r V a r i a b l e n .

S Y S T E l l S Y S T E M B E P E A L

- - - - i - - - l l l - l - -   - -     l - - l c - - - - - - - - - l l l e l - - - - - - l l - - l   - - - - - - - - - - - - l l - l o - - -   - - ' l L o L $ - - ' -

S y n t a x : S Y S T E M
E t f e k t .- V e r l a e f s t B A S I C u n d k e h r t i n s Gr u n d p r o g r a mm / B e t r i e b s s y s r e m z u r u e c k

T A B P R I N T T A B ( Y ) F U N R T I O N

- - - - - - - - - l   - - - - - - - l - - - - l   - l l l - -   - -   l L - - - - - - - - - - - - - l l - - - l - - - - - - l - - - l l - l l l - - l L - - - - l

Sy n t a x : P R I NT T RB ( Cn u me r i s c h e r Au s d r u c k >)
E f f e h t : B e n eg t d en Cu r s o r a n e i n e a n g e g eb en T a b u 4a t o r p o s i t i o n

l h



T A H X = T A N ( Y ) F U FJ K T I O N
- - - $ l -     l l l - l - - - - - l - - - l - l - $ - - - l l - -   - - -     l l l - - - - - - - - - - - - - l - l l - - - l - - - - - - - - - l - - - - - - - - -

S y n t a x
E t t e k t

X : T A N ( cWi n k e l i n R a d i a n > )
C i b t d e n T a n g e n s e i n e s Wi n k e H s a u s

T I H E S T I NE $ = " K L . H K : L N " A N W f I S U l J G

- - $ - - l l - l - - - - - - - - - l - - - - - - - L l - l - - - - - l - l - l l l - l c   - - - - - - - - - - - - - - L - - - - l - - $ - l l - -   l     - - - -

S y n t a x
E f f e k t

T I ME S = ))H H : MM : S S '(

s e t z t d i e Sy s t e mu h r , we n n e i n e s o H c h e a H s s t e c k k a r t e v o r h a n d e n i s t

T I  S A S = T I H E S F V N K T I O I l
- l   l - l l - - - - - - l l l - - - - - - - - - l - - l l l l l l -   -   - - - - - c l     l l l - - - - - - - - l -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x
E f f e k t

A S = T I ME S

G i b t d i e a k t u e l l e U h r z e i t a u s .

T R O H T R ON o d e r T R ON . S A N W E I S U N G
  l - - l - - l l - - l - - l - - - $ - - - l - l - - - - - - - - $ - l l   - - - - - $ l l l   - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x
E t f e k t

T R ON r , CV a r i a b l e > ]

V e r f o Hg t s e H e k t i v d e n P r o g r a mmH a u f Z e i H e f u e r Z e i H e u n d d r u c k t d i e

Ze i l en nummer n un d An we i sun gen au s , d i e a l s n ae chs t e s au sge f u ehr t we r den

T R o n T R O F F A N V E I S l ! N C
  l   - -   l l l - - - - -   l l - - - - - - l - - - - l - l l         - - - l l - - - - - - - - - -       - - - - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x

E f t e k t

T R O F F

Wi d e r r u f t d e n B e f e h H T R ON .

T R V E i F A ' S E W H H L E T R U E F U N K T I O N

  - - - -   l l - - - - -   - - -   - - l - - - -     - - -   - l - - - - -   l   l   - - - - l l - - - - - - - -   l   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x '. T R V E b z v . F A L S E

E f f e k t .' l i e f e r t d i e Bo o l ' s c h e n Ko n s t a n t e n V AHR b z w . F A L SCH .

r U R N T V R N b N A N K E I S V l  G
l - - - - L l l - - - - - l   - - - l - - - - - -   - l - - - C - l   - - $ - $ l l   - - - - - - l -   - - - - -     l - - - - - -     - - - - - l -   - - - l - -

S y n t a x
E f t e k t

T URN <Wi n k e I g r a d >

Dr eht di e Sch i l dkr oet e um cWi nkel gr ad > Gr ad i n mat hemat i sch pos i t i v em
Si nn r e l a t i v zu i h r e r a k t u e l l en B l i c k r i c h t u ng .

T U R l T O T U R N T O f N A N N E I S V l J G
- - - - - -   - - l - - - - - - l - l - - -   l l   - l - -   l - - -   - - - - -     l - - - - - '- - - - - - l     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x :

E f f e k t :

T UR N T O <Wi n k e Hg r a d >

Dr eh t d i e Sch i l dk r oe t e i n d i e R i ch t un g cWi n k e Hg r ad >.

VERI FY VERI FY ,'DEMO" oder VERI PY . R ),M nO'  ANWE I SuNC
- -   - - - - - l - - - - - - l   - - - O > - - - C - - - - - - - O [ - - - O l - - - - O O O - - - - O O - - - - O - [ ~ - - C O - - - - - - - - - - - - - - -

Sy n t ax VER I r Y " cDa t e i n a me >" o de r VER I Fy , K " CDa t e i n ame >"
Ver g l e i c h t d i e a ngegebene Da t e i (Pr ogr amm) n i t dem s i ch i m Ar be i t s -
s pe i cher be f i nd l i che Pr o r amm. (K s t eht f uer Ka s s e t t e )

E f f e k t '

H L



V A ' X = V A L ( A S ) F V N K T I O N

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l - - l

S y n t a x

E f f e k t

X = V A L

u a n d e l t

( CS t r i n g - A u s d r u c k > )

d e n S t r i n g i n e i h e R e a l z a h l u m

V A R P T R X = V A R P T R ( Y ) F U N K T I O N

- - - - - l - - - L   l - r l - l l - l l l - -   l - l - l - - L l   - l     - - - l l l -   l l - - -   l - - l l -   - l l l l l l l l - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x

E f f e k t

X = V A R P T R ( CV a r i a b M e > )

C i b t d i e A d r e s s e e i n e r V a r i a b M e n a u s

V A I T WA I T S P F P P P F O P , R S A N X E I S U N C

- - - l   l - l - - l - - - - - - - - - l - - - - - - - - - l l - l - - - - l $ l   l L l - - l   - l   l l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l -

S y n t a x

E t t e k t

WA I T CS p e i c h e r - A d r e s s e > , c r e r t >

H a e l t d a s P r o g r a mm a n u n d w a r t e t

a d r e s s e d e n s p e z i f i z i e r t e n We r t

d a r a u f ; d a s s d i e a n g e g e b e n e Sp e i c h e r -

e n t h a e M t .

K a r D V E N D A N W F I S V FI G

- - - - - - - - - - - - - l   - - - - - - - - - l     l -   l l   - - - l -   - - - l l   - - - -   - - - l   - - l - - - - - l - - - l l - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x

E f t e k t

q E N D

S i g n a M i s i e r t d a s E n d e e i n e r WH I ' E / WE ND S c h M e i f e

Y B I L E W H I L E A C B A N W E I S V N G

- - - - - -   - - - r - l l - - - - - - L l - - l -   - l l l l l l - - l - - - - - l l l - - - - l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x :

E f f e k t :

WH I L E CM o g i s c h e r A u s d r u c k >

S t e l l t e i n e B e d i n g u n g a u t , d i e e i n e Wh i M e / Ne n d - S c h M e i f e s t e u e r t

X R I T E V R I T E X . Y , S a a , " H a l l o " A N K E I S V N C

- - - - - - l l - - l l l l l - - - l l l l - - l - l - l l - l - - - - -   - l   ( l l l - - - - l l l - l l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S y n t a x : WR I T E cX - K o o r d . > , cY - K o o r

E f f e k t : G i b t d e n S t r i n g a u s d r u c k

d e n B i l d s c h i r m a u s .

. > , CSc h r i f t g r o e s s e > , c S t r i n g a u s d r u c k >

a n d e r P o s i t i o n X . Y i n d e r S c h r i f t g r o e s s e S a u f

M c


