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g kbvte — BASIC
fur den NDR — ELEIN — COMFUTER

Das 8 KBvte-BASIC entsoricht in etwa dem Microsoft-Standard.
Es wird auf zwei Eproms 2732 gelietert, die anstelle der
beiden Grundsoftware—Eproms auf der SHBC-Z2-Flatine verwendet
werden. Da der Interpreter auch den Graphikprozessor steuern
sollte, muBten aufgrund des knappen Speicherplatzes Abstri—
che am Bedienungskomfort gemacht werden. Der Interpreter
benotigt zusatzlich Speicherplatz bis zur Adresse 8844, ab
88C5H beginnt der Programmspelcher.

Sedezimalzahlen ("Hexzahlen") werden im Text durch ein nach-
gestelltes "H" gekennzeichnet. BASIC-Betfehie werden 1n der
Reschreibung grof3 geschrieben, dirfen jedoch beliebig als
Grofi—- oder Ekleinbuchstaben eingegeben werden. Dricken der
RETURN-Taste wird durch die Kurzfassung <CR> dargestellt.
Kontroll~Funktionen werden ahnlich abgekirzt, z.B. <CTRL-83;
diese Schreibweise symbolisiert das Dricken der CONTROL-
Taste und das gleichzeitige Dricken der @-Taste.

Alphabetische Liste der BASIC-Befehle

Die nach einigen Befehlen angegebene Klammer soll darauf
hinweisen, daR dem BASIC-Befehl ein Ausdruck in Klammern
folgen mui3, sonst erfolgt die Fehlermeldung “7SN Fehler™
{SYNTAX ERROR), also falsche Schreibweise eines BASIC-
bBefehls.

1) ABS( 23) HEX( 45) PEEK(
2) AND 24) IF 46) POKE
3) ASCHK 25) INF( 47) FOS(
4) ATN( 26) INPUT 48) FRINT
3) CALL 27) INT( 4%) READ
&) CHR#$ ( 28) LEFT#({ 5@) REM
7) CLEAR 29) LENC 51) RESTORE
8) CLRS 32y LET 52) RETURN
?) CONT 31) LIST 53) RIGHT#$(
1@) Cas5¢ 32) LLIST S4) RND(
11) CSAVE 33) LOG( - 55) RUN
12) CLOAD 34) LPRINT Sé6) SGNI(
13) DATA 35) MID#$( 57) SIN(
14) DEF FN 36 MOVETO 58) SFC(
15) DIM 37) NEW 59) S@R(
146) DRAWTO 38) NEXT 68) STR$
17) END 39) NOT &1) STAOF
18) EXF( 4@) NuULL &62) TAB(
19) FRE( 41) ON 63) TAN(
28) FUR 42) OR 64) USK(
Z1) GOS5UB 43) our 65) VAL (
22) 6OTU 44) FAaGE &6) WAIT
a/7) 7 FPRINT
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START des BASIiC—Interpreters, Warmstart

Nach dem Einschalten des KRechners meldet sich der Interpre-—
ter mit einem Fragezeichen. Beim ersten Mal muis mit C (Groi3-
buchstabe!, € +fidr '"Coldstart") geantwortet werden, worauf
folgende Meldung auf dem Bildschirm erscheint:

8k BASIC 1.3
RDK 83

o.k.

¥

Nach dem Dricken der Reset-Taste (S5BC—-2Z-Flatine) kdnnen Sie
mit der Eingabe von "W" (fur Warmstart) den Interpreter
starten, ohne das Frogramm im Speicher zu zerstdren. (Mel -
dung: "o.k." und ">". Beim Warmstart umgeht der Interpreter
die Initialisierungsroutinen.

Kontroll funktionen:

Wiahrend der Frogrammausfihrung fragt der Interpreter standig
die Tastatur ab; bei Eingabe von <CTRL-5> stoppt die weitere
Frogrammausfihrung. Mit <CTRL-®> wird dann wieder gestartet
Dies gilt auch fir den Befehl LIST.

Wird wahrend der Frogrammausfihrung die Escape-Taste <ESC>
betdtigt, bewirkt dies eine Unterbrechung nach dem gerade
ausgefiihrten FBefehl sowie die Meldung "abgebrochen in Zeile
XY". Wie auch bei dem Befehl STOF kann man jetzt die Variab—
len 1inspizieren und modifizieren und das Programm mit dem
Befehl CONT fortsetzen, sofern es nicht verandert wurde.

Der INPUT-Befehl kann auf diese Weise nicht unterbrochen
werden, sondern nur durch die Betatigung der RETURN-Tastes;
der Interpreter geht daraufhin in die BASIC-Anweisungsebene
zurick <(o.k.-Meldung), kann aber das Programm (per CONT)
mit dem INFPUT-Befehl fortsetzen, sofern es zwischenzeitlich
nicht modifiziert worden ist.

VARIABLEN

Im Gegensatz zu einem Taschenrechner, der immer nur fest
vorgegebene Zahlenwerte miteinander verknipten kann, laiBt
BASIC die Verarbeitung variabler Grafien zu, d. h. die Re—
chenvorschrift wird in allgemeiner Form angegeben (z. B. mit
a, by, xy, v usf.) und +4ur die Variablen werden 3e nach Bedar+
unterschiedliche Werte eingesetzt.

BASIC kann dabei nicht nur Zahlen als variable GroBen verar-—
beiten, sondern auch Buchstaben und Texte (sogenannte
"Strings"). Variablen fur Zahlen werden durch eine maximal
zwelstell:ige, alphanumerische Zeichenkombination abgekurzt,
wobel an erster Stelle immer ein Buchstabe stehen muis.
String—-Variablen (maximal zulassige Lange: 255 Zeichen bei
entsprechender Speicherplatzreservierung) werden dadurch
gekennzelichnet, dal3 an 1hre (hocnstens zwelstellige) Abkur-—
zung ein "$" angehangt wird. Es ist zulassig, in  einem
Frogramm gleichzertig die numerische Varirable “AY und daie
Stringvariable “At" :zu benutzen.



®

Uie Zahlendarstellung ertoigt mit sechs stelien (ernschlieli-
i1ch Dezimalpunkt) pius vVorzeichen plus zwelstelligem, var -
zei1chenbehafteten Exponenten. Daher ergibt die kEingabe von
FRINT 1Z3.456 <CR. die Anzeige “123.45" und die Eingabe von
FRINT 123.456 + 123.456 <CR> die Anzeige "Z46.91". Aller—
dings erhalt man beir der Eingabe von FRINT 1 180008 < Ck-
dann auch wirklich den Wert 1.

Vor Zahlen wiro ein positives Varzeichen nicht dargestellt,
sondern an dessen Stelle ein  Leerzeichen ausgegeben. Es
konnen Zahlen 1im Bereich von ca. -5E-39 bis ca. +3E+38
verarbeitet werden:; diese scheinbar willkiurlichen Grenzbe-—
reiche resultieren aus der i1nternen binaren Darstellungstorm
der Zahlen (drei Bytes fur Mantisse und Vorzeichen, e1n
viertes Byte fur den Exponenten plus Vorzeichen). Beil Gleit-
tommazahlen werden die Nachkommastellen nicht durch e1n
Komma, sondern durch einen Funkt abgetrennt. Das komma ist
in BASIC dafur reserviert, zwer voneinander unabhangige
Groiden (z. B. Variablen i1n einer Aufzidhlung) gegeneinander
abzugrenzen.

Bei Winkelfunktionen muB3 der Winkel in Bagenmal (rad)
angegeben werden. Die Umrechnung erfolgt durch Division des
Winkelwertes (6Grad) mit 18@ und Multiplikation mit der Zahl
FI (3.1415).

OFERATOREN

Da in BASIC samtliche Eingaben zeilenweise erfolgen, ist z.
B. bei Formeln kein Bruchstrich oder Wurzelzeichen moglich.
Daher weichen einige Operatoren von der gewohnten algebra-
ischen Notation ab, und durch den Einsatz von Klammern
werden bestimmte Ausdrucke {(z. B. im Nenner oder unter einer
Wurzel stehende) zusammengetaiit.

+ Addition von Variablen; Strings kdénnen durch
Addition aneinandergereiht werden

- Subtraktion von (numerischen) Variablen

* Multiplikation von (numerischen) Variablen

/ Division von {(numerischen) Variablen

= hat aufier der aritnmetischen Bedeutung (Gleich-
heitszeichen) in BASIC noch die Zuweisungs—
funktion, d. h. einer links vom Gleichheitszeichen

stehenden Variablen wird die rechts stehende Zahl,
Funktion oder Zeichenkette zugewiesen

~

Vergleichsoperator +iar "kleiner als"

L= Vergleichsoperator far "kleiner als oder gleich”
tReihenfolge der beiden Operatoren beliebig)

> Vergleichsoperator fur "groBer als"

r= Vergleichsoperator fur “grofier als oder gleich"
(Reihentolge der beiden Operatoren beliebig)

< Operator fdr "ungleich"”
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[ definiert die nachgesteiite Zahl tkeine Variable!)
als Exponent zur Basis Zenn: kann nicht alleir,
sondern nur 1n Verbindung mit einer vorangesteliten
Zahl (nicht Variablen!) verwendet werden
BEI EINGABEN MUSS DAS EXFONENTEN-E BROSS GESCHRIE-
BEN WERDEN!

definiert die nachgestellte Variable als Exponenten
zur vorangestellten BRasis

FI {(kreiszahl) i1st nicht fest i1in BASIC gespeichert und
mul3 bei Bedar+ definiert werden:¥FIl = 3.1415

BASIC—BEFEHLE UND —-FUNETIONEN
1y AB S (X)
Bildet den Absolutwert von X.

PRINT ABS(-523) <CR>- Anzeige: 3
FRINT ABS(-5.1234#1@"4) <CK> b HEST

23
1234

2) X AND Y

Bildet auf Maschinen—-Ebene bitweise die UND-Verknipfung aus
dem binaren Aquivalent von X und ¥, d. h. im Ergebniswort
steht nur an der Stelle eine 1, an der die korrespondieren—
den Bits in beiden Operanden X und Y eine 1 hatten.

FRINT 1@1 AND 95 <CR> Anzeige: 6%
3) ASC ("X") oder A § T (A%)

Erzeugt den zum ASCII-Zeichen "X" gehorenden Einarcode und
gibt diesen dezimal aus.

FRINT ASC("H") <CR> ‘ Anzeige: 72
FRINT ASC{("Meier") <CR:> " : 77

4) AT N (X

Bildet den Arkustangens vom Argument X. Das Ergebnis wird im
Bogenmali3 angegeben.

FRINT ATN{(Z) <CK> Anzeige: 1.1071
S CaL L X

Springt in das bei der Adresse X beginnende Unterprogramm in
Maschinensprache, das mit dem Z-8@-Befehl "Return® (CTH)
abgeschlossen sein muid. Die Adresse X ist dezimal zu verste-—
hen (@...&3535, keine Zeilennummer i); soll die Startadresse
sedezimal genannt werden, 1st dies mit HEX("X") moglich.
Nach dem Rucksprung aus dem Maschinen—-Unterprogramm gent die
Frogrammausfihrung in BASIC bei dem Betehl weiter, der hin-
ter der LAlLL—Anwelisung steht.
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d) L HE o Ary

Das der Zahl X entsprechepde Zeichen nach ASCII wird ausge-—
geben. Bei1 fngaben +fur %, die aulderbhalb @B...255 (B-Bit-
Wor tlange) tiegen, wird mit der Fehlermeldung "7FC Fehler”
{(FUNCTION CALL ERRUKs, die Bereichsuberschre:tung gemeldet.

FRINT CHR${(&65) <CR» Anzeige: A
7» CLEAR

Setzt alie Variablen auf Null. Vorhandene GSpercherplatzre-
servierungen werden nicht geloscht.

cLEAR X

Setzt alle Variablen auf Null und reserviert X Bytes +fur die
variablen—-Speicherung; X kann eine (positive) Variable sein,
dar{ aber die Anzahl der freien Speicherstellen nicht uber-—
schreiten, sonst erfolgt die Fehlermeldung "?0M Fehler" (OUT
OF MEMORY). Zu kleine Reservierung ergibt "705 Fehler" (OQUT
OF STRING) .

CLEAR 280 <CR> FRINT FRE(A$) <CR> Anzeige: 20@

8) CLRGS
{ 6schen des Bildschirms
) CONT

VeranlaBt den Interpreter, ein zuvor per STOF-Befehl abge-—
brochenes Frogramm beim nachstfolgenden Befehl fortzusetzen.
In der Zwischenzeit dirfen die Variablen oder Zwischenergeb-
nisse 1nspiziert werden, allerdings sind vor dem CONT-Betfehl
keine anderungen 1im Frogramm zulassig, - sonst erfolgt
Fehlermeldung "7?CN Fehler"” (CONTINUE ERROR). Beim INFUT-
Befehl bewirkt die <CR>~Taste (RETURN-Taste) einen Abbruch
(Meldung "o.k."). Mit CONT wird der INFUT-Betehl wiederholt.

1) C 0 5 ««X)

Bildet den kosinus vom Argument X, das i1m Bogenmais angegeben
aoder umgerechnet werden muli.

FRINT COS(6@%3.1415/18@) <CR» Anzeige: .50@2
FRINT CO5(&6@) <CR> " 1. 95241

i1y Cs5AVE

Ausgabe des gesamten gespeicherten Frogramms auf Magnetband-
t.assette (ohne Angabe eines Frogrammnamens und ohne Steu-
erung des Laufwerks). Es empfiehlt sich, das Frogramm dop-
pelt abzuspeichern.

12 TLOAD

Einlesen eines auft Magnetband-kassette gespeicherten Fro-
gramms i(ohne Angabe eines Frogramm—Namens und ohne Steuerung
des Laufwerks). Ein zuvor i1im Speicher vorhandenes Fraogramm
wirg geloschrt.
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13) DA T A X,¥,200..

Definiert eine Datenzeile mit verschiedenen, durch Fomma
getrennten Zahlenwerten.

DATA As, B%, C$ ...

Definiert eine Datenzeile mit verschiedenen, durchi  r.omma
getrennten Texten.

14) DEF F N AX)=Y

Definiert den Variablennamen A als eine neue Funktion A, die
die Rechenvorschrif+t ¥ (mathematischer Ausdruck} zusammen—
faBt und diese beim Aufruf auf Variable anwendet. (x) 1st
ein Dummy-Argument, +fur das jeder beliebige alphanumerische
Wert eingesetzt werden kann.

Beispiel: 1@ DEF FN @1 (X) = X=R+B
28 INFUT X,B:FPRINT FN @1 (X7

i5) DI M Xz}

Reserviert +{ir die numerische Variable "X" z Feldelemente,
beginnend bel 8 und endend bei {(z-1).

DIM X(i,i.k)

Reserviert fir die numerische Variable "X" eine mehrdimen—
sionale Matrix mit i*j*k Feldelementen, die jeweils mit dem
Index @ beginnen und mit (i-1) bzw. (i-1) bzw. (k-1) enden.
DIM aAas(X)

Reserviert fiar die String-Variable YA$" X Feldelemente,
beginnend bei @ und endend bei (X-1;.

DIM A$i,i,k)

Reserviert fir die String—Variéble "A¥" eine mehrdimen-—
sionale Matrix mit i¥3i%xk Feldelementen, die jeweils mit dem
Index @ beginnen und enden bei (i-1) bzw. (j-1) bzw. {(k—1).

16) DR AWTO X,Y

Zeichnet ein Gerade vom augenblicklichen Standpunkt des
Cursors nach (x,v’. Der Punkt (x,y) wird neuer Standpunkt.
Der Bildschirm hat S12#256 Funkte. Die linke untere Rildecke
besitzt die kKoordinaten @,8. Mit dem FAGE-Betehl wird die
Schreibseite voreingestellt.

17) END

Zeigt dem Interpreter an, dafi dieser die Frogrammausfilhrung
beenden wund 1n die BASIC-Anwelsungs—Ebene zuruckspringen
soll. Dieses Statement ist entbehrlich, wenn am Frogrammende
keine weiteren Frogrammzeirlen folgen (z. bB. die von Unter-—
programmen) ; DATA-Anwelisungen konnen hinter einem Frogramm

stenen, ochne dai3 davor ein END eingefilgt werden muii.
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bildet die x-ile fotenz zur kasis e (= =.,7187): bei zu grofiem
X ertoigt die rentermeldung '"7OV Fehler® (OVERFLOW) .

FRINT EXF (20) < CR - Anzelge: 4.8516E+48
19) F KR E “{x»

Ermittelt ab Adresse B880@H die (dezimale) Anzahl freier
Speicherplatze. Bei der SBC-Z-Baugruppe mit zwel Speircher—
bausteinen (RAM) ergibt sich jeweills nach dem kKaltstart
folgende Zahi:

FRINT FRE(@) <CR> Anzeige: 1784
20) FOR X=A TO Z STEF N

Detiniert den Anfang einer Frogrammschleife, 1in der . die
Laufvariable X die Werte von A bis Z annehmen und bei Jedem
Durchlauf um die Schrittweite N erhoht werden solly im Falle
A = 7 wird die Schleife elnmal durchlaufen, und bei fehlen—
der Angabe der Schrittweite N wird die Zahl 1 angenommen.

Wahrend der Schleifendurchlaufe kann die Laufvariable X
verandert werden und in Zuweisungen innerhalb der Schleife
dart sie nur rechts vom Gleichheitszeichen stehen. Es 1ist
zulassig, mehrere derartige Schleifen ineinander zu ver-—
schachteln.

2i) 6 6sUB X

Springt in das bei Zeile X beginnende Unterprogramm, aus dem
ber1 Erreichen des RETURN-Befehls (s.u.; automatisch der
Rucksprung ins aufrufende FProgramm erfolgt; die Frogrammaus—
tuhrung geht mit nachster BASIC-Zeilie weirter, d.h.es dar+
nach GOSUB X kein weiterer Befehl folgen.

22) G417 0 »x

Setzt die Frogrammausfdhrung bei Zeile X fort (unbedingter
Sprungbefenl .

23) HE X ("X") oder HE X <(A$)

Setzt die Sedezimalzahl ("Hexzahl") "X" in das dezimale
Aquivalent um; mehr als vierstellige Angaben fihren zu Fehl-
interpretationen. e Sedezimalzahl @ - 7FFF ergibt @ bis
32767, B@B@ - FFFF ergibt -32748 bis -1. Die sedezimalen
Zexchen A ... F mussen in Grolibuchstaben eingegeben werden.

24y 1 F X=¥ THEN (BOTO® 1z

Setzt die Frogrammausfihrung bei Zeile 27 tort, wenn die
Bedingung X = ¥ erfulit 1st; anderntalls geht es bei der
nachsttolgenden BASIC-Zeile weiter (bedingter Sprung).

I'F X4y THEN 30T o 12

Setzt die rrogrammaustuhrung be:r Zeile 7 fart, wenn die
Bedingung 2« .Y (X ungleich ¥) erfullt ist; anderntalls geht
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es belr der nachstfolgenden BASIUC-Zelle welter i(bedingter
Sprung) .

I F X<y THEN &G OTO £

Setzt die Frogrammausfihrung bei Zeile Z +fort, wenn die
Bedingung X<Y erfullt ist, anderntalls geht es be1 der
nachstfolgenden BRASIC-Zeile weiter (bedingter Sprungi.

25) I N F X)

Liest Daten von demjenigen Eingabe—kanal ein, dem die
dezimale Adresse X (@8 bis 255) zugeordnet ist. Die Aangabe
einer sedezimalen Adresse ist durch HEX ("X") moglich.

26y I NP UT X

Dieser Befehl ist nicht im Direkt-Modus (ohne Zeillennummer)
anwendbar . Die CR-Taste (RETURN-Taste) bricht die Programm-—
ausfuihrung ab (Fortsetzung durch Eingabe von = CTONT). Der
Betehl erwartet die Eingabe einer numerischen Variablen, die
anschliefSend unter der Bezeichnung “X" gefihrt wird. Es ist
daraut zu achten, dafi Nachkomma—-Stellen nicht durch eir
Komma, sondern einen Funkt abgetrennt werden, weil das kKomma
zur Trennung zweier aufeinanderfolgender Eingaben dient
(Fehlermeldung "zu viel®). Nicht-numerische Eingaben (z. B.
Buchstaben oder Sonderzeichen) werden zuriickgewi esen
(Fehlermeldung “neue Eingabe”).

INFUT X,Y

Erwartet die Eingabe zweier numerischer Variablen, die durch
ein Komma voneinander getrennt werden missen und anschlies-
send wunter der Bezeichnung "X" und "Y" gefiihrt werden. Die
Reaktionen auf Falscheingaben erfolgen sinngemaid wie bei
INFUT X.

INPUT “ABC"; X

Wie INFUT X, aber mit vorheriger Ausgabe des Textes "ABC"
auf dem Bildschirm, gefolgt vom Fragezeichen. Dies i1st eine
recht elegante Eingabeform, wel der Computer regelrecht nach
der zu einem Text (z. B. "lLastwiderstand=7"} gehorenden Zahi
"fragt”.

INFUT A%

Erwartet die Eingabe einer Zeichenkette mit max. 79 Zeichen,
die beliebige Zeichen enthalten darf, also auch Ziffern,
jedoch kein kKomma, weil das zur Trennung zweier aufeinander-—
falgender Eingaben dient. Soll der String auch ein kKomma
enthaliten, ist er in Anfidhrungszeichen zu setzen.

27 I N T Xy
Lieftert bei einer Gleitkommazahl X den nachstkleineren,
ganzzahligen Zahlenwert (Integer.. Bei negativen Dezimalzah-

len ergibt sich die betragsmailig kleinere Zahl.

FRINT INT(123.85) Anzeige: 123
FRINT INT(-@.3) " i -1
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287 L BEF 1% (AF,n)

Spaitet vom String A% die linksbundigen n Zerchen ab. Wenn
der Gtring nicht n Zeichen lang 1st, werden entsprechend
weniger genommen, ohne dal3 eine Fehlermeldung erfolgt.
Zahlen +ur n <= @ ergeben die Fehlermeldung "7FC Fehler®
(FUNCTION CALL ERROR) .

FRINT LEFT#<("MEIER",3) <CR> Anzei1ge: MEL

29) L E N (A$)

Ermittelt die Anzahl der im S5tring A% enthaltenen Zeichen.
FRINT LEN("MEIER") <CR, Anzeige: 5

38 L E T X=ABC

Weist der numerischen Variablen X den rechts vom Gleich-
heitszeichen stehenden Wert zu. Der Begriff "LET" ist hier-
bei zwar entbehrlich, kann unter Umstanden aber die Uber-
sichtlichkeit eines Programms erhohen.

LET A% = "QBC"

Weist der String-Variablen A% die in Anfuhrungszeichen ste-
hende Zeichenkette =zu. Auch hier ist der Begriff "LET"
entbehrlich, dient aber u. u. der uUbersichtlichkeit eines
Frogrammes.

31 LI ST

Bewirkt die Ausgabe des gesamten gespeicherten Frogramms
zeilenweise auf dem Bildschirm und kann mit der Taste <ESC>
abgebrochen werden.

LI 8T X

Wie LIST, iJedoch beginnend bei der Zeilennummer X. Um nur
einen kleinen FProgrammausschnitt ausgeben zu lassen, gibt
man “LIST X" und <CR*» ein, halt die CTRL-Taste wiahrend der
Return—Ausl ésung gedruckt und betdtigt sofort (zusatzlich
zur CTRL-Taste) zum Anhalten die Taste "5" und zum weiteren
Anschauen die Taste "G".

32 LLIST

Wie LIST, nur erfolgt die Ausgabe nicht auf dem BRildschirm,
saondern auf dem Drucker.

LLISsT X

Wie LIST X, nur erfolgt die Ausgabe auf den Drucker.

33) L O @& (9 9]

Eildet den natirlichen Logarithmus von X (zur Basis e =
2.7182) 3 pbei negativem X ertolgt die Fehlermeldung "7?FC

Fenhler" (FUNCTION CALL ERROR): beil zu grofiem X die Meldung
Y0V Fehler®™ (OVERFLOW) .
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FRINT LOG{12d@@) <« CK.- Anzeige: &.9@77
34) LFRINT X

Wirkt genauso wie FRINT, . nur erfolgt die Ausgabe nicht auf
dem Bildschirm, sondern auf dem Drucker.

Fir LFRINT gilt die abkirzende Form des Fragezeichens nicht.

Das diesem Befehl vorangestellte "L steht als Abkdrzung +ar
engl. "Lineprinter” (Zeilendrucker).

LPFPRINT "XYZ"

Wie FRINT “XYI", nur erfolgt die Ausgabe nicht auf dem
Bildschirm,sondern auf dem Drucker.

LFRINT A$

Wie FRINT A$, nur erfolgt die Ausgabe nicht auf dem FEild-
schirm, sondern auf dem Drucker.

LPRINT X:V

Im Gegensatz zu FRINT X;Y erfolgt die Ausgabe nicht auf dem
Bildschirm,sondern auf dem Drucker.

LPRINT X,Y

Im Gegensatz zu PRINT X,Y erfolgt die Ausgabe nicht auf dem
Bildschirm, sondern ‘auf dem Drucker.

IS)I MID$ (As,n,m

Lost aus dem String A%, beginnend beim n—ten Zeichen, m
Zeichen heraus. Wenn nicht n oder m Zeichen vorhanden sind,
werden entsprechend weniger genommen, ohne dafl eine Fehler-—
meldung erfolgt. Zahlen fir n bzw. m <= @ ergeben die
Meldung "7?FC Fehler” (FUNCTION CALL ERROR).

FRINT MID$("ABCDEFGH,2,3) <CR> Anzeige: ECD
) MOV ETO X,Y

Nur bei Graphikausgabe wird der Bildpunkt mit den Foordina-—
ten X,¥ neuer Cursor-Standpunkt, wvon dem aus mit dem Befehl
DRAWTO U,V eine Linie zum Bildpunkt an der Stelle U,V ge-
zeichnet wird.

37) NE W

Initialisiert den Interpreter neu {Buffer und Variablen
ldschen, internen Stack definieren u. a.) und wirkt wie das
Loschen des Frogrammspeichers. Tatsachlich aber wird der
Programmspeicher nicht geloscht, sondern an den Beginn des
Frogrammspeichers (die Startadresse steht in den RAM-Zellen
8857H/5S8H) werden zwel Bytes "0@0" eingeschrieben. Auberdem
wird das Ende des Frogrammspeichers (die Endadresse steht in
den FRAM-Zellen B887H/88H) hinter das zweite geloschte BEyte
gesetzt {(also um zwel Flatze hoher als der Frogrammanfang;.
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Das bedeutet, daid das Frogramm (bis auf die ersten beiden
Bytes) noch im Speicher steht, vom Interpreter aber nicht
mehr ausgefihrt werden kann, weil Anfangs- und Endmarkierung
durch die NEW-Anweisung zusammengelegt worden sind. Beim
Einbau in ein Frogramm wirkt dieser Befehl wie ein Software-
Selbstmord: Das Frogramm loscht sich quasi selbst aus.

Z8) NEXT X

Definiert das Ende der mit FOR...Tb...STEF begannenen Pro-—
grammschleife. Die Nennung der Laufvariablen X kann hierbei
entfallen.

39) NOT X

Invertiert im bindren Aquivalent von X jedes einzelne Bit;
durch die dezimale Anzeige der Ergebnisse kommt es oft zu
MiBverstandnissen, weil das Ergebnis von "NOT 533" gleich -5é
ist. Das liegt daran, daB der Interpreter ein HIGH im
Hiochstwertigen Bit eines Ergebniswortes als negatives Vor-
zeichen wertet.

4@8) N U L L X

Der Befehl NULL X <CR> verschiebt den linken Rand auf dem
Bildschirm um X Zeichen nach rechts. Langere Zeichenketten
werden auf der linken Bildschirmseite fortgesetzt.

41) N X 6O0TO A,B,C...

Setzt die Programmausfihrung bei Zeile A fort, wenn X = 1
ist, bei Zeile B, wenn X = 2 ist, bei Zeile C, wenn X = 3
ist, usw. (Bedingte Verzweigung).

42) X O K \

Bildet auf Maschinen—-Ebene bitweise die ODER-Verknipfung aus
dem bindren Aquivalent von X und Y, d. h. im Ergebniswort
steht dberall dort eine 1, wo an der korrespondierenden
Stelle des Operanden X oder Y eine 1 war.

FRINT 37 OR 16 <CR> Anzeige: 33
43) o U T X,Y

Gibt den zu Y gehdrenden Zahlenwert (in binarer Form) an
demjenigen Ausgabe-Kanal aus, dem die Adresse X zugeordnet
ist; X ist hierbei dezimal zu verstehen (@...255; die Angabe
einer sedezimalen Adresse ist durch HEX("X") bzw. HEX("Y")
maglich.

44y F A G E N,M

Der GDF&4 wird vorelngestellt. Dabei wird auf die Seiten N
geschrieben und die Seite M angezeigt. Voreingestellt ist
die Seite | (fir Textmodus). Auf diese Seite wird geschal-
tet, wenn Basic sich mit "o.k." meldet. Nach diesem Befehl
darf kein Input-Befehl folgen, da sonst die Seiteneinstel-
lung nicht mehr stimmt. Mit dem Befehl FAGE @,@8 in einem
EABIC-Graphik-Frogramm wird der Hildaufbau sichtbar, mit
FOKE HEX("87C5") .0 wird das Blinken des Cursors (Graphik)
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abgeschaltet.
45) F E E K (X

Liest den Inhalt der Speicherzelle mit der Adresse X; X 1st
hierbei dezimal zu verstehen (@ ... 65535; die Angabe einer
sedezimalen Adresse ist durch HEX ("X") moglich).

FRINT PEEK (HEX("87C3")) Anzeige: 1@
46) F O K E X,Y

Schreibt den Wert Y in die Speicherzelle mit der Adresse X3
X und Y sind dabei dezimal zu verstehen (@...63535 bzw.
@...255; die Angabe sedezimaler Zahlen ist durch HEX ("X™)
bzw. HEX ("Y") moglich.

FOKE HEX("87C5") ,2 <CRX> Cursorblinkfrequenz schneller
47) P O S X)

Ermittelt die Cursor—Fosition in der laufenden Zeile, nennt
also die Anzahl der bereits ausgegebenen Zeichen. (X) ist
ein Dummy—-Argument, fiir das jeder beliebige alphanumerische
Wert eingesetzt werden kann.

48) P R I N T X

Dient im Direkt-Modus dazu, nach Return unmittelbar eine
Ergebnisanzeige auf dem Bildschirm zu erzeugen (ohne vorhe—
rigen Frogrammstart), z. B. das Ergebnis einer Rechenopera-
tion oder die Darstellung von Zwischenergebnissen bzw. Vari-
ablen nach einer Frogrammunterbrechung. Dabei kann "X" eine
im Programm verwendete Variable sein oder eine Rechenvor-—
schrift (z. B. 275%1.14) oder bei “X#"eine Zeichenkette oder
eine beliebige Zeichenfolge, die dann in Anfihrungszeichen
zu setzen ist. Beim Einsatz dieses Befehls in einem Fragramm
ergibt sich eine Fille von Varianten. Zur Abkirzung kann man
anstelle von "PRINT" einfach ein Fragezeichen "7" eingeben.

PRINT "XYZ®

Bewirkt die Ausgabe der in Anfihrungszeichen stehenden
Zeichenkette auf dem Bildschirm.

FRINT A%

Bewirkt die Ausgabe der zur String—-Varablen A% gehdrenden
Zeichenkette auf dem Bildschirm.

FRINT X3V

Bewirkt die Ausgabe der entsprechenden Zahlenwerte +dr X und
Y hintereinander. Somit konnen auch numerische und String—
Variablen zusammen ausgegeben werden, z. B. das Ergebnis
einer Rechnung mit einem passenden Text. Zwischen beide
Ausgaben wird ein Leerzeichen zur Trennung eingefigt; vor
positiven Zahlenwerten steht ein weiteres Leerzeichen, weil
das positive Vorzeichen unterdriackt wird.
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FolRopow T X, Y

Bew:ri t die Ausgabe der entsprechenden Zahlenwerte in einer
Zei1le. wobe1 die zweite (und jede folgende) Ausgabe bexr der
nachsten Tabul ator-Fosition antangt (neue Tabulator-
Fosi1tion: alle 14 Spalten).

42) F E A D N

Ruft das Jeweils niachste Daten—Element (in diesem Fall eine
Zahl: abj; bei Jeder Ausfuhrung des READ-Befehls wird ein
interner’ Daten—-Fointer um Eins erhiht, um fuir den folgenden
Zugriff das nachste Element zu adressieren. Findet der
Interpreter kein Daten—Element mehr, weil mehr READ-Befehle
ausgefiihrt wurden als Daten bereitgestellt sind, erfolgt die
Fehlermeldung "70D Fehler" (OUT OF DATA).

R EATD N
Wie READ N, jedoch hier Abruf von Texten.
5@y R E M

Kleinbuchstaben bleiben nach dem REM-Befehl erhalten. Dieser
definiert die laufende Zeile als Kommentarzeile, d. h. nach
"REM" kann jeder beliebige, erlauternde Text stehen. Der
Interpreter iibergeht eine Kommentarzeile bei der Frogramm-
austihrung, jedoch kann eine solche Zeile als Sprungziel
dienen.

18 REM Gitternetz oder 1@ FPRINT A: REM Ausgabe
S51) RES TORE

Bewirkt das Ricksetzen des DATA-Zihlers, der mit jedem READ-
Befehl um Eins erhoht wird und damit stets auf die nachste,
per DATA definierte Konstante weist. Wird bei READ keine
durch DATA definierte Variable mehr gefunden, erfolgt die
Fehlermeldung "70D Fehler" (OUT OF DATA); das vorherige
Ricksetzen per RESTORE vermeidet dies.

SZ2y RETURN

Schliefit ein BASIC-Unterprogramm ab und bewirkt den
Rucksprung an die zuvor mit dem Befehl GOSUBR verlassene
Stelle im aufrufenden Frogramm (s. o0.).

53) R I GHT % (A%,n)

Spaltet vom String A% die rechtsbundigen n Zeichen ab. Wenn
der String nicht n Zeichen lang ist, werden entsprechend
weniger genommen, ohne dafi eine Fehlermeldung erfolgt.
Zahlen fir n <= B ergeben die Fehlermeldung "“?FC Fehler"”
(FUNCTION CALL ERROR).

54 R N D (X2

Erzeugt eine Gleitkomma-Fseudo—Zufallszahl zwischen @ ... 13
es ist sichergestelit, daii bei verschiedenen Frogrammdurch-
laufen nicht jedesmal dieselbe Zahl bzw. dieselbe Zahlentfol-
ge auttritt. (x) 1st ein Dummy—-Argument. Negative Zahlen
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ergeben konstante Fseudozufallszahlen.

FRINT RND(-1) <CR> Anzeige: 7.465974E-086
35 RUN
Veranlaist den Interpreter, ein gespeichertes Frogramm

auszufithren, beginnend bei der niedrigsten Zeillennummer.
R UN X

Veranlaftit den Interpreter, ein gespeichertes Frogramm
auszufiihren, beginnend bei der Zeilennummer X.

56) S G N (X)

Liefert das Vorzeichen von X; + 1 bei positivem X, — 1 bei
negativem X und Null bei X = @ (Signum-Funktion).

S7) S I N (XD

Bildet den Sinus vom Argument X, das im Bogenmal3 angegeben
oder umgerechnet werden mufi.

PRINT SIN(45%#3.1415/18@) <CR> Anzeige: .7Q709
PRINT SIN(45) <CR> " 1 .8509

58) S FC (X)

Rickt den Cursor um X Stellen nach rechts und fillt den
Zwischenraum mit Leerzeichen (Blanks) auf.

539) S8 Q@ R (X)

Bildet die Quadratwurzel aus dem (positiven) Argument X. Bei
negativem X erfolgt die Fehlermeldung "?FC Fehler" (FUNCTION
CALL ERROR) fiir die Bereichsiberschreitung und bei zu grofiem
X wird "?0V Fehler"” (OVERFLOW) angezeigt. Die Bezeichnung

"SER" steht als Abkirzung fir engl. "Square Root" = Quadrat-
wurzel. :
FRINT S@R(2) <CR> Anzeige: 1.4142

&) S TR $  (X)

Wandelt die numerische Variable X in eine String—Variable um
und ermiglicht damit die Anwendung von String-Operationen
auf Zahlen. Nach erfolgter Umwandlung kann mit der neu
definierten String-Variablen keine mathematische Operation
mehr durchgefihrt werden, auch wenn es sich augenscheinlich
um eine Zahl handelt.

61) S TOF

Bewirkt nach der Ausfihrung dieses Befehls die Unterbrechung
des Frogramms mit der Meldung "abgebrochen in Zeile xyz"j
anschliefRend ist die Inspektion und Modifikation von
Variablen mit darauffolgender Fortsetzung des Frogranms
miglich (per CONT), allerdings darf dabei das Frogramm iricht
modifiziert werden {(programmierte Frogrammunterbrechung:.
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&2¢ b e B
Rucht den Cursor vom linken Eildrand aus um X Stellen  nach
recht=. Im Berspiel kann daher der zwerte TABR-Befehl nicht

ausget uhrt werden.

FRINT TABCLI@); "#"3TAB(S) ;"*" <CK -
Anzeige: * ¥

63y T AN (X7
Bildet den Tangens vom im Bogenmai angegebenen Wert X.

FPRINT TAN(45#3.1415/18@) <CK- Anzeige: .99995
FRINT TAN(435) <CR > " : 1.6197

64) U S R (X}

Fuft die bei der Adrese X beginnende Anwender—Funktion auf
und ibergibt (im Gegensatz zu CALL) das Ergebnis im Gleit-
komma—Akkumul ator des Interpreters (Adressen B8B86E...B8B870H
fir Mantisse und Vorzeichen und Adresse 8871H fur den vor-—
zeichenbehafteten Exp nenten).

65 VAL (AH)

Wandelt die String-Variable A% in eine numerische 'Variable
um und ermiglicht anschlieBend wieder die Anwendung mathema-
tischer Operationen. Von A$ wird allerdings nur derjenige
numerische Anteil berucksichtigt (Folge wvon Zahlen), der
keine ASCII-Zeichen enthalt, d. h. alle Zeichen, die im
urspringlichen String A% rechts vom ersten nicht-numerischen
Zeichen stehen, werden bei der Typ-Umwandlung nicht beriuck-
sichtigt.

FRINT VAL ("1234ABCD") <CR> Anzeige: 1234
FRINT vAaL("ABC12") <CR> " : @

66) WA I T X,¥,2Z

Wie INF X, aber mit anschlieBender Exbklusiv-0DER- Verkniu-
pfung mit Z, gefolgt von der UND-Verknupfung mit Y. Der
Interpreter f{fidhrt den nachsten Befehl erst dann aus, wenn
das so entstandene Ergebnis ungleich Null ist. Im Falle Z =
@ <(oder bei fehlender Z-Angabe) werden die eingelesenen
Daten nur mit Y UND-verknipft. Die angegebenen Werte fiar X,
Y und Z sind dezimal zu verstehen (@...253); die Angabe von
sedezimalen Operanden ist durch HEX ("X") bzw. HEX "Y'

bzw. HEX ("Z"} moglich.

Der Befehl WAIT 70,4,@ bewirkt eine Warteschleife, die erst
verlassen wird, wenn Bit 2 des Statusregisters mit - der
Adresse 70H des Graphikprozessors EF?366 den Wert 1 besitzt.
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FEHLEREBEHANDLUNG

EBei der Umsetzung und Ausfihrung eines gespeicherten Fro-
gramms priaft der Interpreter standig, ob bei der Formulie—
rung der einzelnen Befehle das vorgeschriebene Eingabeformat
eingehalten worden ist (z. B. Setzen von Klammern, Anhangen
eines Dollar-Zeichen o. 4&.). Derartige Syntax—-Fehler sind
fur das Frogramm ohne Schwierigkeiten erkennbar, weil es die
Eingaben nur mit einem vorgegebenen Muster zu vergleichen
braucht.

Dariiber hinaus gibt es Fehler des Bedieners, die eine Pro-—
grammausfuhrung unmoglich machen (z. B. wenn der Frogramm—
oder Variablenspeicher voll ist und keine Daten mehr aufge-
nommen werden kénnen). Ebenso gehidrt die Frifung auf verbo-
tene Rechengange (Teilen durch Null, Wurzel aus negativer
Zahl ziehen), fehlende Definitionen oder Bereichsiberschrei-
tungen zu den (berwachungsaufgaben des Interpreters.

Fehlermeldung: 7FF FEHLER (IN ZEILE XYZ)

Es wurde einer der cben genannten Fehler erkannt, fir dessen

Identifikation ein zweistelliger Fehlercode "FF" ausgegeben
wird.

Im Direkt-Modus erfolgt nur die Ausgabe "7FF Fehler”, wahrend
im Programmlauf auch noch die Zeilennummer angegeben wird,

in der der Fehler auftritt: "?FF Fehler in Zeile XYZ"; bis
auf die (international i(blichen) zweistelligen Fehlercodes

erfolgt diese Meldung in deutsch. Nach einer derartigen

Fehlermeldung wird ein FProgrammlauf sofort abgebrochen, und

der Interpreter geht zurick in den BASIC-Anweisungs—Modus

{(o.k.~-Meldung).

ZUVIEL

Wenn bei der INFUT-Anweisung, die eine Bediener—Eingabe
verlangt, mehr Eingaben gemacht werden als angefordert
(mehrere Eingaben werden durch kKomma voneinander getrennt),
dann erfolgt die Meldung "zuviel". In diesem Fall ignoriert
der Interpreter die iberzahligen Eingaben und fahrt mit der
Frogrammausfiihrung fort. '

Diese Meldung ergeht auch dann, wenn eine Dezimalzahl
anstelle des Dezimalpunktes ein kKomma enthalt, da der Inter-—
preter dies als z w e i Eingaben versteht (Trennzeichen
Komma) .

NEUE EINGABE

Wenn bei Eingaben der falsche Variablen-Typ gewahlt wird
(bei erwarteten numerischen Daten die Eingabe von Buchstiaben
oder umgekehrt), dann erfolgt die Meldung “neue Eingabe”. In
diesem Fall ignoriert der Interpreter die falschen Eingapen
und erwartet die Eingabe des richtigen Datentyps; danach
fahrt er mit der Frogrammausfiihrung fort.
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1D BEDEUTUNG DER FEHLERMELDUNGEN

=55

DD

FC

ID

LS

NF

apD

Ori

EBAD SUBSCRIFT Undefiniertes fFeldelement

talsche Indizierung; ein aufgerufenes Matrix-
Element liegt auierhalb der durch DIM festge-
legten Grenzen

CONTINUE ERROR kein CONT maglich

Die Fortsetzung ei1nes zuvor unterbrochen Fro-
gramms per CONMT 1st nicht moglich, weil entweder
ein Fehler vorliegt oder das Frogramm selbst
zwischenzeitlich modifiziert worden 1st.

DOURLE DIMENSION Mehrfachdefinition eines Feldes

Dasselbe Feld wird im Frogramm nocheinmal dimen-—
sioniert.

FUNCTION CALL ERROR Rechenfehler

Bei einem Funktionsaufruf liegt ein Farameter
au3erhalb des zuliassigen Bereichs, z. B. beim
Wurzelziehen aus einer negativen Zahl. (Rechen-
fehler).

ILLEGAL DIRECT als Direktbefehl nicht erlaubt

Die gewadhlte Anweisung ist im Direkt-Modus nicht
zulassig; eine Funktions-Definition beispiels-—
welse kann nur innerhalb eines Frogramms, nicht
aber im Direkt—Modus aufgerufen werden.

LONG STRING String zu lang

Ein String dberschreitet die maximal zulassige
Lange von 255 Zeichen.

NEXT WITHOUT FOR Next ohne For

Eine Programmschleife ist unvollstandig pro-
grammiert worden.

OuT OF DATA =zu wenig Daten

Es wurden mehr READ-Befehle ausgefihrt als Daten
bereitgestellt waren. Entweder missen mehr Daten
eitngefihrt werden oder der Daten-Fointer ist
mittels RESTORE an den Beginn der Datenreihe zu-
rickzusetzen.

OUT OF MEMORY Variablenspeicher voll

Ein Bereich des Arbeitsspeichers ist voll; das
kann ein zu langes Frogramm sein, eine Uber-—
schreitung des Variablen—-Speichers oder auch
eine uUberfillung des vom Interpreter benutzten
Stacks (z. B. durch zu viele ineinander ver-—
schachtelte Unterprogramme oder FOR...NEXT-
Schleifen).
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OUT OF STRING-SFACE Stringspeicher voll

Der fur Strings reservierte Speicherbereich ist
voll; das kann durch zu viele oder zu lange
Strings passieren.

OVERFLOW Uberlauf beim Rechnen

Das Erqebnis einer mathematischen Operation
iberschreitet den max. moglichen Zahlenbereich.

RETURN WITHOUT G0OSUB Return chne gosub

Es taucht ein RETURN-Befehl auf, ohne daf3 zuvor
ein Unterprogramm—Aufruf erfolgt i1st.

SYNTAX ERROR Syntax-Fehler

Es liegt eine Verletzung des vorgeschriebenen
Eingabe-Formats vor, z. B. die Eingabe "CHR{X)"
statt "CHR$(X)".

STRING TOO COMFLEX Fehler bei Stringverarbeiltung

Ein String ist zu lang; er muf@ kirzer gefafit
oder in mehrere kirzere aufgeteilt werden.

TYFE MISMATCH unterschiedliiche Variablentypen

In einer Zuweisung kollidieren unterschiedliche
Variablen-Typen; anstelle einer erwarteten nume-—
rischen Variablen wurde ein String ubergeben oder
umgekehrt.

UNDEF INED FUNCTION wundefinierte Funktion

Fir eine im Frogramm aufgerufene Funktion +ehlt
zuvor die entsprechende Definition.

UNDEF INED STATEMENT Sprungziel fehlt

Es wurde eine falsche, nicht im BASIC-Befehlssatz
enthal tene Anweisung eingegeben (bzw. eine rich-

tige gemeinte Anweisung wurde falsch geschrieben)
oder es wurde im Fragramm ein Sprungziel aufgeru-—
fen, das garnicht existiert.

DIVISION BY ZERO Teilung durch @

Jemand hat verbotenerweise versucht, durch fulitl
zu teilen.
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GRAFrist BEISFIELE

iy guadratisches Gitternetz (E1l1d 1)

1 REM GITTERNETZ 25#25 FELDER

S CLRS

i@ FaGE @,0 :REM SCHREIBSEITE @
20 FOR 1 = @ TO S@@ STEF 20 :REM SENKRECHTE LINIEN

i@ MOVETO [,@
40 DRAWTO 1,250

S@ NEXT

6@ FOR I = @ TO S@2 STEF 1@ :REM WAAGRECHTE LINIEN
7@ MOVETO @,1

8@ DRAWTO S0, I

9@ NEXT

100 GOTO 108

Z. Zufallsquadrate (Bild 2)

S CLRS:FAGE @,@

10 X = RND(1)%511

2@ Y = RND{1) %250

3@ MOVETD X,Y

4@ GOSUE 10@

5@ GOTO 1@

180 REM WUERFEL

11@ X = X + 1@:GOSUB 200

iza v Y + S5:6505UB 200
138 X = X - 18:60SUB 200
i4@a ¥ = Y — 5:60S5UB 200

208 DRAWTO X,Y:RETURN
3. Sinusschwingungen (Rild 37

18 CLRS:FPI = 3.1415

Z@ INPUT"Anzahl der Schwingungen”;S: 5§ = S#2
3@ PAGE @,G:FOR X = @ TO S11

4@ Y = INT(SIN(X/S11*FI#5)*12@a+12@)

508 MOVETO X,120:DRAWTO X,¥Y

6@ NEXT

7@ POKE HEX ("87C5") ,0: REM Cursor aus

4. Sinusgraphik (Bild 4)

1@ CLRG: FAGE @,0
28 FOR X = @ TO Sii

25 FI = 3.1415

3@ Y = INT(SIN(X/S11#FI*4)*COS(X/511%17+F1) *100+10@)
4@ Yi = INT(SIN(X/S11*FI%4)*10@8+10@)

5@ MOVETO X, 100

60 DRAWTO X,¥

78 MOVETO X,Y1i:DRAWTD X,Y1

75 NEXT

8@ FOKE HEX("B7C5"),@

5. Textausgabe (Bi1ld 5
1@ CLEAR 10@: CLKS

2@ BDF=HEX("7@")
3@ INFUT "TEXT: "; A%
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40 INFUT “SCHRIFTGROESSE: ;X
58 FAGE @,0

6@ OUT GDP+3,X+X#16: REM Fort 73 = Vergrillerung

7@ MOVETO 0,0: REM Linke untere Ecke

8@ FOR I = 1 TO LEN(A%)

85 OUT GDF,ASC(MID$(A%$,1,1)): REM Ausgabe der ASCII-Werte FORT 70
90 WAIT GDF,4,0: REM Warteschleife bis GDF fertig
100 NEXT 1

118 OUT GDP+3,1+1é6 REM alte Schriftgrifie

120 FOKE HEX("87C5"),0: REM Cursor aus

138 INFUT"Nochmal " X#$

140 IF X$ = “J" THEN 1@

6. Hex—Moni tor (Bild 6)

1@ REM Hex-Monitor

20 CLEAR 1@@:DIM H$(16):DATA @,1,2,3,4,5,6,7,8,%9,A,8,C,D,E,F
3@ FOR 1 = @ TO 15:READ H#$ (1) :NEXT I

50 TZ$="@ 1 2 3 4 5 & 7 8 9 A B c D E F
6@ TS#$="dez. hex. *3;CLRS

108 FRINT"Speicher anschauen = 1":FRINT

118 FRINT"Speicher aendern = 2":FRINT

13@ INFUT"Zahl";A: IF A>2 OR A<1 THEN 6@

1000 CLRS: INFPUT"ab Hex-Adr";B$:B = HEX (B$) :FPRINT
1815 IF B<@ THEN B=65536+EB

1216 IF A=2 THEN 2000

1818 B=INT(B/16) *B

1020 INFUT"bis:";C$:C = HEX(C#):CLRS

1825 IF C<@ THEN C = 65536 + C

1238 PRINT TS#%,TIs%

1048 FOR I = B TG C

1088 IF I/16 = INT(I/14) THEN PRINT:ZR=1:G0OSUR 6010
1@85 D=PEEK (1) :S5=@:G0SUB 5@17

1@9@ NEXT I:PRINT: INPUT"nochmal "3 X#$

1180 IF LEFT$(X$,1) ="ji" THEN 1000

1118 GOTO 4@

1588 REM AENDERN

2000 ZRrR=B:GOSUB &21Q

20@3 D=PEEK (B) : 5=0: GOSUE 5@17

2085 INFUT"hex";F$:F=HEX (F$): IF F>255 THEN 2005
221@ POKEB,F:B=B+1:G0T0 20800

300@ REM DEZ-HEX

5088 S = INT(D/256):gosub 5100

5015 PRINT H¥;

S@17 S = D ~ S*256:6G0SUB 5108

S020 FRINT H$ + " ";:RETURN

St@@ L = S AND 15: H = (S AND 240)/16

5150 H¥ = H$ (H)+H$ (L) : RETURN

6000 REM Format

6B18 IRE=STR$ (ZR$) :PRINT MIDF(ZR#$,2,6); SFC{B-LEN(ZIR%$));
6020 D=7ZR:GOSUB 5000

6038 RETURN



Speicherwel terung fur BASIC—Frogramme

Bei der SBC—Z2-Baugruppe stehen als Datenspeicher zwe: stati-
sche Speicherbausteine 6116 als RAM (Random Access Memory)
mit einem Speicherplatz von 4 KByte zur Verfigung. Diese
belegen die Adressen 8000H - B7FFH (IC 8) und 8808H - 8FFFH
(IC %). Bei langeren BASIC-~Frogrammen reicht bald dieser
Flatz nicht mehr aus und man widnscht sich eine Speicherer—
welterung.

Eine einfache und billige Méglichkeit ergibt sich durch die
Verwendung einer weiteren SBC-2-FPlatine, auf der nur die
Speicherbausteine mit Sockel sowie ein Pufferelko eingesetzt
werden. Die Datenleitungen D@-D7, die Adressenleitungen AG-
A7 und die Leseleitung —-RD (Read Acces) sowie die Schreib-
leitung -WR (Write Acces) beider Flatinen sind Gber den BUS
{(Tragerplatine) sowieso miteinander verbunden. Zusatzlich
werden noch die drei Adressenleitungen A8-A10 und die Aus-
wahlleitungen (-CS = Chip Select) fir die bis zu vier zu-
satzlichen Speicherbausteine benédtigt. Die Verbindung kann
entweder mittels eines siebenadrigen Flachkabels oder iiber
weitere BUS-lLeitungen vorgenommen werden. Auf der Erwei-
terungsplatine muB dann nur noch die -WR-Leitung zu IC6 und
1C7 gefihrt werden. Wenn auf der Erweiterungsplatine vier
Speicherbausteine 6116 eingesetzt sind, ergibt sich ein
Speicher bis zur Adresse AFFFH. Allerdings ist er nicht bis
zum Ende nutzbar, da dort der STACK liegt. Der BASIC-Inter-—
preter meldet mit dem Befehl FRINT FRE(@) <CR> 9976 Bytes
anstelle von 1784 Bytes, da 8192 Bytes (4#2848) Speicher—
platz dazugekommen sind. Es ergibt sich folgende Adressen-
zuordnung auf der Erweiterungsplatine, wobei die IC-Be-
zeichnungen IC & bis IC 7 beibehalten wurden.

IC 6 7080H ~ 97FFH
ic 7 F8Q8H - 9FFFH
ic 8 ABRAH — A7FFH
IC 9 ABRAH - AFFFH

Im Einzelnen missen nun folgende Verbindungen zwischen der
SBC-2-Baugruppe und der Erweiterungsplatine geschaffen wer—
den:

SRC-Z2 Cm——— > Erweiterung

ic Pin o ¥ Ic Fin
ICS 74L8138 13 1C6 6ilsb 18
ICs " 12 1c7 " 18
ICs " 11 ics " 18
ICS " 10 1ce " 18
IC? 6116 23 IC? 4116 3
ice " 22 Ice " 2
icy » 19 Ice " 19

Auf der Erweiterungsplatine:

IC7 6116 21 IC8 elle6 21



Besser als ein Flachbandkabel zwischen beiden Flatinen 1ist
jedoch die Verdrahtung ausschlief3lich uaber die BUS-Leitun-
gen. Auf der SBC-2-Flatine kann namlich noch ein Stift (@),
falls er fehlen sollte, (Bestickungsseite, rechter Rand der
Steckerleiste) eingebaut werden. Da die BUS-Leitungen fir 12
Volt in der Grundausbaustufe nicht bendtigt werden, stehen
somit am linken Steckerteil drei und am rechten Steckerteil
vier Stifte bzw. BUS-Leitungen zur Verfigung. Nun ergibt
sich eine kurze Leitungsfihrung auf jeder Flatine und man
kann die Erweiterungsplatine ohne Lotarbeiten entnehmen.

Wie nun die Verbindungen zu legen sind, zeigen die Bilder 1
und 2. Die zusatzlichen Stifte wurden mit den Ziffern @ - 3
und 4 — & gekennzeichnet. Auf jeder Flatine missen die mit
den gleichen Ziffern gekennzeichneten Létaugen miteinander
mittels duanner Litze verbunden werden.
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Bild 1. Lotseite der SBC-2-Baugruppe

~ |
=

e T
e

Bild 2. Litseite der Erweiterungsplatine



Wichtiger Hinwels

Dle In dlesem Buch und werden ohne ROcksicht auf die Patentiage
it. Sle sind Blich f0r und Leh k und dorfen nicht gewerblich genutzt

werden')

Alle gen und ] in diesem Buch wurden vom Autor mit groBter Sorgml erarbeftet

bzw. zusammengestellt und unter Ei sind

Fehler rilcht ganz auszuschlieBen. Der Verlag und der Autor saMn sich deshalb gszwunqen dmul hinzuwel-
sen, dal sle weder eine nochdie } g oder Hatftung 10r Foigen, die auf
ft b konnen. For die Mmsllung eventueller Fehler sind Autor und

Verlag ]ederza?( dankbar.

*} Belg g Ist vorher die gung des L
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