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1. EinfiYvrung

1.1 Zum NDR-Computer

Der NOR-Computer wird in  der Fernsehserie "Computer Modular =
Schritt fur Schratt" aufgebaut, arklart und in Eetrieb genommen.
Diese Gerie wird vom Morddeulechen Rundfunk und  vom  KRayerischen
Fernsehen ausgestrahlt. Fs  werosn bald  auch die Regionalsender
anderer Hundeslander die Sendung oo he Frogeamm aufnehmen .

Zur Serie gibh es einige Begleitaalberialien, es ist daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernschseri o gesehen zu haben, um den NDR-
Computer zu bauven und zu begreiton:

= Euch: Rolf-Dieter Klein,
"M krocomputer selbstgebant und programmiert”
Zew New bearbeitete und erweiterte Auflage
I8EN 277 FLER=0 4 =
erschienen im Fran s=Verlag, Minchen
Bestel lnunmer: RHOOI
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

~ Buch: Rolt+-Dieter Klein,
"Die Pro:zessoren &3000 und &8008"
FRechnerarchitekbur und Sprache im NMDR-Elein-Computer
ISBN 3~7723-7451~7, oM 78. -
erschienen im Fraonzis Verlag, Minchen
Bestel loummer: BO1S

-~ Sonderhefte der "mc"
"Mikrocomputer Schritt fir Schritt"
Bestellnunmer: SONDERNDR
"Milkrocomputer Schritt fir Schritt Teil 2"
Bestellnuwinmner : SOMNDERHZ

Zeitschriften "mc" und "ELUY des Franzis-Verlages

—= Zerkbschrift "LOOF" der Firma bGrat (siehe Kapitel 11.1)

= Videocassetten:
lizensierte Driginalcassetten fir den privaten
Gebrauch. Auf diesen zwei Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserie enthalten.
Systeme: VHS, Beta, Video 2000
Freise: siehe giltige Freisliste

1.2 Wozu dient die CENT27?
Die CENTZ ist ein Centronics~Intertace tir den NDR- und mc-Computer.
Sie dient zuwr Ansteuverung von Druckern mit paralleler Schnittstelle.

1.3 Wie setzt man die CENT2 ein?

Die PBaugruppe DENTY wird eingesetzt, sobald mit einem Drucker ge-
arbeitet wird. Diee ist jedoch erst ab der Fonfiguration mit der
CFU Z 80 mobglich.

Abb. 1 und Abb. 2 zeigen mogliche bLontigurationen.
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2. Technische Daten

Betriebsspannung: +5Y

Stromverbrauch: max. 180 mh

Bussysteme: NDR Bus S4-polig oder ECB Bus
DruckeranschluB: Centronics parallel

LeiterplattengrifBe: Europakarte 100x1&0mm
Prinzipbeschreibung

Vereinbarung: Die in den Abbildungen verwendeten Signalbezeichnungen
werden wie dblich mit einem Querstrich iber der Bezeichnung gekenn
zeichnet. Dieser Guerstich bedeutet, dafl das Signal "Low"-aktiv ist,
also seine Funktion erfiilllt, wenn die Leitung Null-Pegel hat.Im Text
ist die Darstellung mit dem Ruerstrich (ber dem Signalnamen leider
nicht miglich; die "Low-Aktivitat" wird mit einem vorangestellten "-"
kenntlich gemacht, also z.B. —RD wund ~WR.

3.1 Die Baugruppe CENT2

Um Daten vom Computer zum Drucker 2u Ubermitteln benbtigt man eine
Schnittstelle, d.h. eine Reihe von Vereinbarungen, die sowohl vom
Computer, als auch vom Drucker gleichermafien verstanden werden. Um
dies zu erreichen verwendet man eine Baugruppe, ein sog. Interface,
das dis Anweisungen des LComputers so ibersetzt, daB sie der Drucker
varsteht und umgekehrt.

Es gibt nun zweierlei Arten um Daten »u ubertragen:

a) Serielle Datenibertragung:
Bei einer seriellen Datenibertragung werden die eginzelnen BRit
eines Datenwortes auf einer Datenleitung Bit filr Bit hinterein-
ander ilbertragen.

b) Parallele Datenibertragung:
Hier wird ein ganzes Datenwort gleichzeitig Ober mehrere Daten-
leitungen iibertragen.

Computer AuBen- Computer 4 AuBen~
Aa welt welt
Parallele Dateniibertragung Serielle Datenibertragung

Ein Centronics-Interface ist eine Baugruppe, die Daten zwischen Com
puter und Drucker parallel mit acht Datenleitungen Ubertré&gt.

Eine Centronics-Schnittstelle bendtigt bestimmte Steuerleitungen,
die einen reibungslosen Ablaufd der Datenkommunikation ermoglichen.

Solche Steuerleitungen sind:

~STROBE : Fegel ist 0, wenn Daten an den Drucker ausgegeben werden

-RUSY : Fegel ist 1, wenn der Drucker keine Daten empfangen kann
Pegel ist O, wenn der Drucker bereit ist um Daten zu emp-
fangen

—-ACKNLG : Pegel ist 0, wenn der Drucker die Daten empfangen hat und
bereit ist, neue Daten zu empfangen.

Steckerbelegung des Centronics-Steckers: 1 - STRUOBE
2 bis 9 ~ DO...D7
10 = ACKNL.G
i1 = BUSY
19 bis 30 - GND

/‘%
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4. Aufbauanleitung

4.1 CMOS-Warnung

CMOS-Rausteine sind hochemptindlich gegen elektrostatische
Aufladung! Bewahren oder transportieren Sie CMOS-Bausteine nur auf
dem leitenden Schaumstof+! Alle Fins missen kurzgeschlossen sein.

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Tei1l (z.B. Heizung, Wasserleitung)
bevor Hie einen Baustein beridhren.

Bitte beachten Sie hierzu auch den Artikel "SchutzmaBnahmen fir MOS-

Schaltungen" in unserer Zeitschrift LODFPZE.

4.2 Stickliste CENT2

1 Original GES-Flatine mit Lédtstoplack CENTZ2 rS

3 Handbuch Ausgabe |1

1 74L801 J3 432 NAND mit offenen Kollektor-
ausgangen

1 7474 J4 D=Flip-Flop mit Clear und Freset

positiv Flankengetriggert

1 7ALE6B8 J1 2t Gréenvergleicher
1 T4L5139 2 ~ltit Rin&dr Decoder/Multiplexer
1 74L5245 JS B3-Hit pidirektionaler Bus-Transceiver

mit Tri-State-Ausgangen
2 74L8%74 Ja, J7 3-Hit D-Register mit Tri-State-
Ausgangen

100 nF Clisa C7 Iondensatoren

1 10 uF Tantal cB Eondensator ogepolt

1 8uZ, 3 kOhm RN1 Netzwerkwiderstand

1 8x1,0 kOhm RN2 Metzwer kwiderstand

2 SO 14 10-Fassung

1 S0 1&6 IC—-Fassung

4 S0 20 IC-Fassung

1 STZ IxZé—-polige gewinkelte Stiftleiste
L 1B-pnlige gewinkelte Stiftleiste

1 574 Centronics—-Ruchse BU 107 gewinkelt
zum Einldten

2 M 2,3x5 Spezialschrauben

- CENTZ R Hal tewinkel +ir CENTZ
Nur finr den Einbaw in Gehduse 3 ge-
elgnet

(im Bausatz mnicht enthalten, kann je-
doch seperat bestellt werden)
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4.3 Aufbau Schritt fir Schritt

Auf einer Seite der Leiterplatte steht der Hinweis "Lbtseite"; auft
dieser Seite wird ausschlieBlich gelédtet. Die Bauteile sind nur
auf der anderen Seite aufzustecken, der Bestickungsseite. Reim Ein-
léten der Bauelemente beginnt man am besten mit der gewinkelten
Steckerleiste. Es sollte darauf geachtet werden, daR die Leiste pa-
rallel zu Leiterplatte liegt, um gut auf den Bus gesteckt werden zu
konnen. Dabei sollten zuerst die beiden &uBeren Stifte und einer
in der Mitte verlitet werden. Dann empfiehlt es sich nachzuschauen,
ob die Stecker parallel zur Leiterplatte liegen und ob keine
"Bauche" zwischen den verliteten Stiften liegen. Sollten Bauche var-
handen sein, ouB wiederum in der Mitte der Bauche ein Stift unter
Druck angelédtet werden. Liegt die Steckerleiste dann richtig, kiénnen
die restlichen Stifte verlitet werden.

Nun wird die Leiterplatte mit den IC-Sockeln bestickt. Dabei muB
darauf geachtet werden, daBl die Sockel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestickungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekennzeich-
net. Sie mufl mit der Richtung der Kerbe in der Fassung ibereinstim-
men. Aulerdem ist die Lage der Fassungen auch auf der Bestiickungs-—
seite der FPlatine durch den Aufdruck (falls vorhanden) sehr deutlich
zZu erkennen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden uwnd zum
Verléten umgedreht werden; dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mit einem Stick Karton oder Holz auf die -
Leiterplatte drickt. So wird erreicht, dafl die Fassungen alle eben
und gerade liegen. Beim Léten sollten wiederum nur zwei Pins jeder
Fassung (méglichst diagonal) verlitet werden. So kéonnen anschlieBend
schrég liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden. Bevor
die restlichen Pins verlitet werden, sollte noch auf die Bestik-
kungsseite geschaut werden, ob die Fassungen richtig liegen und die
Richtungen der Fassungen stimmen. '

Die Kondensatoren C1 bis C7 sind ungepolt und kdnnen ohne auf die
Folung zu achten eingelitet werden.
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Der Kondensator C8 ist gepolt und dart auf keinen Fall falsch herum
eingelotet werden. Der Fluspol ist mit einem "+" und evtl. einem
schwarzen Strich gekennzelchnet. L Bestiuckungsplan ist der Fluspol
ebenfalls mit einem "+" gekennzerchnel.

Bei den Netrwerbkwiderstanden KRNI, RNY 1st wnbedingt auf die richtige
Richtung sy achten: Der weillie Funblt bernnselchnet den Pin 1.

Falls Bie die Interruptlogilk verwenden wollen, <o missen Sie {ir
Jumper JMF1 eine Drahtbracke e1nloten.

Nur wird die Centronmice-Buchse angeschraubt. Wenn sie parallel zur
Leiterplatte angeschraubt 1st, konnen die Anschlilsse verlotet werden.

Beim mc-CR/M-Computer mul aut der Ldtseite eine Drahtbriicke einge-
lotet werden, damit die teiterplatte an die Versorgungsspannung +3V
angeschlossen ist.

Legen Sie dszu die Leiterplatte so auwd den Tisch, daB Sie die
Schrift "LOTSEITE" lesen kinnen. Diz Hruchke mul3 rechts unten einge-—
loter werden (Siehe Skisze).

Kratzen Sie nwn den Lotstoplack an den zu  dberbriickenden Stellen
ebtwas ab und léten Hie eine Bricke (.. Silberdraht) ein.

Eeim NDR-ELEIN-Computer muld keine Brucke sangelotet werden.
0000000
$\ 00000000Q

?\JTT?????M
‘*‘-—L—-J--

Xi

0000000000

©
‘booooooooooc

O
:?' CENT 2 .o
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3. Testanleitung
S.1 Erste Priifung chne ICs

Die Leiterplatte ist bis jetzt erst mit den Sockeln und mit den pas-—
siven Bauelementen bestickt. Mit diesem Aufbau wird der erste Test
durchgefihrt.

Zu diesem Test muB die Baugruppe in den Bus gesteckt werden. Achten
Sie beim Einstecken in den Rus, daf Sie die Raugruppe richtig herum
eingetzen. Ein falsches Einstecken, 2.EB. um ein Pin zu weit rechts
kann zu Kurzschlissen filhren und kann Bauelemente zerstiren.

Nach dem Einstecken der Leiterplatte muB der Rechner weiter
problemlos funktionieren. Falls nein - weiter mit Kapitel é&.

Man miBt, ob an allen IC-Sockeln die Versorgungsspannung von +5V
ankommt. Dabei liegt bei Standard-TTL-Rausteinen jeweils am letzen
Pin einer Fassung (z.B. bei 14-poligen an Fin 14) die Versorgungs-
spannung von +5V. OV bzw. Masse liegt jeweils auf dem letzten Fin
der ersten Reihe (bei 14-poligen auf FPin 7, bei té6-poligen auf Fin
8, bei 20-poligen auf Pin 10).

Liegt die Versorgungsspannung +5V und QV (Masse) an den richtigen
Pins an, kbnnen die ICs eingesetzt werden. Dabei muB auf die Rich-
tung der ICs geachtet werden. Die Kerbe auf dem IC muB mit der Kerbe
in der Fassung (bereinstimmen.

5.2 Test der Baugruppe CENT2 im System (chne Meflgerite)

Am Einfachsten testet man die CENTZ, indem man den Druchker
anschlieBt und einen Ausdruck aller Zeichen macht.

Sie kinnen dies mit CP/M-Betriebssystem durch gleichzeitiges Driicken
der Tasten CONTRCOL und P. Wenn Sie nun auf eine Taste driicken und
anschlieBend CR dricken, so muB dieses Zeichen ausgedruckt werden.
Sie kinnen dies auch, indem sie eine Datei mit WordStar oder einem
anderen Druckprogramm ausdrucken.

&. Fehlersuchanleitung

Sollte lhre CENT2-Baugruppe bei den in Kapitel 5 beschriebenen Tests

nicht funktionieren, so heift es jetzt systematisch auf Fehlersuche
zu gehen.

Wir wollen Ihnen nun ein paar Vorschliage machen, wie eine
systematische Fehlersuche mit und ohne Oszilloskop vor sich gehen
kann:

&.1 Mbgliche Fehler und ihre Behebung

b.1.1 Sind die bisher verwendeten BRaugruppen in Ordnung?
(Funktionierte das System ohne die Baugruppe CENT2?)

6.1.2 Sind die Jumper richtig gesteckt?

4.1.3 Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. Konnen Sie irgendwn auf der
Flatine unsaubere Lotstellen ( zuviel Létzinn, manchmal zieht
das Ldtzinn Faden ) erkennen, die eventuell einen kKurzschluB
verursachen kdnnten? Dann milssen sie diese Lidtstellen nachlod
ten und die unzulédssige Verbindung beseitigen.



6.1.4 Haben Sie auch alle IC's richtig herum und am richtigen Platz
eingesteckt? (VYergleiche mit Bestuckungsplan)

6.1.5 Haben sie auch beirne Litetellie vergessen zu loéten?
(sehen sie lieber noch einmal nach)

6. 1.6 Sehen Sie drgendwo "kalte" Litstellen?
Falte Lotstellen erkennt man daran, daid sie nicht gldnzen, sie
sind im Vergleich mit richtig geloteten Litstellen tribe.

6.1.7 Haben Sie auch nicht zuw heild geldtet”
Wenn der Lbtkolben zu heild singestellt ist und ( oder ) Sie zu
lange auf der Litstelle bleiben, dann kann es passieren, dal
sich die lLeiterbahnen vor der Flatine ldsen und Unterbrechun
gen bilden. Ferner kann es auch passieren, dal3 Durchkontaktie
rungen unterbrochen werden, oder dafl Bauteile durch zu heifles
Liten zerstirt werden.

6.1.8 Nehmen Sie alle IC's aus ihren Fassungen. Nehmen Sie sich die
Layouts zur Hand und kontrollieren Sie alle Leiterbahnen, mit
einem Durchgangsprifer oder mit einem Ohmmeter auf Durchgang.
Bereits kontrolliert Leiterbahnen konnen Sie, der uUbersicht
wegen, auf dem Layout mit Bleistift durchstreichen oder mit
Farbstiften nachziehen.

6.1.9 Frifen sie die Versorgungsspannung mit einem Digitalvoltmeter
( am Bus +5V, nicht am Netzgerat, da am Kabel bei starker BRe
lastung bis zu 0.5V ab+fallen kinnen).Toleranzen van +- 5% also
van 4,75V bis 3,23V sind erlaubt. Falls die Spannung zu gering
ist, prifen Sie, ob die Verhindung vom Netzteil zum Bus mit
auareichend dickem (mind. 2 mm Buadrat) Kabel erfolgt ist. Ge
gebenenfalls missen Sie Ihr Netzteil nachregeln. Vorsicht: nie
iber 5,1V nachregeln, da sich auf einigen Flatinen 5,1V Zener
dioden befinden, die ab 5,1V durchschalten, was entweder zum
Zusammenbruch  Threr Versorgungsspannung fithrt oder die Zener
diode bis zu Ihrer Zerstirung erhitzt. Ubrigens: Wir empfehlen
als Spannung 5,05V,

Wenn Sie alle Leiterbahnen kontrolliert haben und nichts gefunden
haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit grof3, dafl ein Bauteil defekt
ist.

Wenn Sie einen Frutstift oder ein Uszilloskop haben, dann kénnen Sie
jetzt iberpriifen, ob an den jeweiligen Ausgidngen die richtigen
Signale anliegen. Welche Signale wo anliegen missen, konnen Sie aus
der Schaltungsbeschreibung, aus dem Schaltplan und Ihren eigenen
uberlegungen entnehmen.

Falls Sie keine MeBgerate haben, dann milssen Sie alle ERauteile
systematisch austauschen, bis Sie das Defekte gefunden haben.
Verwenden Sie dazu eventuell eine zweite Baugruppe (die eines
Freundes oder eines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zuwrande kommen, hil+t Ihnen unser Pauschal-
Reparatur-Service, dessen Bedingungen Sie der Freisliste entnehmen
kannen.



7. Schaltungsheschreibung

7.1 Funktiaonsbeschreibung der Schaltung

Die Schaltung kann in drei Blécke aufgeteilt werden:
a) Steuerblock

b) Ein-/Ausgabeblock
c) Interruptblock

BLOCK

wroo < INTERRUPT- Drucker
Resst BLOCK

%ﬂ'ﬁ | STEUER-

WR

M1

EIN-/AUSGABE-

(::> Drucker

> BLOCK

Blockschaltbild CENT 2

Der Steuerblock Gbernimmt die Steuerung der CENT2.

Er bestimmt anhand der anliegenden Steuersignale ob die CENT2 iber-
haupt angesprochen wurde, ob ein Zeichen ausgegeben werden soll oder
ob der Drucker auf Bereitschaft gepriaft werden soll.

Der Ein-/Ausgabeblock liest Signale (-BUSY) vam Drucker auf den Bus
( DO ) ein, gibt Signale (-STROBE) vom Datenbus (DO) an den Drucker
aus ader er gibt ein Datenwort vam Datenbus an den Drucker weiter.

Der Interruptblock gibt ein Interruptsignal (-ACKNLG) vom Drucker an
den Computer weiter, der dieses Signal dann weiterverarbeitet.

Hinweis: Der Schaltplan von CENTZ befindet sich in Anhang A.
Gesteuvert wird die CENT2 wvon J1 (SN 741.8688) und J2 (SN 74L5139).

Ji ist ein B-Rit GroBenvergleicher. Er vergleicht die Adressbit -M1,
sawie Al bhis A7 mit der an dem DIL-Schalter eingestellten Adresse in
dem Fall, dal -IORQ aktiv ist und aktiviert bei Bleichheit der bei-
den Adressen das IC J2,

J2 ist ein 2u2-Rit EBinadr Decoder/Multiplexer. Es bestimmt in Abhang-
igkeit von AQ, -RD und -WR, ob das Signal —-5TROBE gesendet wird, ob
Daten gesendet werden, ob der Drucker auf Rereitschaft abgefragt
wird (-BUSY) oder ob der Interruptblock (Flip-Flop J4) zuriickgesetzt
wird.

8



Logiktabelle des 745139 | T 1 1
2u2-Bi1t RBindrdecoder /MUX o 0 o0 o 1
a0 1 1 “Q
o 1 3 s T |

Der Eingabe-/fusgabebloch besteht aus den drei ICs J5 (74L8245), Jé
(Z4LSZ74) und a7 (741805740 .

-
Jé und J7 sind zwei 8-Kit D Register und dienen zur Ausgabe. J7 gibt
das Datenwort, J& das —5TROBE - Signal aus. Beide werden mit AQ ge-
taktet.

AD CLE a7 CLE Jé&

4] 1 0

1 8] 1
JS ist ein B8-Bit Bus-Transceiver und liest das -Busy — Signal vom
Drucker ein. Er liest ein, wenn —RD O (Low) ist und A0 1 {(High) ist.

Der Interruptblock besteht aus den IC's J3 (74LS01) und J4 (74L574).

J4 ist ein D-Flip-Flop, dessen Eingang auwf 1 (High) gesetzt ist. Das
Flip-Flop wird durch das -ACKENLG - Signal getaktet, d.h. sobald ein
—-ACKNLG — Signal (aktiv Low) anliegt - dieser Takt dauert ca. 12us -
und das Signal danach wieder 1 (High) wird, schalten die Ausgange
von J4 um. Der Ausgang @ wird invertiert und indiziert einen Inter-—
rupt beim Computer. Der Ausgang -0 indiziert den Interrupt-Vector.
J4 kann mit -RESET O (Low) oder -RD 0 (Low),A0 O (Low) zurickgesetzt
werden.

B. Anwendungsbeispiele

Siehe unter Funkt 5.2

?. Diverses
2.1 Ausblick

Korrekturen +ir dieses Handbuch werden in  der Zeitschrift LOOF
bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften Stellen von Hand
korrigieren.

.2 Kritik

Bitte senden Sie uns die ausgefiillte Kritikkarte, die dem Bausatz
beiliegt, zurick. Sie helfen uns damit, unsere Frodukte und unseren
Service noch besser zu gestalten.
Fir Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch
betreffen, sind wir immer dankbar!




10. Unterlagen.zu den verwendeten ICs

10.1 TTL~ICs

74LS01

4 NAND-Getter mit je zwei Eingangen
10

9 8
e NN o B |

TG
G

>
G
N

1=>

LT LT LT CT CJ 1T L]
| 2 3 4 5 6 7
GND

Offene Kollektorausgénge
Logiktabelle:
ABJ| Y Typ. Impuls-

— Verzégerungszeit: 22 ns
00| 1
o1 ] 1 Tup. Leistungs-
1 0] 1 aufnahme: 40 mw
1110

positive Logik:
¥ = AB

10



7474

Zwei D-Flipflops mit Preset und Clear
2 2 2
+5YV Clear 2D Clock Pres 204
14 13 12 11 10 9

20

8

.l;l__j
‘—L*F

[>cn< &Z‘_l

1 2
Clear 1D
|

ckPres 10 10 G
|

3
Clo
1

wahrheitstabelle:

Inputs Oulputs
Preset Clear Clock D Q 5]
L H % X H L
H L " X L H
L L b X H%®  H*
H H t H H L
H H t L L H
H H L X Qs Qg

Positive Logik
#Dieser 2ustand ist nicht stabil; d.h. er bleibt nicht erhalten,
wenn Preset und/oder Clear inaktiv (High) werden.

Typ. Impulsverzogerungszeit : 17 ns
Typ. Versorgungsstrom o 16 mA




74L5139

2 2-zu-4 Decoder/Demultiplexer

Enable Select Data Outputs
1 l ]
+5v 6 A B YO Y Y2 ¥3
16 15 14 13 12 11 IO 9
o U e S e S e O | )

{

rLlli

[‘Iﬁ [ 9 ¢ % TI
| NN [ S [ MO (SN U [ S R SN (R
] 2 3 4 S 6 7 8
G A B YO Y! Y2 Y3 GND
Logiktabelle:
INPUTS Typ. Impuls-
Enable} Select OUTPUTS Verzdgerungszeit: 20 ns
B A |YOYIY2Y3
Typ. Versor-
H X X HHHMH .
L L L L HHH gungsstrom: 7 mA
L L H|HL HH
L HL|HHLH positive Logik:
L H H|HHHH siehe Tabelle
H = high level
low level

—
n s n

irrelevant
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8-fach Bus-Transceiver mit 3-state Ausgéngen

Enable
+Sv. G B! B2
20 19 18 1

[ 1 1 [

B3
7 16 15 14 13 12 11
1

B4 BS B6 B7 B8

1 ] 1

[

v

] r

K
sl

olplp)s

L1 L1
1

2 5
DIR Al A2 A3 A4 AS A6 A7 AB GND

Function Table:

| I (R (NN B SN |
2 6 7

=]
il
[

DIRECTION
ENABLE  ‘conTroL | oPERATION
G DIR
L L B data to A bus
L H A data to B bus
H X Isolation
Typ. Impuls- Typ. Versor-
Verzdgerungszeil: 20 ns gungsstrom: 75 ma
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8-Bit D Register mit 3-state-Ausgéngen

+S5v 8Q 60 7D 70 6Q 6D SD 5Q CK
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
o S e U s W e G s S s O s S s Y s B o |

T

(4.9

ocC

2

<K
o o5 4 =
T CJ T T Tyt
1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10
ocC 1@ 0 20 20 30 3D 4D 40 GND
Logiktabelle:
Typ. impuls-
oc jckb|d Verzogerungszeit: 16 ns
g I (]) (]) Typ. Versor-
0 0 X Qo gungsstrom: 26 mA
1 X X Zz
positive Logik: ja
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8-Bit GréBenvergleicher

+SY P=0 Q7 P7 Q6 P6 Q5 PS Q4 P4
20 19 1B 17 16 1S 14 13 12 1
Ll 1 -1 1 1.0 1 1 [—] [

e P RN L, D ) DY R

| R S i U i (R S ] A I 5O () T ] ) | S i |
1 2 3 4' 5 & T ®B B ‘jo
G PO QO P! QI P2 Q2 P3 03 GND
Logiktabelle:

i INPUT OUTPUT

G PO,P1.P7 GQ0,Q1..Q7 P=Q

H bl X H

L PO~QO, P1#Q1.... P7T#Q7 H

L PY=QY H

L PO=QO0, P1=Q1....P7=Q7 L

Tup. Versor-
gungsstrom: 40 mA

Typ. Impuls-
Verzogerungszeit: 15 ns




11. Literatur

11.1 Hinweis auf LOOP

In urserer Zeitschrift LOOF wird regelmifiig iber neue Produkte und
anderungen bzw. Verbesserunaen berichtet. Es ist fir Sie von groflem
Vorteil, LOOF zu abonnieren, denn dadurch ist sichergestellt, dafs
Sie auch immer aber die neuesten lLntormationen verfigen.

Ein LOOF-ARD kénnen Sie bei jeder Bestellung einfach mitbestellen.

Auch auf der Kritikkarte kinnen Sie ein LDDP-AbOD ganz einfach
hestellen.
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Anhang C:

Layout Bestuckungsseite mit

Restickungsdruck
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Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgéu)

Telefon: (08 31) 62 11

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 6 93 30

Verkauf:

Computervilla
LudwigstraBe 18 b

(bei Mobel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 08 31/ 693 00

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

.

Geschiftszeiten: GES GmbH - Verkauf
Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:
GeorgenstraBe 61

8000 Miinchen 40
Telefon: (089) 2 7158 58

Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Unhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr




