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chnische Daten

’rinzipielle Beschreibung . ..
Funktionsweise der Maus '/
unktionsweise der Hardcopy
Funktionsweise des Fadenkreuzes

gramn fir Hardcopy unter CP/M 2.2 . .,

p mm fur Hardcopy (mc-CP/M-Computer). | .

Technische Daten

Betriebsspannung: + 5 Volt

Stromaufnahme: ca. 550 ma

Bus Format: zcwnmpmwnawzm 36 vonm oder mom:msm

Grofe der Leiterplatte: 100 x 160 x 1.5 nm

Anschluf amH.ZNGm“ 9 pol. omzboslmﬁmowmw ‘

Anschluf an TERM1/GDP64K-Platine: zwei 7 pol. Stiftleisten

Anschluf an A/D-Wandler: 2 x 10 pol. Stiftleiste
Prinzipielle Beschreibung : 4

3.1, mc:wawonm&mwmm,amﬁ Maus

1,wwam -einfache Ewcm.oamﬂ.mwv einfacher Trackball besitzt 4 TTL~
© Ausgdnge, entsprechend den vier m&glichen . Bewegungsrichtungen

(rechts,  1links, auf und ab). Bei einer Aufwdrtsbewegung der Maus
erscheinen  Recktecksignale an den beiden Ausgédngen fir . auf  und
ab. Diezahl: der ausgesandten Impulse wichst proportional mit dem
zurlickgelegten Weg. Bei einer Abwdrtsbewegung der Maus erscheinen
an den beiden genannten Eingdngen ebenfalls Rechteckimpulse. . Wie
l&Bt: sich nun die Bewegungsrichtung ermitteln? Die beiden Signale
einer Bewegungsrichtung (auf und ab bzw. links und rechts) weisen
eine Phasenverschiebung zueinander auf. Anhand dieser Phasenver-
schiebung “kann zum Beispiel die Unterscheidung einer- Auf- oder
Abwdrtsbewegung - erfolgen. Bewegt sich nun die' Maus nicht rein
waage- oder . senkrecht, s6. kann aus der Zahl der empfangenen
Impulse * in “X- und ~ Y-Richtung die - Bewegungsrichtung  ermittelt

o werden und somit eine Positionsbestimmung erfolgen.

”>Cﬁznmvﬁmvmzmoc3m der Maus
T Auf - ; |

Ab

PhasenVer=
schiebung

>Vzum3ﬁmvmzm@C3®.&m3 Maus - ) , o . N
Aot LI L LI

Ab’

Trnmm3<m1l
schiebung



4 ICI4-1IC17 74 LS 590
1 IC18 74 LS 374
1 ~ICX9 -+ 74 LS 688
2 IC20-IC21 74 LS 138
4 I1C22-1C25 NE 555

1

-

1. VG,
1. 8T2

IC26 S 74 LS 125

" mc-Version:

VG~Stiftleiste 64 polig wmwsm.mlo
Stiftleiste . einreihig 1*7 Stifte -

NDR-Version:

1 .sT1 . ..Stiftleiste einreihig 1*7 Stifte

1 .ST7

1
Hinweiss:.

Stiftleiste abgewinkelt (NDR-BUS)

ICi, TRL, TR2, Cl.und C2,; sowie ST5 ‘sind: fiir spe-

.zlelle - Anwendungszwecke der Baugruppe vorgesehen.

Deshalb sind diese Bauteile bei Fertigbaugruppen

nicht. bestiickt, - bzw. 'den Bausitzen nicht beigelegt -
-~ worde; : . : Ry ) .

11
12

12
13

Leitung. Durch Anlegen eins Low-Signals auf ‘der ~VSYNC-Leitung
zwingt der Prozessor den Strahl an die linke obere ' Ecke .des
Bildschirms, wo dieser nach einem Wechsel des VSYNC-Signals auf
einen High-Pegel mit der Ausgabe der ersten Zeile beginnt. Die
erwdhnten drei Steuerleitungen reichen, zusammen mit dem Takt des
Grafikcontrollers, ~zur  Erzeugung des Bildes vollstdndig.aus und
enthalten gleichzeitig alle Informationen iber das Bild selbst.
Zur . Erstellung einer Hardcopy bedarf es nur- einer . Auswertung
dieser Signale in ihrer zeitlichen Abfolge. Anzumerken sei noch,
dap den meisten Monitoren nicht die drei getrennten Signale zur
Verfligung - gestellt werden, sondern ein sogenanntes BAS-Signal.
Dieses Signal stellt aber nur eine Vermischung:der drei Einzel-
signale dar. _ :

3.3. Funktionsweise des Fadenkreuzes

Die Einblendung des wwamBWHmnNmm,Qmmnbwmrw aszr Beeinflussung. '

des VIDEO-Signals der GDP- bzw. ' TERMl-Baugruppe zu : bestimmten
Zeiten. -Zur Ausgabe der vertikalen Linie des Fadenkreuzes 'ver-
folgt die HCOPY2-Baugruppe die augenblickliche Position des Elek-
tronenstrahls innerhallb einer Zeile anhand. des Taktes des Grafik-
controllers und setzt bei einer vorgegebenen Spalte - das - VIDEO=-
Signal:.auf - Low. - Durch Wiederholung dieses Vorgangs - .in - allen
auszugebenden . Zeilen - entsteht dann -eine - vertikale  Linie. Die
Bestimmung  der. gewlinschten Zeile zur .-Ausgdbe. der waagerechten
Linie . des Fadenkreuzes erfolgt durch Mitzdhlen.der ' horizontalen
Synchronisationssignalen . seit dem-letzten Start an  der ‘linken

oberen Ecke des Bildschirms,  d.h..seit dem:letzten Low-Pegel auf .

der ' VSYNC-Leitung. . Solange ‘der Elektronenstrahl die: gewlinschte
Zeile:durchlduft sorgt die Schaltung filir einen Low-Pegel .auf der

VIDEO-Leitung und damit fiir €ine sichtbare waagerechte Linie. Fiir

den: Betrieb einés- Monitors mit einem BAS-Signal 'steht ‘auf der

Platine  eine eigene Mischstufe zur Vereinigung: der. einzelnen

Steuersignale zur Verfiligung. : :

N
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Den Abschluf3 in der Bestiickung bildet der Transistor. Bei. einem
der drei Anschlufdrdhte befindet sich eine kleine “"Nase" am
Gehduse. Der Transistor ist bei der Bestiickung so zu drehen, daf
diese ©Nase mit dem Bestlickungsaufdruck iibereinstimmt. Auf Grund
der Warmeempfindlichkeit von Transistoren sollten Sie den Bau-
stein mit etwas Abstand zur Leiterplatte einsetzen und beim Ldten
nicht zu lange auf den LO ststellen bleiben.

4.4, mwbmﬁmpHCSme md der wmcmHs@bm

Fiir me moommm wm:ostvm blieb im Konzept fiir mw:u\>Smomvamc|
gruppen umm NDR-Klein-Computers der Adressbereich von 88H bis 8FH

reserviert. Entsprechend dieser Adressvorgabe befinden sich auf-

der Lotseite der Platine Briicken bei den jeweiligen Adressjumpern

der Dekodierungslogik filir die. wmcoﬂcwbmbmHmwchm. Daher muf eine’

Auftrennung der <o&mm@mvmbm: Briicken und eine neue Briickung. nur
dann erfolgen, . wenn die Baugruppe in einem anderen Adressbereich
arbeiten soll.: In diesem Falle l&pt sich allerdings eine Anpas-
sung .der zugehdrigen Software nicht umgehen: o
Auch bei ‘den beiden Jumpern (JMP1/JMP2) . wurden die nétigen
;MHSmﬁmwwcboms hardwaremédfig <0Hom@mvmb~ so dap Sie sich um diese
Briicken im Normalfall nicht kiimmern miissen.

Arbeit gibt es dagegen bei der Einstellung der :bei amn HHHBBmH TR3
und . TR4. . Dazu muf. die mm:@ns@wm aber zundchst <owwmdw:avo be-
stiickt und | betriebsbereits sein.. 'Die Beschreibung der SOﬁwomb
mwzmﬁmwwzsmm: erfolgt daher erst im n#dchsten Kapitel.

Bei der’ <mw£msn¢sm der wmcmhcwbm an einem mc-CP/M-Computer Bsmmmb.

mwm zwei-kleine mﬂcowms am ‘unteren Rand der VG-Leiste mit = etwas

morwpmmmmb. Durch memm vmvamb ‘Briicken Smﬂamd ‘die 'Leitun-

Funktionssicherheit der Baugruppe beeintrdchtigt. Beim * Anschluf
des Monitors kann der Benutzer dann zwischen einem BAS-Signal
ohne Fadenkreuz (Abgriff an der GDP-bzw. TERMl-Baugruppe) oder
einem - BAS-Signal mit Fadenkreuz (Abgriff-am Stecker ST4 der
HCOPY2-Baugruppe) .wdhlen. Zur Uberpriifung der Funktionstilichtig-

keit der Platine stellt der Abgriff des BAS-Signals. mit. Faden-

kreuz natilirlich eine Voraussetzung dar.

PSmeHsmvamQSb@ ST5 wSmovw:mvmpm@sso,mep\mem;

Pin 1 Masse Pin 1 ‘Takt
Pin 2. Masse - Pin 2 +5 Vv
Pin 3 Masse ) Pin 3 VSYNC

. Pin: 4 VDO Pin 4 HSYNC
Pin -5 Masse Pin 5 Video
Pin 6 VD1 : Pin. 6 frei
Pin 7 Masse - Pin 7 Mdsse
Pin 8 VD2 . :
Pin 9 Masse - - - o ) : o
Pin 10 VD3 S , i :
‘Pin-11 Masse

SoPin 12 VD4
Pin 13 Masse
Pin 14 VD5
Pin 15 Masse

.Pin 16 ) VD6

CiPinT17 " Masse

00 Pin-18 VD7

© Pin 19 Masse

BPin 20" - Masse

5.2. Einstellung der HHHBBmH

Zur mPSmﬁmHHcam QmH ‘Trimmer muf die HCOPY2- wmzmﬂc@@m mit: der
GDP64K~bzw. . TERMl-Baugruppe verbunden sein. - Weiterhin- B:m ein
Monitor: mit BAS- ~Eingang am Stecker ‘ST4 mbaomOﬁHOmmmd gein.’

Zu : Beginn dexr ‘Einstellung sollte der Trimmer TR3 den.minimalsten
Widerstand (Schleifer ‘ganz oben) und der Trimmer. TR4 dem maximal=
sten Widerstand (Schleifer ganz unten) besitzen. Beim Einschalten
des. Computers und des Monitors bleibt der Bildschirim im = Normal-

fall dunkel: Am Trimmer TR3 wird nun: solange gedreht (Zunahme des-

Widerstands), bis das Bild 'am Bildschirm erscheint. .Im nichsten
Kapitel finden Sie TeStprogrammeé zur Einblendung des Fadenkreu-
zes.  Blenden Sie mit'Hilfe dieser Programme.das Fadenkreuz ' ein
und . filhren Sie dann die entgililtige mmwbmpbwdmpwsb@ durch. Begren-
zen Sie die horizontale Linie das Fadenkreuzes durch Drehen -an
den beiden Trimmern auf die Breite des Bildfensters.

mnw.,Hmmw,ammumemSWHmnNmm und der ZWCMMmoszHﬁﬁmﬁmHHm

Im -folgenden gilt'es alle Funktionén im NcmmBSmswwb@ Ewﬁ dem
Fadenkreuz und der Maus-Schnittstelle zu testen.. Dazu finden Sie
im Anhang ein Testprogramm fir den mc-CP/M-Computer und ‘mehrere
Testprogramme fiir den NDR-Klein-Computer. Beim NDR- NwmpdlooawzﬁmH
geniligt,..es mmwcmﬁ<mﬂmﬁmsappnr sich mcm den Test mit einer: CPU . zu
cmmorwwzwm:. :
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fikfdhigen Matrixdruckers mit einem mmmmrwmwmnm entsprechend. dem
 EPSON-Drucker RX80. Bei Verwendung eines anderen Druckers bedarf
es einer Anpassung dieser Programme. ’

N

5.4.1, Test am mc-CP/M-Computer

Besitzer -des. ‘M80-Macro-Assemblers und des Cp/M-Betriebssystems
kénnen -die Quelle des Programm unter Punkt 13.8. des' Anhangs.
eintippen und daraus ein Hmcmmmwwomm\ovumWﬁ,A»003|omﬁmwv‘.mHmﬁowu
len lassen. Fiir Anwender ohne Betriebssystem oder Assembler bie-
tet sich die direkte Eingabe’ der sedezimalen Maschinencodes mit-
tels Monitor oder DDT an. Dabei sind die mit: einem Apostroph
markierten Adressen dem benutzen Speicherbereich anzupassen.

5.4.2. Test mit der mm0m1wms@ﬂ5©vm Azcwxwwmwb|OOS@Cdmwv

Fiir' ‘den ‘Test mit dem Single-~Board-Computer -gibt  man - von dem
Programm, unter 13.2..im Anhang, nur die sedezimalen Maschinenbe=.
fehlé mit Hilfe des Grundprogramms ab-dex Adresse 8800H ein: Der
Aufruf des Programms sollte nicht durch das ‘Grundprogramm-erfol-
gen; da dieses beim Start des-Programms den. Bildschirm 16scht ‘und
damit ~eine Hardcopy sinnlos wird. - Am besten’ startet * man- -ein
kleinés ‘Programm mit Bildschirmausgabe und springt am Ende dieses
‘Programms; an die :Adresse 880Q0H, ; - T PO T SR PO

5.4.3. Test mit der CPU 780-Baugruppe (NDR-Klein-Computer)

Besitzér des MB0-Macro-Assemblers und des CP/M-Betriebssysgtems
kénnen die -Quelle des Programm unter Punkt 13.4.. des .Anhangs
sintippen und-daraus ein:lauffdhiges Objekt (sCOM=Datei) “erstel-
len lassen.
tét  ‘sich die direkte Eingabe der sedézimalen Maschiriencodes mit-
tels des Grundprogramms an: Dabei 'sind ‘die mit einém Apostroph
markierten Adressen dem benutzen Speicherbereich “anzupassen. =~ °

Hm.w.». Test mit mmﬂ‘Oowww:mmﬁohcwmm Kzawlmwmwblooavcﬂmuv
caﬂm&,umawwchd 13.6% mmm,wnrwmaw@vmmwbmmﬁuwwnﬁ;mwz;adenﬂoawwsaw
fir den:68008-Prozessor.. - Die Umsetzung des Programms in die ent-
sprechenden meQSHambwmmMSPm".xmu:vswdﬂmwm “des - Assemblers’ .des
Grundprogramms oder auf der CP/M m%md@8|owmwmﬁﬁmumﬁHOHQmsﬁ:.

12

Fiir ‘Anwender ohnie Betriebssystem oder  Assembler bie-

Wenn Sie alle Leiterbahnen kontrolliert. und nichts. gefunden

haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit grof, dap ein Bauteil

defekt ist.

Ew:: mwm einen memﬁdemw oder ein Oszilloskop haben, dann kénnen
mwm jetzt .mvmhwﬂﬁmmb~ ob ‘Sie ‘an den jeweiligen - Ausgdngen  die
richtigen Signale haben. Welche Signale wo anliegen. miissen kodnnen

Sie der Schaltungsbeschreibung und dem Schaltplan, entnehmen. .

Falls w%m keine Mefgerdte haben, dann miissen Sie alle Bausteine

w%mﬁmswﬁymov austauschen, - bis sie das defekte Teil gefunden ha-
en. ) o

Verwenden Sie dazu eventuell eine zweite Baugruppe . (die eines

Freundes oder eines Bekannten). ‘

Sollten Sie gar nicht zu Rande kommen, hilft Thnen unser - Pau-

schal-Reparatur-Service, " dessen Bedingungen Sie der Preisliste
entnehmen :-kdnnen. .
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Auf- als auch fiir Abwidrtsbewegung erscheinen,  gilt es anhand der
Phasenverschiebung . einen der beiden Z&hler zu sperren. Durch
zufilhrung der - paarweise  vertauschten Rechtecksignale auf die
Freigabeeingdnge ' des Taktes wird: entsprechend.der Bewegung - nur

ein . Zdhler freigegeben. Zur Erfassung der ‘Bewegung -der .Maus .

miissen die: Inhalte der vier Zihler regelmifig ausgelesen werden.
Da - die Z&hlerbausteine mit Ausgaberegistern arbeiten;,; bedarf es
vor-‘dem Auslesen der Zdhlerinhalte-eines Schreibzugriffs (belie-
biges  Datenwort) auf die Adresse 8DH, um eine Ubernahme des ak-
tuellen zdhlerstandes in das Ausgaberegister -zu veranlassen. Der
zugriff auf die Adresse 8DH bewirkt gleichzeitig eine Speicherung
der Z&hlerstédnde bei allen vier ZZhlern. Ebenso bewirkt ein
Schreibzugriff (beliebiges Datenwort) auf die Adresse 8EH ein
gleichzeitiges . Loschen aller vier Zdhler. Tber: den Baustein
74LS125 besteht die MSglichkeit, den Zustand von maximal vier
Tasten der Maus abzufragen. Bei der standardm#figen Belegung
fihren allerdings nur zwei Eing3nge zum 9 poligen Maus-Stecker.

q.wg.ﬁooww‘mmﬂ Hardcopy und Fadenkreuz -

Uber die 23hler.IC10 und ICl1 (74L8592) verfolgt die'. Baugruppe
die . augenblickliche.  Position" des - ‘Elektronenstrahls innerhalb
einer “Zeile . -durch Aufsummierung der ‘Taktimpulse ' der ‘GDP-. bzw.
TERMl~Platine. Ebenso 'berechnen die: ZzZ&hler -ICL2. .und. ..IC13
(7418592). :die . Nummer der: augenblicklich durch = den’. Elektronen-
beschrieben . Zeile ‘anhand des horizontalen', Synhchronisa-

ﬁHonmww@Dme;.zcn,mHHH es aber nicht nur den Lauf des Eléktronen- .

‘strahl :zu: vefolgéen, |.sondern es besteht die Notwendigkeit. beim
Erreichen:einer bestimmten Zeile oder Spalte ein Signal .zu erhal-

‘ten.. . MSchte -man nun das Fadenkreuz beispielsweise in einer be-.

stimmten - Spalte einblenden, “so miissen die Eingangsregister. . der
Zdhler IC10 und ICll mit dein komplementierten-Wert dieser - Spalte
"geladen -werden. - Zu .Beginn -einer neuen Zeile (Low~-Signal . auf
HSYNC-Leitung) —iilbernehmen die Zihler die vorgégebenen  Werte im
Eingaberegister als. neuen. Z&hlerstand. Durch jeden Taktimpuls auf
der:Clock-Leitung -erhéht sich der Wert des 16-Bit Z&hlers, beste-
hend aus- IC10 und ICll,. um Eins: Beim Erreichen des. Zdhlerstands
FFFFH fithrt der  Ubertragsausgang. (Pin 9) der beiden. Z&hler einen
Low=Impuls, -und damit erscheint auch ein Low~Signal am Pin. 6 des
ODER-Gatters.von IC4. Ein Low-Signal am Ausgang dieses Bausteins
zeigt also das Erreichen einer bestimmten-Spalte an. Ebenso zeigt
ein ' Low-Signal am Pin 8 des gleichen Bausteins (IC4) das Durch-
laufen einer beéstimmten Zeile des Bildschirms an. Bei der Ein-
blendung des Fadenkreuzes werden nun bei einem Low-Pegel: auf -Pin
8- oder Pin 6 das urspriingliche VIDEO-Signal der GDP64K- bzw.
TERM1-Baugruppe zwangsweise auf Low gesetzt und damit éine sicht-

bare Linie erzeugt. Am Ausgang des Pin 6 des 74LSI1 '1&Bt sich.

dieses VIDEO-Signal mit .Fadenkreuz abgreifen. Die weiteren Gatter
bzw. Widerstdnde und der Transistor dienen nur zur Erzeugung
eines BAS-Signals -flir den Monitor. Das Monoflop . bestehend - aus
IC2, TR3, TR4, C3 und C4 sorgt filir eine Begrenzung der horizonta-
len Linie des Fadenkreuzes auf den sichtbaren Bereich des Bild-
fensters. . - . R :
Bei der Erstellung einer Hardcopy werden von rechts nach . links
alle Spalten des Bildschirms nacheinander abgetastet. Bei der
Abtastung einer -Spalte besteht natiirlich die Notwendigkeit mit
dem.obersten Punkt einer Spalte zu beginnen.  Um diese Synchroni-
sation zu erreichen, wird durch einen Schreibzugriff ~auf  die
Adresse 89H das Flip-Flop des 74LS74 geldscht. Eine positive
Flanke auf der VSYNC-Leitung setzt das Flip-Flop, ' und das daraus
resultierende Low-Signal am Pin 5 dient als Startsignal fiir die
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Bauelemente -

74 LS 245 '8 Bit Bustreiber mit Tri-State

- Es handelt: sich hier um e€in reines Tri-State-Element, d:h, es hat

drei Funktionsmdglichkeiteri. E$ kann Daten von der A-Seite zur B-
Seite oder umgekehrt durchschalten, oder- aber e§ sperrt in.béiden
Richtungen. Den = sperrendén Zustand nennt-man auch "Hochohmig".
Der Zustand des Bus-Treibers wird durch die Signale auf den
Eingdngen DIR und G festgelegt. : : o

T 19) 3
pirRr U2 vee  oir :l_n,u EN1[BA]
N :urmz~ tasl L DIRECTION
CA S8 : : : C Lo
Mwmw :w Nw Al ..m..m VAR uﬁml. 81 mzw.m_,m CONTROL OPERATION
A4[]s  18)B3 @ ST AVA oo PR DiR NS
AB _H.m ._wu B4" A2 .IM_%"I N r..‘...'._ﬂ. B2 L : ] L B'data to‘A bus
>mmw duu,mm A3 —e—] ‘il B3 L H A data to'B bus -
a7[]s 13[se as g 1o 54 Hoo Xi - tsolation -
ag[s 120087 a5 e g PR : LT TR TR
GND 10 ‘:mmm. ap et |A.:4.w.mm, . 5 SRS S I
i a7 e IA.Y.“.””E. i ‘
A8 I‘l'l . I.‘)'lww g
A 4 OR-Gatter : ;

Dieser ' TTL-Baustein enth&lt 4 OR-Gatter. Jeweils zwei’ Eingdnge
werden. .gemdf der ODER-Funktion verkniipft. ' Das Ergebnisss. liefert

.der jeweilge Y-Ausgang.
i ww‘ : ;>,m; C_au<00 ..»Iqmwl = : :,92.
RIS 182 1346 et S
. w : w w 4 sl 4<-Hu, awubb, - “Ulll_s_ X . 6,y
1 0 . 1 . M>mu :u\:\ ) 12 - - ; o
S 1 1 ' 2B[s  0[]3B 38 119! Cop T,
. .N<_.I|.m ) ,.wa> Caa_ti2) g ,Ei:
@zoﬂq 8[]) 3y : a3 "
J
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74 -LS 123

Monof Homv

Der -Baustein 74LS123 mswrwwﬁ zwel SonmHowm.
pulses.'eines Monoflops hdngt vom Wert des wbammOSHOmmmbms Konden-
sators und Svamhmﬁwbnm ab. . :
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885B' 3A 8875’
885E’ D3 8A

8860° DB 68
8862° E6 80

8864° C2 880C’
8867 . 3E 00
8869’ . D3 88
8868 D3 89
886D’ - D3 8A
886F’ - D3 .8B

8871°* C3 0000

8874 . 0000
88767 0000

1d &, (Y+1)
out Ammﬁv,m

in a,{(68h)
and 10000000b
jp nz,Loop

-1d a,0

out (88h),a

cout (8%h),a

out (8ah),a
out” (8bh),a -

end
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H

Fadenkreuz Y-Position (hi)
Tastatur-Port

Ready-Flag gesetzt ?

Fadenkreuz ausschalten

Reset

Y-Position des Fadenkreuzes
X-Position des Fadenkreuzes

8843’
8845’
8849’
884A°
884D’
884E’
88527
8856’
885A"
885E’

885F’
8861’
8863’
8865’

8867

8869’
886B°
886E"’
886F°’

8872’

8873
8874’

. '88767

8877
8878°

887B"

887D’

887F’
8881’
8882"
8885"
8886"
8887’
8888"
8889’
888B’
888C’
888D’

8890°
8891’

8894°

8895°
8898’
889A°
889B°
889G
889F’
88A0°

88Al1°.

88A4’
88A6°
88A9"
88AB’

21
0E
7E
2F
CD
23
0D
c2
3E
CcD
‘3E
CD

InitTab:

40
0A 0A 0A
33.18
20 20 20 InitTabl:
20 20 20
20 2020
4B°00°01
08 GetLine:
00 Loop3:
FE
8B
FF
8A
88C0”
188C0°
88
g8c2’
89
8D.
8A Loop4:
887F"
8D
887F’
8861" "
88C2°. PrtLine:
00 -
Loop2:
88AF’
889A°
0D
B88AF’
0A
88AF’

db 1bh,’@"

H

Drucker normieren

db 0dh,0ah,0ah,0ah,0ah ; oberer Rand

db 1bh,’3’,24
db 0ff
QU« -

,0451

db 1bh,
db 0ffh

H
H
H

H
3

Zeilabstand 24/216 Zoll
0ffh als Ende-Marke
linker Rand

Bitmuster mit doppelter Dichte
0ffh als Ende-Marke .

; 8 Spalten des Bildschirm abtasten

1d b, 8

1d c,0

id a,0feh
out (8bh),a
14 a,0ffh
out (8ah),a
1d hl, (Row)
dec hl

1d (Row),hl
1d a,h

cpl R

out. (88h),a
1d &,l1

cpl

1d hl,Buffer
out (8%h),a
in a,(8dh)

in a, (8ah)
rlca

jp nc,Loopé.
rlca

1d a, (hl)
rla ;

1d (hl),a
in a,(8dh)
inc hl
dec.c |

jp nz,Loop4

dec. b
jp nz,Loop3
ret -°

wa we we we e we we we wel e |

.o we e

wewe we ws we

e

Zahl der Spalten pro- Druckzeile
zahl-der Punkte pro Spalte
wawmvscssmw;wmam:

Nummer der vorherigen Spalte AH
Spaltenzaehler erniedrigen
Spaltenzaehler wieder sichern
Spaltennummer laden

Byte komplementieren

Byte WoEnHmSmamHmﬁms
Adresse des Zeilenpuffers .

mem Qmm.mz 74173 loeschen

Warten bis Punkt gefunden

~Bit 7 ins CY-Flag

Punkt noch nicht gefunden

Bit des Punkts'in CY-Flag
bisheriges Byte laden

Bit zum alten Byte hinzufuegen
Byte wieder abspeichern -
Flag des SB 74173 loeschen
naechste Stelle im Puffer
weiterer Punkt ?

weitere Spalte ?

s >nmwmvm des Zeilenpuffers

Id hl,Buffer
1d ¢,0

1d a,(hl)
cpl

call Out
inc hl

dec ¢

jp nz,Leop2
1d a,0dh
call  Out

1d a,0ah
call Out

34

Adresse des Zeilenpuffers
Zahl der Speicherstellen
Speicherstelle laden
Akku hegieren

Byte ausgeben

naechste Speicherstelle
Zahl der restl. Stellen

Carriage Return ausgében
Byte ausgeben
Line Feed ausgeben
Byte ausgeben




0064

0067" "

0069°
006B°
006D’
006F"’

0071"

0074
0076~

c2 000C’
3E 00

D3 88

D3 89

D3 8A

D3 8B
€3, 0000°

0000 . - Y:

0000 - X:

uv.vm.roov .

1d a
out
out
out
out
jp O

;&2 0

dw 0

end
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,0

(88h),a
(89h),a
(8ah),a
(8bh),a

Fadenkreuz ausschalten

‘Reset

Y-Position des Fadenkreuzes
X-Position des Fadenkreuzes

88AE’

88AF’
88B0°
88B2”
88B3°
88B5’
88B6"
88B8’
88B9’
88BB”

88BD’

88BF’

88C0’
88C2’
89c2!’

89D6°

Cc9

F5
DB
OF
38

F1.

D3
AF
D3
3E
b3

co

49

FB.

48

0000

00

Qut:
Outl:

Row:
Buffer:

Stacks:

ret N

; Ausgabe eines Zeichens auf IOE+CENT

push af
in a,(centstb)
rreca

“jr c,Outl
- pop af

out (centdaten),a
xor a

out (centstb);a
1d a,l

out (centstb),a
ret

dw 0
ds 256
ds 20
db 0

end
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A-Register sichern
Busy-Flag

Bit 0 ) .

Drucker Ready ?

Akku restaurieren

Byte ausgeben

Akku loeschen

Strobe Pulse - A

Strobe Bit auf 1 setzen
Pulse heenden

Numer der zmmowwwmw Spalte
Puffer fuer eine.Zeile
Platz fuer Stack )
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0049° QA . - o ) T o 13.5. Testprogramm” fiir Fadenkreuz und Maus (NDR-Klein-C./CPU-68008)
004A’ 1B 33 18 db 1bh,’37,24 5 24/216 Z0ll Zeilabstand ; :
004D’ FF db’0ffh ; 0ffh als Ende-Marke H : S
004E’ 20 20 20 20 InitTabl: db ’ : ) s linker ‘Rand “..*********,,»********.».*****************************
0052° 20 20 20 20 ; Programm zum Test der Maus-Schnittstelle und
0056° 20 20 20 20. . . T ; des Fadenkreuzes der HCOPY2-Platine mit der )
005A° 1B 4B 00 01 . db 1bh,’K*,0,1 ; Bitmuster mit mo,_uvmwnmn Dichte H om.c mmoem e R . .
005E’ FF - BT db- 0ffh : ~3 0ffh als Ende-Marke H R : : ; : . A
B ) ; Nach’ ama ?ﬁnﬂm amm wnomnmaam erscheint das’
; 8 Spalten des Bildschirm abtasten 3 Fadenkreuz in der Mitte des Bildschirms und
o . i ) ) B ; folgt allen Bewegungen der Maus. Die Betaetigung’
005F'- 06 08 . GetLine:~ 1d b,8 .. ;. 2ahl der Spalten pro Druckzeile ; einer Taste fuehrt zur.Beendigung des Programms.
0061’ OE 00. Loop3: 1d-¢c;0 - -3 Zahl der Punkte pro Spalte H : R ;
0063* 3E FE 1d a,0feh ; Zeilennummer laden ; (€) G. Sternberg 1985 : Stand 24,7.1985
0065°* D3 8B. . S O;ﬁﬂ Amwurv.m ) N H ‘************************************************
" 0067 - 3E FF : ‘. 1d a,0ffh o ’ N i B K ;
0069' D3 8A . out (8ah),a - 7 AR LoX equ wmmmmmo, ; Fadenkreuz X- Position (lo- w%ﬁmv
006B’. - 247 00CO° 1d hl, (Row) ; Nummer. deér. vorheérigen Spalte HiX.. equ $EE££88 ; Fadenkreuz X-Position (hi-Byte)
006E’ - 2B - dec hl ‘ ; Spaltenzaehler erniedrigen A B Loy equ $££££8b .+ % Fadenkreuz 'Y-Position (lo-Byte)'
006F’ 22 00CO’ . 8 1d (Row),hl . ;° Spaltenzaehler wieder sichern : i HiY ) equ $£fffsa © ¢y Fadenkreuz Y-Position. (hi-Byte)
0072 7C . : “lda,h "% ; Spaltennummer laden ; Up. <equ-$££ff8c .3 Zaehler fuer Aufwaertsimpulse
0073" 2F o cpl © .; Byte komplementieren RO o Down equ $ffff8d ; - Zaehler fuer Abwaértsimpulse
70074 D3 88 . .7 out.(88h),a o o v L EAD Right equ. $£fff8e” .3 Zaehler fuer ‘Rechtsbewegung’
0076 7D .. . .. S 1d e, 1 B . ’ RN EE . Left equ $£EfE8f s Zaehler fuer-Linksbewegung
0077 2F . - L . cpl ; Byte xonHmSmb:mnms L  Latch equ $££ff8d ; Adresse zum Latchen des NmmE.mnm
0078’ 21 00C2” ©+71d hl,Buffer’ i Adresse des Zeilenpuffers /% . Clear equ mmmmmmm i Adresse’ zum rommn:m: des zaehlers”
007B’ D3. 89 : out' (89h),a : N . i ey
007D’ *. DB 8D B in a,(8dh) 'y Flag &mm SN 74173 Hommorﬂmu i ‘ S _'Start: move.w wmmmmm 128,d0. - S moﬁ,ﬁ.ob <on‘umwmmm5
el S e o ) P : . : move,w #$ffff- NM@-HSJ&H Y3 X- mOmwﬁHos <onvm“_.mmms
007F’ - DB .8A ., “Loop4: ~'in a,(8ah) .+ Warten bis Punkt mmmcnamn ~ : o : .
0081 07 . - i rlca - ; Bit 7 ins CY-Flag - - . ..~ Loop: - move.b #0,Latch- ; Nmmrpwnmnmba wvmwnvmﬂz
0082’ D2 007F* = . ip nc roov» ; Punkt noch nicht mmmﬁﬁms . move.b #0,Clear 7 alten Zaehlerstand POmmOWmn.
0085" 07~ . : “rlca . ;. Bit ‘des Punkts in CY-Flag o
0086'  7E R 1d a,(hl) ; bisheriges Byte laden’ move.l" #0,d2 ;- Register loeschen
0087’ 17 . E rla ; ‘Bit zum ‘alten Byte h Ncmcmmms move.b right,d2 . ; Rechtsbewegung
0088’ 77 ) 3 1d (hl),a ; Byte wieder abspeicheérn , sub d2,d1 ; X-Position aktuallisieren
0089’ DB 8D ) “in a,(8dh) ; 'Flag des 8B 74173 loeschen =~ = * . move.b left,d2  ; Linksbewegung
008B* 23" inc hl ; naechste Stelle im Puffer ; - add d2,dr : X-Position aktuallisieren
008C* 0D - . dec ¢ ;' weiterer Punkt ? move.b up,d2 ; Aufwaertsbewegung .
008D C2 007F* o 5 jp nz,Loop4 : . v add d2,d0 - ;- Y-Position aktuallisieren
: . o b move.b .down,d2 -3 Abwaertsbewegung
0090’ - 05 . ) U -decd ; weitere mv.mu.nm ? sub awu.ao o ¢3; -Y-Position mxncmHHHmHmnmd
00917 “.C2 0061’ ' "jp nz,Loop3 - . : o
0094° €9 a0 o - ret ) . move.b d0;LoY ; Fadenkreuz Y-Position"(lo-Byte)
. - : ror.w #8,d0 ; Register um 8 Bit .wverschieben
; Ausgabe des Zeilenpuffers A : ‘ao<m.c do,HiY - ; .Fadenkreuz Y-Position (hi-Byte)
. Atiathe , . ror.w #8,d0 ;- Register um 8 Bit verschieben
0095’ - 21 00C2° Prtline: = 1d hl,Buffer . ; Adresse des Zeilenpuffers - T g move.b dl,LoX ; Fadenkreuz X-Position (lo-Byte)
0098°  OE. 00 : ! ".1d c,0 ;. Zahl der Speicherstellen . ‘ } ror.w- #8,dl ; Register um 8 Bit.verschieben
009A' 7E " Loop2:  1d a, EHV ; ‘Speicherstelle. laden : o ] move.b dl,HiX ;- Fadenkreuz X-Position  (hi-Byte)
‘009B’ - 2F cpl . ;' Akku negieren tor.w #8,dl ; Register um 8 Bit"'verschieben
009C’ 'GD OOAF* Co CCcall out ; Byte ausgeben btst ﬁ,mmmmmmm, ; Taste gedrueckt ?
009F* .23 , .inc'hl ;- naechste Speicherstelle bne Loop :
00A0” . 0D : S dec o ;. Zahl der restl. Stellen - :
00A1’ C2 009A’ | * . jp nz,Loop2 : ) R move.b #0,LoX ; Fadenkreuz ausblenden
00A4* - 3E 0D, ... 1d ‘a,0dh ;.Carriage Return ausgeben move.b #0,LoY . S
00A6’ CD .00AF’ . .. . call Out ; Byte ausgeben move.b #0,Hix
00A9" . 3E 0A S0 1d a,08h ; Line Feed ausgeben move.b #0,HiY.
00AB’ ~CD 00AF’ } call Out ; Byte ausgeben rts
00AE’ C9 . ret : : end
- 39 41
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13.7. Testprogramm flir

0000”

0000°
0003°
0006~
0009°
ooocC’
000E’
0010’

0013°,

0015*
0017’
0014’
001B’
oo1c’
001F*
0021’
0023’

0026°.

0027’
0028"
002B”
002E’
0031’
0033°
0035
0038"
0039°
003A°
‘003D’
003F’
0041
0044"

0045

0046°

0049°
004C”
004F’
0051’
0054
0056°
0059°
005B°
005E”

0060’
0062°
0065°

22
34
D3
3A
D3
3A
D3
3A

D3

OE
CcD

FE

FF80
0077°
FE40
0079
8D
8E .
0077°
8c
00
001F*

001A’
8D,
00
002B”

0026
0077’
0079°
8F
00,
003D’

0038
8E
00
0049

0005

Loop:

Label2:
Labell:
Labelé4:

Label3:

Label6:
Label5:.

Labels:

ﬁmdmwu"

.280
cseg

we we we B3 i wh ws w

-1d hl,0f£80H
1d (Y),hl

1d hl,0fe40h
1d (X),hl
out (8dh),a
out ' (8eh),a
1d hl,¢Y)

in a, (8ch)
cp 0 i
jp z,Label
inc hl . -
dec:a

jp nz,Label2
in a, (8dh)
cp O

jp z,Label3
dec hl

dec a .
“v nz,Label
1d (Y),hl

1ld hl,(X)

in a,(8fh)
cp .0 .

jp 2z,Labels
inc hl

dec a .

jp nz,Labelé
in a,(8eh)
cp 0

jp z,Label?
dec hl

dec. a

jp nz,Label8

Id (X),hl
1d a,(X)
out (8%h),a
1d a, (X+1)
out (88h),a
1d a, (¥)
out (8bh),a
1d a, (Y+1).
out (8ah),a

1d c,0bh

call 0005h
cp 0

44

(€C) G. Sternberg 1985 :
ok e ek kR R e ek R e kR ok ko ok e R R R R R R Rk ok k ek ek ek

. i

P ..

. Fadenkréuz und Maus. (mc-CP/M-Computer) .

L e S e ]
. Programm zum Test der Hardcopy/Maus-Baugruppe
mc -CP/M-Computer :

Stand 18.4.1985

Y-Startposition des Fadenkreuzes

X-Startposition des Fadenkreuzes

Zaehler latchen

Zaehler loeschen

Adresse fuer X-Position
Impulse fuer Aufwaerts
keine Aufwaertsbewegung ?

C

Position veraendern
Hsvnwmm,mcmﬂ Abwaerts
keine Abwaertsbewegung 7

Position veraendern

Adresse fuer Y-Position
Impulse fuer Rechts
keine Rechtsbewegung ?
Position veraendern
Impulse fuer Links

keine Linksbewegung ?

Position veraendern AH

Fadenkreuz xmemwﬁwon (lo)
Fadenkreuz X-Position (hi)
Fadenkreuz Y-Position (lo)

Fadenkreuz &-MOmwﬂHol (hi)

Kennung fuer Konsol Status

keine Taste betaetigt ?

13.8. Testprogramm fir Hardcopy

0000’

31
CcD
3E

F5

CD

CD

CD

Fl.
£43D

c2

3E

- D3

D3

0026°

0029’

002¢C’
002F"’
0030
0032
0033°
0036°*
0037°*
0038’
003A”
003B’
003E’

003F"
0041’
0045’
0046"

OE.
+CD

.280
cseg

oice:

(mc-CP/M-Computer)

(C) G. Sternberg 1985
D L R L L e T e

**..»..k***********Y******%***************************

Programm zum Betrieb der Hardcopy/Maus-Baugruppe
unter dem Betriebssystem CP/M am mc-CP/M-Computer

Stand 18.4.1985

Stackpointer laden

Initialisierung des Druckers

Zahl der Druckzeilen

(Punkte pro Zeile / 8) ’ A\

Widerholungsfaktor sichern
eine Druckzeile abtasten
Drucker fue die Ausgabe
dieser Zeile initialisieren
Zeilenpuffer ausgeben.
Wiederholungsfaktor laden’
weitere Druckzeile ?

Fadenkreuz ausschalten

Kennung fuer "System Reset"
Ende des Programms

Tk R Rk R R R R e Rk ek e ok e ok ok

46

ke ke ok ok ke e e e ok e ke de ek e e e e e ok ke ke e ok ke ke ek ek ke ke ke b ok

Adresse der Tabelle mit den
Daten zur. Initialisierung: .
Huwﬁwmwwmwmnbnm fuer eine Zeile A\

.

Byte laden

Kennung fuer "List Output"
Register sichern ) .
Byte ausgeben

Register restaurieren

Adresse erhoehen

Akku loeschen

Ende-Marke ?

naechstes Byte ausgeben

Ende der Initialisierung

; -Drucker normierenm -

) 1d sp,Stack’ 3
0026° Call InitRX80 H
43 ) ’ 1d a,67 H
) 3
vk, ﬁoovwn push af . B
005B” Call GetLine 5
002¢C’ Call InitLine H
‘ H
0091 Call PrtLine ;
. pop.af. .- ;
: dec a H
0008° jp mz,Loopl
00 ’ 1d &,0 H
88 - = out (88h),a
89, - - out. (8%h),a
"8A T T out (8ah),a
‘8B co " out (8bh),a
00 - = 1d c,0 ;
0005 .omHH 0005h H
; Initialisierung des Druckers
H
003F*  InitRX80: 1d hl,InitTab ;
002F" jp Loop
004A”° ‘InitLine: 1d hl,InitTabl '3
Loop: 1d e, (hl) H
05 : 1d ¢,05h H
) push hl f
~0005 call 0005h H
S pop. hl B
: : inc hl H
FF S 14 a,0ffh H
) .cp (hl) s
002F” jp nz,Loop B
ret - H
40 InitTab: db 1bh,’@’
-0A OA QA - “db 0dh,0ah,0ah,0ah,0ah ; oberer Rand
33 18- db 1bh,’3";24

; Zeilabstand auf 24/216 Zoll
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00A3"

00A4’
00A7’
00A9’
00AB’
00AE’
00BO’
00B2’
00BS5’

00B6°’
‘00B8”

‘01B8”
01cc’

0D

C2 0096’
1E 0D
0E 05
CcD ooom
1E 0A
0E 05
CD 0005

< C9

02D0 Rows

Buffer:

00 ‘Stack:

dec ¢

jp nz,Loop2
1d e,0dh
1d ¢,05H
call 0005h
1d e,0ah
1d c,05H
cdll°'0005h
ret

dw 720

ds 256

ds 20

db 0

end

48

Zahl der restl. Stellen
Carriage Return ausgeben
Kennung fuer "List Output”
Byte ausgeben

Line Feed. ausgeben
Kennung fuer "List Output"
Byte ausgeben

Numer der naechsten Spalte

- Puffer fuer eine Zeile

Platz fuer Stack

N

™

0079"

007B"

F800
F803
F805
F808
F80A

F80B
F8O0E
F80F
Fg812
F815
Fgls
F81B

F81E"

F820
F821
F824

F827
F82A
F82B
Fg82C

F82F
F831.

F833..-

F835

. F837.,

F839
F83C
F83D

F840

F843
F846
F849
F84A
F84B
F84E
F84F
F850
F852
F853

F856

F857
F859
F85D

41

CcD
FE
CA
E6

Cc9

21

39
22
31
21
22

~CD

3E

F5
cD

CD

;CD:

F1
3D
c2

3E
D3’
D3.

D3
D3

28

F9
Cc3

1B

0D
0A

24

F003 .

F80B
7F

0000

F8Cs
F9EO
02D0
F8CA
F840

F873
F846

F8A9

F820
00
88
89"
8A
8B
F8C8

F800

F857

F849
F862

FOOF

FF

F849
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0A OA 0A

lo:

Check:

HCopy:

Loopl:

InitRX80:

InitLine:
Loop:

InitTab:

db 'AS$’

".Phase 0£800h

call 0f003h
cp O
jp z,Hcopy
and 7fh .
ret .

1d hl,0

add hl,sp

14 (0ldstack),hl
1d sp,Stack

1d hl,720

1d (Row),hl

Call InitRX80

1d a,67

push af
Call Getline
Call InitLine

Call PrtlLine
pop af
dec a
jp nz,Loopl

1d a,0

out (88h),a

out (8%h),a

out (8ah),a

out (8bh),a

1d- hl,(0ldStack)
1d sp,hl

jp Check

d WH.HawﬁHmv

jp Loop

id ‘hl,InitTabl
1d ¢, (hl)
push hl
call 0£00fh
pop hl

inc hl

1d a,0ffh
cp (hl)

jp nz,Loop
ret

db Ibh,’@’

eingegebenes Zeichen laden
Control 0 als Startzeichen
Hardcopy ausfuehren

Bit 7 loeschen

H+L-Register loeschen
Stackpointer nach H+L kopiern
alten Stackpointer retten
Stackpointer laden

Nummer der ersten Spalte

Zahl abspeichern
Initialisierung des Druckers
Zahl der Druckzeilen

(Punkte pro Zeile / 8)

Widerholungsfaktor sichern,
eine Druckzeile abtasten
Drucker fuer die Ausgabe
dieser Zeile initialisieren
Zeilenpuffer ausgeben
Wiederholungsfaktor laden
weitere Druckzeile 7

Fadenkreuz ausschalten
H+L mit altem Stackpointer laden

Stackpointer restaurieren
Eingabe des naechsten Zeichens

****#***#****************************##*

Initialisierung des Druckers
khhRERIKRER IR IR IR AR AR AR I I I hrAb bk bddhdddd

.Adresse der Tabelle mit den

Daten zur Initialisierung

Initialisierung fuer eine Zeile
Byte laden

Register sichern

Byte ausgeben

Register restaurieren

Adresse erhoehen

Akku loeschen

Ende-Marke ?

naechstes Byte ausgeben

Ende der Initialisierung

Drucker normieren

db 0dh,0ah,0ah, omv 0al ; oberer Rand
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F8B9
F8BA
F8BD
F8BF
F8C2
F8C4
F8C7

F8C8
F8CA
F8CC
F9CC
F9EO

025¢C’

oD ! dec ¢
C2 F8AE jp nz,Loop2
.OE 0D 1d c,0dh
CD FOOF call 0£f00fh
OE 0A ) 1d c,0ah
CD FOOF call 0£f00fh
c9 ‘ret
0000 0ldStack: dw 0
02D0 Row: dw 720
Buffer: ds 256
ds 20
00 Stack: db 0
.Dephase
hi:
end

52
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Zahl der restl. Stellen

omnmwwmmencnzmcmmmwmz
Byte ausgeben :
Line Feed ausgeben

Byte ausgeben

Wert des Stackpointers
Nummer der naechsten Spalte

- Puffer fuer eine Zeile

Platz fuer Stack

N
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