SPRA CHE

Die Baugruppe zur Sprathausgabe

fur den NDR-Computer

Graf Elektronik Systeme GmbH gGy
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1. Einfthrung

1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Computer wird in der Fernsehserie "Mikroelektronik - Mikro-
computer selbstgebaut und programmiert” aufgebaut, erkléart und in
Betrieb genommen. Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk, vom
Sender Freies Berlin, vom Bayrischen Fernsehen und von Radio Bremen
ausgestrahlt. Es werden bald auch die Regicnalsender anderer Bundes-
lander die Sendung in ihr Programm aufnehmen.

Zur Sendung gibt es einige Begleitmaterialien, es ist daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Computer zu bauen und zu begreifen:

- Buch: Rolf-Dieter Klein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert”
2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage
ISBN 3-7723-7162-0, DM 38, —-
erschienen im Franzis-Verlag, Minchen
Bestel lnummer: BOO1
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

- Sonderhefte der "mc":
“"Mikrocomputer Schritt fir Schritt”
Bestellnummer: SONDERNDR
"Mikrocomputer Schritt flr Schritt Teil 2"
Bestellnummer: SONDERHZ

- Zeitschriften "me"” und "ELO" des Franzis-Verlages

- Videocassetten:
lizensierte Orginalcassetten fiir den privaten
Gebrauch. Auf diesen zwei Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserie enthalten.
Systeme: VHS, Beta, Video 2000
Preise: siehe gililtige Preisliste

1.2 Wozu dient die SPRACHE?

Die Baugruppe Sprache hat wie der Namen schon sagt, die Aufgabe
Sprache auszugeben. Dabei sollen die auszugebenden Laute (Worte)
durch einfache Befehle gesteuert werden knnen. Dies wird mit dem
Sprache-Baustein SSI 263 A erledigt. Dieser Sprache-Baustein kann 64
verschiedenen Phoneme ausgeben. Mit diesen 64 Phonemen kdnnen alle
Worter nachgebildet werden. AuBerdem kann die Linge, die Tonhohe,
die Lautstirke usw. des Phonems ilber den Sprache-Baustein gesteuert
werden. Will man nun ein bestimmtes Wort ausgeben, mul man das
betreffende Wort in die einzelnen Phoneme zerlegen und anschlieBend
noch die Lautstdrke, Tonhdhe usw. festlegen.

1.3 Wie setzt man die SPRACHE ein?

Die Sprache kann bei sHmtlichen Systemen des NDR-Computers
eingesetzt werden. Bei den Z80-Systemen vom Einsteigerpaket bis zum
Vollausbau mit CP/M. Abb.1 und Abb.2 =zeigt zwei mogliche
Konfigurationen fiir den Betrieb mit Z80. Bei den 680xx-Systemen kann
die Baugruppe Sprache auch bei allen Konfigurationen eingesetzt
werden. Abb.3 zeigt eine mtgliche Konfiguration mit 680xx.



2. Technische Daten

Spannung: +5V
Stromaufnahme: < 100 mA
GréBe der Leiterplatte: 7% mm * 100 mm

3. Prinsipbsschreibung

Vereinbarung: Die in den Abbildungen verwendeten Signalbezeichnungen
werden wie Ublich mit einem Querstrich Uber der Bezeichnung
gekennzeichnet. Dieser Querstrich bedeutet, daB das Signal “Low"-
aktiv ist, also seine Fuunktion erfullt, wenn die Leitung Null-Pegel
hat. Im Text ist die Darstellung mit dem Querstrich Uber dem Signal-
namen leider nicht m¥glich; die "Low-Aktivitat” wird mit einem
vorangestellten "-" kenntlich gemacht, also z.B. -RD und -WR.

3.1 Der Sprachausgabe-Baustein SSI 263

Der SSI 263A ist ein Sprach-IC mit guter Sprachverstandlichkeit. Er
arbeitet wie sein Vorgdnger, der SC-01, mit Phonemsynthese. Das
" bedeutet, der Baustein erzeugt die einzelnen Laute, aus denen sich
dann beliebige Worte und S#tze zusammenfilden lassen.
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Blockschaltbild SSI 263A

Uns interessieren hier hauptssachlich die Register O bis 4. Auf diese
Register kann iiber den Datenbus direkt zugegriffen werden.
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Registertabslle

REGISTER REGISTER NAME BUS INPUT BIT POSITION
ADDRESS
R8Z RS1 RSO DY D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

0 0 0 DURATION/PHONEM(DR/F) DR1 DRO P5 P4 P3 P2 P1 PO
0 1 INFLECTION (I} [10 19 18 17 16 15 1I4 I3
Q 1 O RATE/INFLECTION (R/1) R3 'R2 R1 RO 1I11 IZ2 TI1 10O
0 1 CONTROL/ARTICULATION/

AMPLITUDE (CAA) CTL TRZ2 TR1 TRO A3 A2 Al AO

1 X X FILTER FREQUENCY (Fy F? F6 F5 TF4 F3 FZ2 Fl1 TFO
DR1, DRO Phonemdauer

P5. . PO adressiert das bendtigte Phonem

it 30 definiert Tonhdhenzielfrequenzen und Anderungsraten
R3. . RO definiert Sprachrate (Sprachgeschwindigkeit)

CTL definiert die Art der A/R-Antwort in Verbindung mit

DR1 und DRO.Wird veon PD/RST direkt gesetzt.

TRZ2..TR1 definiert die a&nderungsgeschwindigkeit der Formanten-
position (wird filir die Artikulation benétigt)

A3. . AQ detiniert die Ausgangsamplitude

F7..FO definiert die Taktfrequenz aller Sprachtraktfilter

Abb. Registerbelegung

Register 0 (D/P)

Mit Hilfe der sechs niederwertigen Bit (P5...P0) wird eines der 64
Phoneme gewdhlt.Die zweli héherwertigen Bits (DR1,DRO) des D/P-Regis-
ters (DR1 und DRO) bestimmen den Zeitableuf der Lange des Phonens.

Register 1 (I) bis Register 4:

Das Betonungsregister ist ein 8-Bit Register (D7...D0O), in dem alle
8 Bit (I10...I3) den Zeitablauf der Betonung bestimmen. Es gibt zwei
Moglichkeiten des Betonungsablaufs: Mit Ubergang und (bergangslos.
Der letztere beniitzt auch zusdtzlich die vier htherwertigen Bit des
zweiten Hohenregisters (Register 2 (R/I)),also 12 Bit. Damit ergeben
sich sieben Oktaven auf der temperierten Tonleiter, Gesang oder
Musiktdne. Auch kann die Betonungskurve einer Sprache nachvollzogen
werden. Wenn das Register im Ubergangsbetrieb benltzt wird, dann
bestimmen die fiinf hiéchstwertigen Bit (I10 bis I6) einen der 32
Stellwerte der Betonung. Die verbleibenden niederwertigen Bit (I5
bis I3) bestimmen die Kurve, auf welcher die Betonung ihren n#dchsten
Stellwert erreicht. In #shnlicher Weise funktionieren die Register 2,
3 und 4. Im Register 2 fiir die Ausgabegeschwindigkeit und
Betonungsablaufrate sowie die Spezialeffekte wird auch die
Pausendauer gesteuert. Register 3 steuert die NF-Ausgangsamplitude
(Lautstdrke) in 16 Stufen sowie die Formantenposition und somit die
Artikulationsiberginge. Uber Register 4 kdnnen Filterfrequenzen und
damit alle Frequenzen der Vokalschaltkreise verstellt werden, ohne
die Betonungskurve =zu verandern. Eine “"Feinverstellung"” der
Filterfrequenzen erlaubt die VerBnderung der Formanten (der
Resonanzpunkte, die im menschlichen Sprachorgan den Charakter der
Sprache bestimmen). Mit Register 1 und 2 lassen sich auch Gesang und

Musikténe in einer iiber sieben Oktaven temperierten Tonleiter
abrufen.



3.2 Die Baugruppe SPRACHE

Die Baugruppe Sprache ist auBer dem Sprache-Baustein sehr einfach
aufgebaut. Die Baugruppe belegt 8 Ports (D8 bis DF) wovon allerdings
nur fUnf, fir die funf Register, genutzt werden. Der Vergleicher
74LS85 wund das NAND 74LS00 dekodieren diese 8 Ports. Der Treiber
74LS245 gibt den Datenbus bei Zugriff auf einen der 8 Ports fur den
Sprache-Baustein frei. Die Takterzeugung fiir den Baustein (1.8432
MHz) wird iUber zwei Inverter und einem Quarz erzeugt. Der NF-Ausgang
des Bausteines (SSI 263A Pin 1) liefert das Sprach-Signal. An diesen
Ausgang wird ein 10 uF Kondensator zur Gleichspannungstrennung und
gleichzeitig als HochpaB (ausfiltern von Brummfrequenzen) verwendet.
An diesem Ausgang Kkann ein NF-Verstidrker angeschlossen werden.

4. Aufbauanleitung
4.1 CMOS-Warnung

CMOS-Bausteine sind hochempfindlich geden elektrostatische
Aufladung! Bewahren oder transportieren Sie die CMOS-Bausteine nur
auf dem leitenden Schaumstoff! Alle Pins missen Lkurzgeschlossen
sein!

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Teil (z.B. Heizung, Wasserleitung
oder an den Schutzkontakt der Steckdose, bevor Sie einen
Baustein berihren.

Bitte beachten Sie hierzu auch den Artikel "SchutzmaBnahmen fur MOS-
Schaltungen"” in unserer Zeitschrift LOOP3.

4.2 StUckliste SPRACHE Ausgabe 2
18.11.1985

1 Original GES-Platine mit Létstoplack SPRACHE r2

1 Handbuch Ausgabe 1

1 SSI 283 A IC1 Sprachausgabe-IC (auch SC-02)

1 74LS00 1c4 4%2 NAND

1 74L504 IC5 6 Inverter

1 74LS85 IC3 4-Bit Vergleicher

1 74LS245 IC2 8-Bit bidirektionaler Bus-
Transciever mit Tri-State Aus-
dinden

5 100 nF C2..C6 Kondensatoren

2 10 uF Tantal C1, C7 "

1 1N4148 D1 Diode (cder Ersatztyp, z.B. 1N914)

2 1 KOhm R1, R2 Widerstinde

1 4%3, 3 KOhm N1 Netzwerkwiderstand

1 1,8432 MHz Ql Quarsz

2 S014 IC-Fassungen

1 S016 "

1 S020 "

1 S024 "

1 ST1 1%2-pol. Stiftleiste gewinkelt

1 ST2 1%36-pol. Stiftleiste gewinkelt

>



Bauteile der Baugruppe

Sprache
!
j
, «
Y ¥
5 Keramikkondensatoren 100 nF 2 Tantalkondensataren 10 uf
i
\
1 Quarz 1,8432 HHz I Nelzwerkwiderstand 4 * 3.3 kOhm

R L

| I gewinkeite Steckerleiste 36-polig 1 Diode 1N4148

F

| gewinkelte Steckerleiste 2-polig

Bild 10: Einzelne Bauteile aus dem DBausatz

SO 5016 SO0

|
e |

Sprache e e

Bild 11: Bausatz-Bestilickung



4.3 Aufbau Schritt fir Schritt

Auf einer Seite der Leiterplatte steht der Hinweis "l18ts”
(Ldtseite); auf dieser Seite wird ausschlieBlich geldtet. Die
Bauteile sind nur auf der anderen Seite aufzustecken, der

Bestlickungsseite, die in Kapitel 4.5 zu erkennen ist.

Bei dieser Baugruppe sollte man mit dem Einl8ten der dewinkelten
Steckerleisten (STL und ST2) beginnen. Es sollte darauf geachtet
werden, daB die Stecker parallel zur Leiterplatte liegen.

Nun werden die IC-Sockel bestickt. Dabei mul3 darauf geachtet werden,
daB die Fassungen richtig aufgesteckt werden. Im Bestickungsplan und
auf der Leiterplatte sind die Richtungen der Fassungen mit einer
Kerbe gekennzeichnet. Sie muB mit der Richtung der Kerbe in der
Fassung Ubereinstimmen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgsteckt werden und 2zum
Verldten umgedreht werden; dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mit einem Stiick Karton auf die Leiterplatte
drickt, So wird erreicht, daBR die Fassungen alle eben und derade
liegden. Beim L&ten sollten zunidchst nur zwei Pins Jjeder Fassung
(m8glichst diagonal) verldtet werden. So kénnen anschlieBend schrég
liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden.

Bevor die restlichen Pins verlStet werden, sollte noch auf die

Bestlickungsseite deschaut werden, ob die Fassungen richtig liegen
und die Richtungen der Fassungen stimmen.

Nun werden die Keramik-Kondensatoren C2 bis C6 eingelbtet. Diese
sind ungepnlt und kdnnen ohne auf die Richtung zu achten eingelstet
werden.

Die Kondensatoren €1 und C2 sind Tantal-Kondensatoren und sind
gepolt. Sowchl auf der Leiterplatte bzw. auf dem Bestlckungsplan als
auch auf dem Kondensator ist der "+" Pol gekennzeichnet.

Ebenfalls ungepolt ist der Quarz Ql.

Die Diode D1 (1N4148) . ist gepolt, wobei ein Pol die Anode ist und
der andere die Kathode. Die Kathode der Diode ist mit einem Strich
gekennzeichnet. Auf der Leiterplatte bzw. auf dem Bestickungsplan
ist die Kathode mit einem "K" gekennzeichnet.

Die beiden 1 kOhm Widersté@nde miissen den Code Braun-Schwarz-rot
haben. Der vierte Farbring bestimmt die Toleranz und ist hier nicht
von Bedeutung. Der Widerstand kann ebenfalls ohne auf die Polung zu
achten eingeldtet werden.

Der Netzwerkwiderstand RN 1 hat einen gemeinsamen Pol der an +5V
gelegt wird. Dieser gemeinsame Pol ist auf dem Netzwerkwiderstand
mit einem kleinen Punkt gekennzeichnet, ebenso auf dem
Bestickungsplan. Zur Kontrolle: Der gemeinsame Pol muB auf +5V
liegen, alsc auf einer breiten Leiterbahn.

Damit ist die Baugruppe Sprache fertig aufgebaut. Der JMP fur die
Einstellung der Ports ist voreingestellt auf D8H bis DFH.
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Abb. : Fertig asufgebaute Baugruppe SPRACHE

5. Testanleitung

5.1 Erste Priufung ohne ICs

Die Leiterplatte ist bis jetmt erst mit den Sockeln und mit den
passiven Bauelementen bestiickt. Mit diesem Aufbau wird der erste
Test durchgefihrt.

Man miRt, ob an allen IC-Sockeln die Versorgungsspannung von 5V
ankommt .

Nun kénnen alle ICs eingesetzt werden. Dabei muB auf die Richtung
der ICs geachtet werden. Die Markierung auf dem IC mul mit der Kerbe
in der Fassung iibereinstimmen.

Achten Sie beim Einsetzen der Baugruppe in den Bus darauf, daB Sie
die Baugruppe richtig einsetzen. Ein falsches Einstecken, =2z.B. um
ein Bus-Loch zu weit rechts oder falsch herum zerstort evtl. einige
Bausteine.

5.2 Test der SPRACHE im System

Achtung: Bitte nehmen Sie zum Einsetzen und Entfernen von ICs oder
sonstigen Bauteilen immer die Baugruppe aus dem System, aber NUR BEI
AUSGESCHALTETER STROMVERSORGUNG! !!

Zum Test der Baugruppe verwenden Sie am Besten eines der unter Punkt
8 abgedruckten Programme. Starten Sie dann das Programm, so missen
Sie den NDR-Computer sprechen hiiren.

Falls Sie keinen NF-Verstarker haben, aber einen Lautsprecher kiénnen

Sie folgende Schaltung (NF-Verstidrker) zum direkten AnschluR eines
Lautsprechers verwenden.
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NF-Verstédrker zum AnschluB eines Lautsprechers

8. Fehlersuchanleitung

Sollte lhre SPRACHE-Baugruppe bei den in Kapitel 5 beschriebenen

Tests nicht funktionieren, so heiBt es jetzt systematisch auf
Fehlersuche zu gehen.

Wir wollen Ihnen nun ein paar Vorschliége machen, wie eine
systematische Fehlersuche mit und ohne Oszilloskop vor sich dehen
kann:

8.1 Miglioche Fehler und ihre Behebung

8.
6.
6.

.1.4

.1.8

.1.6

1.7

Sind die bisher verwendeten Baugruppen in Ordnung?
Haben Sie den Jumper in der Voreinstellung belassen?

Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. Kdnnen Sie irgendwo
auf der Platine unsaubere Létstellen (zuviel L&tzinn,
manchmal zieht das L&tzinn auch Fdaden) erkennen, die
eventuell einen KurzschluB verursachen kénnten? Dann
milssen Sie diese Lbtstellen nachlbten und die unzu-
ldssige Verbindung beseitigen.

Haben Sie auch alle ICs richtig herum am richtigen Platz
aufgesteckt? (vergleiche mit Bestilckungsplan)

Sind alle gepolten Bauteile (Elkos, Dioden, usw.)
richtig herum eingeldtet?

Haben Sie auch keine Ldtstelle verdessen zu ldten?
{sehen Sie lieber nocheinmal nach)

Sehen Sie irgendwo "kalte L&tstellen”?

Kalte L8tstellen erkennt man daran, daB sie nicht
glénzen, sie sind im Vergleich mit richtig gelBteten
Létstellen tribe.



6.1.8 Haben Sie auch nicht zu heill geldtet?

Wenn der Lotkolben zu heil eingestellt ist und (oder)
Sie zu lange auf der Litstelle bleiben, dann kann es
passieren, daB sich die Leiterbahnen von der Platine
losen und sich Unterbrechungen bilden. Ferner kann es
auch passieren, daB Durchkontaktierungen unterbrochen
werden, oder dad Bauteile durch zu heifes lL&ten zer-
stdért werden.

6.1.9 Nehmen Sie alle ICs aus ihren Fassungen. Nehmen Sie sich
die Layouts zur Hand und kontrollieren Sie alle Leiter-
bahnen mit einem Durchgangspriifer oder mit einem Ohm-
meter auf Durchgang. Bereits kontrollierte Leiterbahnen
kénnen Sie auf dem Layout mit Bleistift durchzustreichen.

6.1.10 Priifen Sie die Versorgungsspannung mit einem Digital-
Voltmeter. Hat Sie 5.0V? Toleranzen von +-5%, also
von 4.75Y bis 5.25V sind zuldssig. Falls die Spannung
zu gering ist, priifen Sie, ob die Verbindung vom Netz-
teil zum Bus mit ausreichend dickem Draht (2mm Durch-
messer erfolgt ist. Gegebenenfalls milssen Sie Ihr
Netzteil nachregeln. VORSICHT: nie dber 5.1V nachregeln,
da sich auf einigen Platinen Zenerdioden 5,1V befinden.
Ubrigens: Wir empfehlen 5.05 V.

Wenn Sie alle Leiterbahnen kontrolliert haben und nichts gefunden

haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit groB, daBl ein Bauteil defekt
ist.

Wenn Sie einen Priifstift oder ein Oszilloskop haben, dann kénnen Sie
jetzt {iberpriifen, ob an den jeweiligen Ausgdngen die richtigen
Signale anliegen. HWelche Signale wo anliegen missen, konnen Sie aus

der Schaltungsbeschreibung in VYerbindung mit dem Schaltplan
herausfinden.

Falls Sie keine Mefigerdte haben, dann miiBen Sie alle Bauteile syste-
matisch austauschen, bis Sie das defekte Bauteil gefunden haben.
Verwenden Sie dazu eventuell eine =weite Baugruppe (die eines
Freundes oder eines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zurande kommen, hilft Ihnen unser Pauschal-

Reparatur-Service, dessen Bedingungen Sie der Preisliste entnehmen
k8nnen.



7. Schaltungsbeschreibung

7.1 Funktionsbeschreibung der SPRACHE

Die Baugruppe Sprache ist einfach aufgebaut, und gibt eigentlich
wenig Stoff her fuUr eine ausfiihrliche Hardwarebeschreibung. Sie 1aBt
gich in 3 Bldcke aufspalten.

7.1.1 Takterzeugung

Die Takterzeugung erfolgt lber das alt bewdghrte Prinzip, mit zwei
Invertern, die Uber einen 1 kOhm Widerstand auf ihren Ausdang
zuriickgefihrt sind. Diese beiden Schwinger sind durch einen 100 nF
Kondensator aneinander gekoppelt und mit einem Quarz (1,8432 MHz)
auf die Frequenz von 1,8342 MHz stabilisiert. Die beiden Inverter
IC2/8 und IC2/6 dienen zur Formgebhung des Taktes.

7.1.2 Dekodierlogik und Puffer

Der Vergleicher (IC5) vergleicht die Adressen A4 bis A7 mit den an
JMP1 eingestellten Adressen A4 bis A7. Die Adressen an JMPl sind
folgendermaRen eingestellt: Bricke geschlossen = LOW (0-Signal),
Bricke offen = HIGH (1-Signal). Die "Pull-up-Widersténde” sorgen
dafilr, daB bei offener Bricke ein HIGH Signal anliegt. Sind nun die
an JMP! eingestellten Adressen gleich mit denen am Adressbus
(Jjeweils A4 bis A7), so0 wird das invertierte -IORQ-Signal (IC5/3)
auf den Ausgang des Vergleichers (IC5/6) durchgeschaltet. Damit wird
der Ausgang (IC5/6) dann HIGH wenn auf einen Port von DO bis DF
zudedgriffen wird. Dieses Signal wird mit der Adressleitung A3 mit
NAND verknlipft, was bewirkt, daB der Ausgang (IC3/6) nur dann auf
LOW geht wenn A3 ebenfalls HIGH ist. Dieser Ausgang (IC3/6) steuert
den CS-Eingang des bidirektionalen Bustreibers IC4 und den CS-
Eingang des Sprache-Bausteines (IC1/20), d.h. der bidirektionale
Bustreiber IC4 wird nur dann zur Weitergabe von Daten aufgefordert,
wenn die Ports D8 bis DF angesprochen werden. In welches Register
die Daten geschrieben werden, oder von welchem Register gelesen
wird, wird durch die Adressleitungen A0 bis A2 bestimmt die direkt
zum Sprache-Baustein (IC1/6/8/9) fidhren. Registerbelegung siehe
unter 3.1.

7.1.3 Sprache-Baustein SSI 283A

Die Datenleitungen DO bis D7 werden iUber einen Puffer mit dem
Datenbus des NDR-Computers verbunden. Die Adressleitungen RSO bis
RS2, die zur Auswahl der internen Register dienen, werden mit den
Adressleitungen A0 bis A3 verbunden (Registerbelegung siehe unter
3.1). Der Eingang R/-W wird mit dem -WR-Signal des Busses verbunden,
und dient dazu, Schreib- oder Lesevorgdnge auf die Register =zu
unterscheiden. Der Ausgang A/R zeigt an, wenn ein Phonem gesprochen
ist, wund damit der n#dchste Befehl Ubernommen werden kann. Dieses
Signal kann mit JMP2 auf den -INT des Busses gelegt werden; dies ist
aber momentan durch die Software nicht unterstiitzt (JMP2 sollte
offen bleiben). Die Diode sorgt. dafiir, da® kein Interrupt von auBen
auf diesen Ausgang trifft. Der Eingang -PO/-RST wird mit dem RESET-
Signal des Busses verbunden; bei einem RESET wird der Sprache-
Baustein in den Anfangszustand zurlckgesetzt. Der Eingang XCK wird
mit einem Takt von 1,8432 MHz beschaltet (siehe Takterzeugung). Der
Ausgang AUDIO OUT 1liefert das NF-Sprachsignal das dber den
Kondensator Cl zu einem Verstdrker gefihrt wird. Der Ausgang AGND
(AUDIO GND) wird mit der Systemmasse verbunden.

Programmierung des SSI 263A siehe unter 10. (Datenblatt) oder 8.
(Anwendungen) .
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8. Anwendungsbeispiele

Phonetische Programmierung

Ein Phonem kann 1in Jjeder Sprache wit einem Symbol bezmeichnet werden.
Ein Wort kann man dementsprechend auch mit phonetischem Alphabet
schreiben. Es gibt keine 1:1 Relation zmwischen den orthographischen
Zeichen und den phonetischen Zeichen. Das Wort "phonetisch” besteht
z.B. aus zehn Buchstaben. aber mir sieben Lauten (Phonemen).

Der SSI 263A arbeitet mit dem Phonetischen Alphabet von Votrax. Die
untenstehende Tabelle zeigt die 64 Phoneme mit den zugehirigen Hex-

Codes . Einige der Phoneme (Tabelle 2} sind besonders fur
Fremdsprachen von Bedeutung. einige eigens flr die deutsche Sprache
wichtig.

Es gibt =zwei Mbglichkeiten zur Ubersetzung der ortographischen
Buchstaben in phonetischen Text:

1. Text/Sprache-lUbersetzungs—-Algorithmus, auch Vollsynthese genannt
2. Handprogrammierung (Wort fiir Wort in die einzelnen Phonene
zerlegen und programmieren)

Der Algorithmus ist die schnellste und bequemste Programmierung,
allerdings muf zuerst ein spezieller Algorithmus filir den SSI 263 in
der deutschen Sprache geschrieben werden. Die beste
Aussprachequalitdt mit den letzten Feinheiten der inhaltsbedingten
Betonungen 18Rt sich mit einem Algorithmus allerdings nicht
erreichen, Daher sind handprogrammierte Texte in bezug auf
Fehlerlosigkeit wund Natiirlichkeit der Sprache dem Algorithmus noch
Uberlegen. FlUr Lesemaschinen und sprechende Schreibmaschinen sowie
Computer-Bildschirmtexte fiir Blinde 1ist die Anwendung eines
Algorithmus unumgsdnglich.

Die Handprogrammierung beginnt mit dem Abhdren der Phoneme (lautlose
Konsonanten sind nur im Kontext mit einem Vokal =zu hdren).
AnschlieRBend wird der erste phonetische Text vorbereitet. Das
Abhtren des Textes ist oft zuerst enttduschend. Durch Auswechseln
und Kombinieren der Phoneme ergibt sich bald eine zufriedenstellende
"hérbare” Aussprache. Diese kann man dann durch Abruf der Funktionen
der Register verfeinern, bis sich eine Aussprache ergibt, die der
lebendigen Sprache sehr nahe kommt, Jja durch Verstellung der
Formanten sogar ein gewisse "Persénlichkeit" erhalten kann, Mit
etwas {(bung werden sehr bald auf Anhieb die richtigen Phoneme
gewdhlt, so daf nur noch wenig Nachbesserung notig ist. Durch
Handprogrammierung lassen sich auch lange Texte erstellen und ein
sehr grofles Vokabular speichern.

Unten sind einige Beispiele abgedruckt, die den Einstieg in die
Programmierung der Sprache vereinfachen scllen.

8.1 Demo-Programm fir den Z80 unter CP/M

Dieses Programm begriiBt sie mit "hallo”
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1780 Prograse zur Ausgabe von Sarache
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0148
OL4F
0150
0154
0155
0159
0154
015E
OISF
0183
0164
0168
0167
9160
016
0
073
0177
0178
(4R

00 68 A8 5C
£9
60 68 A5 SC
(3]
0A 68 8 50
E9
6C 38 89 52
E9

MACRO-80 3.4

48 4a D8 SC
3]
98 4C (8 SA
3]
22 48 C8 SA
£
98 3F 98 SC
E9
91 34 98 5C

94 3358 53
3
B6 30 L8 %0
€9
e 20 €8 57
€9
63 0 €8 5C
€5

sprich:

KARTE:

ThB:

01-Dec-80

END

Lo
T
NG
B
P
He

8, 00K
(SPRE
b, 500
1SFRAC L1
h,GABH
1SPRAC2) A
#,5CH
{SPRA+31 .4
A, OE9H
(SPRAMA}
0E., TAB
#,0EH

£, (SPRA)
804

7, HARTE
A.{DE}
{SPRA) &
13

&, (DE
(SPRA«LY A
DE

4,008
<SPRA+2) A
i3

A,10E)
{SPRA+IS,
3

A DEr
{GPRA#LY &
o€

DINT WARTE

RET

1551 2434 1n gen
iGrundzustand ver-
sversetzen: laden
sder einzelnen Ke-
1gister des 851
;2638

iMarte bis Pronea
igesprochen

sLade 4 ait Phonea
iPnonea 1 Reg. 1 des
1531 434

iLade Reqister 2 des
1881 2634

D2FE 004, 08H,)A34.50H, IETH

OEFB 00H,68H,0A8H, SCH,0ETH

TEFD OAH, bBH,0D3H, 55H, 6EH

DEFB 4CH, JBH,80H, 524 0E9H

PASE

i-1

DEFE 4BH,4AH,0DBH,SCH, 0E9H

DEFD 9BH,4CH,0CEH, SAH,OEFH

OEFD 22H,48H,008H, SAH, 0E9H

DEFD 9BH,3FH, 98, SCH, 0E9R

TEFB 14, 34K, 784, 5CH, 0E3H

DEFB S2H,2RH,0RBH,5CH,CE9H

DEFR 94H 334, 58N, 53H CETH

DEFB 0CaM, 3CH,0CAH, SOH.SEN

DEFB 00N, 20H, JCEH,SCH,0ESH

2EFB 4IH,0CH, 008K SCH,0E3H



B.2 Demo-Programm mit dem ZBO-Grundprogramm

Sprachausgabe im Z80-Grundprogramm

Rolf-Dieter Klein 840830

Startadresse ist der Name SPRICH
Eingabe des Programms auf Adresse 3800
Eingabe der Phonemgruppen auf Adresse 8900

8B00:

tab:

=8900

sprich: =%

Je
3e
e
Je
3e
11
21
ed

00 d3 d&
50 d3 d9
aB d3 da
5c d3 db
ed d3 dc
tab.w

#14.w

schleife

warte: =%

db
ef
ca
la
d3
13
la
ds
13
1a
d3
13
la
d3
13
la
d3
13
cd
[a3e]

dg;
80
warte
d8

d9

da

db

de

endschleife

8900:

00
[0]¢]
Oa
Be
4b
9b
22
9b
91
52
96
df
00
00

68 a8 5c
68 a8 Lo
68 d8 50
38 83 b2
4a d8 5c
4c c8 ba
48 B 5a
3f 98 5¢
34 98 bHe
2a aB 5c
33 BB 53
3c =8 50
2c o8 5¢
Oc <8 5e

e9
ed
ed
ed
ed
ey
e
ed
29
el
af
ed
e9
ed

iTabelle der Phoneme definieren
;Startadresse des Programms

;551 283 zuerst initialisieren
isonst erscheint kein Fertig-Signal

;Adresse der Tabelle ins DE-Register
yAnzahl Phonemgruppen
yin der Hauptschleife ausgeben

1 88I-Port. einlesen

ywarten bis S8I bereit ist
;solange abfragen bis fertig
:Dauer und Phonemcode laden
sund ausgeben

in#chste Adresse

Inflection

;ausgeben

yndchste Adresse
iRate/Inflection

yausgeben

inachste Adresse

iContraol /Articulation/Amplitude
;ausgehen

indchste Adresse

iFilter Frequenz

sausgeben

indchster Phonemblock

;Ende der Hauptschleife
;Ende des Programms

; Phonemgruppen fiir "Hello”




8.3 Demo-Prodramm mit dem 680xx-Assembler

*SPRACHAUSGAE MIT DEM SSI 263
*RDK 840930
*BAUGRUPPE SPRACHE

SPEAK EQU $FFFFFFD8 *SCHREIBPORT
START:
MOVE.B #0, SPEAK *AUSSCHALTEN
MOVE.B #$50, SPEAK+1
MOVE.B #$A8, SPEAK+2
MOVE.B #$5C, SPEAK+3
MOVE.B #$E9, SPEAK+4 *FILTER FREQUENZ
LEA TAB, AO *ADRESSE DER TABELLE
MOVE.W (AO0)+,D1 *ANZAHL DER PHONEME
SUBQ.W #1,D1 *DBRA GEHT BIS -1
LOOP:
BTST.B #7, SPEAK *<>0, DANN SSI BEREIT
BEQ.S  LOOP *WARTEN BIS PHONEM GESPROCHEN
MOVE.B (AO)+, SPEAK *DANN AUSGEBEN
DBRA D1, LOOP *BIS ALLE PHONEME GESPROCHEN
RTS *ENDE DES PROGRAMMS
TAB:
DC.W ENDE-ANF *ANZAHL DER PHONEME
ANF:
DC.B 0,0, $38, $2E, $17, $3F, 0 *NULL
DC.B 0,0, $F, $1, $38, $2E, $30 *EINS
DC.B 0,0, $28, $30, $23, $F, $6 *ZWE1
DC.B 0,0, $25, $1F, $F, 81 *DREI
DC.B 0,0, $34, $6, $8, $1F *VIER
DC.B 0,0, $34, $3C, $38, $34 *FUENF
DC.B 0,0, $30, $2, $29, $30 *SECHS
DC.B 0,0, $2F, $6, $6, $24, $2, $38 *SIEBEN
DC.B 0,0, $D, $2C, 82D, $28 *ACHT
DC.B 0,0,$38, 311, $6,$38, $2E *NEUN
DC.B 0,0,0,0
ENDE:

8.4 Demo-Programm mit BASIC

10 REM Sprachausgabe SSI 263, in BASIC, RDK
20 OUT 216,0 : OUT 217,80 : OUT 218,168 : OUT 219,92 : OUT 220,233
30 REM -——-

40 READ N

50 FOR I=1 TO N

60 WAIT 216,128,0

70 READ PH : OUT 216,PH

B0 NEXT I

90 STOP

100 REM

200 REM --- PHONEME ---

210 DATA 9: ANZAHL DER PHONEME

220 DATA 41,17,55, 39, 4, 20, 40, 28,0

14



Amplitudeneinstellung

Die grundsdatzliche Ausgangsamplitude wird mit den
Amplitudenregisterbits A3. . A0 eingestellt.Da jedes Phonem eine
voreingestellte Amplitude in Bezug auf andere Phoneme besitat, ist
es nicht notwendig die Amplitude jedes einzelnen Phonems =zu
programmieren. Jedoch kann dadurch die Sprachqualitsat gesteigert und
die Betonung verbessert werden, Der Ubergang zwischen den Amplituden
erfolgt entsprechend der Phonendauereinstel lung. Eine Ubliche
Einstellung ist hexadezimal "(C"

Kontrollbit und Power Down Mode

Wird das Kontrollbit (CTL) auf logisch "1" gesetzt, so wird der
Baustein in den Power Down Mode,eine Art Standby versetzt.Dieses Bit
wir auch dann auf "1" gesetzt, wenn der Eingang PD/RST auf "0" liegt
sowie nach dem Einschalten.Der Power Down Mode schaltet die analogen
Teile ab um den Stromverbrauch zu verringern, aber hdlt den Inhalt
der Register aufrecht.Wihrend des Kontrollbit-Ubergangs von “1" nach
"0" bestimmt der Inhalt der Bits DRI und DRO die Betriebsart, wie es
oben beschrieben ist.

Lesen von Registern

Das Datenbusbit D7 arbeitet als Ausgang (invertierter Zustand von
A/-R), wenn aus demn Baustein gelesen wird (R/-W = B
C51="0",C50="1").Es ist dabei gleichgiltig, welches Register
adressiert ist.

Phonem Tebells

HEX-Code Phonem- Example- HEX-Code Phonen-— Example-
Symbol Word Symbol Word
00 PA (PAUSE 20 L LIFT
01 E MEET 21 L1 PLAY
02 El BENT 22 LF FALL (FINAL)
03 % BEFORE 23 ] WATER
04 ¥l YEAR 24 B BAG
05 AY PLEASE 25 D PAID
06 IE ANY 26 KV TAG (GLOTTAL
07 T SIX STOP)
08 A MADE 27 P PEN
0g Al CARE 268 T TART
04 EH NEST 29 K KIT
OB EH1 BELT aAa HV (HOLD VOCAL)
oc AR DAD o Hve (HOLD VOCAL
CLOSURE)
oD AE1 AFTER 2C HF HEART
OE AH GOT 2D HFC {HOLD
FRICATIVE
CLOSURE)
OF AHL FATHER 2E HN (HOLD NASAL)
10 AW OFFICE aF Z ZERO
11 0] STORE 30 S SAME
12 ou BOAT a1 A1 MEASURE
13 00 LOOK 3a SCH SHIP
14 g You 33 v VERY
15 101 COULD 44 F FOUR
16 u TUNE 35 THY THERE
17 1 CARTOON 36 TH WITH
18 UH WONDER a7 M MORE
19 ITH1 LOVE 38 N NINE
1A nH2 WHAT 39 NG RANG
1B 103 NUT G4 tA MARCHEN
1C ER BIRD 3B :0H LOWE
1D R ROCF 3c 30 FUNF
1E R1 RUG D :UH MENU
1iF R2 MUTTER an m2 BITTE
aw LB LUBE
116G ER ZWOLF

HEX CODES mit DR1, DRO=0




AnsohluRbslegung

Pin Nr.

[y

oW N

DOy owv

10
11

13
14
15

17

18

19
20
21

22

23

24

18

Symbol

AO

AGND
TP1
A/-R

TP2
RS2

RS1
RSO
DO
D1
D2
DGND
D3
D4
D5
Dé
D7

PD/RST

CS0
-Cs1
R/-W

XCK
DIV2

Aktiver Beschreibung

Zustand
Analnger Audiocausgang
ben#tigt externen Verstdrker
Analog Masse
Nicht verwenden :
Acknowleddge/Request Not- offener
Kollektor-Ausgang. "O"bedeutet:
neue Daten bereitstellen
nicht verwenden
Register Select Input -dient der
Auswahl eines der 5 Register
Register Select (siehe Pin 8)
Register Select (siehe Pin 6)

LSB of 8-Bit data bus- Nur Eingeng
Datenbus - nur Eingang

Datenbus - nur Eingang

Digitale Masse

Datenbus - nur Eingang

Datenbus - nur Eingang

Datenbus - nur Eingang

Datenbus - nur Eingang

MSB des 8-Bit-Datenbus.Bidirektional
~Inverser Zustand von Anschluf 4 bei
Lesezugriff

Q" Kontrolleingang zum Stummschalten des
Bausteins.Die Registerinhalte bleiben
erhalten.A/-R Ausgang wird gesperrt

b Chip Select (Bausteinauswahl)

"o" Chip Select (Bausteinauswahl)
Read/Write Control Input
Schreib/Lese Eingang ~ Schreiben:
aktiver Zustand "0";Lesen: aktiver
Zustand "1", wirkt nur auf Anschluf
D7
Clock Input (Takteingang);ca.l..2 MHz

"1 Clock Divide by Two Input (Takt-
deteilt-durch-2-Eingang).Wird ver-
wendet, wenn der externe Takt ungefdhr
2 MHz ist.

Positive Versorgungsspannung
J
Ao} 1 ~ 241 voD
AGND [ 2 23 pive
TP1 O 3 22 [ ACK
A/RO 4 210 @
P20 5 20 T8
RS2 O 6 197 ¢so
RSt O 2 18 0 FO/BST
Rso O 8 173 0?

o] 9 16 [ 06

pi[] 10 150 05

p2[ 11 14 p4

DGND O 12 1301 3
von oben
SSI 263A



8. Diverses

8.1 Auabliok

Korrekturen filir dieses Handbuch werden in der Zeitschrift LOOP
bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften Stellen von Hand
korrigieren.

9.2 Kritik

Bitte senden Sie uns die ausgefiillte Kritikkarte, die dem Bausatz
beiliegt zuridck. Sie helfen uns, unsere Produkte und unseren Service
noch besser zu gestalten.

Fur Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch
betreffen, sind wir immer dankbar!

10. Unterlagen zu den verwendeten ICs
10.1 SSI 283
Datenblattauszug SSI 2634

Antwort des Bausteins auf Daten in den Attributregistern

Der S81 2634 hat zwei generelle Arten von
Attributsregistern: "Kontroll" -Daten (Sprachrate, Filterfrequenz,
Phonem-Artikulationsrate, Phonem-Dauer, unmittelbare
Tonhdheneinstellung und Tonhihen-#&nderungsrate) und “"target'-Daten
(Phonemauswahl, Audio-Auplitude und Tonhdhenlibergang).Der SSI  Z263A
reagiert sofort auf das Laden von "Kontrolldaten” ;bei "target-Daten
bewegt sich der Baustein mit der voreingestellten Ubergangsrate auf
das Ziel (target) =zu.Dieser inlerne lineare (ibergang zwischen
Zielwerten,der in einer Art erfolgt,wie es auch bei normaler Sprache
der Fall ist,ermiglicht eine Verringerung der Datenrate bei
gleichbleibender Sprachqualitat.

Schreiben in Attributsregister

Uber den acht-Bit-Datenbus wird dasjenige Register geladen, das
durch die drei AdreBbits RS2 - RB0 ausgewdhlt wird.Um Daten =zu
schreiben missen R/W {(Read/Write).(s0 (Chip Select 0) und -C81 im
Zustand ©0,1,0 sein.Die Daten werden eingeschrieben, sobald sich
mindestens einer dieser Anschliisge &dndert.Nach dem Einschalten
sollten wie unten beschrieben die Attributsregister auf die normalen
Werte voreingestellt werden.

Ungefihre Datenilbertragungsrate

Bei Spracherzeugung mit dem 351 263A hangt die Datenrate von der
Anzahl der Anderungen der Sprachattribute ab.Zum Beispiel bendtigt
die Erzeugung von monotoner Sprache, bei der nur die Phoneme und die
Phonemdauer geidndert werden, weniger als 100 Bits pro Sekunde.Werden
Zur Erzeugung hoher Sprachqualitat alle Attributsregister
verwendet, so ergeben sich 500 Bits pro Sekunde.

Auswihlbare Betriebsarten

Der Zustand der Bits DRO und DR! des Dauer/Phonem-Registers bei
Bnderung des Control-Bit (CTL) von logisch "1" auf "0" bestimmt die
Betriebsart.Die wvier Betriebsarten ermtiglichen die Wahl zwischen
Rahmen-Zeitablauf (frame timing) wund Phonem-Zeitablauf (phonem
timing), Ubergangs- oder unmittelbare Tonhdheneinstellung, sowie
Aktivieren oder Sperren des A/-R -Anschlusses (Acknowledge/Request
Not).Ndhere Angaben in der Betriebsart-Auswahltabelle.

15




Phonemauswahl

Der SSI 263A kann die 64 Phoneme der Phonemtabelle erzeugen.Die Bits
P5..P0 wshlen das Phonem aus.Die relative Phonemdauer wird durch die
Bits DR1 und DRO gesetzt.

Einstellung der Phonemartikulation

Ein spezielles Phonem wird durch die Kombination wvon Sprachtrakt-
TiefpaBfiltereinstellung,der Grundstimmart und der Grundamplitude
erzeugt.Wird ein neues Phonem ausgewdhlt, so findet ein linearer
tlbergang zu der neuen Einstellung statt.Die Ubergangsgeschwindigkeit
wird durch Artikulationseinstellung, Bits TR2..TRO,bestimmt.Diese
Rate wird durch die Sprachratenbits R3..R0O nicht beeinfluft.Eine
typische Einstellung ist "5".

Programmierung der TonhShe (Pitch)

In der Betriebsart unmittelbare TonhSheneinstellung ermtglichen die
Bits 1I11..I0 die unmittelbare Einstellung innerhalb sieben Oktaven

der gleichmdRig temperierten Tonleiter. In der Betriebsart
Ubergangsweise Einstellung der Tonhdhe wdhlen die Bits I10..16 die
Zieltonhdhe aus und die Bits 15..13 bestimmen

die Tonhdhendnderungsrate.Ein typischer Wert fiUr Spracherzeugung ist
90 Hz.
Tonfrequenz=Quartzfrequnz/{(8%{4096-1))

I=Inhalt des Tonhshenregisters als Dezimalzahl

Filterfrequenzeinstellung

Die Datenbits FF7..FF0 setzen die Taktfrequenz der Sprachtrakt-
filter (switched-capacitor filter) fest.Dedurch wird der gesamte
Filterfrequenzgang bestimmt.Die TonhBhe wird durch diese Bits nicht
beeinfluBt.Ublicherweise stellt man eine Clockfrequenz von 20 LkHz
ein {siehe Formel unten), kann aber dedndert werden aur
Feinabstimmung der Sprachqualitﬁt.
Filterfrequenz=Quartzfrequenz/(2%(256-FF))

Ff=Inhalt des Filterfrequenzregisters als Dezimalzahl

Sprachrate

Die Sprachrate wird durch die Bits R3..R0O eingestellt.In der
Betriebsart Rahmenzeitablauf werden neue Daten am Ende eines Rahmens
(frame) angefordert.

Rahmendauer=4096%(16-R) /Quartzfrequenz

R=Inhalt des Sprachratenregisters als Dezimalzahl

In der Betriebsart Phonemzeitablauf wird die Rahmendauer durch die
Phonemdauerbits DR1 und DRO beeinfluft:

Phonemdauer=Rahmendauer *(4-D)

D=Inhalt des Phonemdauerregisters als Dezimalzahl

Alle internen Ubergangsgeschwindigkeiten werden relativ Zur
Einstellung des Sprachratenregisters ausgefUhrt.Die Sprachrate
beeinfluft weder Tonhshe noch Filterfrequenz.Eine Ubliche

Einstellung ist hexadezimal “A".
16



REGISTER REGISTER NAME BUS INPUT BIT POSITION
ADDRESS
RS2 RS1 RSO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
¢} 0 0 DURATION/PHONEM(DR/P) DR1 DRO P5 P4 P3 P2 P1 PO
0 0 1 INFLECTION (I) 10 T9 I8 I7 I8, T8 T4 I3
0 1 0 RATE/INFLECTION (R/I) R3 RZ2 R! RO 1I11 I2 1I1 IO
o} 1 1 CONTROL/ARTICULATION/
AMPLITUDE (CAA) CTL TR2 TR1 TRO A3 AZ Al AO
1 X X FILTER FREQUENCY (F) F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO
DR1, DRO Phonemdauer
P5.. PO adressiert das bendtigte Phonem
I11..1I0 definiert Tonh8henzielfrequenzen und &nderungsraten
R3..RO definiert Sprachrate (Sprachgeschwindigkeit)
CTL definiert die Art der A/R-Antwort in Verbindung mit
DRl und DRO.Wird von PD/RST direkt gesetzt.
TR2..TR1 definiert die dnderungsgeschwindigkeit der Formanten-
position {wird fir die Artikulation benbtigt)
A3. . AO definiert die Ausgangsamplitude
F7..F0 definiert die Taktfrequenz aller Sprachtraktfilter

Redistertabelle




10.2 TTL-Bausteine
10.2.1 74L804

741504

6 Inverter

+SV A Y

14 13 12 11 10 9 B
o O e S e S e Y e O e Y s

DD D

T T T 7 T T 07
1 2 3 4 3 6

7
GND

Logiktabelle:

Al Y Typ. Impuls-
Verzogerungszeit: 10 ns

o I

110 Typ. Versor-
gungsstrom: 4 mA

positive Logik:
Y=A

20



10.2.2 74LS85

741585

4-B1t Vergleicher

Dateneingénge Typ: ¥ergleichazcit
+5Y i A_g g ‘\ fur 4 Bit:
16 15 14 13 12 11 10 9 -
I o O v RO T e 0SS O s 1O s
AIS BIZ AIZ Al [ al 1 A[(J TAL LeTSHINgsayr:
nahme:
B3
! bo 52 mw
E A<B A=B AB A>B A=B A<B
| | [ | | |
| Y () i PG el T R Gl [ i P i s s |
] y 2 3 4 - S 6 7 . 8
B3 YT Y GND
Kaskadierbare :
Eingange Allsgange
Dateneingénge K“Eﬁg&%g&“ T | Ausginge
A3, B3 [A2,B2|A1,B1|A0,BO |A>B A<B A=B|A>B A<B A=B
A3>B3 | X X % A R
A3<«B3 x X x X X X L g =l
A3=A3 [A2>B2 | X % % 2 % [e-r g
A3=B3 [A2B2 | X % w o om e | i
A3=B3 |A2=B2 |A1>BI X X X X H i L
A3=B3 |A2=B2 | A1<B1 X A X A L H L
A3=B3 |A2=B2 [A1=A1 |AO>BO X X X H L L
A3=B3 |AZ2=B2 |A1=B1 | AQ0<BO | X X x L H L
43=B3 |A2=B2 [A1=B1 | A0O=BO | H L L H L L
A3=B3 |A2=B2 |A1=B1|AD=BO | L H L L H L
A3=B3 |AZ2=B2 |A1=B! | A0=BO | L L H L L H
A3=B3|A2=B2 |[A1=B1|AO0=BO | X X H L L H
A3=B3 |AZ2=B2 |A1=B1| A0=B0 | H H L L L L
A3=B3|A2=B2 |A1=B1|A0=BO L L L |H H L

21




10.2.3 74LS00

74LS00

4 NAND-Gatter mit je zwei Eingéngen

Dy —an

Logiktabelle:

-
[
uc
~’E

[
<
o

AB|Y Typ. Impuis-
— Verzogerungszeit: 9,5 ns

Typ. Leistungs-
aufnahme: 8 mw

- — 0 O
-0 —- O
O = = —

positive Logik
Y =AB

22



10.2.4 74LS245

74L5245

B-fach Bus-Transceiver mit 3-state Ausgangen

Enable
+5¥ G Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 BB
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
o 1 oy [ v O e (s (O s ) e O s OO sy ()
]ég %%%%é
| IS R S [ OO IR ) ) NSO [ PR oy S () e ) ES) ) [P
] 2 5 4 5 6 7 8 9 10
DIR Al A2 A3 A4 AS A6 A7 AB GND
Function Table:
DIRECTION
ERSELE CONTROL OPERATION
G DIR
L L B data to A bus
L H A data to B bus
H ® Isolation
Typ. Impuls- Typ. Versor-
Verzogerungszeit: 20 ns gungsstrom: 75 mA
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11. Literatur

11.1 Hinweis auf LOOP

In unserer Zeitschrift LOOP wird regelmifiig Uber neue Produkte und
Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fir Sie von droflem
Vorteil, LOOP zu abonnieren, denn dadurch ist sichergestellt, deafl
Sie auch immer Uber die neuesten Informationen verfigen.

Ein LOOP-ABO k8nnen Sie bei jeder Bestellung mitbestellen...

11.2 Sonstige Literatur

Zu der Baugruppe Sprache ist in der Zeitschrift ELO (Francis-Verlag)
Heft 12/1984 ein Artikel erschienen. AuBerdem ist in der Zeitschrift
"Elektronik” Heft 17 ein Artikel iber den Sprache-Baustein SSI 263A.
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Anhang B: Layout Bestickungsseite mit Bestickungsaufdruck
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Anhang D: Layout L3tseite
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Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgéu)

Telefon: (08 31) 62 11

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 6 93 30

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:
GeorgenstraBe 61

8000 Milinchen 40
Telefon: (089) 2 71568 58

Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr

Samstag 10.00 - 14.00 Uhr

Verkauf:

Computervilla

LudwigstraBe 18 b

(bei Mbbel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Offnungszeiten:

Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
langer Samstag 10.00 - 14.00 Uhr
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