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1. JAHRGANG

Zeitung fur Computer-Bauer, -Anwender, -Programmierer und -Starter

DM 3,-

In eigener Sache... Die CPU 68000 kommt!

16 bit — 12 MHz fiir den NDR-Computer

So langsam kriegen wir es in den Griff -
diese Loop 4 erscheint, wie in Loop 3 ver-
sprochen, nunmehr rechtzeitig im Zwei-
Monats-Rhythmus!

Sie haben uns dabei sehr geholfen -
durch viele Artikel, die wir in diesem Heft
vertffentlichen, und durch die steigende
Zahl der Abonnenten, die uns helfen,
Loop zu finanzieren.

Eins steht fest — Loop wird die ndchsten
Jahre weiter erscheinen. Wir mussen
auch, denn wir haben bereits ein Abo fur
die nachsten Jahre angenommen . .. Wir
planen, Loop mindestens alle zwei Mona-
te erscheinen zu lassen.

Nun zu den Abos - viele Abos laufen mit
Erscheinen der ndchsten Loop 5 aus. Wir
wollen es lhnen so leicht wie méglich
machen: Ein Verlangerungs-Abo flir die
nachsten funf Ausgaben kostet incl.
Porto runde DM 20.—

Diese DM 20— senden Sie uns per
Scheck oder, falls Sie keinen Scheck
besitzen, einfach in Form eines 20.— DM-
Scheines. Sie erhalten dann eine Rech-
nung mit dem Vermerk — bezahlt; diese
ist gleichzeitig Ihre Abo-Quittung.

Auf dem Aufkleber, auf dem |hre Adres-
se vermerkt ist, ist markiert, bis zu wel-
cher Loop Sie bezahlt haben. Nach dem
Zahlungseingang missen dann hier die
neuen fiinf bezahlten Ausgaben erschei-
nen.

Wir bereiten uns schon auf die Systems
85 in Miinchen vor, bei der wir in Halle 22,
OG, Stand B 7 (direkt neben Commodo-
e ...) ausstellen! Dort werden wir einige
Uberraschungen zeigen, die allerdings
heute noch nicht verraten werden! Kom-
men Sie also zur Systems vom 28. 10. bis
1. 11. 85!
Vielen Dank fir |hre Uberwiegend positi-
ven Zuschriften zur Loop! Der groBte
Wunsch, alles im Fotosatz drucken zu

(Fortsetzung néchste Seite)
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Rechtzeitig vor der System (Oktober 85)
wird die CPU 68000 lieferbar sein, die
Baugruppe mit der Motorola CPU 68000
- 12 MHz und 16 bit Datenbus.

Damit erhélt der NDR-Computer eine
.echte" 16 bit CPU.

Beider CPU 68008, die in der Baugruppe
CPUG8K eingesetzt ist, wird zwar intern
mit einem 16 bit breiten Datenbus gear-
beitet, extern (also an den Beinchen der
CPU) findet man nur einen 8 bit breiten
Datenbus.

Die 16 bit Worte, die der 68008 verarbei-
tet, missen also hintereinander im Spei-
cher stehen. Daraus folgt, daB die CPU,
um ein 16 bit Wort zu verarbeiten, zwei-
mal in den Speicher greifen muB. Dies
kostet nattirlich Zeit.

Bei der CPU 68000 wird nun die echte
68000-CPU eingesetzt, die Uber einen 16
bit breiten Datenbus verfiigt. Deshalb ist
die CPU auch in einem gréBeren Ge-
h&éuse untergebracht. Um das modulare
Konzept des NDR-Computers nicht zu
durchbrechen, haben sich Herr Klein
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und Herr Graf folgenden Trick einfallen
lassen:

Die Baugruppe CPU 68000 wird einfach
in die Mitte des Busses (z.B. BUS3) ge-
steckt. Schauen Sie sich den BUS3 ein-
mal genau an: Hier finden Sie in der Mitte
eine zweireihige Leiste.

Die Datensignale DO bis D7 und die
Signale RD* und WR* IORQ*, MREQ?*,
werden nun (durch aufkratzen) unterbro-
chen - sie liegen alle nebeneinander
(Leitung 8 bis 19).

An diese Stelle wird nun die CPU 68000
gesteckt. Links und rechts der CPU
68000 kann man nun die normalen 8-bit
breiten Speicher (ROAG64), RAM64/256
usw.) stecken. Der Bus wird durch die in
der Mitte steckende CPU einfach in eine
untere und eine obere (Daten-) Hélfte
aufgeteilt.

Mit diesem einfachen Trick ist eine Erwei-
terung des NDR-Computers auf 16 bit
Datenbreite ohne Einsatz neuer Baugrup-
pen oder eines neuen Busses problem-
los moglich.



Fortsetzung: In eigener Sache

lassen, wurde mit diesem Heft erfllt.
Unser Wunsch an Sie: Werben Sie Abon-
nenten! Jeder neue Loop-Leser hilft uns
bei der Finanzierung dieses Blattes.

Die Dokumentation des gesamten NDR-
Computers wird derzeit auf ein DIN-A5-
Ringbuchformat umgestellt. Die Hand-
biicher werden also in Zukunft nicht
mehr in geklammerter Form, sondern
in gelochten Lose-Blatt-Sammlungen
angeboten. Damit ist eine bersichtliche
Ablage, das Einheften von eigenen Noti-
zen und eine leichte Ergé&nzung und
Erweiterung mdglich. Nattirlich werden
auch die Ringbticher dazu angeboten.

Nochmals vielen Dank fiir Ihre Briefe, fur
lhre Kritik und Zustimmung und far die
vielen, teilweise ausgezeichneten Artikel,
die wirerhalten haben undin dieser Loop
abdrucken.

Rolf-Dieter Klein
Gerd Graf

Das bekannte Lehrinstitut CHRISTIANI
hat mit seinem ZEAT-Assemblerpro-
gramm auf nur zwei 8 KB Eproms neue
Zeichen gesetzt. Der Vorteil liegtin einem
auBergewodhnlichen  Preis-/Leistungs-
verhéltnis, einer vielseitigen Anwen-
dungsmaoglichkeit und hervorragender
Dokumentation.

In den folgenden Zeilen werden grund-
satzlich die Anwendungsmdglichkeiten
aufgefiihrt, anschlieBend wir der
Umgang mit dem System detaillierter be-
schrieben. Die bislang gebotenen Még-
lichkeiten, um einen Z80-Assembler zu
betreiben, waren entweder ein 1-Pass-
Zeilenassembler, der von CP/M gebote-
ne Assembler mit Editor, oder einzeln
kaufbare Software wie Macroassembler
in Verbindung von Programmen wie
Wordstar oder ahnlichem.

Der ZEAT-Assembler ist ein 2-Pass-
Assembler, was bedeutet, daB die Festle-
gung aller Adressen vom Programm
Ubernommen werden und somit viel
Arbeit erspart bleibt. Der verwendbare
Word-Star-Kompatible-Editor Gbertrifft
den ED von CP/M insoweit wesentlich,
daB hier Cursorsteuerungen, Léschfunk-
tionen, Blockoperationen usw. moglich
sind, welche sonst eigentlich nur von
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Damit kénnen auch alle Ein-/Ausgaben
weiter verwendet werden, die alle aufeine
Halfte des Busses gesteckt werden.

Was braucht also der ,Aufsteiger”, der
von der CPU 68008 auf die CPU 68000
hochriisten mochte?

Er braucht mindestens eine weitere
ROAG64, die Eproms des Grundprogram-
mes EG68000 und mindestens zwei R8-
RAMs. Dieses Grundprogramm ist far
den Benutzer véllig identisch mit dem
EASS0-3, aber fiir den 16 bit breiten
Datenbus ausgelegt.

Alle Ein-/Ausgaben sind auf gerade
Adressen gelegt, wobei ein byteweiser
Zugriff auf ungerade Adressen nattrlich
méglich ist. Auch hier gilt: Umtauschpau-
schale DM 10,— pro Eprom, also insge-
samt DM 40,—.

Was bringt die CPU 68000 eigentlich?

Einen erheblichen Geschwindigkeitsvor-
teil und einen Adressraum von 2 MByte.
Der Geschwindigkeitsvorteil ergibt sich
einmal aus dem 16 bit Zugriff. Weiter lauft
die CPU 68000 mit 12 MHz Taktfre-
quenz(!).

Nachteile?

Teuerer als die CPU 68008, sonst keine.

teueren Programmen angeboten wer-
den. AuBerdem kdénnen hier Z80-Mne-
monic’s (Mnemonic's = merkbare Kiir-
zel, statt der Ziffern der Maschinen-
sprache) verarbeitet werden, was sonst
z.B. schon eines Macro-Assemblers be-
darf. (Der CP/M-Assembler verarbeitet
nur 8080 Befehle. Der Z80 stellt etwa
doppelt soviele Befehle zur Verfligung
als der 8080).

Ein sehr wichtiger Punkt ist der Dis-
assembler im Einzelschritt-Modus, der
dhnlich dem DDT-Programm vom CP/M
arbeitet, aber sogar hier echte Z80 Mne-
monic’s verwendet.

Das ZEAT-Betriebssystem ist sowohl fir
den Assembler-Einsteiger wertvoll, da
die erstellten Programme auf Kassetten
abgelegt werden koénnen, als auch fir
CP/M-Besitzer, die ihre Texte und Pro-
gramme (ber Disketten verwalten (Zu-
satzprogramm auf Disketten notwendig).

Beide verfligen Uber die Méglichkeit, mit
der Baugruppe ,Promer” Eproms selbst
zu ,brennen®.

Ein zusétzliches Angebot ist ein Modem-
programm, das Akustikkopplerbetrieb
und somit AnschluB an die GES-Mailbox
(siehe Loop 3) ermdglicht.

Tip

FLO2-Test mit GOSI

Zu unserem Schreiben vom 3. 5. 85
mochten wir ergédnzen, daB die FLO2
jetzt auch mit der CPU68k lauft. Der
Grund war die fehlende Beschreibung in
Ihrem Handbuch FLO2 (Test mit CPU
68008). An dieser Stelle sei darauf hin-
gewiesen, daB sich ein FLO2-Test sehr
gut mit GOSI realisieren |4Bt. Z.B;

~ort 196 33

Port 195 32

Port 192 31

DZ: port 196

DZ: port 195

DZ: port 192

Man erhélt dann gleich die Riickmeldung
der Ports.

Heinz VoB
FangkampstraBe 19, D-4532 Mettingen,
Tel: 056452-1838

eSS DAS ZEAT-BETRIEBSSYSTEM

-Christiani Z80-Assembler

ZEAT - Ein Assemblerprogramm
fiir den NDR-Klein-Computer

Hier noch einmal die Fahigkeiten in Kurz-
form:

2-Pass-Assembler

Z 80 Mnemonic's

Editor (Wordstar-&hnlich)
Disassembler

Z 80 Debugger (Fehlersuche)
Kassetten- oder Diskettenbetrieb
CP/M - ,vertraglich®
Modemprogramm

Bis Herbst 1985 wird der 4 Teile umfas-
sende Kurs ,Microelektronik-Z80-
Assembler” der Firma CHRISTIANI erwar-
tet. Darin wird in hervorragender Didaktik
das Programmieren in Assemblerspra-
che, aber auch der Umgang mit dem
ZEAT-Betriebsystem selbst ausfihrlich
beschrieben. Der erste Teil ,Microelek-
tronik — Z80-Assembler-Programmie-
rung mit dem NDR-Computer* ist bereits
lieferbar. Er hat die Bestellnummer
CASS1 und kostet DM 38.—.

Um fir alle ZEAT-Benutzer die Zeit zu
Uberbriicken, bis der oben erwéhnte
Kurs erhéltlich ist, wird im nachfolgenden
Teil, als Ergdnzung zum beiliegenden
Handbuch, ein Beispiel zur Anwendung
des Betriebssystem beschrieben.



Die Grundkonfiguration (Ausstattung)
besteht aus folgenden Baugruppen:

- CPU Z80

- BANKBOOT mit 3 ZEAT-Eproms und
1 R8 (Speicher) bestlickt

- RAM 64/256 oder ROA 64 mit mind.
64 KB Arbeitsspeicher

- BUS, POW 5V oder NETZ 2, GDP 64k,
KEY, Tastatur

Der Arbeitsspeicher von 64 KB dient spa-
ter auch noch fiir den ohnehin benétig-
ten Speicher fir CP/M-Vollausbau. Das
im ZEAT-Betriebssystem mitgelieferte
FLOMON-Eprom ist eine angepaBte
Form der bislang bekannten FLOMON-
Version fir CP/M-Betrieb.

Beispiel eines Assemblerprogramms:

Das CHRISTIANI-Betriebssystem wird
aus dem FLOMON-Men durch die Ein-
gabe der Ziffer 3 gewéhlt. Es erscheint
am Bildschirm:

CHRISTIANI
Z80

Edior
Assembler
Tester

Ein Programm entsteht folgendermaBen:

Das Assemblerprogramm wird im Editor
(Quelle) geschrieben und anschlieBend
assembliert. Sollte bis dahin ein Fehler
aufgetreten sein, kann dieser durch ein
Testprogramm gesucht werden. Ist der
Fehler gefunden, muB dieser im Editor
korrigiert und das ganze Programm neu
assembliert werden. Wenn nun das Pro-
gramm fehlerfrei ist, kann dieses abge-
speichert und gestartet werden.

EDIT

Die Cursor-, Scroll-, Losch-, Block- . . .
Funktionen sind im beigefligten Hand-
buch ausflhrlich beschrieben.

Bevor das Programm gestartet wird, soll-
te es auf Kassette abgespeichert wer-
den, da es sich ,im Sande verlaufen
konnte* und zerstért wére. Dies ge-
schieht im Editor: Driicken der Tasten
L,ESC" und ,S“ es erscheint *SAVE?
Jetzt muB eine 4-stellige Zahl als Name
angegeben werden (z.B. ,0001*), Recor-
der einschalten, Taste ,Return‘ bzw.
.CR". Einlesen durch die Tasten ,ESC“
und ,A“ Das Abspeichern auf Diskette
wird durch eine Zusatzdiskette ermtg-
licht, welche auch erlaubt, CP/M-Files zu
bearbeiten.

ZusammengefaBt bietet EZEAT flir einen
sehr niedrigen Preis (derzeit DM 198.—)
die Moglichkeit, den NDR-Computer
auch schon ohne Floppy-Disk-Lauf-
werke zu einem ernstzunehmenden Z80-
Entwicklungssystem zu machen!

Das Arbeiten mit einem groBeren
Assembler (z.B. M80) ist fur kleine Pro-
gramme wesentlich mihsamer, da nicht
nur die Assemblierungszeit wesentlich
hoher ist, sondern auch die Ubergéange
vom Assembler zum Texteditor sehr
lange dauern. Diese Programme miissen
ja immer von der Diskette geladen wer-
den, wahrend sie bei EZEAT ROM-resi-
dent vorhanden sind.

TITLE ADDITION -

ORG 100H inach diesem Zeichen "i" nur Eommentar
t0RG bedeutet dal das Frogramm auf die
sf@dresse (0100H) geschrieben wird
s TITLE bedeutet nur Uberschrift

Start: i50 werden Symbole (Label) definiert

IN A, (30) iInhalt von Port 30H (IOE) in Akku

LD BH.A iInhalt veon Register A (Akku) nach E

In A, (31) i Inhalt von Fort 31H in A

ADD A,B sAddition von Fort 30H und FPort Z1H

ouT A, (31) iErgebnis auf Ausgang Fort 31H (I0E)

JF Btart sRicksprung zu Btart

END i Ende

ESC iMit Taste "ESC" und "E" wird der Editor
*E iverlassen. Es erscheint der Fromt "3>".
FASM idetzt wird der Assembler aufgerufen

FABM/L bedeutet Ausdruck

180 Assembler

auf Drucker

sDieser stellt nach zwei Durchlaufen

pass 1: ieinen Fehler fest

+

pass 2t

+

L autr A, (31) i"L" steht fir: falscher Opcode
iFehler hier: erst Ziel, dann Guelle
s50dyhs OQUT (31),4

i fatal error(s) idieser Fehler wird im Editor korrigiert
fAufruf: Edit - -aneu assemblieren

FRUN tdas Frogramm wird gestartet
fauch wenn die I0OE richtig auf 3I0H einge-
istellt ist, lauft das Programm noch nicht

FTEST ijetzt wird der Tester um Rat gefragt

*L 100 iFrogramm disassembliert aufgelistet
fab 100H

START.

0100 DE 1E I A, (1E)

0102 47 LD B, A

0103 DB 1F IN A, (1F)

usw.
ischon ab der ersten Zeile ist erkenn-—
ibar, daB Fortangabe in Dezimal erfolgte.
irichtig ist: LD A, (Z0H)

*7C smit der Taste "CTRL" und "C" zurick

> ialles im Editor korrigieren, ned

sassemblieren,

Frogramm steht

Die wichtigsten Testerfunktionen sind:

#*X ialle Register ausgeben

*L sauflisten

(auch

"von,bis" miglich)

ides Speichers (sedez. und disassembl.)
*6 sFrogrammstart (auch "von,bis" méglich)
*T iTrace (Einzelschritt)

#*D sDump d.h.

i (sedezimal
iEproms lesen
sEproms programmieren

*READ
*PROG

Da alle Systemaufrufe an EZEAT CP/M-
kompatibel sind, ist es fur ,Aufsteiger”
problemlos mdéglich, die unter EZEAT
erstellten Programme auch unter CP/M
zu betreiben. Umgekehrt kénnen CP/M-
M80-Programme vom Debugger gete-
stet werden!

auflisten des Speichers

und ASCII-Zeichen)

EZEAT ist eine sinnvolle Investition fiir
alle, die den sehr weit verbreteiten Z80-
Assembler lernen wollen oder die bereits
mit diesem Assembler arbeiten und ein
preisgiinstiges Entwicklungssystem su-
chen.



Es waren einmal drei Gescheite, die
besaBen jeder einen Commodore-Rech-
ner. Der erste war stolzer Besitzer eines
CBM 8032, der zweite besaB einen C64
und der dritte konnte einen VC20 sein
eigen nennen. Eines Tages faBten sie
den EntschluB, an vordersten Front der
Technik mitzumischen und bauten den
NDR-Klein Computer. Als sie ihre Geréte
fertig aufgebaut hatten, stellten sie fest,
daB ihnen nun das Geld ausgegangen
war. Zum Betrieb ihrer Geréte aber fehl-
ten ihnen noch die Tastaturen. ,\Was sol-
len wir bloB machen®, fragte der erste
und blickte traurig in die Runde. Nach
einiger Zeit aber sprang er hoch und rief:
,lch hab's. Wir verwenden unsere Rech-
ner als Tastatur®. Gesagt, getan. Schnell
l6teten sie Verbindungskabel, die Gbri-
gens bei allen Rechnern die gleichen
waren, und verkabelten ihre Computer,
natirlich mit Kupferkabel vom Postmini-
ster, wie es dem neuesten Stand der
Technik entsprach. Nach dem sie soweit
waren, muBten sie noch ein Programm
schreiben, um die Daten richtig zu ermit-
teln. Der Gescheite mit dem C64 war als
erster fertig und rief; ,So nun kann ich
anfangen®. Mit seinem Programm funk-
tionierten sogar die Cursortasten und die
Loschtaste einwandfrei. Die anderen
zwei hatten es da schon etwas schwerer.
Bei ihren Computern konnten sie keine
Kontrollkodes per Tastendruck erzeu-
gen. Und so dachte sich dererste: ,Wenn
ich auf ,escape’ driicke, so soll die n&ch-
ste Taste in einen Kontrollkode umge-
wandelt werden. Der mit dem VC20
machte das gleiche mit einer Funktions-
taste (er hatte zwar eine Control-Taste,
aber diese erzeugte nicht den entspre-
chenden Kode). Gleichzeitig verbesserte
er das Programm. Er speicherte namlich
alle Tastendriicke auf Kassettenrekor-
der, um sie spéter automatisch zu Uber-
spielen. So erhielt er auch ein Speicher-
medium. Seine Funktionstasten belegte
er mit ganzen Befehlswortern und mach-
te so seinen Computer zur intelligenten
Tastatur. Aber auch der mit dem CBM
8032 wollte ein Speichermedium. Da er
eine Diskettenstation besaB, beschritt er
einen anderen Weg. Mit seinem Pro-
gramm konnte er jeden Tastendruck so-
fort zum NDR-Klein-Computer senden.
Oder aber er erstellte den gesamten Pro-
grammtext auf dem Commodore. Diesen
konnte er nun editieren, speichern, druk-
ken oder zum NKC iberspielen. Nun
waren die drei Gescheiten gllcklich,
denn ihre Arbeit ging gut vonstatten.

Aus jener Zeit wurde uns die Schaltung
fiir das Verbindungskabel und das kurze
Programm vom C64 Uberliefert. Und hof-
fentlich ein paar Anregungen.

=8 WAR

Zur Verbindungs:
Verwendet wird der Userpert (unten).

Userpert KEY
A 0o VY (Massael
B =
c Do
o D1
E 02
F D3
H 04
J oS
I D&
Strobe

Die Kodierschlitze befinden sich zwichen A-B und L-M.

ZANTR

Das Programa:

100 b = S&577

110 poke b+l, 255
120 wait 192, 1 :
130 a = asc { a¥ )
140 if a = 20 then a = 127

150 if a=17 and =7 then a=24
160 if a=145 and c=7 ‘then a=3
170 if a=29%9 and c=2 then a=4

1BO i a=157 and c=2 then a=1%
190 1§ a>&4 and a<%6 then a=a+32
200 a= a and 127
210 poke b, a =
220 goto 120

get as$ : c = peek (203}

poke b, a or 128 : poke b, a and 127

Zuerst werden die Adresse der CIA fest-
gelegt und alle Pins auf Ausgang pro-

CP/M68K

Seit einiger Zeit wird das Betriebssystem
CP/M68K ausgeliefert. Hier nun eine
Ubersicht, was es kann und fiir welche
Hardware es verwendet werden kann.

CP/M68K stellt das bekannte CP/M-
Betriebssystem fiir die 68000er-Linie
dar. Das von uns gelieferte CP/M68K
funktioniert mit dem 68008 (CPUB8K),
mit dem 68000-Prozessor (CPU 68000)
und wird mit dem 68020 (CPU 68020
gegen Ende des Jahres) funktionieren.

CP/M68K ist ein Single-User-Single-Tas-
king Betriebssystem. Dies bedeutet: ein
Benutzer und eine Aufgabe zugleich.
Besonders fir CP/M80-Benutzer ist es
sehrleicht zu erlernen. CP/M68K wird mit
einem C-Compiler ausgeliefert, um auch
verninftige Software-Entwicklungen
machen zu kénnen.

Das Betriebssystem belegt etwa 64
KByte des RAM-Speichers. Es ist nur
ablauffaihig ab mindestens 128K; wir
empfehlen 256 KByte (RAM64/256 mit
256K-Bausteinen ausgerustet. Grund-
sétzlich kann das Betriebssystem 16
MByte-RAM und 16 Disketten-Laufwerke
verwalten, die jedes bis zu 512 MByte (!)
Speicherkapazitat haben kénnen.

Ein wichtiger Punkt ist die Dateivertrag-
lichkeit von CP/M2.2 und CP/M68K.
Dateien, die unter CP/M2.2 erstellt wor-
den sind, kénnen von CP/M68K gelesen
werden und umgekehrt. Somit ist ein
leichter Datei-Transfer méglich. Die ein-
gebauten Kommandos von CP/M, wie

EINR A

grammiert. Danach (Zeile 120) beginnt
eine Endlosschleife. Hier werden ein Zei-
chen von Tastatur (a) und ein Datenkode
(c) geholt. In Zeile 140 wird Commodore-
delete in NKC-delete umgewandelt. Da
die Cursortasten die falschen Controlco-
des liefern (z.B. Control-Q = Cursor hoch
oder runter) mussen auch diese gewan-
delt werden (Zeile 150 ... 180). a liefert
hier den ASC-Wert und c dient als Infor-
mation ob es sich um eine Cursortaste
oder einen anders erzeugten, gleichen
Code handelt. SchlieBlich muB der Com-
modore-Code in ASCIl gewandelt und
zum NKC gesandt werden.

Michael Muller
Pingsdorfer Str. 143 a, 5040 Briihl
Tel. 02232/47105

CP/M68K - was ist es,
was kann es?

DIR, TYPE, PIP, STAT, ED, verhalten sich
bei beiden Systemen gleich. Auch das
Software-Interface ist identisch. Die Auf-
rufe an CP/M68K sind mit den gleichen
Funktions-Nummern versehen, wie bei
CP/M (und bei CP/M68). CP/M68k kann
von minimal 64KByte (empfohlen jedoch
128 K) bis 16MByte-RAM-Speicher ver-
walten. Der Speicher kann beliebig im
Adressbereich des Rechners liegen. Der
User-Programm-Bereich muB jedoch
durchgéngig sein.

Die Sprache C:

Das CP/M68k beinhaltet einen C-Compi-
ler und eine RUN-TIME-LIBRARY! Dieses
,C* ist eine Untermenge der UNIX-Ver-
sion 7.Damitisteine Verbindung zu UNIX-
Systemen geschaffen — C-Programme,
die unter UNIX erstellt worden sind, kén-
nen leicht unter CP/M68k ablaufen. Das
Betriebssystem wird mit kompletter
Dokumentation ausgeliefert. Es ist der-
zeit ab Lager lieferbar.

NEU — NEU — NEU

Akustikkoppler

zum NDR-Computer
mit FTZ

DM 298,—




Grafik auf dem
NDR-Klein-Computer
mit BASIC

von Carsten Denneburg, Méarz 1985

Sind Sie ,Profi“? Dann tun Sie mir und vor
allen Dingen sich selbst einen Gefallen -
lesen Sie diesen Beitrag nicht, sondern
beschéftigen Sie sich mit etwas sinnvol-
lerem!

Falls nein, darf ich Sie als ,Mit-Anfanger"
begrtiBen! Die nachfolgenden Zeilen
enthalten einige Tips fir die Erstellung
von Grafiken, die lhnen die Versuche
ersparen sollen, die ich und sicher viele
andere auch machen muBten, bis ,die
paar Grundlagen® begriffen waren. Hier
geht es also nicht um ,die Belegung des
Seitenports ...%, das ,Setzen des Bits ...,
sondern um einige handfeste Hinweise,
damit auf dem Bildschirm in Sachen Gra-
fik ersteinmal etwas passiert. Die Be-
schaftigung mit der Tiefe der Materie
macht dann umsomehr SpaB - wetten?!

1. Die GDP

(Besser eigentlich der GDP, der GRAFIK-
DISPLAY-PROZESSOR!) Diese Bau-
gruppe, darum vielleicht doch die (7?),
ermoglicht dem Anwender (ber einen
Bildspeicher von insgesamt 64 KB auf
dem Bildschirm vier Bildseiten (@, 1, 2, 3)
einzeln oder in Kombination miteinander
zu beschriften und/oder darzustellen.
D. h. pro Bildseite stehen 16KB zur Verfi-
gung.

Verdeutlichen |&Bt sich das so: Sie haben
vier durchsichtige Folien im Bildschirm-
format. Die Folien @-3 kénnen Sie be-
schriften, mit Zeichnungen versehen und
sie dann einzeln betrachten oder (iber-
einanderlegen. Sie wissen natlirlich, daB
auf diese Weise Zeichentrickfilme herge-
stellt werden? Und genauso entsteht die
bewegte Grafik auf dem NDR-KLEIN-
COMPUTER; aber dazu spéter.

Das BASIC des Rechners arbeitet stets
mit den Seiten @+ 1. Wenn Sie dies nicht
wollen und immer wenn Sie Grafik erzeu-
gen wollen, missen Sie mit dem Befehl
PAGE, d. h. Seite, die Bildschirmseite
(Folie!) vorwéhlen, die Sie beschriften
wollen und gleichzeitig die Seite wéhlen,
die abgebildet werden soll. Dies ge-
schieht mit dem Befehl PAGE und dem
Zusatz der Schreib- und Leseseite, also
z.B. 10 Page 1,0

Das heiBt: Schreibe (zeichne) ab Zeile 10
im Programm auf die Seite 1, stelle
gleichzeitig die Seite 0 dar. Da vier Seiten
zur Verfigung stehen, ist jede Kombina-
tion zwischen 0,0 und 3,3 moglich!
Wichtig ist, daB das BASIC bei Abarbei-
tung des von Innen erstellten Programms

bei Erreichen bestimmter Befehle wie
z.B. PRINT oder INPUT automatisch
wieder auf die Seiten 0 und 1 im Wechsel
umschaltet. Darum: Grafikprogrammteile
immer an das Ende des Gesamtpro-
gramms stellen. D.h. Programme nach
Maéglichkeit in der Reihenfolge Eingabe-
teil — Berechnungsteil - Ausgabeteil —
Grafik aufbauen! Logischerweise darf im
Grafikprogramm (Achtung, das kann bei
Springen oder  Unterprogrammen
schnell passieren!) oder nach AbschluB
des Grafikteils niemals der Befehl CLRS
= clear screen = L&schen des Bild-
schirms erscheinen.

2. Die Grafikelemente MOVETO
und DRAWTO

Move to = bewege Dich nach
Draw to = zeichne nach

MOVETO bringt den gedachten Zeichen-
stift auf dem Bildschirm an die Stelle, an
deres ,losgehen“ soll. Dieser Vorgang ist
unsichtbar, d.h. auf unserer gedachten
Folie setzen wir den Stift ab und bringen
ihn — ohne zu zeichnen - von Position A
nach B. Dort wird der Stift wieder aufge-
setzt und harrt der Dinge, die da kommen
sollen. In der Grundposition befindet sich
der ,Stift* unten links auf dem Bild-
schirm. Wie in einem Koordinatensystem
stellt die untere, waagrechte Seite des
Bildschirms die x-Achse mit den Werten
unten links = 0, unten rechts =511 und
die linke, senkrechte Seite die y-Achse
mit den Werten unten links = 0, oben
links = 255, dar. Die Position des Zei-
chenstiftes bestimmen Sie nun mit
MOVETO x, v. Ist der x-Wert gréBer als
511 oder der y-Wert griBer als 255, liegt
er auBerhalb des Koordinatensystems
und ist unsichtbar.,

DRAWTO x, y (z.B. DRAWTO 100, 100)
zeichnet eine Linie vom letzten Ort des
Zeichenstifts zur mit DRAWTO angege-
benen Position in Form einer Linie. Ohne
ausdrlcklichen neuen MOVETO-Befehl
ist dieser Punkt dann der Ausgangs-
punkt fir den ndchsten DRAWTO-Befehl.

Ein Quadrat zeichnet sich also z.B. so:

10 CLRS = Bildschirm
I6schen
20 PAGE 0,0 = Seite 0

beschreiben
Seite 0 darstellen
= Ausgangspunkt
x=100,y =50
einnehmen

= 20 Schritte in
x-Richtung
zeichnen

= 10 Schritte in
y-Richtung
aufwarts

= 20 Schritte in
x-Richtung zurtick
= 10 Schritte in
y-Richtung 'runter
und damit zum
Ausgangspunkt

30 MOVETO 100,50

40 DRAWTO 120,50

50 DRAWTO 120,60

60 DRAWTO 100,60

70 DRAWTO 100,50

DaB die y-Werte in diesem Beispiel nicht
20, sondern nur 10 betragen, hangt damit
zusammen, daB die y-Achse eben nur
255 Punkte, die x-Achse aber 511 Punk-
te, d.h. doppelt ,so lang” ist. Der y-Wert
muB bei Grafiken also in Gedanken
immer halbiert werden!

3. Das ,Flackern® der Grafik

Das Quadrat war ja schon sehr schén,
nur dieses ewige Flackern im Rythmus
des Cursors kann einen wahnsinnig
machen - also Reset Taste driicken oder
schnell den Befehl CLRS eingeben?
Nein! Geben Sie zu Anfang eines Grafik-
programms immer zusammen mit dem
Page-Befehl die Zeile

... POKE HEX ("87C5"), 0

ein. Also in unserem Beispiel in Zeilen-
nummer 25. Damit greifen Sie unmittel-
bar auf Maschinenebene ein und kénnen
S0 - bis eine bessere BASIC-Version vor-
liegt - diese Macke des Systems beseiti-
gen.

Ubrigens, wenn eine Grafik bewuBt ,blin-
ken® soll, kénnen Sie die Geschwindig-
keit (Frequenz) des ,Blinkens® durch
Verdnderung des Wertes hinter dem
Komma verandern, also z.B. POKE HEX
("87C5%), 2

4. Verschiedene Linien, Linien I6schen

Ihr System verfligt tiber vier verschiede-
ne Méglichkeiten, Linien zu zeichnen:

1. ———— = durchgehende Linie
2. e = kurz gestrichelte Linie
3= = |lang gestrichelte Linie
4, -+ — - — - = Punkt-Strich Linie

Wenn Sie Erfahrungen mit technischen
Zeichnungen haben, wissen Sie, wie
wichtig das ist.

Um von einer Linienart in die andere
umzuschalten, muB die GDP direkt von
Ihnen beeinfluBt werden. Dies geschieht
mit dem Befehl QUT 114,.. also

OUT 114,1 = kurz gestrichelt

OUT 114,2 = lang gestrichelt

OUT 114,3 = Punkt-Strich

QUT 114,0 = durchgehende Linie

Mit OUT 114,0 wird der jeweilige Befehl
wieder aufgehoben.

Als Beispiel:

10 CLRS

= Bildschirm l6schen

20 PAGE 0,0

= Schreib- und Leseseite wahlen

30 POKE HEX ("87C5%), 0

= ,Flackern®“ beseitigen

40 MOVETO 100,50

= Ausgangsposition einnehmen

50 OUT 114,2

= Linienart wéhlen (gestrichelt)

60 DRAWTO 150,50

= zeichnen

70 OUT 114,0

= ,normal” weiter



Das Léschen von gezeichneten Linien
geht &hnlich einfach vor sich:

Auch hier ist es erforderlich, die GDP di-
rekt anzusprechen. Die entsprechende
Adresse mit dem Befehl OUT ist hier
nicht 114, sondern 112.

OUT 112,1 schaltet auf Léschen. Der Zei-
chenstift wirkt dann wie ein Radiergummi
(und zwar wie ein sehr guter!) und I6scht
alle Bildinformationen auf der vorgege-
benen Linie aus. Mit dem Befehl OUT
112,0 wird der ,Radiergummi“ wieder
ausgeschaltet und der Stift zeichnet wie-
der. Wenn wir das kleine ,Quadrat-Pro-
gramm*“ von vorhin nochmals eingeben
und die Zeilen

80 MOVETO 120,50

= suche rechte, untere Seite auf

90 OUT 1121
= schalte auf ,radieren”

100 DRAWTO 120,60
= radiere“ rechte Seite aus

110 OUT 112,0
= schalte auf ,schreiben*

erganzen, wird es deutlich. Die rechte
Seite des Quadrats wurde ,ausradiert”.

5. Verschiedene Schriften

Unser Wunderding von Rechner ist damit
aber noch nicht am Ende. Als nachste
Attraktion steht die Verdnderung der
Schrift ins Haus. Also Anschnallen und
schon geht’s los:

Wir benétigen wieder den Befehl OUT
114, .. Erneut ergeben sich vier Méglich-
keiten:

OuT 114,1
= gerade Schrift

OuUT 114,4
= Schrift nach rechts geneigt

OuT 114,10

= gerade Schrift ,von unten nach oben*
OUT 114,12

= wie zuvor, ober nach rechts geneigt.
Ausprobiert? Der Arger ist groB, die dritte
und vierte Variante funktioniert nicht!
Aber zunéchst ein Beispiel fiir Variante 2:
10 CLRS

20 PAGE 0,0

(daran sollte man sich gleich gewéhnen!)
300UT 1144

40 PRINT "Es klappt"

50 OUT 114,0

ks klappt tatséchlich. Und wenn Sie jetzt
nochmals starten bzw. ,listen” erscheint
sogar wieder die ,richtige” Schrift, weil
wir intelligenterweise die Zeile 50 einge-
baut und damit alles wieder in Ordnung,
sprich in die richtige Schrift gebracht ha-
ben.

Aber warum nun Variante drei und vier
nicht? Ganz einfach - BASIC beginnt
immer ,oben links" zu schreiben. Wenn
wir aber schon ganz oben sind, kénnen
wir nicht noch héher, also auch nichtvon
Junten nach oben schreiben”! Wir
suchen uns also flr den Beginn der zu
schreibenden Zeile eine Position, die

weiter ,unten”liegt. Wir miissen also wie-
der die x-, y-Position bestimmen und
dorthin moven (MOVETO).

10 CLRS

20 POKE HEX ("87C5), 0

30 X=100:Y=50

40 Input "SCHRIFT*; S$

50 PAGED0,0

60 OUT 114,10

70 MOVETO X, Y

80 FORI|=1TOLEN (S$)

90 OUT 112, ASC (MID$ (S$, |, 1))
100 NEXT

110 OUT 114,0

In Zeile 40 geben wir das, was geschrie-
ben werden soll, als String-Variable, d.h.
schlicht als Text ein.

Zeile 80: fur die Lange dieser Variablen
gebe in einer Schleife, von links begin-
nend, Buchstabe fur Buchstabe des Tex-
tes an die GDP = Zeile 90. Die GDP ist
namlich so nicht in der Lage, den Text
schlicht der Reihenfolge nach zu schrei-
ben, sondern muB Buchstaben fir Buch-
staben genau nach Anweisung (ASCII-
Code) malen. Na ja, wer schreibt auch
schon von unten nach oben!

6. VergroBern der Schrift

Funktioniert im Prinzip genauso wie die
Veranderung der Schrift (nur hier QUT
115,.. usw.). Ich will darauf nicht ndher
eingehen, weil im Begleitheft der MC dar-
gestellt. Ab Version 1.5 wird auch Scrol-
len usw. voll unterstitzt

100 CLRS

110 POKE HEX("87C5"),0
120 X=200

130 Y=10

140 FOR I= 1 TO 200
150 PAGE 1,0

160 OUT 112,1
170 GOSUB 1000
180 WAIT 112,2
190 Y1=Y:Y2=Y+10
200 X1=X:X2=X+20
240 . T=¥+1

220

230 OUT 112,0
240 GOSUB 1000
250 PAGE 0,1

260 WAIT 112,2
270 NEXT

280 END

1000 MOVETO X,YA
1010 DRAWTO X2,Y1
1020 DRAWTO X2,Y2
1030 DRAWTO X1,Y2
1040 DRAWTO X1,Y1
1050 RETURN

Um die Geschwindigkeit der Bewegung
zu verdandern, muB lediglich der Y-Wert in
Zeile 210 starkerverandert werden. Y=Y
-+ 1 ist die langsamste Geschwindigkeit
Y = Y + 30 erheblich schneller. Aber
Achtung! Dann stimmt die Anzahl der
Durchgénge in Zeile 140 nicht mehr, da
das Quadrat dann aus dem Bild wandert.
Dieser Wert ist also entsprechend zu ver-
ringern.

7. Bewegte Grafik

Nun wird es etwas komplizierter. Wir
zeichnen ein Quadrat (wie gehabt) und
lassen es von unten nach oben Gber den
Bildschirm wandern. Im Prinzip funktio-
niert das so:

Der Zeichenvorgang lauft Uber das
Unterprogramm ab Zeile 1000 ab.

Auf Seite 1 wird gezeichnet, Seite 0 dar-
gestellt. Dann wird Seite 1 dargestellt
und Seite und unmittelbar darauf Seite 1
geléscht (Radiergummil) und Seite 0
dargestellt. Der Y-Wert wird erhéht und
es geht von vorne los. Das Programm:

Ausgangspunkt fir die

erste Zeichnung

200 mal zeichnen

Seite 1,0

loschen einschalten
Unterprogramm und loschen
warten bis fertig mit 1loschen
Hier werden die Werte fiir das
Quadrat festgelegt

Y-Wert wird um 1 erhoht

auf Schreiben umschalten
" Quadrat zeichnen
Seitenwechsel

warten, b

Und von vorne!

wichtig, da Unterprogramm!!
Grundposition des Quadrats
und dann zeichnen.
fiir X bleiben gleich, die fir

Y werden innerhalb d=r Schleife
erhoht.

Die Werte

Durch entsprechende Verdnderung der
Zeilen 190 und 200 sowie des Unterpro-
grammes lassen sich so alle nur denkba-
ren ,bewegten” Figuren erstellen.

Ich wiirde mich freuen, wenn Sie von die-
sen Zeilen in der einen oder anderen
Form profitieren kénnten. Das war's —
und nicht vergessen, ab und zu aus-

-schalten, sonst gibt's viereckige Augen!



PROMER 80

von Riidiger Béacker

Schnelle Eprom-Programmierung mit
dem NDR-Klein-Kleincomputer Z80

Fiir den NDR-Klein-Computer ist mit dem
ZEAT-Betriebssystem ein neues ,Grund-
programm® fir die Z80 Konfiguration
,Vollausbau CPU - Bankboot — 64k Ram*
erhéltlich. Es beinhaltet neben einigen
anderen Routinen wie Editor, Modempro-
gramm etc. auch einen sehr guten
Assembler. Mit diesem Assembler wird
die Erstellung von Z80-Assemblerpro-
grammen zum Kinderspiel, zumal vom
Lehrinstitut Christiani auch ein Kurs ,,Z80
Assemblerprogrammierung” angeboten
wird.

Der Assembler ist eng an den ,Profi-
assembler” Macro 80 angelehnt, dermei-
ner Meinung nach das beste ist, was man
zur Entwicklung von Assemblerprogram-
men bekommen kann. Der Assembler
Macro 80 lduft unter CP/M 2.2 und besitzt
einige sehr leistungsfahige Pseudo-
Befehle, die es ermdglichen, sehr gut
strukturierte Programme zu entwickeln.
So sind beispielsweise die Roboter-
steuerung, das Grundprogramm und
viele andere Programme mit dem Macro
80 erstellt worden.

Proaser 80 - ¥ 1.0 - 26,06.85 MACRO-80 3.4 29/12/@4

Seite 1 | 0129
0129 21 03E1
012C €D 01CA
title Prommer 80 - V 1.0 - 246.06.83 012F
012F  CD 0207
i PRONMNER B 032 FETI
H Routinen zum programeieren und lesen 0134 CA 0149
i von Epross sit des WOR-Klein-Computer W37 FE &b
H unter CP/NH 2.7 0139 Ch 0120
4 Fastprogramaroutine 03 FE 77
H COPYRIGHT (C) 1945 by M3IE  CA 0120
H Ruediger Baecker - Fostfach 4111 - 5820 Bevelsberg 11 041 FE 40
0143 CA 0107
180 0146 C3 012F
Qb0 aseq 0149
0147 21 0387
org L00h
Proamer 80 - V 1.0 - 25.06.85
9100 begin:
0100 C3 0103 ip entry
014C  CD 0ICA
i Konstantenvereinbarungen O14F  3E 00
0151 32 0820
4080 prosd equ B0h  ; Portadressen Promser M3 26 042
0081 prosal equ 08Lh 0157 ED 5B 0A2F
0082 pronal ey 082h 0138 ED 4B 0431
0900 eysret B il ; Bystearesetadresse
1002 conout equ b i Code fuer Consolausg., BDOS 015F
0001 conin Bqu 1 i dto. Eingabe
0005 bdos agu 5 ; Einsprungadresse B005 O0lsF € 80
0181 13 82
0103 entry:
0103 21 020D 1d hi entrytxt 0183
0106 LD 0ICA call  testavs 0183 7E
009 CD 0207 call  testein i Zeichen holen bles D13 B0
000 FE L ) 3 0166 FE FF
O10E  CA 020F ip 1,proaread 0168 LA 0I9F
0H1  FE 2 o £ e 7%
o3 cA 0120 ip 1,pnr 0160 D3 8l
0116 FE I o il Ol 7B
01e  FET t vt 016F  Eb IF
O11A A 0202 i zretopn TR ]
olD L3 0103 ip entry i wenn keine queltige Eingabe nr - B
0T RN
0120 prs i hier Entry des Prg. ouyr ne
0120 21 0275 1d hl,opentest  ; Adresse des apenertextes in hi 0179 Eb IF
0123 D 0ICA rall  textaus i und ausgeben 0178 D3 B2
0126 CD 010D call  getpar i von, biz und nach holen oum F

Nun stehen also mit den beiden Assem-
blern Entwicklungswerkzeuge zur Ver-
fligung, die fast keine Winsche mehr
offenlassen. Was noch fehlt, ist eine Mog-
lichkeit, die entwickelten Programme in
ein Eprom zu ,bannen®. Will man bei-
spielsweise ein Programm entwickeln,
das spater auf einem anderen System
(z.B. SBC2) laufen soll, so muB das Pro-
gramm in einem Eprom auf das andere
System libernommen werden.

Das ZEAT-Betriebssystem benutzt die
selben Routinen des Flomon zur Ein-und
Ausgabe auf dem Bildschirm wie CP/M.
Daher ist es moglich ein Programm auf
dem einen System zu entwickeln und auf
dem anderen System ablaufen zu lassen.

Doch zuriick zur Eprom-Programmie-
rung. Das nachstehende Programm
ermdglicht das Auslesen und
Programmieren von Eproms. Es lauft
sowohl unter CP/M als auch mit dem
ZEAT-Betriebssystem. Zur Programmie-
rung wird ein sehr schneller Algorithmus
verwendet, der es ermoglicht, ein Eprom
vom Typ 2764 in ca. 30 Sekunden voll-
standig zu programmieren. Mit dem
Standardalgorithmus wirde dies Gber 7
Minuten dauern. Ein 2732 wird in ca. 15
Sekunden programmiert.

Der Aufruf des Programmes erfolgt unter
CP/M mit ,gprom®. Man kann dann wah-
len zwischen ,Eprom lesen”, ,Eprom pro-
grammieren“ und ,Return“. Mit Return
gelangt man zum Betriebssystem zurtick.

Beim Lesen bzw. Programmieren eines
Eproms werden die Startadresse und
Endadresse innerhalb des Eproms inge-
geben. Hier ist wichtig, daB die Eingaben
in sedezimaler Form erfolgen, wobei
Buchstaben groB geschrieben werden
mussen. Beispiel: ,bis = 1FFF".

Nach erfolgter Eingabe erscheint eine
weitere Menuezeile. Hier wird mit ,s" der
Programmiervorgang gestartet. Hat man
einen Fehler beider Eingabe gemacht, so
kann man mit ,f* wieder an den Anfang
derEingaberoutine gelangen und die Ein-
gabe wiederholen. Mit ,m“ gelangt man
zum Hauptmenue zurlck. Die Taste ,w*
hat hier noch keine Bedeutung. Nach
erfolgter Programmierung erhélt man
eine OK-Meldung. Es erscheint dann
auch wieder die Menuezeile. Driickt man
nun ,w", so kann ein weiteres Eprom pro-
grammiert werden. Zu beachten ist noch,
daB vor der Programmierung der dem
Eprom entsprechende DIL-Steckerin die
Fassung gesteckt werden muB.

Das Listing zeigt die Version fir CP/M.
Wie bereits erwahnt ist es ohne Anderun-
gen unter ZEAT lauffdhig. Man kann es
beim Zeatsystem auf Kassette abspei-
chern und bei Bedarf laden. Sollte das
Programm in ein Eprom programmiert
werden, so ist darauf zu achten, daB die
Pufferspeicher in einem Rambereich lie-
gen.

Hinweis: Dieses Programm ist auf der
Diskette ,CP/M80-Werkzeuge® enthal-
ten.

purls

1d hl ,senuetxt ; 5t Start f: Fehler wi weiter m: Return
call testaus 3 ausgeben

puris

call testein 3 leichen holen

4] ‘s’ ; 5, dann Programeierstart
ip 1,progst

cp N 3 Fehler, shenfalls zu Start
ip 7 fnr

op W

ip Typr

p ‘n’ i & = tue Haupteenue

i 7,entry i

ip pwrl i sonst Eingabe nochaal
progst:

I hl,progtzt ; ‘Bitte warten’

MACRO-B0 3.4  29/12/84 Seite: -1

call textaus

Id a,0h 1 8ina

1d (loopel 2 3 und in Impulszashler

1d hl,ivonserk) ; von in hl

1d de, (bizmerk) i bis in de

1d b, tnacheerk! 3 mach in bc

prylp: + Proprasmierschleife

+ hl = von, de = bis, bc = nach, in a ist Byte

1d a, 10000000k

out [promall 3 tristate

prolpl:

1d a,thl)

out {proad) ,a i Byte raus

cp Otth 3 FF 2

ip 7 nexthyte i 1a, dann naechstes Byte
1d iy

out {promal) a i Adrosse in Eproa

1d 2,b

and [UIGERRRL i LED an, Enable aus, kein pros Fuls
or 10000000k i nun enable

out (prosa?) 2 3 und an Stewerport

or 001000000 i Progransierispuls

out (prosall 2 4 ausgeben

and 11y i Trigger ruecksetzen

out (prosal) ;2

push af + retten



017E trready: i wartet, bis proapuls zuende 0221 Eb IF and  A00111LIE i lesen
017E DB Bl in a, {pronal) i trigger testen 0229 p3g out  fpromall,a
0180 CE & bit 0,2 i *1" = warten 0228 DB B0 in 3 (proa)
0182 €2 017 i nz, trready 3 bis 0" P22y 02 1d tbel,a i in Speicher ablegen
0185 F1 pop at i zurueckholen e 21 inc hi
0186 Eb IF and 00011111 i lesen 022F 03 i be
0188 D3 82 oot lproma2) @ 0230  ES push bl
0184 DB BO in ~a,iprosd) i Byte halen 51 ] push  de
0180 BE o tht) i Byte ok 7 0ziz  ED 2 sbc  hlyde
0180 CA 0ISF i 2 nexthyte i dann weiter 0234 T 1] 2l
0190 34 042C 14 2, (1oopa) i sthleifenzaghler holen 03 B or h
0193 FE 03 0 0% i sthon dreisal und noch nicht ok 7 0236 A O23E i 2reatend i wenn Ende
0195 CA DICY i z,BrrOF + dann Fehler 0239 0l pop  de i sonst weiter
0198 3t inca ; sonst Schleifenzaehler erhoshen 0zh £l pop bl
019% 32 (42 1d (loope},a i und zurueckschreiben 023 03022 i reloop
0I9C LY 0163 ip pralpl i dann Byte nachprograsmieren
023E readend:
023E L3 0103 ip entry 1 2um Hauptaenue
015F nexthytes |
0sF 3 inc hl + Adresse ‘von' erhoehen 0241 werk: + jetzt Wert nach hl holen
a0 03 inc bc i Adresse “nach’ ebenso 0241 21 0000 I 0 i Anfangswert
0181 ES push bl i bl und de retten 0244 CD 0207 call  textein i 2in leichen holen
0142 D5 push  de (LT 1d bya ; retten
01A3  ED 52 sbe  hl,de i fuer Vergleich ob alles progra. 0248 D 0265 rall  nibble i lahl 7
01A5 7D 1d a,l 0248 7B Id b i alten Wert
0166 B4 ar h 024 30 02 ir ncyexl 3 weiter, wenn ok
01T CA OIB4 ip 2,ende i Ja, alles fertig -» ende 0ME 37 scf i Larry = keine queltige Iahl
ol M pop  de i nein, weiter - holen de und hl 0MF o9 ret i in a zeichenwert
0188 EI pop hi
OIAC  3E 40 14 a,0h ;0ina 0250 exl:
(1AE 32 0420 1d {loopal ,a ¢ und in Tspulszaehler s A7 ld bya
OB €3 0143 in prolpl i und weiter programajersn 0251 CD 0265 call  nibble ; test in schleife
] 0254 38 0B ir ryex? 3 ok, exit ausfuehren
Fromser B0 - ¥ 1.0 - 26,06.85 MACRD-BO 3.4 29/12/B4 Seite  |-2 056 9 add hl,h
0251 29 add hl,hl
e N add hlyhl
o184 ende: 0259 29 ald b1,k jhi w1 =hl
(184 21 03R4 1d hioktest i Adresse fuer Oktext in hi 025 55 or 1
0187 CD O1LCA call  textaus ; und ausgaben 0258 4F 14 1,2 i wert von akku
O1BA  IE 40 1d 2,010000000 i Prommer neutral stellen 0250 CD 0207 call  textein
0IBC D3 82 out (prosal) a 025F 1B EF ir sl
MBE 3 0129 ip pwr  § und zum Start
(1261 exl:
o1Cy error: 021 78 id,” w45
0101 21 0387 1d herrortxt i hdresse fuer Fehlertext in hl 022 3 s
0104 CD 0I1CA call  textaus i und sbenfalle ausgeben (263 3F cef
0IE7 L3 01Z9 L i und zum Start o284 €9 ret 3 in a = terninatorzeichen
orca textaus: 1285 nibble: i test ab Zahl
bich  TE 1d a, [h1} 3 leichen holen 0265 D 30 sub B
0ice  CBIF bit 72 + Bit 7 gesetzt 7 027 IR ret ¢
0ICE  C2 ¢UDC i nz,textende i a, dann Endezeichen 088 FE 17 o BTy
01 5 1d 2,3 i feichen fuer BDOS-Aufruf laden 028 IF cef
0101 ES push  hl i+ retten 0248 I8 ret c
np 0E 02 Id ¢, conput i tode fuer Consolausgabe in ¢ 02C  FE 0B o 0ah
0104 CD 0005 call  bdes 4 BIOS aufrufen ME 3 ek
07 El pap hi i hl zuruveck F W ret ne
olpe 22 inc hl i auf naechstes leichen zeigen 0270 D& 07 sub gy
0109 C3 0ICA i textaus i und weiter ausgeben 072 FE 0B o 0ah
010C textende: Promser B0 - V 1.0 - 26.06.B5  WACRD-BO 3.4  29/12/R4 Seite 1-4
nac oy ret i furueck zus aufrufenden Prograse
0100 getpar: 7 holt Adressen vom user - Uprg. auch fuer w0 ret
3 Proaread !
oI 21 0362 1d bl vontxt 7 von 7 i Tente
OIE0 CD 01CA call textaus
OIEZ  CD 0241 3l wert i Wert holen 0275 opentext:
GlEE 22 0420 1d [vonmerk) bl § und retten 0275 1B 1B 47 SA deft  1bh tbh, "BIA*,leh  ; Bildschirm loeschen und HOME
OIEY 21 038D 1d hlbistxt i bis 7 0278 41 1E
O1EC  CD 01CA call  textaus 0278 51 20 55 20 defh ‘CUTCKPRON BO - ¥ L, 1 0dhDah,0ah,0ah
OIEF LD 0241 call wert ; holen 021F 49 20 43 20
0F2 22 04OF 1d (bismerk) bl ; retten 0283 4B 20 50 20
OIF5 21037 1d hl,nachtxt i nach ? 0287 52 20 4F 20
01FB  CD 01CA tall  testaus 0288 4D 20 20 20
01FB  C 0241 call  wert i holen 026F 18 20 30 20
0IFE 22 0431 1d inacheerk), il auch retten 0293 20 20 20 20
Q201 e ret i als Unterprograss 0297 562020 31
0z98 20 2E 20 31
0202 retepas i springt zum Systes zurueck | 029F 0 0A 04 0A
002 0E 00 1d cysysret i Befehlscode in C 0ZR3 43 6F TO 79 defb  'Copyright (C} 1965 by Ruediger Baecker',0dh,0ah,0ah,Bh
0204 CD 0003 call bdos 1 BODS aufrufen 0287 72 6% &7 48
0B T4 20 28 43
0207 textein: 02F 292001 39
0207 E5 push bl 3 wird in BI0S-Routine veraendert 0283 3835 20 62
0208 0E 0 Id t,conin + Ieichen von Tastatur holen 0B 19W8TS
0208 LD 00OS call  bdos 3 ietzt Ieichen in a 028 &5 b4 &9 &7
0200 El pop hl G26F 5 72 20 42
020E C9 ret 0203 &1 b3 &3 4B
0267 &5 72 0D OA
020F prosread: 02CE OA BO
020F 21 0419 1 hlreadtst
0212 L0 o1Ch tall textaus 020 entrytet:
0215 CD 0100 call oetpar 02co 18 1B 47 54 defb IbhyLbh, "GIA" 1k i Bildschirm loeschen und HOME
0218 24 042D 1d hl, vonmerk) 0201 41 1E
0218 ED 5B 042F 1d de, (bisaerk} 0203 50 20 52 20 defb ‘PROKMER 80, 0dh,0ah,0ah, 0ah
B2IF ED 4B 0431 1d be, Inacheerk) | 0207 AF 20 4D 20
0Z0B 4D 20 45 20
0223 relpop: 020F 52 20 20 38
02E3 20 30 0D 0A
Promaer B0 - V 1,0 - 26,06,85 MACRO-B0 3.4  29/12/84 Seite 13 0T 0h 0
02E9 43 6F 70 79 defb ‘Copyright (C} 1985 by Ruediger Baecker',Cdh,0zh,0z2h
02ED 72 b9 47 48
s 7" id e 02F1 74 20 28 43
0224 DI BI oot (proeallya | 0F5 WWONH
0726 7B 1 2,b | O2FF 3B 35 20 82



OZFD W57 OI6F 2077 89 72
030§ b5 b4 4% 67 0303 a4 2070 72
0305 &5 7220 42 03C7  &F 87 72 81
0309 b1 65 43 4B 03CB  &D 4D 49 45
030D 65 72 0D 0A O3CF 7274 10 20
0311 08 0303 20 62 49 T4
0312 42 69 T4 74 defb  “Bitte'waehlen :',0dh,0ah,bah 0307 74 65 20 77
316 &5 20 77 &1 03DB b1 72 74 &5
0314 45 &8 4C 45 DI0F SE
O31E  6E 20 34 0D 03E0 8O
D322 Oh 04
0328 3031 3E 09 et (D = Epron lesen, Bdh, Db 031
0328 30 09 45 70 03E1 0D 0A O/ 08
0330 72 4F 4D 20 035 TS
0330 6L 8577 45 0JES  THeL7Z T4
0334 BE 0D OA 03ED 20 20 20 &%
0337 LI 09 defb 2 = Eprom progranmieren’,0dh,dah O03F1 3420 46 &5
0338 3009 45 70 03FS 4B & &3 72
G33F 72 6F 8D 20
0343 70 72 ¢F &7 Froaser BO - V 1.0 - 26,06,85
Promser B0 - V 1.0 - 25.06,85 MACRO-BO 3.4  29/12/B4 Seite 1-§
03F9 07T
03D A 20 77 &5
0347 72 &1 &0 8D 0401 &% T4 45 72
0348 69 b5 72 &5 0405 20 20 20 &D
O34F  &E 0D 0A 0409 3R 20 48 &l
(352 EMIEM deft ey = Systea',0dh,0ah, 3" B0 0400 75 70 74 &D
0356 3D 09 53 79 041l 83 6E 75 435
0158 7374 &5 a0 0415 0D 04 3E BO
0I5E 0D 04 3E 80
0419
0362 yontxt: 0419 0D 04 OA DA
0382 Th OF &E 20 defh ‘von ==} L 80h 0410 45 70 72 &F
0366 20 3D 3D 3E 0471 &0 20 4C b5
0368 20 20 80 0425 73 45 6E (D
(429 OA 0 BO
0340 bistxt:
0360 0D OA &2 69 deth  Odh,03h, 'bis ==3 ° BOh
0371 T3 20 20 30
0375 MIENDN 420
0379 B0 04z0
042F
037h nachtxts 0431
0378 0D DA &E &1 defb  Odh,0ah, ‘nach ==} B0k
DITE b3 &8 20 30
0382 D E 200
0386 80 Prosser B0 - ¥ 1.0 - 26.06.85
0387 errortat:
0387 0D OA OA OA defb  Cdh,0zh,Cah,0ah, 'Epron nicht zu prograssieren ', Boh Nacros:
0338 45 70 72 &F
0IBF 8D 20 4E 89 Syaboles
0393 b3 6B T4 20 BDOS 0005  BEGIN Q100
0397 TS0 T0 CONIN 0001 CONDUT o002
0398 T2 4F 67 72 ENTRYT OZCD  ERROR  0IC1
O39F &1 AD &D &9 EX2 0261  GETPAR 010D
O3A3 A5 77 &5 6E NACHME 0431  NACHTY 037
37 20 21 80 OKTEXT 03AA  OPENTE 0275
PROGST 0149  PROGTY 0387
0388 oktest: PROND  O0BO  PROMRE 020F
G348 0D 0A OA O deib  Odh,0ah,0ah,0ah, ‘Epros ok’ ,B0h FWRZ 0129  READEN 0O23E
O3RE - 45 70 71 &F RETCPM 0202  SYSRET 0000
0382 &0 20 &F &R TEATEN 01DC TRREAD 017E
06 80 | KERT 0241
0387 progtat: |
O3BT 0D OA OR 43 defh Odh,0ah,0ah, 'Epros wird prograssiert - bitte warten
0388 70 72 &F 4D I keine Fehler

defb  BOh

menuatyts

defb  Odh,0ah,0ah, 0ah

dafb ‘st Start  f: Fehler w: weiter m: Hauptmenue'
NACRO-80 3.4  29/12/84 Seite  1-b

detb  Odh,0ah, "2 B0k

reaftat:

defb  (dh,0ah,0ah, 0ah

defh ‘Eprom lesen’,0dh,Oah,0ah,30h

i Fufferspeicher -

Wicht

g, muss RAM sein !

loops: s 1 j Merker fuer Anzzhl der Promversuche
vonaerk: de 2 i Merker Rdresze von
bismerk: ds 2 ; Merker fdresse bis
nachaerk: ds 2 i Merker Adresse nach
end begin

HACRO-BO 3.4  29/12/B4 Seite §
BISMER O4ZF  BISTXT 034D

ENDE  OLB4  ENTRY 0103

ERRORT 0387  EXL 0250

LOOPN 0420 MEKUET 03EI

MEXTEY OI%F  NIBBLE 0245

FRELP  OI5F  PRELPI 0143

PROMAL ODB!  PROMAZ 0082

FHR 0120 PWRl  O1ZF

READTY 0419  RELOOP 0223

TEXTAU 0ICA  TEMTED 0207

VONMER 0420  VONTXT 0352

Zugriff auf Flomonroutinen unter CP/M

Wenn man mit dem Z80-System des
NDR-Klein-Computers unter dem Be-
triebssystem CP/M 2.2 arbeitet, so iber-
nimmt das Flomon auf der Bank-Boot-
Karte das Lesen und Schreiben von der
Floppy, die Bildschirmausgabe, Zeichen-
eingabe von der Tastatur etc.

AuBerdem sind dort auch eine groBe
Anzahl sehr leistungsfahiger Unterpro-
gramme fur die Grafikausgabe vorhan-
den. Diese Befehle werden mittels
Steuerzeichen tibergeben. Diese Steuer-
zeichen kdnnen von beliebigen Program-
men, also auch von Hochsprachen aus
tibergeben werden. Man kann hier bei-
spielsweise von Turbo-Pascal oder von
Hebas auf die Grafik zugreifen.

Aberauch im sogenannten Alpha-Modus
sind einige interessante Routinen im Flo-

mon erreichbar. Als Beispiel ist die Rou-
tine zur Umschaltung zwischen deut-
schem und internationalem Zeichensatz
ZU nennen.

Was muB man also tun, um dem Flomon
mitzuteilen, daB man ihm bestimmte
Zusatzfunktionen ,entlocken“ méchte?

Man muB nur die der Funktion entspre-
chenden Befehle (bergeben. Das
geschieht genauso wie die Umschaltung
verschiedener Schriftarten und Sonder-
funktionen bei Druckern. Die Steuerzei-
chen werden als sogenannte Escapese-
guenzen Ubergeben, das sind Zeichen-
folgen, die durch das Zeichen ESC einge-
leitet werden. Zum Umschalten der Zei-
chensétze wird die Sequenz ,ESC z n“
Ubergeben, wobei fiir n eine 1 einzuset-
zen ist, wenn man den deutschen Zei-

chensatz benutzen will und 0, wenn mit
den amerikanischen Zeichen gearbeitet
werden soll.

Man kann das einmal im Testmodus des
Flomon probieren. Driicken Sie nach
dem Einschalten des Rechners die
Tasten CONTROL und C, um in den Test-
modus zu gelangen und dann die oben-
stehende Steuerzeichenfolge.

Von Hochsprachen aus kann man diese
Zeichenfolge mit den Befehlen tberge-
ben, die ein Zeichen auf dem Bildschirm
darstellen. Als Beispiel finden Sie hier
zwei kleine Routinen, die mit Turbo-Pas-
cal erstellt wurden.

program geinit (output);

begin

write (chr(27), 'z1");

end.



program usinit (output);

begin

write (chr(27), 'z0’);

end. :

Dabei dient das Programm geinit zum
Umschalten auf deutsche Zeichen und
das Programm usinit zum Umschalten auf
internationale Zeichen. In beiden Routi-
nen wird mit dem Befehl write die Zei-
chenfolge ausgegeben. chr(27) ist hier-
bei das Zeichen ESC, dessen dezimaler
Wert 27 ist. Nun ,weiB* das Flomon, daB
nun noch Steuerzeichen folgen. Es wer-
den dann noch ein kleines z und, abhén-
gig vom gewiinschten Zeichensatzeine 0
oder eine 1 tibergeben.Turbo-Pascal bie-
tet nun die Moglichkeit, COM-Files zu
erzeugen, das sind Files, die von CP/M
direkt ausfithrbar sind. Wir kénnen also
die Programme compilieren (Ubersetzen)
lassen und auf beliebige andere Disket-
ten copieren. Man kann dann beispiels-
weise von Wordstar aus Uber die Funk-
tion ,R* = aufrufen anderer Programme
durch ,geinit* auf den deutschen Zei-
chensatz umschalten.

Nattirlich kann auch von anderen Hoch-
sprachen oder aus Assemblerprogram-
men auf die Steuerfunktionen zugegriffen
werden. In Basic sdhe das dann so aus
"PRINT CHRS$(27); "z"; "0". In Assembler
sieht das so aus.

title Ussehaltung ZTelchensate 15%/08

syaten  equ 0GOS + Adoesse Die BODS-Aurrufn

wormnt egu O00GhH i Mresne flir darmatart

console  equ 2 + Funktionscode flr Consolausgabe
arg 100K i fur diesn Adreuse assemblieren
start:

1d  m,1Bh i 18h = Code fiir ESC

call seiout ; dann Zelchen ausgaben
Lk iz in Reglinter o

call zeiout ; und shenfalls auspeben

14 et : 1 = doutsche Taichen

call zeiput i auspaben

1d  g,warmst
cnll syatos

i Mefshlscads flir Warstart in Reginter C
3 und dann wieder zum CP/M =zuriick
zeiout] aibt Zelchen aus o auf Conaole

1d * c,conmnle i Befehlucode filr Consolausgabe laden
cnll Syatem nusg it

ret i und Tletien

end . atart

Dieses Programm wurde mit dem Assem-
bler Macro 80 erstellt, mit dem die Ent-
wicklung von Assemblerprogrammen
recht komfortabel méglich ist.

Will man nun komplexere Datenfolgen
tibergeben, so ist dies auch nicht proble-
matisch, wie Sie aus dem kleinen Basic-
programm ersehen kénnen. Es handelt
sich dabei um ein kleines Spiel, bei dem
mit einer Kanone ein Ziel zu treffen ist. Um
die Sache einwenigzu erschweren, steht
zwischen Kanone und Ziel ein Berg als
Hindernis. Positionvon Berg und Ziel wer-
den bei jedem Start zuféllig gewahlt,
ebenso die GroBe des Berges.

PAGBE |

& REM COPYRIGHT (C) 1985 BY : RUEDIGER BAECKER - POSTFACH 4111 - 5820 BEVELSBERE

7 REM SOURCE LANGUAGE : HEBAS V 1.1

10 PRINT CHRS(ZT);CHRS(27)5°BIA" CL A4S
15 LET B¥=CHR§127)+CHRS (27)4°6"

70 VB=0

30 W=INTIRKDI1) ¥250)

40 FT=100000

30 DIN PAS12)

b0 SOSUE &10

T0 N=(

B XI=INTIRND(1)+312)

90 IF 1T {ASOTHEM BO

100 IF 1I+53512 THEN BO

110 PRINT &% =

120 PRINT "W*;813¥1

130 PRINT *D*;82;3

150 PRINT *D*;12+5;3

170 PRINT *D*;II+5;0 Lirot

180 FRINT *A®

100 PRINT &%

210 PRINT *N";0;0
220 PRINT *D";5i2:0
230 PRINT "A*
240 10=0

150 Y=0

260 PRINT CHR$4301; "ENTFERMUNE DES DIELES IN METERN: "ji1#30;"-";(X1#5)#50

270 PRINT At INPUT*NINKEL®;H

180 AH=W

290 NI=1X1+2.51450

J00 W=NeZe, 14/360

310 PRINT Ve, s INPUT"STAERKE"; V0

320 PY=V0/2

330 VISYOHCOG ()

340 VY =VORSINGW)

345 PRINT G%;°N*;0;0 Mepse ofls

350 B=135

350 T=0

370 H=20

T80 VE=VG+l

T80 Y=-GTETRTHIYET

200 IF ¥¢O AND RCIXI#30) THEN ID = (XI#500-}
410 IF YOO AND X> (XI#50) THEN ID = X-{XZ#50)

Die Grafikausgabe Gbemnimmt hier das
FLOMON, dem mit der Ubergabe der Zei-
chenkette G$ mitgeteilt wird, daB nun
Grafikbefehle folgen. Dem String G$
wurde im Vereinbarungsteil des Pro-
grammes die Zeichenfolge "ESCESCG”
zugewiesen. Man kann so sehr leicht
ofter wiederkehrende Befehlsfolgen defi-
nieren und im Programm dann aufrufen.
Dies funktioniert in Assembler ebenso.
Eine Liste aller Befehle des Flomon finden
Sie im MC-Sonderheft ,Mikrocomputer
Schritt fiir Schritt 2. Die Vielfalt der
Befehle 4Bt erkennen, welche Moglich-
keiten im FLOMON stecken!

420 IF Y0 THEN BOSUB 770
430 IF YCO AND 1750 » 17 AND X/50 ¢ XI+5 THEN STO
440 IF Y<O THEN 280

450 1=Y1eT

450 N =INTIE(S0)

470 IF INTIX/S0) 3511 THEM 520

480 1F INTUY/S0) <PIN) THEM BOSUB 770
490 IF INTIY/S0) CPIN) THEN 260

SO0 PRINT 6% =
515 PRINT *D"; INTEXZS0INTIY/S0)

520 L=X

530 H=Y

540 T=T+

550 =N+l

540 07O 390

570 PRINT "BETROFFEN":PRINT “VERSUCHE GESRMNT : “iV6
SBO INPUT "NOCHMAL (1/H) ;48

590 1F A$="1" THEN RUN

400 5T0F

al0 REM BERG

520 FOR K = 1 TO INT(RND(1)#i50)

&30 HA=INT (RHD A1) #(K/2) 4K}

PRBE 2

G40 PRINT 6% -

G50 PRINT “M*;N;0;"D";N;HA

Sb0 PAN)=HA

570 =R+l

£B0 NEXT K

&30 FOR K = ¥ T0 0 STEP - !

T00 HA = INTORMDA1)#{K/244K)

T10 BRINT *M*3N;; *D*;M;HA

720 PiN)=HA

730 H=h4)

740 NEXT K

750 PRINT *A*

740 RETURN

770 PRINT "A*;CHRS(30); TAB(S0); "EINSCHLAG BEL: *;INTCH);" K
775 10 = INT{ID)

780 PRINT TAB{S0);"ENTF. 2UM TIEL: *;I0;" M*
790 PT=PT-{ZD#VE1-PY

800 PRINT TAB(S0);°PUNKTE : *;PT

L0 RETURN

Programm zum Ausdrucken von 68008-
Assemblerlistings mit Epson-Druckern

Mit dieser kleinen Routine werden einige
kleine Hindernisse beim Ausdruck von
68008 Assemlerlistings beseitigt.

Da beim Ausdruck von Listings oftmals
mehr als 80 Zeichen pro Zeile auf den

10

Drucker bzw. Bildschirm ausgegeben
werden, kommt es oft vor,daB beider Ver-
wendung von Endlospapier, auf der
AbreiBkante geschrieben wird.

Fur die Benutzer von Epsondruckern
bzw. kompatiblen Geraten kann mit einer
kleinen Routine leicht Abhilfe geschaffen
werden.

Assemblerlistings werden dann im
Schmalschriftmodus ausgedruckt, so
daB nun alle Zeichen in einer Zeile ste-
hen. Ist die Ausgabe des Listings be-
endet, so meldet sich der Drucker durch
ein Akustisches Signal.

Das Programm ist relokativ und kann aus
der Bibliothek aufgerufen werden.




Rolf-D.Klein GB000/08 Asseabler 4.3 (C) 1984, Seate 1 (20068 303C 0001 NOVE #1,00 + 1/8 " IEILENABSTAND
02006C 4100 FFEZ BER LD
DZ00T0

020000 ORE $20000 20070 INITFL: * FORMULARLAENGE SETIEN

020000 020070 303C 0018 HOVE 9ESC,D0

020000 EASSENPRINT &8 020074 H100 FFAA BSA LD

620000 + DRUCKROUTINE FUER EPSONDRUCKER 020078 303C 0043 HOVE #°C°,D0

Q20000 © COPYRIGHT (L) 1985 BY : G007C 8100 FFA2 BSR LD

020090 + RUEDIGER BAECKER - POSTFACH 4111 - SB20 GEVELSBERG 11 020080 3030 0048 NOVE 472,00

020000 020084 5100 FF9A BSR L0

020000 KOPF: 020088

020000 S5AR0180 DC.L #55AA0180 020088 INITLR: + LINKEN RAND SETIEN

020004 412050726%6E74 DC.E ‘A-Frint 020088 30IC 0018 NOVE #ESC, D0

020008 20 020080 6100 FF92 BSR L0

0Z000C  0OODOOZE OC.L B-KOFF

020010 00D000DS OC.L ENDER-KOPF

020014 01 OC.E 1

020015 00 00 00 OC.B 0,0,0

OZ0018 00000000 OC.L 9,0

20010 00000000

020020 Aol f=D.Klein 68000 09 Asseabler 4.3 (L) 1984, Seite ?

120020

= O0000RIE ESC EGU $1B 020090 303C 008C NOVE #°1 D0

020020 020094 4100 FFBA BER LD

020020 L0z (20098 303C 000F MOVE ¥15,00

020020 3E3C 0014 HOVE §'L0,07 02009C 4100 FFAZ BER LD

020024 4EM TRAF #1 OZ00A0

020026 4E73 RT§ 020040 JEIC 0032 HOVE #!LST,D7 * LINSCHALTEM ALF DRUCKERASUBABE

20078 020084 4E4] TRAF #1

DI0028 0 ¥ ENTRY D200AE  JEIC 0041 HOVE #'ASSEMBLE,D7 * DANN ASSEMBLER AUFRUFEN

020028 303C 0018 MOVE BESC, Do + DRUCKER ALF NORMALNODUS 02008R  4E41 TRAP 41

(2002€ 6100 FFF2 BSR LD DZOOAC 3030 0007 HOVE 47,00 # PIEPSER ALS FERTIGNELDUNG

020030 303C 0040 HOVE #'8°,00 0200B0 L1900 FFEE BER LD

020034 6100 FFER BSR LO D200B4  303C 00OC HOVE 912,00 + FORMULAR FEED

020038 0200BE 4100 FFas BSR LD

020038 INITIE: ¥ TETCHENSATL AUF AMERTKAMISCH DZ00BC 303C 0018 MOVE WESC, D0 + DRUCKER AUF NORMALMODUS

020038 303C 0018 HOVE BESC,DO 0200C0 6100 FFSE b5k LO

O2003C 8100 FFEZ BER LD OZ00C4  J0IC 004D MOVE #'8°, 00

020040 303C 0052 NOVE #°R°, D0 020008 4100 FFS4 BSR LD

020044 6100 FFDA BSR LD OZ00EC FEIC DOT4 HOVE #!WIL, D7 * HUR FEHLERAUSEAEE

020048 303C 0000 KIVE #0,D0 020000 4E41 TRAP #1

02004C 4100 FFDZ BSR LD OI00DZ 4ETS k15 + JURUECK IUM GRUNDPROGRAMH

020050 020004

20050 INITSI: + DRUCKER AUF SCHMALSCHRIFT 020004

020050 303C 0018 MOVE #ESC,D0 20004

020034 6100 FFTA BSR LD 020004

020058 303C ODOF HOVE 815,00 20004 4ETS k1S

07005C 6100 FFC2 BSR LD 020004

020060 020004 ENDER:

020040 INITIR: + IEILEMABSTAND VORBELEGEN 020006

020080 303C 001B KOVE 9ESC, D0

(20064 #100 FFBA BSR LD OEBBOZ  Ende-Symboltabelle

Wenn man mit CP/M68K arbeitet, so
kommt man nicht umhin, sich auch mit
der Sprache C zu beschéaftigen, denn
neben Programmen, wie Assembler,
Editor usw. wird auch ein kompletter
C-Compiler mit CP/M68K geliefert. C ist
eine hoéhere Programmiersprache, wie
zum Beispiel auch PASCAL eine ist, die
es erlaubt, mit komfortablen Befehlen
Programme zu schreiben.

Was ist der Unterschied zwischen
Assemblersprache und einer hoéheren
Programmiersprache? Beim Assembler
wird Befehl fur Befehl in entsprechenden
Maschinencode tibertragen. Zum Beipiel
der Assemblerbefehl RTS in den Maschi-
nencode 4E75. Ein Assemblerbefehl ent-
spricht dabei im wesentlichen immer
einem bestimmten Maschinencode.
Umgekehrt gibt es flir jeden Maschinen-
code des Prozessors auch einen ent-
sprechenden Assemblerbefehl. Jeder
Prozessor besitzt eine eigene Assem-
blersprache, so der Z80, der 68000 usw.
Bei héheren Sprachen ist das anders.
Zunéchst einmal ist eine hohere Sprache
unabhéngig vom verwendeten Prozes-
sor. Damit werden Programme (ibertrag-
bar. In einer hoheren Programmier-
sprache erzeugt ein Befehl meist eine
Gruppe von Maschinenbefehlen. Auch
gibt es nicht fir alle vorhandenen
Maschinencodes einen entsprechenden

Die Sprache (G

Befehlin derHochsprache, aberdadurch
wird die Hochsprache unabhéngig vom
jeweils verwendeten Prozessor.

Die Sprache C enthélt viele Ideen von
anderen Hochsprachen, wie z.B. PAS-
CAL. C besitzt aberauch Befehle, die sich
insbesondere fur Steueraufgaben gut
eignen.

C verbreitet sich zunehmend, und Pro-
gramme die in C geschrieben wurden,
laufen nach der Ubersetzung auch
schnell ab.

Nun in die Praxis. Zum Arbeiten mit C
benétigen Sie das CP/M68k-Betriebssy-
stem (fir den Z80 gibt es natiirlich auch
C-Compiler, die dann unter CP/M80 lau-
fen) und =zwei Diskettenlaufwerke.
Zunachst formatieren Sie eine neue Dis-
kette mit Hilfe des Programms
UFORMCPM, das sich auf der System-
diskette befindet. Dann kopieren Sie die
wichtigsten C-Programme aufdiese neue
Diskette, sowie ein paar Programme der
Systemdiskette.

(FAM-58K(ta) Version 1.2 (320084
Copyright (ed 1304 Digital Researchy Ine,

B S LI BR CLINE VB ¢ ILINE v

Ridir

B OLW VBB C M SBECE Y B PR YRBK:C0RD vl
ALCIE VR ULIF & :OMTR H tF H LEE A
AOPH H S PRTRBH ¢ SETPVH LERRN) ¢ 1 STDI0 <M
fir FESERT V¢ (SIFERRH ¢ SIGWL K ¢ BTV ' H  OPTION * H
ALCTIPE <H +PO0S 5§ 08105 S :LAR 0 1§ 0
O 0 Ll 0+ RSRAINTT ¢ UFORMIPN 63 ¢ (LB »
fr FLOGTOEM C & AOOOSPYBRDNT  TINE 5 ¢ ASED. /s LG » oK
Ar STAT BT PIP 6: D ARt EDITROKYEA 3 EDITREK §
hH

)

Bild 1 zeigt das Inhaltsverzeichnis der so
erstellten Diskette. Achtung, das Pro-
gramm SD.68K ist bei der Original-CP/
M68K-Diskette nicht vorhanden und muB
auch nicht da sein.

Bei den gelieferten Disketten haben die
meisten Dateien die Endung ,REL*. Mit
Hilfe des Programms RELOC kann man
sie in ,68K“-Dateien umwandeln. Um z.B.
das Programm C168.REL in C168.68K
umzuwandeln, tippen Sie RELOC C
168.REL C168.68K ein. Wenn das Pro-



gramm RELOC selbst noch mit ,REL"
endet, kénnen Sie das Programm sich
selbst umwandeln lassen, indem Sie den
Befehl RELOC.REL RELOC.REL
RELOC.68K eingeben. Dabeiist das erste
Wort der Befehl, und dadurch, daB man
REL an den Befehl anhangt, ladt CP/
M68K das Programm auch in dieser
Form.

Man koénnte alle Programme auch mit
REL belassen, jedoch verkiirzt sich ein
Programm ca. auf die Halfte des
urspriinglichen Umfangs, wenn es umge-
wandelt wird. Alle ,REL"-Programme ent-
halten n&amlich zuséatzliche Informatio-
nen, die es gestatten, das Programm
beliebig zu verschieben. Die ,68K"-Pro-
gramme sind dagegen absolut.

Nun heran ans Programmieren. Zundchst
mussen noch ein paar Vorbereitungen
getroffen werden. Dazu geben Sie einmal
den Befehl ,DIR *.SUB" auf der neu er-
stellten Diskette ein. Die SUB-Dateien
sind sogenannte Kommando-Dateien.
Darin stehen Befehle, die nach Aufruf
einfach vom CP/M68K ausgefiihrt wer-
den.

Bild 2 zeigt die beiden Dateien. C.SUB
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und CLINK.SUB und Bild 3 die Dateien
CE.SUB, CLINKE.SUB und CLINKF.SUB.
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Auf der CP/M68K-Diskette sehen die
Dateien ahnlich aus (mit TYPE name.
name ansehen), jedoch steht anstatt A:
der Wert 0: Der Unterschied ist, daB bei A:
die Befehle und Dateien immer auf Lauf-
werk A gesucht werden, bei 0: auf dem
aktuellen Laufwerk. Wenn Sie den C-

Compiler und alle Dateien auf A haben,
aber das Anwenderprogramm auf B, so
sollen Sie die abgedruckte Version ver-
wenden. Geben Sie dazu die neuen
Dateien mit dem Editor ein. Achtung,
wenn Sie die alten Dateien einfach ver-
bessern wollen, missen Sie das Pro-
gramm ED.68K (ED.REL) verwenden, da
CLINK, CLINKE und CLINKF Zeilen mit
mehr als 80 Zeichen enthalt.

Ansonsten kénnen Sie das Programm
EDITRDK benutzen. Dabei wird nadmlich
der im Grundprogramm eingebaute Bild-
schirmeditoraufgerufen. Der Aufruflautet
dann zum Beispiel: ,EDITRDK C.SUB".

Nun geht es daran, das erste Programm
in C zu schreiben. Dazu rufen Sie den
Editor mit ,EDITRDK DEMO1.C* auf. Bild 4
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zeigt ein Beispiel. Tippen Sie das Beispiel
sorgfaltig ab, und achten Sie darauf, daB
keine Strichpunkte usw. fehlen.

Das Zeichen ,\“ enisteht, wenn man
SHIFT und , 0“driickt, und die geschweif-
ten Klammern sind das kleine ,&" und ,,0",
wenn Sie eine deutsche Tastatur besit-
zen.

Den Editor verlaBt man wie gewohnt mit
CTRL-K und X.

Nun muBdas C-Programm ubersetzt wer-
den.Dazutippt man einfach ,C name“ein.
Als ,name” gibt man den Namen der Datei
an, also z.B. ,DEMO1“, da die Datei
,DEMO1“ heiBt. Nach einer Weile erschei-
nen die Befehle aus der SUB-Datei auto-
matisch auf dem Bildschirm und werden
nacheinanderausgefihrt. Wenn der Cur-
sor wieder blinkt, kbnnen Sie den nach-
sten Befehl eingeben. Jetzt muB das
Gibersetzte Programm noch mit der C-
Bibliothek zusammengebunden werden.
Dazu gibt man den Befehl ,CLINK
DEMO1*. Wenn der Cursor erneut
erscheint, kann man einfach DEMO1 ein-
tippen und Bild 5 muB nun insgesamt auf
dem Bildschirm erscheinen. Ein Kreis
wurde gezeichnet. Wenn eine Fehlermel-
dung auf dem Bildschirm erscheinen
sollte, miissen Sie erneut das Programm
aufrufen und nochmals genau verglei-
chen.
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Der C-Compiler hat auch die Méglichkeit
mit Gleitkommazahlen zu arbeiten. Dabei
gibt es zwei verschiedene Formate. Das
Motorola-Format, das besonders schnell
ist und das |IEEE-Format, das internatio-
nal genormt ist. Die Formate beschrei-
ben, wie die Gleitkommazahlen im Rech-
ner dargestellt werden. Der C-Compiler
kann mit beiden Formaten arbeiten, man
muB ihm aber angeben mit welchem.
Wenn man ,C.SUB* zur Ubersetzung ver-
wendet, wird das Motorola-Format ver-
wendet und bei ,CE.SUB" das IEEE-For-
mat.

Beim Linken muB man dann ,CLINKF.-
SUB* fuir das Motorola-Format angeben
und ,,CLINKE" fiir das IEEE-Format.
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Bild 6 zeigt ein weiteres C-Programm,
diesmal zum Test der Gleitkommaarith-
metik. In Bild 7 ist der Ubersetzungsvor-
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gang gezeigt und Bild 8 zeigt das Ergeb-
nis auf dem Bildschirm.
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In allen unseren C-Programmen hatten
wir Unterprogramme aus dem Grundpro-
gramm aufgerufen. Der Aufruf geschah
dabei Uber einen PRINTF-Befehl und den
im Grundprogramm eingebauten Mecha-
nismus (siehe Beschreibung Grundpro-
gramm 4.3 und PASCAL-Beispiele).

Der Aufrufist natiirlich nicht sehr effizient
und daher langsam, denn das Grundpro-
gramm muB den Befehl ja jedesmal neu
entschlisseln.

Besser ist es, Unterprogramme in
Assembler zu verwenden und diese
direkt aufzurufen.
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Die Bilder 9 und 10 zeigen dazu das
Assemblerprogramm. Tippen Sie das
Programm unter dem Namen GRU-
PROG.S ein und (bersetzen es mit
"A: AS68 -S A: GRUPROG.S". Der Aufruf
der Unterprogramme soll von C aus
geschehen.
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Dazu zeigt Bild 11das C-Programm. Durch
die EXTERN-Befehle werden die im
Assemblerteil vorhandenen Unterpro-
gramme definiert.
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Bild 12 zeigt den kompletten Uberset-
zungsvorgang. Das C-Programm wurde
unter dem Namen ,DEMO3.C* abgelegt.
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Produkte

TEXTEY, DATEY
und DOSEY

68008-Programme von Horst Giinter
Eysel

Seit geraumer Zeit werden von Herrn
Eysel (PiepméakerstraBe 4, 3380 Goslar)
die Programme TEXTEY, DATEY und
DOSEY angeboten.

Textey ist eine kleine Textverarbeitung,
die aufdem Texteditor des 68008-Grund-
programmes basiert. Datey, eine kleine
Dateiverwaltung, erméglicht den Aufbau
von Dateien mit beliebig langen Daten-
satzen, die leicht manipuliet werden
kénnen.

Dosey stellt ein Mini-DOS dar, unter dem
Daten und Programme auf Disketten
gespeichert und gelesen werden kén-
nen.

Diese Programme sind direkt bei H. Eysel
erhéltlich.
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Bild 13 zeigt das Ergebnis nach einem
Programmpstart.

(Fortsetzung folgt).

Rolf-Dieter Klein

Verkaufe:

SBC2 voll aufgebaut mit Monitorpro-
gramm ftir DM 100,—.

U. Wiesel,

Memmelsdorfer StraBe 117,

8600 Bamberg

Betreff: Austausch wegen NDR-Klein-
Computer. Bitte melden bei

Jochen Tofahrn,

Pappenheimer StraBe 72,

8500 Nurnberg 60




Leser fragen — Fachleute antworten

Stellen Sie auch Ihre Fragen an ,Jloop”

Sehr geehrte LOOP-Redaktion,

zundchst einmal méchte ich lhnen dan-
ken, daB der NDR-Klein-Computer von
einer eigenen Zeitschrift begleitet wird.

Die angesprochenen Themen stellen
meiner Meinung nach einen groBen
Anwenderkreis zufrieden. Vielleicht ist es
moglich, evtl. noch mehr kleine Anregun-
gen zum Programmieren in den zur Ver-
fugung stehenden Sprachen zu geben.

Hier in Berlin haben sich einige NDR-
Computer-Bastler zusammengefunden.
Daes sich ausnahmslos alles um ,blutige
Laien“ handelt, stellen sich von Zeit zu
Zeit einige Fragen ein, die uns leider bis
zum jetzigen Zeitpunkt niemand beant-
worten konnte. Wir hoffen, daB uns viel-
leicht die Redaktion LOOP weiterhelfen
kann und wiirden uns Uber eine Antwort
sehr freuen.

1.Kannaufder CPUB8K-Karte auch ein12
MHz Quarz ohne Probleme verwendet
werden?

2. Wie sieht die Jumperstellung bei Ver-
wendung eines 12 MHz Quarzes zusam-
men mit der Baugruppe FL0O2 aus? (Wait-
zyklen).

3. Warum ist ein korrektes Listing per
Drucker beim BASIC nicht mdglich?
(Ausdruck sonst einwandfrei. — Siehe
beiliegendes kurzes BASIC-Listing).

Fiir eine Beantwortung der Fragen wéren
wir Ihnen sehr dankbar. Wir hoffen, daB
die LOOP auch weiterhin ihre Verbrei-
tung findet.

Mit freundlichem GruB

Werner Wolff
Weinmeisterhornweg 132,
1000 Berlin 20

Antwort LOOP:

1. Wie Radio Eriwan: Prinzipiell ja. Aller-
dings miBen Sie eine CPU L12 (12 MHz
Version) einsetzen. Wir wirden ihnen
aber, falls Sie Wert auf hthere Geschwin-
digkeit legen, die neue Baugruppe CPU
68000 empfehlen, die mit der 16 bit CPU
68000 und 12 MHz lauft. Sie wird ab
Herbst lieferbar sein.

2.3 - 4 Waitzyklen, ausprobieren.

3. Listing ist schon méglich. Der von
Ihnen geschilderte Fehler deutet auf ein
Hardware-Problem hin, z.B. KurzschluB
einer Datenleitung.

4. Besuchen Sie bitte unseren Handler in
Berlin, die Firma Jorg Korb, Elektronik
Systeme, Budapester StraBe 39A/1,1000
Berlin 30. Herr Korb kennt den NDR-
Computer bis zum letzten IC und kann
lhnen sicher immer und gern Auskunft
geben. Er vermittelt auch gerne Kontakie
zu erfahrenen Bastlern fur Sie!
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Sehr geehrte Damen und Herren,

herzlichen Glickwunsch zu LOOP. Die
Zeitung wird immer besser. Sie kbnnte
sich zur wertvollsten Informationsquelle
fiir den NDR-Computer entwickeln. Man
kann nur hoffen, daB die Seitenzahl steigt
(16 sind doch etwas durftig) und dabeider
Informationsinhalt gleich gut bleibt.

Mein Vorschlag dazu wére, die
Vorstellung neuer Produkte fiir den NDR-
Computer auszudehnen.

Ehrlich gesagt, mit dem was in LOOP 3
unter ,Was gibts Neues* stand, war nicht
viel anzufangen. Das waren doch nur all-
gemein gehaltene Stichworte ohne gro-
Ben Informationswert.

Bitte beschreiben Sie diese Dinge noch
einmal etwas genauer, sagen Sie bitte
mehr tiber die Eigenschaften, Fahigkei-
ten und Vor-/Nachteile, z.B. von Jogidos
oder Eproms.

Vielen Dank fiir lhre Miihe mit den vielen
Fragen.

Michael Tremel
Reuth 4A, 3641 WeiBenbrunn

Antwort LOOP:

Vielen Dank fir die Glickwinsche. Wahr-
scheinlich wird der Umfang von LOOP
bald 20 Seiten betragen. Nun zu lhren
Fragen:

Was kann Jogidos?

Jogidos ist ein kleines Betriebssystem
(DOS = Disk Operating System) fiir den
68008. Es richtet sich an alle Anwender,
die mit Floppy-Laufwerken arbeiten wol-
len, sich jedoch das teurere Betriebssy-
stem CP/M68K (noch) nicht zulegen wol-
len. Jogidos kann Daten und Texte (Pro-
gramme) auf Diskette speichern und von
Diskette lesen.

Kann es formatieren?

Ja, verschiedene Formate. Im Normalfall
braucht man also das EUFORM-Eprom
nicht.

Fiihrt es ein Directory?
Ja, Eintrage kann man léschen, Zugriff
erfolgt tber Dateinamen.

Benuizt es Routinen des Grundprogram-
mes?

Ja.

EUFORM: Braucht Jogidos Euform?
Nein.

Wozu ist Euform dann ndtig?

Fur nicht Jogidos-Benutzer. EUFORM
kennt mehr Formate als Jogidos.

Hat EUFORM Féhigkeiten, die CP/M68K
nicht hat?

Nein: es findet sich sogar auf den CP/
M68K-Disketten wieder.

Hat EUFORM Féhigkeiten, die CP/M68K
nicht hat?

Nein: es findet sich sogar auf den CP/
M68K-Disketten wieder.

EFLOMON: Ist es Ergdnzung oder
Bestandteil des CP/M80?

Nein. EFLOMON muB vorhanden sein,um
das (Disketten-)betriebssystem CP/M80
a) zu laden, und b) diesem die Grundrou-
tinen zur Terminal-Bedienung und zur
Diskettensteuerung zur Verfigung zu
stellen.

Gibt es etwas Entsprechendes fir den
68008-Ausbau?

Ja, das Grundprogramm V 4.3.

Oder eine erweiterte Grundprogramm-
version mit Floppy-Routinen?

Version 4.3 enthalt alle Floppy-Routinen.
Altere Versionen werden, wie immer, fiir
DM 10,— pro Eprom (also DM 40,—) umge-
tauscht. Voraussetzung: Die Eproms
mussen bei uns gekauft sein und unsere
Aufkleber tragen.

CPU 68000 - die 16 bit CPU — was kann
sie?

Siehe Artikel: Die CPU 68000 kommt.

Bugs im BASIC

Nattrlich bleiben auch unsere Pro-
gramme nicht von Bugs verschont und
im BASIC fiirden Z80 haben sich ein paar
Bugs eingeschlichen.

1. Die RND-Funktion. Manchmal tritt ein
OV-Fehler auf, wenn man die RND-Funk-
tion verwendet. Dies kommt daher, daB
nach dem Einschalten im Speicher ein
zufalliger Wert steht und dieser Wert von
der RND-Funktion verwendet wird.
Abhilfe schafft folgende Sequenz:

10 A=RND (— 1)

Damit wird der Zufallszahlengenerator
mit einem festen Wert initialisiert. Alle
nachfolgenden Aufrufe von RND(1) dir-
fen nun keinen Fehler mehr bringen. Ubri-
gens, wer es noch nicht weil, RND(0) lie-
fert immer die letzte Zufallszahl, die mit
RND(1) erzeugt wurde.

Ab Version 1.5 wird der Zufallszahlenge-
nerator standardmaéBig initialisiert.




2. LPRINT TAB (oder LPRINT SPC) fiihren
zu einem Syntaxfehler. Abhilfe schafftfol-
gende Sequenz:

LPRINT ““; TAB (. . . oder

LPRINT ““; SBC {. . .

auch dieser Fehler wird beseitigt.

3. Manchmal springt der Cursor bei der
Eingabe von Programmzeilen einfach in
die nachste. Man kann dann aber getrost
weiter eingeben. Ursache dafiir ist ein
fehlerhafter Zeichenzahler, der immer
nur aufwérts zahlt, aber nicht abwarts,
wenn man z.B. die BS- oder DEL-Taste
verwendet.

4. Eigentlich kein Fehler, aber immer wie-
der héufig falsch gemacht wird folgen-
des:

Es tritt der Fehler OM auf (out of memory)
oder Speicheriiberlauf. Wenn man das
BASIC neu startet, werden ndmlich nur
50 Bytes fiir Strings (Zeichenketten)
reserviert. Wenn man dann h&ufig mit
Strings (A$ . . .) arbeitet, l4uft der Spei-
cher Uber und oft hangt sich alles auf.

Abhilfe schafft der Befehl CLEAR. Man
kann mit diesem Befehl den Stringspei-
cher reservieren, dazu schreibt man
einfach die Anzahl| der benétigten Bytes
dahinter: Beispiel: CLEAR 1000, reser-
viert 1000 Bytes fir Zeichenketten.
Ubrigens, sollte sich das BASIC einma!
aufhdngen, vielleicht wegen des OM-
Fehlers oder weil man Unterprogramme
in Maschinensprache aufruft, so gibt
man nach dem RESET einfach ein groBes
LW ein (SHIFT W), anstelle eines ,C".
Dann wird ein Warmstart durchgefiihrt
und das alte BASIC-Programm ist noch
vorhanden, falls es nicht durch das Pro-
gramm selbst zerstért wurde. Dabei kann
es ggf. wegen eines weiteren Fehlers zu
einem OM-Fehler kommen, der aller-
dings nach auftreten sofort wirkungslos
wird.

Neues bei der Version 1.5: Neben der
Beseitigung der oben genannten Fehler
gibt es zwei Neuerungen. Zunéchst ein-
mal kann nun die SchriftgroBe in zwei

(ausschneiden und absenden!)

Ja, ich abonniere "LOOP", die Zeitung fur
Computerbauer - 5 Ausgaben flir DM 20.--
inc. Porto. Scheck oder Schein liegt bei.

Graf Elektronik Systeme GmbH
Postfach 1610 8960 Kempten

Werten verandert werden. Dazu gibt man
den Befehl OUT 115,n — n bestimmt die
GroBe und errechnet sich wie folgt: n =
groessex* 16 + groessey.

Dabei kann groessex die Werte 1 und 2
annehmen und groessey ebenfalls. Es
gibt also vier verschiedene Kombinatio-
nen. Bei allen vier Kombinationen wird
das Bildschirmscrollen usw. richtig aus-
gefuhrt. Insbesondere eignet sich die
Version OUT 115,16*2+2 fiir Unterrichts-
zwecke, dadann die Schriftdoppelt hoch
und doppelt breit ausgegeben wird.

Fur Fernseher ist die Kombination OUT
112,16*2+1 gunstiger, bei der doppelt
breite Schrift verwendet wird.

In der Version 1.5 wurde auch ein neuer
Befehl eingebaut: GETS.

Damit ist es maoglich, einzelne Zeichen
von der Tastatur zu lesen und auch abzu-
fragen, ob eine Taste gedrlickt wurde.
Dies war vorher auch mit Hilfe von Ma-
schinenprogrammen nicht méglich.
GETS$ wird wie eine Stringvariable ver-
wendet. Sie liefert den Wert “*, wenn
keine Taste gedriickt wurde, sonst wird
der Wert geliefert.

Beispiel: 10 PRINT GET$; 20 GOTO 10
Das Programm |4Bt sich natiirlich nach
wie vor durch ESC abbrechen.

Beispiel:

10 A$ = GET$

20 IF A$ = ""THEN 10

30 PRINT ™.", AS; ".":

40 GOTO 10

Wenn man nun eine Taste driickt, wird
das Zeichen zwischen ".” ausgegeben.
GETS$ liest auch Steuerzeichen wie CR
ein. Beispiel:

10Bg=""

20 A$ = GET$

30 IF A$ = CHR$(13) THEN 100

40 B$ = B$+AS$

50 GOTO 20

100 PRINT B$

Man kann eine Textzeile eingeben, die
allerdings erst nach Eingabe von CR auf
dem Bildschirm ausgedruckt wird.

Ein groBeres Anwendungsbeispiel zeigt
das Listing. Hier wird ein kleines Spiel
dargestellt. Eine Linie wandert iiber den
Bildschirm, wenn man die Leertaste
drickt, so wird ein ,SchuB* abgefeuert.
In der nachsten LOOP wird gezeigt, wie
man unter BASIC Daten auf Kassette
speichern und von Kassette laden kann.
Die neue Version 1.5 ist im Handel gegen
den Umsatz von 10,— DM pro EPROM
erhéltlich.

Rolf-Dieter Klein

10 REM Erst ab Version 1.5 lauffaehig

20 CLRS i REM Bildschirm loeschen
30 5=0 : REM Merker fuer Schuss
40 POKE HEX ("B7CS"),0 « REM Flip ausschalten

S0 PAGE 0,0 : REM Bildseite 0,0

&0 FOR X=0 TO 511 : REM alle u-Koordinaten
70 MOVETOD X,0:DRAWTO X,10 ¢ REM Linie zeichnen

80 IF GET#=" " THEN S=1:HX=X:HY=11 & REM schuss starten
90 GOSUE 2000 ¢ REM Schuss ausfuehren
100 DUT HEX ("70") o1 t REM Loeschstift

110 MOVETO X,0: DRAWTO X,103 REM Linie loeschen

120 DUT HEX("70') 0 ¢ REM Schreibstift

130 NEXT X

140 END

2000 IF S=0 THEM RETURN * REM nur wenn Schuss an

2010 DUT HEX ("70") ,1 z
2020 MOVETO HX,HY:DRAWTO HX,
2030 0UT HEX("70"™) ,0

2080 HY=HY+5

2050 MOVETO HX,HY:DRAWTO HX,
2060 RETLRN

Bestellung auch per Postkarte oder
bei jeder Bestellung einfach mitbestelien!

i+ REM wieder
: REM neuwe Koordinate fuer

REM Loeschstift

HY+10 & REM Linie

ausschal ten

Schuss
HY+10

IMPRESSUM

LOOP Zeitung flir Computer-
bauer
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NDR-Computer

Mikroelektronik @

Einfilhrung

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im
Format A4), DM 38 - je Kursteil

Der Kurs ist auf die HEX1O ab-
gestimmt und ist fiir alle geeig-
net, die ihre ersten Schritte in

7 80-Maschinenprogrammierung
machen.

Nach diesem Kurs sind Sie in der
Lage, eigene Programme zu schrei-
ben und die Arbeitsweise des Z 80
zu verstehen,

Der Kurs ist in verschiedene Fachgebiete aufgeteilt und bringt eine
Menge Aufgaben, Beispielprogramme und Ubungen,

Aus dem Inhalt: Was ist ein Mikroprozessor? * Inbetriebnahme des
Computers * Planung von Programmen = Aufbau der CPU = Spei-
cher und Adressen * Datentransfer # Lauflicht * Breakpoints =+
Hilfsfunktionen * Logo-Elemente # Strukturiertes Programmieren #*
Label & Call.

SPS-Programmierung @

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im
Format A4), DM 38,- je Kursteil

Dieser Kurs zeigt IThnen, wie SPS
programmiert wird, die Normung,
die Anwendungsméglichkeiten
und die verschiedenen Darstel-
lungsarten.

Sie lernen spielend leicht, Relais-
und Schiitzensteuerungen in SPS-
Programme umzusetzen,

Beispielprogramme, Aufgaben und Ubungen geben Thnen die prakti-
schen Erfahrungen und zeigen, wie SPS professionell eingesetzt wird.
Nutzen Sie IThren NDR-Computer fiir diese moderne Technik voll aus.

Der Kurs ist in folgende Fachgebiete gegliedert: Steuerungstechnik =
Digitaltechnik ¢« Methoden zur Beschreibung von Steuerungsaufga-
ben * Programmierung * Ubungen und Tafeln.

ZEAT -Betriebssystem @

Das Betriebssystem beeinhaltet
in drei EPROMs: Z 80-2-Pass-
Assembler, Disassembler, Editor,
Debugger, Telefonmodem-Pro-
gramm, FLOMON 1.5, ausserdem
eine ausfiihrliche Dokumentation
zum Preis von DM 198,— .

Das Betriebssystem ZEAT ben6-

Karte). Die EPROMs werden in
die BANKBOOT-Karte eingesteckt

grammieren Sie IThren NDR-Com-
puter mit einem Profi-Assembler.

Das Textverarbeitungsprogramm
hat volle Bildschirmeditierung
und kann neben der Programm-
editierung auch zum Textschrei-
ben eingesetzt werden,

Z 80-Assembler-Programmierung

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im Format A4), DM 38,— je Kursteil

Der Kurs ist auf das ZEAT-Betriebssystem abgestimmt und zeigt Thnen
in leicht verstiindlicher Art, wie der NDR-Computer in Z 80-Assembler
programmiert wird, bringt reichhaltig Ubungsbeispiele und Anwendun-
gen, Sie werden erstaunt sein, wie leicht diese Art der Programmerstel-
lung ist. Und Sie lernen, wie man die serielle Schnittstelle bedient und

Daten iiber Telefon iibertragen kann.

Die Fachgebiete dieses Lehrgangs sind: Systembeschreibung = Be-

triebssystem = Programmierung * Testen =+ Modemprogramm =
Listings, Tafeln und Tabellen.

Christiani

Hier abtrennen und im Umschlag einsenden an: Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Techn. Lehrinstitut und Verlag, Postfach 3569189, 7750 Konstanz

Bestellcoupon

Preis je Teil ~ Gesamtpreis

Einfiihrung mit dem NDR-Computer DM 38, DM 152,
(4 Kursteile)
Z 80-Assembler-Programmierung DM 38,- DM 152,
(4 Kursteile)

D SPS-Programmierung mit dem DM 38,— DM 152,

IDR-Computer (4 Kursteile)

|:| Kompakt-Kurs BASIC DM 198,— DM 198 -
(angepasst an das RDK-BASIC)
ZEAT-Betriebssystem DM 198, DM 198~

(3 EPROMs mit Dokumentation)

Mame, Vorname

Strafe

PLZ, Ort

Datum Unterschrift 86189

tigt 64-K-RAM (dynamische RAM-

und sind sofort betriebsbereit, Pro-

e



