1. JAHRGANG

Zeitung fur Computer-Bauer, -Anwender, -Programmierer und -Starter DM 3,-

In eigener Sache...
1986 - das Jahr der Software.

1985 hatten wir uns als das Jahr der
Dokumentation vorgenommen. Wir glau-
ben, daB uns dies gut gelungen ist — es
entstanden neue, wesentlich umfangrei-
chere Handbtlicher und die Zeitschrift
,LOOP* die anerkannt besser geworden
ist.

Wir wollen uns mit ,LOOP“ nicht in die
endlose Reihe der Computerzeitschrif-
ten am Kiosk einreihen. ,LOOP* wird
auch weiterhin nur tber Abos und im
Direktverkauf von GES vertrieben. Wir
wollen jedoch ,LOOP“ moglichst regel-
méaBig erscheinen lassen - dazu brau-
chen wir Ihre Mitarbeit. ,L OOP* soll nicht
mit Inseraten am Leben erhalten werden.
Das in Fachzeitungen ,normale* Verhélt-
nis von 40 bis 50% Inseratenanteil (mehr
als 50% laBt die Post nicht zu) kénnen und
wollen wir nicht erreichen. ,LOOP* lebt
aber von seinen Abonnenten und von
Leuten, die fur eine kleine Anerkennung
uns ihre fast immer hervorragenden Arti-
kel zur Verfiigung stellen. Ein klein wenig
tragen hierzu auch die Herausgeber,
Rolf-Dieter Klein und Gerd Graf, bei.

Knappe 2.000 Abonnenten haben wir bis
heute und 5.000 haben wir uns bis Ende
1986 zum Ziel gesetzt. Also ein Aufruf an
alle ,mal so“-Leser: bitte senden Sie uns
den Abo-Schein.

Helfen, die ,LOOP* besser zu machen,
kénnen Sie alle. Durch lhre begriindete
Kritik — wir drucken alle Leserbriefe ab,
nicht nurdie guten — durch |hre Mitarbeit,
besonders fiir die Anfanger, und durch
Ihre Treue.

Wir versprechen, ,LOOP* weiter zu ver-
bessern und diese Zeitschrift, obwohl
vom Hersteller herausgegeben, nie zu
einer Werbeschrift zu machen.

Rolf-Dieter Klein, Gerd Graf
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Farbe fur den
NDR-Computer - COL256 -
- nun lieferbar

Teil 1

von Roli-Dieter Klein

Farbige Bilder auf dem Bildschirm dar-
stellen zu kdnnen, das warbisher mitdem
NDR-Klein-Computer nicht méglich. Die
Baugruppe COL256 bringt jetzt Farbe in
den Computer. Sie besitzt einen eigenen
64KByte groBen RAM Speicher und kann
damitz.B. 256 mal 256 Punkte mit je 256
verschiedenen Farben pro Bildpunkt
darstellen. Die Baugruppe ist fur alle
CPUs geeignet; hier soll am Beispiel des
68008 gezeigt werden, wie man mit der
Baugruppe arbeitet.

hat dann vier Bildebenen, &hnlich wie auf
der GDP64. Man kann dann beim Scrol-
len von einer Bildebene in die nichste
scrollen.

Der Bildspeicherist bei 64KByte mit8 x 4,
also 32 parallelen Ausgangen organisiert,
die an 8 Schieberegister mit je 4 Bit flih-
ren. Damit kann man also 8 Bit pro Bild-
punkt verwenden. Ein Kkleiner Mischer
sorgt daftir, daB man auch auf einfache
Weise drei Ausgange mit analogen Si-
gnalen fiir R (Rot), G (Grtin) und B (Blau)
erhalt. Diese Ausgédnge kann man direkt
an eine SCART-Buchse eines Farbfern-
sehers legen, oder an den Eingang eines
Farbmonitors mit RGB (analog)-Eingén-
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Zunachst zum Hardware-Aufbau. Bild 1
zeigt einen schematischen Schaltplan.
Die Erzeugung der Synchronsignale und
des Timings Ubernimmt ein Bildschirm-
controller mit der Bezeichnung MC6845.
Dieser Baustein ist schon sehr lange auf
dem Markt und eigentlich fir Textdarstel-
lung entworfen. Er 1&Bt sich auch ohne
groBe Probleme flir Graphik verwenden.
Im Gegensatz zu einem Graphikcontrol-
ler hat er selbst keinen Zugriff auf den
Bildspeicher, sondern sorgt nur dafir,
daB die Bildpunkte nacheinander ausge-
lesen werden. Der Controller besitzt eine
Moglichkeit, die Zeilen des Bildschirms
zu scrollen. Dazu beginnt er einfach bei
einer neuen Startadresse den Bildspei-
cher auszulesen. In der Schaltung der
COL256 ist ein Scroll um je vier Zeilen
maglich. Im Controller gibt es dazu spe-
zielle Register (siehe Datenblatt 6845).

Man kann auch horizontal scrollen, eben-
falls um vier Bildpunkte. Wenn man
64KByte als Bildspeicher verwendet, so
kann man genau eine Bildseite darstel-
len. Will man mehrere Bildseiten verwen-
den, so kann man auf der Baugruppe
auch andere Speicher einsetzen, z.B.
41254, die 64K x 4 organisiert sind und

gen. Die notwendigen Sync-Signale wer-
den vom Controller geliefert. Achtung, fur
den SCART-AnschluB muB man ggf.
Monoflops oder Inverter dazwischen-
schalten. (Im Bausatz enthalten.)

Andie 8 Parallel-Ausgéange kannman z.B.
eine Farbtabelle (G170) anschlieBen, mit
der man dann 256 aus 262144 Farben
darstellen kann. Die Farbtabellen-Bau-
gruppe befindet sich aber noch im Proto-
typen-Stadium.

Auf der Baugruppe sorgt eine Zugriff-
steuerung dafiir, daB man jederzeit vom
Prozessor aus auf den Bildspeicher zu-
greifen kann. Dabei wird ein sogenannter
transparenter Zugriff durchgefiihrt, der
Prozessor muB also nicht auf den Aus-
lesevorgang des Bildspeichers achten,
da beide Zugriffe ineinander verzahnt
sind. Damit lassen sich sehr hohe Verar-
beitungsgeschwindigkeiten erreichen.
Der Bildspeicher ist vom Prozessor aus
als 16KByte Speicherbereich sichtbar.
Uber einen Port (Adresse @CEH) kann
man eine Seitenauswahltreffen, dennder
Bildspeicher ist ja mindestens 64K Byte
oder maximal 256K Byte groB. Aber (iber
die 16KByte-Fenster kann man auch mit

dem Z80 bequem auf den Speicher zu-
greifen, Bild 2 zeigt das Schema.
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Der Jumper stellt die vier obersten Bits der
Adresse ein, also xCO00 1st die Basis. x

einstellbar é_

Uber Briicken kann man die Lage des
Fensters bestimmen, jedoch nur Giber die
vier hdéherwertigen Adressbits (A19 -
A16). Das Fenster liegt also immer auf
einer C000-Adresse. Uber die Banksel-
Leitung wird daflir gesorgt, daB entspre-
chender Hauptspeicher ausgeblendet
wird. Achtung, die BANKBOOT-Baugrup-
pe ist noch nicht daftir vorbereitet. Man
muB einen Open-Controller-Treiberin die
BANKSEL-Leitung legen, damit auf dem
Bus mehr als eine Karte diese Leitung
schalten kann. Bisher liegt dort ein nor-
maler TTL-Ausgang. (Dies ist im Hand-
buch der COL256 erlautert.)

Die SBC3 ist bereits daftir ausgetegt.\B’ild
4 zeigt die Belegung des Seitenauswahl-

Adresse CE

i —— 1sxByte Bank
——  Auswehl 0 15
‘ bzw 0 3

I=Karle an

O=Karte aus
Ports. Bit 7 bestimmt, ob der Speicher
eingeblendet werden soll.IstBit 7 auf1, so
wird der Speicher eingeblendet. Nach
dem RESET ist Bit 7 geléscht. Die Bits 0
bis 3 bestimmen die 16K Byte-Bank, die
im Fenster erscheinen soll.

Das COL256-System erzeugt 256 * 256
Bildpunkte mit 256 Farben, pro Bildpunkt
einzeln setzbar. Es besteht aus zwei
(Europa-)Karten mit NDR-Bus und einer
Verbindungsbaugruppe.

InBild 6 istdie Aufteilung des Bildschirms
gezeigt, wenn man als Startadresse im
6845 Null wahlt (Standard kein Scroll).
Ein Bildpunkt ist ein Pixel; will man einen
Punkt mit x,y-Koordinate setzen, so kann
man die Speicheradresse und die Bank-
Adresse einfach ausrechnen. Bild 7 zeigt
die Belegung eines einzelnen Pixels. Bit 0
und 1 bestimmen die Intensitét der Farbe
Rot, Bit 2 und 3 von Griin und Bit 4 und 5
die Intensitat von Blau. Bit 6 und 7 haben
eine besondere Eigenschaft, sie bestim-
men die Intensitat aller Farben und zwar
als niederwertigste Stelle. Damit ist es
moglich z.B. 16 verschiedene Grautdne
zu erzeugen und auch 16 verschiedene
Stufungen der Grundfarben, wobei nur



¢ 256 >
bl
Pii T TS TTTTTITITIT TS
: . ? 4 Bank = yDIV 64
______ Ars U 16KBUte | | adresse -
_~ g y MOD 64
+ 256%x
e 2 + BASISADR
----- 7l 256
y ?
16KByte P/,
1]
/
I6KByte [
VT T TTTITITITTITITTTTTS :J: 3

IS

Die angegebenen Formeln gelten fur

eine Auflosung von 256 x 256 Punkten.
wenn man ein anderes Format verwendet
(zB. 320 x 200),s0 8ndern sich die
Formeln entsprechend.

|765432|o|

Relf-D.Klein LBOOO/OB Assembler 4.3

QETCOO
UEFCOC
OEFCO0
UESCO0
GESCO0
0ERCO0
0E5CO0
0ERCO0
= FFFF
= FFFF
= FFFF
QERCOO
OEFLOD
OEFCOG
OETCO4
UESCOR
OEFCOC
OEFCLO
OE9C14
OEFC1A
QERC20
OESCZ4
OETCIA
GESC2E
DEJLI2
OEFLIS
DEFLTA
GEFLIE
OESCAZ
OEFC44
OEFCaA
UESCAE
OEFCAE
GEFCSZ
GEFLS2
DEFCSE
DEFLSE
DEFLA2
OEFC&S
OEFCHA
UERCSE
UETCT2
ODEFC7 &
DEFCTA
OEFCTE
QEFCEZ
OEFCER
OETCEA
OEFCEC
ODETLBL
GESCBLC
OESCH2
OEFCRSE
HESCRA
OETLCRE
OEFCAD

FFCC
FFED
FFCE

a100 D0BA
103C voCC
&100 00C&
LIFT 00C3
GUGOEREBR2
4237 OGOOEYERB
4279 OGOOEREAR
427% OO0OEFEAE
JIFC OOFF
OO0EFEAC
IIFC 0OFF
OODESEEBD
5100 01AE
JE3C 000l
33FC 0001
GOOEFERB
LIFC OOFF
OOOEFERZ

323C 0000

I3C1 OODOETEAR
3301 DOOESEAC
JIFC 0000
O0DDEFEAE
JIFC OOFF
OOOEREBO
4BE7 4100
5100 0172
4CDF 0082
0841 00G1
OC41 0100
ba00 FFCE
S1CF FFCh
4E7S

427% 00OESEAB
1IFC 00FF
Q00ETERZ

G100 0004
4ETS

" MOVE #235,v2

Modifikation auf der von nach
TS S AbEL Bank-Boot-Baugruppe 7432 7432
= - ; Pin 11 Pin 10
R fur den Betrieb mit der +5Y
T o COL256-Baugruppe. o
Blau msb
an den Bus =
Intens, 1sb aller s 1 d i =
drei Grundfarben
7405 7405
iC) 1984, Seitg | OEFCAO R R N R T R ]
GUEFCAD # SYNC PARAMETER ETC INITIALISIEREN, &4BAS
OEFCAD * HIER WIRD DAS FORHAT 25&#294
B R R AR RPN R BRI DEFCAG * EINGESTELLT
* UNTERPROGRANNE IUM BETRIEE DER FARBEARTE » OERCAD
* COL 254 . QEFCAD INITZ:

* ROLF-DIETER KLEIN B51129 REV 1.1 Ll

L R T ST R T Y
* ELEINER AUSIUG AUS DER GROSSEN BIBLIOTHER
CRT EQU $FFFFFFCC

CRTD EQOU $FFFFFFCD

CRTB EOU fFFFFFFLE

START: ® KLEINER TEST
BSR INIT1 * 5845 INITIALISIEREN

HOVE.B BSCC,D0 * HINTERGRUND GRUEN
BSR RCOLL

NOVE.B #SCI,COLOR » MAL-FARBE ROT
CLR.B #0ORNODE & DORINANT ZEICHNEN
CLRE 11

CLR ¥1

MOVE %255,12

# DIAGONALE

BSR DRAWI '
MOVE #2-1,07
HOVE #1,X0RHODE ¢ EONFLEMENT MODE

HOVE.B BS$FF.COLOR + ALLE BITS.

LP1:

HOVE #0,D8 LR £11)
Lep2:

MOVE DI,%8

MOVE D1,42

MOVE #0,¥1

HOVE #255,v2

HOVER.L D1/07,-(AT}
BSR DRAMI -

HOVEH.L {(AT71+,D0/D7
ADD ®1,01

CHP #256,01

BNE “LP2

DBRA D7,LF1

RTS * ENDE

INITI:
CLR #0RHODE
HOVE.B #$FF,COLOR

BER INIT2
RTS

* REV, KEIN LOESCHEN MEHR DANACH

eine leichte Farbverschiebung stattfin-
det. Die Aufteilung gilt fiir den eingebau-
ten Mischer. Wenn man eine Farbtabelle
verwendet, ist man véllig frei. Ubrigens
kann man auch 512 Punkte oder 640
Punkte in einer Zeile darstellen, sobald
man einen Multiplexerhinter den Parallel-
Ausgang schaltet und diesen mit dem
Bildpunkttakt umschaltet. Dann hat man
aber nur 16 Farben pro Pixel. Auch 512
Zeilen sind mdglich, falls man 256K Byte
Bildspeicher verwendet und im Control-
ler auf Zeilensprung umschaltet. Man er-
kennt die enormen Méglichkeiten, die die
Baugruppe bietet.

Bild 8 zeigt ein kleines Softwarepaket, mit
dem man die Baugruppe in Betrieb neh-
men kann. Das Unterprogramm INIT1,
das auch INIT2 aufruft, sorgt dafiir, daB
der Controller richtig eingestellt wird.

Nach Start des Programms wird der Bild-
schirm aufGriin geléscht und eine Diago-
nale von links unten nach rechts oben ge-
zeichnet. Dann wird der Farbcode jedes
Bildpunktes invertiert, und dann das

® NUN BILD IWEIMAL VOMFLEMENTIEREN

OEFCAG  41FA O0IC

Rolf-D.klein &BOOU/OB A3

DE9CA4 4241

UERCAS J&3C OOOE
OEFLAA

OESCAA 1301 FFFFFFCC
OE9CBO  13DB FFFFFFCD
OEFCBS 5241

OUEFCBB 51CB FFFG
OE9CBL 4E7S

OEFCBE

UEFCBE

QEFCBE 6F 40 50 07 4D
OEYCCT 00 40 4& 0O 03
OERCCE 00 00 00 00 00
OEFLCD

= (000000F

OQETCCD

OEFCCL 00

DEFLLE

ODEFCCE

OQEYCCE

OEFCCE

UVEFCLE

OESCCE 4280

GESCDO

OE9CDO  L3FC 00BO
OEFCD4 FFFFFFCE
OEFCDE 4100 002E
QESCDC  13FC 0081
QEFCE0 FFFFFFCE
QEICES 4100 0022
QETCER 13FC 0082
OEFCEC FFFFFFCE
DESCFG 5100 0018
OESCF4 13FC 0083
OEYCFB FFFFFFLCE
GESCFC 4100 000A
OEFD00 4239 FFFFFFCE
OEFD0& 4ETS

UEFDOE

UETDOB

OESD08 21FF O000COG0
QUEFDOE 1&00

OE9DLO0 E1SE

DESDEZ 1003

DESDL4 3500

DEFDI4 4840

OESD1B 3003

OEFDLA  J&3C OFFF

LE# TREIFCI A0 + TABELLE DER CODES

sembler 4.2 L) 1984, deite 2
CLR D1

HOVE HLENGTH-1,D02

LFPy

HOVE. B D1,ERT
HOVE.B (AGi+,CRTD
ADDE #1,01

DBRA D3 ,LFF

RTS

TRB:
DELE L11,64,B0,7,77,0,84,79,0,3,0,0,0,0,0

LENGTH EOU #-TAB
05 0

L R R PR L]

* LDESCHEN DES BILDSCHIRME

CLEART: # LOESTHEN AUF SCHWARZ
CLR.L DO
CLRCOLL: * LOESCHEN HIT FARBCODE 0, ,25%

HOVE.B #%80,CRTH # CODE 1IN DO.B
BER CLRP
MOVE.B #$B1,CRTE

BSR CLRP
MOVE.P #$B8Z,CRTE

B5R CLRP
HMOVE.B #383,CRTE

BSR CLRP
CLE.B CRTB
RTS

CLRP: * UPRG. 18K BYTE SCHNELL LUESCHENM
LEA FCO00,AD
HOVE.§ [0,D3
ROL $8,D0
HOVE.B DI,D0
HOVE D0, D3
SHAF DO
HOVE D3,D0
MOVE 4$1000-1,03



NETDLE LOOF: GESDES AR AR R R E R AR R AR RN RN R R b
OESDIE  20C0 MOVE.L 00, (A0 + IESOEL + BRESENHAM ALGORITHMUS, IEICHMEN EINER
OEFDZ0 SICB FFFC UBRA D3,LOOP OEFDES 4 LINIE AUF DEM BILDSCHIRH.
0EFD24  4ETS RTS OETDES ¢ IN ¥1,Y1 IST DER STARTPUKKT
UERDZE OEFDES ¢ IN %2,¥2 DER EMDPUNKT,
OEFD2& R R R RS OEFDES& ¢ COLOR.P ENTHRELT DEN FARECODE
0EFD24 + VERSCHIEDENE PUNKTSETI-ROUTINEN NEFDEL + $ORMDDE.W =0, DANN ‘DOMIHANT
NEFDZA o 0EFDEL + YORMODE.W =1, DANN KOMPLEWENTIEREN
UETD24 » DO,B = FARBCODE, Dl=¥ ,02=Y OEFDES ¢ YORMODE.W =2, DANN ODERN
OEFDZ& OESDES
0EFD2% SETFDOTL: + DOHINANT BUMK SETIEN OESDES DRAWL:  # VDM X1,Y1 NACH %2,V2
0ERD2& 3F02 HOVE D2Z,-tAT) ODEFDES J8IC 000l HOVE #1,D4
ODE9D2E 4402 NOT.B D2 ® ACHTUNG NICHT NES VERMENDEN OESDEA 3JA3Y OOOETEAC HOVE %2,D5
0E9D2A ECSA ROR.W 86,02 v RAARARKXDODODOAR OEFOF0 9479 QOOESEAR  SUE X1,05
DEFDZC 0002 0080 OR.B A%B0,02  + BARGAAILIDO000AS OESDFE  4ADD 0008 BFL 5TL
OE9D30 13C2 FFFFFFCE HOVE.E [2,CRTE ¢ SELEKT DURCHFUEHREN OEFOFA 3830 FFFF HOVE #-1,04
OEFDFE 4445 MEE B3
s 28 iy o 2 < OEFEOQ 8711
Rolf-B.kiein BBOOO/OB Assembler 4.7 (L) (984, Seite 3 OEREQO  3C3C 0001 HOVE &1,D&
A et ; 2,07
QEF03E  Ed44a LSR.W 82,02 - DOARAARA-======= ;E:EM ‘E‘q SAuEIEDG B Y“‘E
VESDS | i p ; i EOA FETY O0OEFEAE  SUB Y1,07
OEFO3E 1401 HOVE.B 01,02 # 0OAAARAABEEBEERE OESE10 5400 000R ° BPL 372
DEGO3A  GIFF 0000CO00  LEA $COON,AD o BASIS-ADRESSE COLISH 0ET 1 AE -
i ? il EFE14 3C3C FFFF MOVE #-1,Dé
0EFD40  LOCT ADDA.W DZ,A0  * RO=ADRESSE FIXEL, OESE1N 4447 NEETaT
0ERD4T  341F MOVE (AThe,D2 OESELA el
OEY ngo 8 i
ETOAA L8 MOVE-B 00, 1AQ) GESELA 3405 MOVE 05,03
OESD4&  421% FFFFFFCE CLR.B CRTH = =
0EFDAC  4E7S RIS OEREIC  EA4T CHP- D7,D5
el - OESELE  &A00 0004 BPL 573
\ 0ESEZZ 3407 MOVE 07,03
OETDAE SETDOT1:  * TRANSPARENT FUNKT SETZEN (ODDERN) ERELZ: a4 HOSE D133
s i OEFE24 4443 NEG D3
GEFD4E  3FO2 HOVE BZ,-(AT) DEFEZS 5733
CEFDS0 4402 NOT.B D2 * ACHTUNG NITHT MEG VERWENDEN e e
OE9D52  ECSA AOR.W 86,02  + ARABAAYLOOOC IERER A S
e R L, A OE9EZ&  IITF OOGEFEAA  MOVE 11,01
CEFDS4 0002 00RO OR.B #5B0,02 o AAAAARXXIOO000AK OEAEIE. 3430 GGDESEAE.  MGVE YT D2
OE9DSE 1302 FFFFFFCE HOVE.B O2,CRTH + SELEKT DURCHFUEHREN 0E9ETZ . e L :
DETNSE  E44A LSR.N #2,02 ¢ OOAAAAAR===mmmmn SEVEYE ROST OMOEIERZ. IMOVE-UIGOLYRDN
OEFDE0 1401 WOVE,B D1,D2 % OUARAABRBEREBEBE :f:i:g ::;: OpeETEan rls;1 £ORHOOFC | S NITESRUSHAENEEN
QESD&Z  41F9 00OOCONG  LEA $CODO,A0 v BASI5-ADRESSE COL236 dE9ER0" iboiEEEA BNE( S RADRL hnby 0NN B T SETIEN
OESDAE  DOC2 ADDA.W D2,A0 & AO=ADRESSE PIJEL. damias oUGRED A GGET R LS O e EECH AT IR RANT
OE9D4R  341F HOVE (87)+,02 Sl AL
GE9DAC  B110 OR.B DO, 180} QESE4L o LR
OE9DAE 4239 FFFFFFCE  CLR.B CRTE fe3kss s wets.o00l PRl aSTIRLE
74 8E75 h OEFE4A  DOGEFERE
OEFDT4  3ETS K15 :
VEFDTE OEFE4E  Ab0S BNE.S %10RIL
SEADTL OE9ESO  KL0O FFI4 BSR XORDOTI + XORMODE
0EFLTe (ORDOTI:. » FARSE |OMPLEWENTIEREN , 00.8 = CODE, i IRt E AAR
0E9D7 2.-1a7 OEVESH LEDRLL:
0EFDT4 MOVE D2,-1A7) OEVESH 4100 FEF 1
UE?D7E NOT.H D2 * ACHTUNG NICHT NEG VERWENDEN EIEQEEH ARIRER 'BSH b S
OEFD7A ROR.W 88,02 * ABARAAIIO0D0DDAA i
s s : EFESA $ROR2:
VEFDTL 008G OR., B #8580 b AAAARATE100000AA ORUESA. 39l GeOTREAA ;
DESLAC FFFFFFCE  MOVE.B D2,CRTB » SELEKT DURCHFUEMKEN QEREL o ElCas NN RL;
i eyt OE9ESD  BOTY OOOETEALC CHP X2,D0
0EFDB LSR.W 82; * D0ARAAAA----==-= SETELL. 17 60NNt L)
UEFDBE MOVE.B 01,02 ¢ 00ARAAARBEBEEBBE GESEBA " -:.FQ ?
0EFDGA GOOOCOOL  LEA $CO0O0,A0  # BASIS-ADRESSE COLISH ¢ 5 me
: A pEa ! e OERELH  4A4T T5T 03
BETD9G ADDALN D2, A0 ® AO=ALRESSE PIXEL. i ot "
DEF090 ? OEFESC  &BOO 0012 BRI &
HEFDSI MOVE (A71+,D2 5
i EOR.B D0, (401 OEFETO 0244 ADD D4,DI
: A e L OEFE7Z 3ICI OOOEFEAA  WOVE D1,11
0ESDF FFFFFFC & D
.;.:-;g;; 1 RREERELE E";g B LRID OEFETE 9447 5U8 07,03
GESOFE QEFETA  Fe47 5UB 07,03
GESORE GETCOLL: ¢ D1/D2 Di. B, FARBCODE EINLESEN
NESOD9E  IF02 HOVE D02,- (AT} Relé=D.Klein &BOOO/OB Azsembler 4.7 (L) 1984, Seite 5
GEFDAD 4807 NOT.B D2 * ACHTUNG MICHT WEG VERMENDEN
0EDAT  EL3A ROR.N #6,02 v RARRAREXOD0000AR OEFE7C 4000 FFAB BRA 54
1ESDAY 0080 OR,B B$80,02 ¢ ARAAAAZXIODDOUAA OESEBD 51
OE90LE  13C2 FFFFEFCE ' OEFESN D444 ABD D&,D2
UEDAE E44A ' OEFEBZ  33C2 OOOETEARE ROVE DZ,Y1
CE9DEO 1401 MOVE.B DL,D2 .# 0 VEFEBE D&45 4DD 03,03 3
CESDBZ  41F§ 0000COO0  LEA SCOOU,A0  + BASIS-ADRESSE COLISE OEFEBA D439 ADD 13,03
CEFDER DOC2 A0DALK D2 AU« ACSADRESSE PLYEL, OESEBC &000 FF9E
OEFDBR  34IF MOVE (A71+,D2 OEFEFO
GERDEC 1010 HOVE.B (40),00 OEFER0 3039 OOOEJEAE D
GESDEE 423% FFFFFFCE  CLR.B CRTB UEFESL BOTI DOOEJEED F 42,00
GERLCY  4EVS RS DEFEFC 5400 FFCC ENE 55
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GERDDO FEFFFFLE HOVE.3 D2,CRTE & SELEKT DURCHFUEHREM GEFEAA =
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GERDDE HOVE.B Di,D2 v GOARARRABBBRBERE OEFEALC I2: DM 1 .
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Rolf-D.klein &BODO/OH Assembler 4.3 ICI 1984, Sei1te 4 DEJEBOD ¥2: D5.M L
OEFEEZ
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CEFDEZ  J4IF HOVE (A71+,02 ¥ IURUECK, OERERT END
OEYDE4  METS TS
HEFDES UEBCEA Ende-Symboltabells

Ganze wiederholt. Am SchluB muB wie-
der der Hintergrund griin sein und die
Diagonale rot. Damit kann man einen
Speichertest durchfiihren. Es darfen
sonst keine Einzelpunkte sichtbar wer-
den. AbschlieBend noch ein Trick: Nach-
dem sich das Grundprogramm wieder
gemeldet hat, rufen Sie einmal das Me-
nue 10-Setzen auf und geben aufden Port
$FFFFFFCE den Wert $80. Damit wird die
Farbkarte wieder eingeblendet. Nun ru-
fen Sie den Texteditor auf, wahlen aber
zuvor als Texistartadresse den Wert
$C000.Nun tippen Sie einen kleinen Text
ein und geben dann CTRL-C ein. Aufdem
Bildschirm wird nun der Text als Punkt-
muster sichtbar. So kénnen Sie Spei-
cherbereiche beobachten. Wenn Sie hin-
ter $C000 kein RAM mehr haben, wird

auch der System-Stack im Bildspeicher
liegen, das erkennt man daran, daB sich
laufend Punkte im Speicher &andern.
Wenn man selbst Programme fiir die
Baugruppe schreibt, muB man immer ge-
nau daraufachten, wo das Programmund
der Stack liegen, damit beim Umschalten
keine Storungen auftreten.

In den abgedruckien Unterprogrammen
wird das automatisch gewahrleistet, je-
doch darfdas Programm nichtim Bereich
$C000 bis $FFFF liegen. Ubrigens, fiir
CP/M68K gibtes zur Verwendung unterC
eine Bibliothek, die das automatisch
sicherstellt.

Routinen fiir den Z80 werden in der néch-
sten LOOP gezeigt, wie auch einfache
Anwendungen mit der Baugruppe.

COL256 ist ab Ende Dezember 1985/An-
fang Januar 1986 lieferbar. Das System
COL256 besteht aus drei Baugruppen.

COL256A und COL256B sind jeweils
100 x 160 mm groB und belegen zwei
Einbaupléatze. COL256C verbindet oben
die beiden Baugruppen und erzeugt die
SCART und VIDEO-Signale.

Die Preise:

COL256H Handbuch (HB) 10,-
COL256P Drei Leiterplatten ohne HB 129,
COL256B Komplettbausatz mit HB,

enthalt drei Baugruppen  598,-
COL256F Fertiggerat, geprift, mit HB 748,-

(Fortsetzung folgt)



in Hamburg

Neue Folgen iiber den NDR-Computer
fertiggestellt.

von Gerd Graf

In den Monaten Oktober und November
fanden in Hamburg die Dreharbeiten iiber
einige neue Folgen zum NDR-Computer
statt.

Neu gezeigt werden:

Die ehemalige ,Folge 0 2 Folgen tiber
das Arbeiten mit HEXMON mit Anwen-
dung eines Lauflichtbeispieles und zwei
Folgen tber das Arbeiten mit SPS.

Es ist interessant, mit welchem Aufwand
hier gearbeitet wurde. Innerhalb des gro-
Ben Studios (Abmessungen nach meiner
Schétzung ca. 40 x 40 Meter) waren stan-
dig 20 bis 30 an den Dreharbeiten be-
schéftigte Personen da. Produziert wur-
de, wie auch die urspriinglichen Sendun-
gen, direkt aufVideoband (MAZ). Vordem
Studio stand der neue, groBe Farbliber-
tragungswagen des Studios Hamburg,
den wir im Bild zeigen. Im FU1 saB die
Bildregie und Bildtechnik, die Tonregie
und Tontechnik. Das Ausgangssignal

wurde an einen weiteren Wagen abgege-
ben, in dem die gesamten MAZ (magneti-
sche Aufzeichnungs-Technik) Geréte
standen. Von hier wurden auch bereits
vorher gedrehte Teile zugespielt und ein-
gemischt.

Der Farbubertragungswagen verfiigt
uberfiinfBeta-Cam-Kameras (Sony BVP-
3), einen Bosch-Bildmischer mit 10 Ein-
géngen, Bildquellenvorwahl mit Kreuz-
schiene, elektronische Maskierung und
diversen Tricks. Uber ein digitales Effekt-
system, Gemini 2, kbnnen z.B. nichtsyn-
chrone Bildsignale tiberblendet und Bild-
signale eingefroren werden.

Wieder mit dabei ist Thomas Naumann,
der sympatische Sprecher. Thomas ist
keineswegs ein Mikrocomputer-Bastler—
obwohl er durch seine Tétigkeit mit dem
NDR-Computer dazu geworden ist, son-
dern Schauspieler mit Ausbildung an der
Staatlichen Schauspielschule Hamburg.
Derzeit spielt er am Hessischen Staats-
theaterin Wiesbaden , Troilus und Kressi-
da“.

Mehr Speed bei
CP/M 2.2

Erhéhung der STEP-Rate fiir neue
Laufwerke (TEAC1)

Wer das EFLOMON V 1.5b und das
CP/M80 besitzt, wird sich bestimmt ge-
wundert haben, daB die Floppy-Lauf-
werke relativ langsam positionieren. Das
liegt daran, daB Rolf-Dieter Klein im
EFLOMON bei der Floppy-Routine den
langsamsten Wert fUr die Schrittmotore
eingestellt hat. Es befinden sich zwar ein
,SPEED.-COM* auf der Diskette, aber
man muB es immer vorher laden, um die
schnellste Steprate zu bekommen.

Mein Tip: Man liest sich das EFLOMON
tber den Promer z.B. auf Adresse 8000
ein und sucht sich die Zeile 9C58. Dort
steht der Wert 03. Diesen Wert andert
man auf den Wert 00. Mit dem Wert 00
wird dann die schnellste Steprate einge-
stellt. Original EFLOMON gut aufbewah-

ren!
7 8P
Michael Milzsch

Die Sendetermine des
Bay. Fernsehens (Bll)

ab 11. 1. 1986, Samstag, 17.15 Uhr

Der Bayerische Rundfunkt nannte uns
auf Anfrage folgende (unverbindliche)
Sendetermine:

11. 1. Schritt fur Schritt (neue Folge)
18. 1. Die Stromversorgungen (4)
25. 1. Startlogik und Taktgenerator (5)
1. 2. Die Zentraleinheit (6)
8. 2. Dem Speicher auf der Spur (7)
15. 2. Hexmon (neu)
22. 2. Lauflichter (neu)
1. 3. Robotersteuerung (10)
8. 3. Schreiben lernen (Folge 11)

Die Sendetermine des NDR Ill - Am 6. 1. 1986 geht’s los!

Rechner modular

Fernsehfolgen Lange| Termine / Uhrzeit Lauflichter 15’ 24O D
Schritt fir Schritt 15’ 6. 1. 3=t 6 9.30 9.15
16.45 9.15 9.15 Roboter steuern 15' whlaery TeRl R 653!
Die Spannungsversorgung 15' gl 200 230 17:864 5990 9.15
16.30 9.15 9.15 Schreiben lernen 145" P TR 10. 8.
Startlogik und Taktgenerator | 15' | 21.1. 27.1. 30.1. 17.00 9.00  9.30
17.00 9.15 9.15 .
Steuern mit SPS
Die Zentraleinheit 15} 285 809 6. 2.
16.45 9.30 9.15 Fernsehfolgen Ldnge| Termine / Uhrzeit
Dem Speicher auf der Spur it 4.2. 1022 300! Der programmierte Draht 15! 24.4. 29.4. 2.5
16.30 9.30 9.15 16130 S 5T 1I05
HEMON 15’ Mol Hin ol alae Zeit-Zeichen 1.5t 200 N5 eh: 9. 5.
17.05 9.30 9.15 TR afeafl e e




LOOP fiir Einsteiger — LOOP fiir Einsteiger

Fiir den An_fanger:

(Zweiter Teil)

In der letzten ,LOOP* haben wir uns die
IOE-Baugruppe etwas genauer angese-
hen. Zur weiteren Verdeutlichung erst
einmal ein Blockschaltbild, wie das mit
den Ein-/Ausgaben und den Adressen
tiberhaupt prinzipiell funktioniert.

DO-D7  AD-A1S

Speicher

zul welteren  Einheiten

Wir erkennen drei funktionelle Blécke

- die Zentraleinheit (CPU)

- den Speicher (Memory)

- die Ein-/Ausgaben (I/0)

CPU und Speicher sind fir jeden Compu-
tereine unbedingte Voraussetzung, auch
falls die beiden Einheiten auf einem Chip
untergebracht werden.

Ein Computer  lauft“ dann auch ohne
Ein-/Ausgaben, jedoch hat das wenig

Sinn, da er ja nicht nur zum Selbstzweck :

funktionieren soll. Der minimalste Ein-/
Ausgabeblock besteht z.B. aus einem
Schalter (Eingabe) und einer Lampe
(Ausgabe) - hat auch noch wenig Sinn,
den Computer konnte man ja auch durch
ein Stick Draht ersetzen. Die unterste
sinnvolle Ausbaustufe haben wir z.B.
beim Einsteigerpaket: eine einfache
Tastatur und eine hexadezimale Anzeige.

Nun zu den im Bild eingezeichneten Ver-
bindungen: zunéchst erkennt man den
Datenbus. Erist hier 8 Bit ,breit” - dies gilt
flirdie CPU Z80 oder die CPU68008. Beim
NDR-Computer ist der Datenbus 8, 16
oder 32 Bit breit. Wie das funktioniert, ob-
wohl man auf der Bus-Leiterplatte nurdie
Signale DO bis D7 findet, wird in einem
spéateren Artikel erlautert.

Die Pfeile deuten auf die DatenfluBrich-
tung hin, die in beide Richtungen gehen
muB. Warum? Na klar, die CPU muB Daten
ausgeben kdonnen (z.B. an den Speicher
oder an eine Ausgabe) und Daten einle-
sen kénnen (vom Speicher oder einer
Eingabe).

Damit es hier zu keinen Kollisionen
kommt, regeln die Signale -RD (Read,
lese) und -WR (Write, schreibe) die Rich-
tung, immer von der CPU aus gesehen.
Der ,—* Strich vor dem Signalnamen be-
deutet: Dieses Signal ist ,@"-aktiv. Diese
Signale werden an alle Einheiten gefihrt,
die den Datenbus benttzen, also alle
Speicher, Ein-/Ausgabe-Einheiten und
mehr.

Deswegen werden diese Signale, wie
auch alle anderen Bussignale, meist (z.B.
auf der Vollausbau-CPU mit einem
741.5245) verstarkt. Diesnennt man auch
LPufferung”.

Die erwdhnten Signale -WR und -RD
ordnet man auch dem ,Steuerbus” zu -
dies jedoch nur, damit Sie den Begriff ein-
mal gehort haben.

Nunistim Bild noch einganz ,dicker“Bus
eingezeichnet: der Adressenbus. Irgend-
wie muB die CPU ja auseinanderhalten,
wo sie ihre Daten hinschreibt odervonwo
herholt. Die Breite des Adressenbusses
ist von der gewéhlten CPU abhéngig,
beim Z80 ist er 16 Bit breit (A0 — A15) und
kann damit 2'® = 65535 = 64 K verschie-
dene Zustédnde annehmen. Bei der CPU
68008 ist er schon 20 Signale groB, der
,Adressraum“ ist hier also 22° oder
1MByte, der von dieser Baugruppe
,direkt® adressiert werden kann.

ZB80-Anwender, nicht verzweifeln - es
gibt einen ganz einfachen Trick, um auch
mit der Z80-CPU soviele Adressen zu er-
zeugen. Man verwendet dazu einfach
einen Ausgabeport (z.B. 4 D-Flip-Flops),
der an A16 bis A19 angeschlossen wird.
Eine Ausgabe aufdiesem Port ermdéglicht
der CPU ,sich selber” die Adressen zu er-
héhen.

Man spricht hier von Bank-Umschaltung,
wobei der Speicher einfach in 64k Banke
aufgeteilt wurde. Na - funkt's schon?
Richtig — auf der Bank-Boot-Baugruppe
ist diese Bank-Umschalte-Logik (unter
anderem) realisiert.

Beim Z80, und beidiesem Beispiel wollen
wir bleiben, fihrt nun der Adressenbus
an alle Speicher und die unteren 8 Bit
des Adressenbusses an die Ein-/Ausga-
ben. Man kann also 28 =256 verschiede-
ne Ein-/Ausgaben ansprechen.

Diz CPU 68008 kann 65536 |/0-Adressen
erzeugen (das macht sie automatisch,
sobald auf den Adressbereich FxxxxH
zugegriffen wird, siehe Sonderheft 2, der
mc Architektur und Sprache, Seite 5 ff).
Beim NDR-Bus werden davon jedoch
wieder nur die unteren 8 Bit dekodiert.

Diese 256 Aus-/Eingabeadressen wer-
den besonders beim modularen NDR-
Computer bald knapp! Vergleichen Sie

dazu bitte auch die Ubersicht iiber beleg-
te 10's, die immer wieder aktualisiert in
L LOOP* veroffentlicht wird.

Dazu missen wir allerdings etwas in die
Hardware einsteigen. Nehmen Sie sich
nun das Schaltbild der IOE, z.B. aus dem
Handbuch, Seite 14, zur Hand.

Zur Adressdekodierung dient der Bau-
stein 74LS139, verbunden mit dem
741.S85. Den 74L.S85 mit den Bits A4 bis
A7 haben wir bereits in LOOP 5 erortert.
Die Signale A0 und A1 werden an den
741.5139 (J6) gefiihrt. Dies ist ein einfa-
cher 2Bit-Binadrdekoder, der aus 2 Bit-
Eingang (Bindrsignal) 4 getrennte Aus-
gange erzeugt, von denen immer nur
einer aktiv (low) ist. Zwei solche Dekoder
sind im Baustein enthalten. An beide
Dekoder werden nun die Signale AQ und
A1 geftihrt. Jeder Dekoder hat noch
einen sogenannten Freigabe-Eingang
(Enable). An den linken Dekoder wird
iber das Odergatter J8 das Signal READ
gefiihrt, an den rechten Dekoder das
Signal WRITE. Uber das Odergatter wird
der Gleichausgang des Dekoders
741.S85 gefiihrt. Also dekodieren die
Dekoder nur dann, wenn:

- der 74L885 ,grines Licht" gegeben
hat, also die Adressen A4 bis A7 mit der
Stellung der Jumperreihe JMP1 iberein-
stimmen

— der linke Dekoder dekodiert nur dann,
wenn das Signal-RD (READ) aktiv ist.

— undderrechte Dekoder nurdann,wenn
das Signal-WRITE (schreibe) aktiv ist.

Von den nun vier moglichen Zustéanden
werden auf der IOE nur zwei verbraucht.
Die zwei Ausgénge des linken Dekoders
(der, wie wir gesehen haben, flirs Lesen
zustandig ist), werden an den Freigabe-
eingang (Pin 19) des Bausteins 74L.S245
gelegt. Damit wird dieser Baustein freige-
geben und die Daten, die an der IOE an-
stehen, werden auf den Datenbus gele-
sen. Der rechte Teil des Dekoders ist fiir
die Ausgabe zustdndig. Hier werden
dann die D-Flip-Flops 74LS374 freigege-
ben.

Natiirlich wird immer nur ein Flip-Flop
freigegeben, abh&ngig von den Adressen
A0 und Al. DanurzweiAusgénge (dervier
moglichen) des Dekoders 139 verwendet
werden, werden auch nur die Bitkombi-
nationen @@ und @1 der Adress-Bits A0
und A1verwendet. Zwei weitere mdgliche
Bitkombinationen gehen hier verloren
und kénnen z.B. fur Erweiterungen auf
der IOE verwendet werden.

Viel schlimmerist, daB auf der Baugruppe
die Adress-Bits A2 und A3 gar nicht ver-
wendet werden. Das heiBt in der Praxis,
daB die Bitkombinationen, die an diesen
beiden Adressbeinchen anstehen, Gber-




*

haupt nicht ausgewertet werden. Neh-
men wir einmal an, die IOE-Baugruppe ist
auf die Adresse 3 0 eingestellt (z.B. fiir
SPS). Schreiben Sie sich 3 0 hexadezi-
mal einmal binar auf. Das sieht dann so
aus: 0011 0000.

Wir haben festgestellt, daB A3 und A2
nicht ausgewertet werden. Die Adresse
sieht nun so aus: 0011xx00.

Der Adressdekoder 139 verwendet zwei
Adressen. Also wird sich die |IOE-Bau-
gruppe angesprochen fuhlen, auf den
Adressen 0011xx00 und 0011xx01. Da A2
und A3 nicht verwendet werden, kann xx
flr jede beliebige Bindrkombination ste-
hen.

Adresse ,31H" ist:

0011 0001 =31H
0011 01 01 =35H
0011 10 01 = 39H
001111 01 =3DH

Dadurch werden also Adressen ,ver-
schenkt“. Bei einer neueren |OE-Bau-
gruppe werden wir alle 8 Adressen aus-
dekodieren. Es gibt heute schon sehr
preisglinstige 8-Bit-Vergleicher, die dies
leicht ermdglichen. Ein solcher Baustein
ist z.B. der 74L.S688.

Nun zur 2. Frage: was passiert, falls durch
einen Programmfehler eine Ausgabe auf
eine nicht dekodierte Adresse gemacht
wird?

Das Programmieren
von Tabellen

von Andreas Kruse
8014 Neubiberg

Prograrrimieren
zum Arbeiten mit Tabellen

Wenn man Programme schreibt, durch
die eine groBere Anzahl Werte in ein Regi-
ster (Sound, GDP bei Direktsprache, DA
usw.) oderan eine Adresse (IOE usw.) ge-
schrieben werden, méchte man vermei-
den, immer wieder denselben Ablauf -
(Lade Wert, Gebe Wert an Adresse aus, -
Springe auf Verzégerungs UPR) zu pro-
grammieren. Die Programme werden so
unibersichtlich, zu lang und es macht
Muhe, die Werte zu &ndern, da man ein
l&ngeres Programm durchgehen muB,

Der CPU ist dies egal. Ganz einfach, die
Ausgabe geht verloren. Es wird ja von
keiner Dekodierlogik irgendeine Hard-
ware in Bewegung gesetzt, um diese
Adresse zu dekodieren und im richtigen
Moment die Daten vom Datenbus ,aufzu-
fangen®. Die Daten trépfeln also nicht
irgendwo hinten aus Ihrem Computer
heraus, sondern waren einfach kurzzeitig
aufdem Datenbus - niemand hat sich fiir
sie interessiert — und damit hat sich’s.

Nun zur ndchsten Frage: die Daten beim
»In“-Befehl gelangen beim Z80 wie auch
beim 8080 oder 8085 immer in den Akku-
mulator (Register A). Von dort miissen sie
vom Programm weiterverarbeitet werden.
Dies ist auch ganz sinnvoll, weil man mit
dem Akkumulator bei diesen CPU’s sehr
viel machen kann.

Beim 68008 ist dies wesentlich eleganter
geldst. Hier gibt es nur den generellen
MOVE-Befehl und damit kann man die
Daten in jedes Register, das einem gera-
de angenehm erscheint, direkt einlesen.

Nun, wie kénnte man eine IOE-Karte ein-
fach priifen?

Ganz einfach, man verbindet die Eingén-
ge mit den Ausgéngen. Ein kleines Test-
programm wird dann so aussehen:

LOOP fiir Einsteiger — LOOP fiir Einsteiger

um vielleicht den Inhalt jeder achten
Speicherzeile zu I6schen. Abhilfe schafft
hier ein Programm, das eine oder mehre-
re verschiedene Schleifen durchlauft
und nacheinander Werte aus einer Tabel-
le abruft, die an einem beliebigen Platz
des Speicherbereichs stehen kann. Die
néchste Seite zeigt ein Beipielprogramm
fur ein Acht-Kanal-Lauflicht, das bis zu 2
hoch 8 = 256 Werte nacheinander aus-
geben kann. Aufder IOE-Karte (Adr.: 30h)
werden 8 LED nach dem Beispiel der Am-
pelsteuerung angeschlossen. (s. 1. Son-
derheft, S. 42). Das Programm nutzt die
Méglichkeiten der indireken Adressie-
rung. Die Adresse der Tabelle wird abge-
speichert und beijedem Schleifendurch-
lauf um 1 erhdht. Den aktuellen Wert des
J1abellen-Adress-Zahlers" ladt man ins
Register HL und erhéalt dann tiber die indi-
rekte Adressierung den Inhalt der Spei-

LOORP fiir Einsteiger — LOOP fiir Einsteiger

Solange kein Fehler

Gebe Wert an Ausgang
Lese Wert vormn Eingang

Vergleiche die Werte

Fehlerhafter Vergleich?

J n
Setze Fehlermerker A

Damit ist der Anfangerartikel Port und die
IOE-Baugruppe abgeschlossen. Wir wiir-
den uns freuen, die Meinung der Anféan-
ger zu horen, ob lhnen Artikel dieser Art
Uberhaupt etwas bringen. Die Profis unter
Ihnen werden diesen Artikel ja nicht gele-
sen haben - oder doch?

Aus diesem Artikel geht auch hervor, daB
in der Mikroelektronik, besonders wenn
es um Ein-/Ausgaben geht, grundlegen-
de Hardware-Kenntnisse unbedingt er-
forderlich sind. Es gibt also keinen ,Nur-
Programmierer, der sich U(berhaupt
nicht um Hardware kiimmern muB. Eine
Ausbildung in dieser Richtung wollen wir
ja mit dem offenen NDR-Computer errei-
chen. Ein Literaturhinweis fiir Anfanger,
die sich mit integrierten Bausteinen be-
schéaftigen wollen: Das Standardwerk ist
die Pocket-Guide von von Texas-Instru-
ments, in der die wichtigsten TTL-IC's
detailliert erlautert sind.

cherzelle, deren Adresse in HL steht, im
Akku. Dann gibt man diesen Wertaus und
ruft (in diesem Beispiel) das ,Warte* Un-
terprogramm der Ampelsteuerung auf.
Dann erfolgt der nichste Schleifen-
durchlauf fur den nachsten Wert.

Das Programm |4Bt sich fiir die verschie-
densten Félle umschreiben und erwei-
tern. Man kann z.B. in einer Schleife meh-
rere Werte abfragen und anverschiedene
Register (z.B. SOUND-Generator) sen-
den. Personlich habe ich das Programm
hauptséchlich verwendet, um beim Z80-
Grundprogramm umfangreichere Figu-
ren mit Kurzvektoren zu zeichnen. Dabei
lieB sich auch eingeschrankt bewegliche
Grafik realisieren. Im Z80-Grundpro-
gramm I&Bt sich das Programm selbstver-
sténdlich unter Verwendung der ,Schlei-
fe* und ,Endschleife* Befehle verein-
fachen.
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Haupt proor amms

aroo  »1 o0 82 (W HL , B200H
8103 22 FE 81 Lo {B1FEH) JHL
Bl E 10 L Aa 1OH
BivE 22 FD 81 Lo (BIFDH) .0
ALoB 3/ FD AL Lo AL (BIFOH)
WIOE D& Ol sl 1
Bil Fi @t L (ELFAH 4 iv
A1l A FE &1 Ll HL, (BIFEH)
Bllé FE LD A (HL Y
811y o3 30 oun A30HE A
8119 23 INC HL
811A U2 FE 61 Lo {BIFEH) (HL
8110 €D 30 81 CALL B130H
8120 C2 B a1 JP MZ.BlLOBH
2123 C3 00 B aF 00N
Unterprogr ams:
B12& £ C8 AL uCEH
A1328 32 FB B1 Lo TBIFBHY
B12B  E FF LU ALOFFH
Lo (BIFTCH) A
Lo AL (HIFCH)
SUH ]
Lo (BIFCH) A

Von einem der auszog, den Umgang

LOOP fiir Einsteiger

H kanal Lauflicht

indresse der
3labelle Fadon d1as LY
sund suf

31abel len-
jadresszdhler
1EpEICheErn
ifinzahl
shchle:ten-
sdurchlauio =14
sabspeichern
iStart der
i5chies fe

1 (Schlioifon-
izahler Haupt-
tprogramm) ~|
;absprichern
iWert labellen
sadresszahier
iladon
szupehériaen
fhert

#in den Akku
jausgeben auf
jder 10E

tWert Tabellen—
sadresszihler 41
s abgpeicharn
tUnterprogramm
raufrufen

iEnde der
iGchleife
iSpruna an Start

1 iWartenchieife)
faumsere Schlei-
sfe 200 mal
iZahler 1
finnere Schlieife

B100 HAUF TPRUGRAMM

3255 mal
slihlor 2
jZahler 2 innen

no tatal erroris!

SUM=2353
Lint CHO=9E0E

mit Transistoren zu lernen

von Mike C. Hayduk

Sicher — nach vorhandenen Schaltpla-
nen hatte man ja schon (teils mit Erfolg)
diese oder jene Schaltungen zusammen-
gebastelt, eventuell auch selbst eine Pla-
tine geéatzt. Trotzdem: Die tieferen Ge-
heimnisse jener verschlungenen Strom-
laufplédne blieben im Verborgenen. Hier
Abhilfe zu schaffen ist das Anliegen des
Christiani Kompaktkurses , Elektronik®.

Nach dem Auspacken des Kurses (kom-
pakt = 3,5 kg Material und Literatur)
weicht die Begeisterung einer kurzen
Phase der Verwirrung, bis man die beige-
fugten Erlauterungen geordnet hat, zu-
unterst kommt schlieBlich das Begri-
Bungsschreiben zum Vorschein. Etwas
erschreckt wird man auch von der Be-
stellkarte flir Zusatzgerate (Preisver-
gleich einholen!), die aber in den meisten
,Elektronikhaushalten* schon vorhan-
den sein durften.

Insgesamt gelungen ist meines Erach-
tens die Einflihrung mittels Tonbandkas-
sette und einer sogenannten ,Flipchart®
(ein neuer Schritt nach vorn in der
deutsch-englischen Sprachverméh-
lung). Wenngleich man bei Unterbre-
chungen und beim Zurtickblattern etwas
Schwierigkeiten hat, Band und ,Flip-
chart* wieder zu synchronisieren, da kei-
ne Seitenzahlen auf der Kassette ge-
nannt werden. Die als Zeichen zum Um-
blattern gespielte ,Musik* ging mir

schnell ,auf den Wecker*, aber tiber Ge-
schmack 148t sich bekanntlich nicht
streiten.

Der Aufbau des Experimentiermaterials
(gute Baubeschreibung — man lernt so-
gar Uber das Léten noch etwas Neues!)
nimmt so ungefdhr ein verregnetes
Wochenende in Anspruch - Unterbre-
chungen durch Ehefrau, Kinder und/oder
Freunde eingerechnet.

Doch nun endlich zum eigentlichen Kur-
sus, der ,Lernarbeit” — ohne die geht es
namlich auch bei Christiani nicht, wenn
auch ,mundgerecht” aufbereitet.

Der Kurs beginnt sehr elementar; beim
richtigen Messen und dem Umgang mit
dem Vielfachinstrument. Von Anfang an
wird konsequent und , professionell“ das
Diagramm, das MeBprotokoll mitgenom-
men und erldutert. (Halt man sich daran,
ist die Gefahr gering, Uber einen Ab-
schnitt mit der Bemerkung ,kann ich”
hinwegzuhuschen.) So wird die Verbin-

LOORP fiir Einsteiger

JF HZ,813aH shis Null
LD A, 1B1FBH) tAussen LAHler 1
SUb 1
L THIFCH) A
JF NZ,B135H finnen Zahlor
tneu belegen
RET pzuruck ins
iHauptproor amm
Folgende Zwischenspeicher
treihalten !
i HIFBH Schleifenzdhler | UPR
1 BIFCH Schileifenzahler 2 UPR
BIFDH Schlmifenzahler HFR
B1FEH +
EIFFH 1a Bit Tabellen—
adrosszahler
label les

HI2&6 UNTERPROGRAMM

Erfahrungen mit
dem Kompaktkurs
Elektronik

dung Theorie — Praxis immer wieder er-
neuert und aufrecht erhalten.

Uber das Aufnehmen von Kennlinien, von
Widerstdnden und Dioden gelangt man
zum Versténdnis von Schaltungen wie
Einweg- oder Brickengleichrichter,
Schaltungen mit Zehnerdioden usw.

GroBe Frustration bereitete das Uber-
sehen einer Druckfehlerberichtigung, die
zum Nichtfunktionieren eines Versuches
fuhrte, derganzam Anfang steht (Dioden-
kennlinie). Der Hinweis darauf sollte
sicher auffélliger erfolgen.

Gefallen hat mir besonders, daB man sich
bei Christiani nicht scheut, zu vereinfa-
chenden Erlauterungen zu greifen, um
komplizierte Verhéltnisse auch dem
Nicht-Physiker ,begreifbar® zu machen
(z.B. Verstandnis der Transistorfunktion).

Der gesamte Lehrstoff ist in zwei groBe
Teile gegliedert: im ersten Teil werden
Bauelemente wie Widerstdnde, Konden-
satoren etc. bis zur Diode abgehandelt.
Der zweite (groBere) Teil befaBt sich im
wesentlichen mit dem dreibeinigen Zen-
tralelement, der gesamten Elektronik,
dem Transistor, kleinere Ausfliige fithren
in die Optoelektronik, in die Temperatur-
messung usw.

Arbeitet man den Kurs ganz systema-
tisch und sorgféltig durch, kann man sich
geraume Zeit mit der Elektronik beschéaf-
tigen, ist dann allerdings auch in der



Lage, einfache Berechnungen zu einer
Schaltung durchzuflihren, wobei hierzu
nicht Hochschulmathematik gefordert
wird.

Ergebnis: am Ende sieht man im Transi-
stor nicht mehr das ,groBe Unbekannte
mit 3 Anschliissen®, sondern ein univer-
sell nitzliches und verstehbares Bauele-
ment der Elektronik. Zusammen mit dem
qualitativ und quantitativ guten Ubungs-
material, das jaimmer fiir eigene und wei-
tere Experimente zur Verfligung steht:
Eine lohnende Investition fiir Theorie und
Praxis.

DerKompaktkurs ,Elektronik“istbei GES
ab Lager lieferbar. Preis: DM 248,-, Be-
stellcode CELEK.

II:I ./ .'II
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Vom Grundprogramm
(Z80) zu ZEAT

Bank-Boot als Speicherkarte mit
Kopierfunktion

von Uwe Koch,
FrankenstraBe 25,
5880 Ludenscheid

Heute schreibe ich Ihnen, da ich glaube,
etwas Interessantes fur die ,Nichtprofis®
(wie ich) unter den Nachbauern des
NDR-Klein-Computers zu haben. Dieser
Beitrag richtet sich an alle, die ihren NKC
mit Vollausbau-CPU-Z80 und R0A64,
aber noch ohne ZEAT oder CP/M betrei-
ben, so wie ich.

Wenn man also schon, je nach Ausbau-
stufe, tber 1200 DM fiir sein Hobby, aus-
gegeben hat, dann muB mancher doch
erst einmal richtig sparen, um sich so
tolle Dinge wie ZEAT oder CP/M leisten
zu kénnen. Daher méchte ich solchen
Nachbauern empfehlen, in kleinen preis-
glnstigen Schritten weiter zu machen,
ohne auch nur voriibergehend etwas
tberflissiges in seinem Rechner zu
haben. Wenn man schon die ROA64 mit
Grundprogramm und eventuell GOSI,
BASIC, Assembler und bis zu 32 kByte
RAM hat, dann kann man als ersten
Schritt in Richtung ZEAT die Bankboot-
Karte kaufen. Denn die Bankboot-Karte
ist zunéchst einmal eine normale Spei-
cherkarte. Wenn man die voreingestellte
Brickevon ,16“auf ,64“umstellt, hatman
Platz fur vier 2764-Eproms, also z.B.
Grundprogramm, GOSI, BASIC und
Assembler. Aufder ROA64 bel&Bt man die
6264-RAMs und wenn man bei ROA und

LOOP fiir Einsteiger

BANKBOOT die Stecker fiir die Adress-
leitungen A16 - A19 offen l4Bt, funktio-
niert der Rechner wieder ganz normal.

Damit waren die Hardware-Vorausset-
zungen fur ZEAT geschaffen. Als néch-
sten kleinen Schritt kauft man sich spater
die inzwischen recht preiswert geworde-
nen 6264-RAMs bis man auf der ROA die
64 kByte beisammen hat. Um die unteren
32 Kbyte bis zum Erwerb der ZEAT-
EPROMSs nicht ungenutzt zu lassen, kann
man folgende Routine eingeben.

Nach dem Einschalten muB das Grund-
programm erscheinen. Die nachfolgende
Routine bewirkt den Transport aller vier
Eproms der BANKBOOT auf die Spei-
cherkarte. AnschlieBend springt das Pro-
gramm auf Adresse 0000h der Speicher-
karte. Der Transport erfolgt in zwei Portio-
nen von je 32 Kbyte. Hierbei werden je-
weils zwei Eproms in den Ram-Speicher
AO0Oh kopiert, umgeschaltet auf die
Speicherkarte und wieder auf die Ur-
sprungsadresse transportiert.

Das Programm ,COPY‘ kopiert den
Eprombereich von der Bankboot-Karte in
zwei Portionen zu je 16 Kbyte, zunachstin
das RAM ab 0C000h auf der ROA und
schaltet mit dem OUT-Befehl die Bank-
boot aus und die unteren 32 k RAM ein,
um dann den Bereich von 0C000h wieder
auf seine Ursprungsaddresse zu kopie-
ren (diesmal auf der ROA).

BBOO 21 00 00
BEBOS 11 00 A0
BBO& 01 FF 3F
880% ED BO

BEOB 3E BO
880D DI CB

BBOF 21 00 A0
BE12 11 00! 00O
BB1S5 01 FF 3IF
8818 ED BO

BE1A 3IE 00
BE1C D3I CA

wdlE 21 00 40
8821 11 00 Ao
BE24: 01 FF 3F
BB27 ED BO

BE29 3IE HO
BE82B DI CB
BBZD 21 00 A
8830 11 00 40
B33 01 FF 3F
BBE34 ED BO

BEBIE CI 00 00

no fatal erroris)

— LOORP fiir Einsteiger

Als letztes wird die Adresse 0000h an-
gesprungen, also das Grundprogramm
gestartet. Man hat nun die System-Soft-
ware im RAM stehen und kann zum Bei-
spiel statt GOSI meine Systemerweite-
rung (Softcharakter, Beep, Renumber,
Renew, Figur usw.) von Kassette laden.
Vorallem kann man aber nun Korrekturen
an der System-Software vornehmen. So
sollte man z.B. beim EGOSI2 V1.1 fol-
gende Daten dndern: :

3E17 LD HL, 8600h — LD HL,9000h;
Grenze Namen <— Programme

3E20 LD HL,8FFFh —- LD HL,0FFFFh;
3E38 LD HL,8FFFh —~ LD HL,0FFFFh;
3FA3 LD SP,8FFFh —- LD SP,0FFFFh:
Obergrenze des RAM-Bereiches

Dadurch kann man unter GOSI die vollen
32 Kbyte RAM ausnutzen, (etwa 28700
Byte zum Lernen und 3250 Byte fur
Namen) und nicht nur die 44 Byte in der
Originalversion.

Mit der Routine ,Back‘ kann man ebenso
wie durch einen Reset, wieder in den
Eprombereich kommen. Wenn sich im
unteren RAM-Bereich schon das Grund-
programm befindet, kann man auch
durch 10 setzen, ,Adresse C8*, ,Data
80" in den RAM-Bereich umschalten.
Ich hoffe, daB auch Sie der Ansicht sind,
diese Tips kénnten zum schrittweisen Er-
weitern des NDR-Computers nitzlich
sein und vielleicht manche LOOP-Leser
interessieren.

T Transport-Routine

HB00H

1d hl, 0000H ivon

1d de, 0adonh inach

1d bo,3fFfh iwieviel
ldir itransport
1d 7, B0h jumschal tung
out (0e8h) ,a fauf ROA &4
1d hl, 0atooh Fvon

1d de, 0000h inach

ld be, 3f+fh iwieviel
ldir itranspart
lef a, 00h jumschal tung
aut (Ocght, a sauf BANKBOOT
1d hl, 4000hK Fvon

1d di, 0an00h inach

1d bc,3Fffh iwimviel
ldir stransport
1d a, B0h fumschal tung
aut (OeBh) ,a sauf ROA &4
id hl,0&a000H svon

1d de, 40000 snach

1d be,Zfffh iwiewviel
ldir itransport
ip QO0oh fGErundprogramm

jauf RODA &4

end




LOCATE fiir EBASIC

von Dietmar Arnds

Eigentlich ist das Programm kein Pro-
gramm, vielmehr eine Procedure. Diese
Procedure bildet die in vielen BASIC Dia-

FROGRAH LOCATE! INFUT . OUTFUT 32
YARE AZEILE.IEILE.SFALTES INTEGER?

EINGAEE !REAL T
t ®JOR DEH ERETEN AUFRUF DER F CEDURE MULSEZ AZEILE
¢¥DIE ANTUELLE CURSORFOSITIO CHREIEBEN
{ ® JEDER PROCEDURE EINHAL NACH DHEN L
i *CRUNDSAETZLICH EIN LINE FEED UND
L*MACH JEDER ETNGABE AM ICILEHANT AN -
( *CETRENNTE FUNKTION RECHTS LIMXE U RFL
PROCEDURE LOCATE (ZEILE.SPALTE!IHTECER :7
VAR N,DZEILEIINTEGER!

BEGIN

MEF

DZEILE!=2EILE-AZEILES( % DIFFERENI=NEUE IEILE-ALTE ZEILE %3

L% MACH OQBEN %)

1IF (DZEILE(O} AND (DZEILE!-25
WRITECCHRE 1713
AZEILE!=IEILE!

END?

¥ NACH UNTEN %)

IF (DZEILED) AND {DZEILE DY
WRITED CHRE 100332
AZEILE:=ZEILE?

i HBEREICH UEBERSCHRITTEY %)
OR (DZEILE:~-L

DOER LINXS ¥
IF SPALTEC =80 THEN BEGIN
FOR Hi=1 TO SPALTE-1 DO

FEETGELEGCT WERDEN.DICS IST %3
HIT WRITELMN.DA NACH [
UHD READLH HAHEN %)
# IUR FOLCE.DER CURSOR STEHT %)

ZEILE.DAS MACHT AUCH CINE =)

DENHN REARD

THEN BECIN FOR Ni=AZEILE-1 DOWNTO ZEILE DO

THEH DECIM FOR MI=AZEILE TO ZEILE-1 DO

<50 THEH WRITEY GUBBCRIFT DUT OF RANCE * 3
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lekten bekannte Funktion Locate Zeile,
Spalte nach. Die Funktion Locate ist wohl
auch unter Namen wie PRINT AT,PRINT
JKlammeraffe* oder aber HTAB,VTAB ge-
laufig. Es stellt sich ja doch immer wieder
das Problem der tabellenorientierten Ein-
gabe. Nun, wenn man sich beim Aufruf
der Procedure auf die Zeilen 1 - 23 be-

ENDF

ENDE
(% ENDE DER PROCEDURE
BEGIN

WRITELNL CHRL & 3
WRITELNL *
AZEILE:=11!
REFEAT
LOCATE 25,033

LOCATE «
READLE THGA:
LOCATE (4.1

LOCATE 14,1

LOCATE (5, 4408
READLETNGASE %
LOCATE ¢ &.36G 3
HREITELHL
LOCATE (&.4
READL ETNGA. ¥
UHTIL ETHCABE=C
END.

“ese HAUPTPER

schrénkt, kann diese dem Problem der
Eingabe Zeile, Spalte ein Ende bereiten.
Geht man auf Zeile 24 oder 25, was moég-
lich ist, ergibt sich wohl ein Scroll nach
oben. Zeilen gréBer 25 oder aber Spalten
gréBer 80 werden als Fehler ausgewie-
sen. Weitere Informationen sind dem Pro-
gramm als Kommentar beigegeben.

URITE( CHRE 2 335

i{% FEHLER BEREICH UEBERECHRITTEH ¥
IF SPALTE:B0 THEN WRITE( “SUBSCRINT OUT OF RANGE ' )f

DGR AMAHH —— L]

WRITELN(CHR( 1 ). 'E BCLRECREEN (¥ CLEARSCREEN %)
E BSIZE (x 90 1

A7 30% 90 TEICHEN X
LOCATEFUNKTION® 12

URITELN: "ERSTE EINGABE :° 3
T.1r
WRITELH “IMELTE EINCABE 3
73t
WRITELN( "DRITTE EIHGABE 1~ 31

]
IERTE EINGABE :°:3

Anmerkung der LOOP-Redaktion: Danke fiir diese Prozedur! Es geht aber auch einfacher: mit ESC = X Y kann man direkt
positionieren. Also: WRITE(chr(27),=,chr(zeile+32),chr(spalte+32))

Automatisches Umschalten von Aufnahme
zu Wiedergabe - CAS

LTty L

£
Yre oW OC0 LIS
[!2 |J' E |ﬁ

5K

{'ll_ 49

7415123

' 36 B4
45V

Ausgang 4 (Q) des nachtriggerbaren
Monoflops bringt tiber den Transistor das
Relais zum Anziehen. Normalstellung
und ,Aufnahme® schlieBt (ber den
Relaiskontakt S2.

Bei Wiedergabe wird das Monoflop stan-
dig nachgetriggert, sodaB das Relais ab-
fallt und Schalter 2 6ffnet.

Heinz Amgwerd,
RebbergstraBe 13 a,
CH-561/ Wohlen

Was ist beim Starten des
Betriebsprogramms
ZEAT zu beachten?

Sobald Sie das Menue auf dem Bild-
schirm haben, miissen Sie ca. 5 Sekun-
den warten, ehe Sie mit der Eingabe von
.3" ZEAT aufrufen. Diese Pause sollten
Sie einhalten. Ansonsten besteht die
Méglichkeit, daB beim Austesten eines
Programms mit dem Aufrufen von Trace
das System aussteigt. Der Fehler kommt
vom Interrupt-Signal der Floppy-Control-
ler-Karte.

Falls Sie ohne Floppies arbeiten, tritt der
Fehler nicht auf. Dann brauchen Sie auch
die 5 Sekunden Pause nicht einzuhalten.

Achtung: Der AnschluB des Akustik-
kopplers und der Zugriff auf eine Daten-
bank unter ZEAT funktioniert ebenfalls
nur bei unterbrochenem Interrupt (oder
Ziehen der FLO2). An der Fehlerbehe-
bung wird gearbeitet.
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Der Splitter
Rolf-Dieter Klein

Wenn man einen 68000 besitzt, so ist es
notig, zwischen geraden (even) und un-
geraden (odd) Adressen zu unterschei-
den. Denn der Bus ist in zwei Hélften ge-
teilt. Die eine Hélfte enthélt alle geraden,
die andere alle ungeraden Speicherzel-
len.

¥

¥ Split-Routine
% beim 62000,

¥ Rolf-Dieter Klein

fuer EPROM-FProgrammieruing

# Quell-Adresse
% Ziel Even—Eprom
¥ Ziel Odd-Eprom

quelle equ $10000
zieleven equ $14000
zielodd equ $16000
laende equ $4000 # 16K-Quelle
start:
lea quelle,al # dort Maschinenproa.
lea Zielevenial
lea zielodd,a2
move #laenge,dl # Anzahl Bytes
schleife:
move.b Cald+,Cald+ ¥ even
move.b (ali+,(aZ)+ % odd
sub.w #2,d1 ¥ j= wort
bne schileife % bis alles aufgeteilt.
rts

Tetetart=00%000 Fenster=0%000 Tor=00%000 saer CTRL-ISHil{E |
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Wenn man nun EPROMs brennen will, so
muB man Programme zun&chst in gerade
und ungerade Haélften teilen. Man beno-
tigt also immer mindestens zwei
EPROMSs, die man spéter z.B. auf je eine
ROAB4 stecken kann, ein EPROM auf die
ROAB4 flr gerade Adressen und eines
auf die flir ungerade Adressen.

Bild 1 zeigt ein Beispiel fir ein Programm,
das die Aufteilung durchfiihrt. Das Pro-
gramm zerlegt einen 16KByte Adress-Be-
reich in zwei 8K-Bereiche mit dem jeweils
geraden und ungeraden Anteil. Hier steht
die Quelle auf Adresse $10000. Nach
dem Aufruf von Start liegen auf Adresse
$14000 die Daten fur das gerade (even)
EPROM und ab Adresse $16000 die Da-
ten fiir das ungerade (odd) EPROM. Da-
nach ruft man das EPROM-Programmier-
Menue auf und programmiert fir jeden
dieser Bereiche ein EPROM. Auf diese
Weise kann man auch einfach Program-
me, die fiir den 68008 (in EPROMSs) ge-
dacht waren, auf dem 68000 zum Laufen
bringen. So zum Beispiel GOSI| und PAS-
CAL/S. Das gilt jedoch nur fiir Program-

me, die keinen Zugriff auf I0-Ports durch-
fuhren, denn diese Programme mussen
modifiziert werden. Alle |0-Adressen
werden namlich beim 68000 mit 2 multi-
pliziert und zusammenhéangende 10-Be-
reiche kommen so z.B. auf gerade oder
ungerade Adressen.

Achtung, wenn Sie selbst Programme flr
den 68008 schreiben, versuchen Sie |10-
Adressen zu vermeiden, indem Sie die
fertigen Unterprogramme aus dem
Grundprogramm verwenden. Dann blei-
ben Sie kompatibel.

Das Grundprogramm und den Formatie-
rer kann man aus diesem Grunde mitdem
Splitter nicht aufteilen.

Den Splitter benttigen Sie immer, wenn
Sie aufden 68000 EPROMSs programmie-
FETL:

Wenn Sie nicht genligend Speicher
haben (hier sind 32K Byte mind. erforder-
lich), so kénnen Sie das Programm auch
stiickchenweise splittern und beim Pro-
grammieren nur Teile dazuprogrammie-
ren.

3 FEEEFREERA AR ERERREERNF A EAREFRERE RN AN BB e (W E@L NEH s NUMMER UER

i & : L IELBANE

. TRANSFORT ROUTINE * Fi . EGU OFOSEH s FLOMON BN -

;¥ * 3 E TNSFPRUNG

: ¥ MIT DIESER KLEINEN ROUTINE IST ES MBGLICH MIT +# i

3 # DEM ZEAT-BETRIEBSSYSTEM FROGRAMME ZU ERSTELLEN,* F

;% WELCHE AUF DIE ROUTINEM DES GRUNDPROGRAMMS ZU- + : ORG U100H 1 DAS PRUGRAMM

: ® RUECKBREIFEN. : * T BEGIRNT

. ¥ NACH DEM ASSEMBLIEREN WIRD DAS GAMZE FROGRAMM = . SHEL 0100

; % MIT DEM BEFEHL “"RUM 10OOH" AUF DIE BAMK E KO- * L ADEM:

; % FPIERT, WO SICH DAS EFROM MIT DEM GRUNDFROGRAMM = LD HL , AD s LADE ANFANGS—

; # BEFINDET. * : ADRESSE

;3 # DIE SPRUNMGADRESSEN WERDEN YOM ASSEMBLER RICH- * DER GUELLBAME

; ® TIG BERECHNET, FALLS DER PROGRAMMSTART AB - LD DE.AZ . LADE ANFANGS—

: * DER ADRESSE 88G0H (ORG BBOOH) FESTGESETZT WIRD.+ s ADRESSE

: % SOLLTE DAS FPROGRAMM EINMEN GROSSEREMN RAM ® s DER 7 TELERANE

1 % BEREICH ALS 10 KBYTE BENGTIGEN, S0 MUOSSEN * ITRANSPORT =

; # YOR DEM ASSEMBLIEREN MIT DEM BEFEHL "PROFI ON" * LD LN s LADE NAME DER

; # DIE GESCHUTZTEM SYSTEMADRESSEN FREIGEGEBEN * - QUEL L BAMK

; % WERDEM. * LD B, NE ;LADE MAME DER

3 % MACH DEM ABLAUF DES PROBRAMME KEHKT MAM MIT RE-# ) <7 LEL BANE.

; ® SET ZUM FLOMGOM ZURUCK UND WAHLT DEN HMENUFPUNET % CALL T s RUFE BANK

: % 2. ES MELDET SICH DAS GRUNDFROGRAMM. DAS PRO- *# LD BE , OOBOH . LADE B, 128D

3 # GRAMM EANN NMUN AB ADRESSE 8800H GESTARTET WER- * - 0AS UNTERFROGRAMM

i * DEN. * 1 BANK VERSCHIERT

Fik : i :DIE DATEN IN

B R L e e s B LS R 2128 BYTE BLBCKEN

ADDLT [ON:

: EX DE L HL s ADDTT 10N

SYSTEM EQOU GOOGEH ADD HL . BC ;DE + 128D

3 EX DE L HI

3 DEFINITION FUR SYSTEMYARIAELE AbnD HL, 2O $ADDTTION

; sHL + 1280

WSTARTF EQLU DOOGOH LD BC,EA s DATEN

¥ LD A, B3 1 TRANSFORT

3 KOR B : s ABGESCHLOSSEN 7

5 DEFIMIIION DER VARIAELEN JF MNZ, TRAMSPORT

3 JF WSTARTF

Al EQU OEBECHH : ANFANGSADRESSE TN :
;DER GLIEL LBANK 7 * ACHTUNG: *

EA EQu QEFGOH s ENDADRESSE DES ;% AUF DER JEWEILIGEN BANE MUSS VON ADRESSE FOOO *
s DATEMBL OLES ; % BIS FFFF AUF JEDEN FALL EIN RAM-SFPEICHER *

Az EQu Ca800H : ANFANGSADRESSE 1N : ¥ SEIN, SONST WIRD EIN CARRY ALS ERGEENIS GE—- %
JDER ZIELLEANE : % LIEFERT. x

(el ELiL Ok s MUMHMER DER P *
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Hilfsprogramme
fiir den 68008

von Rudiger Backer

Wer hat das nicht schon erlebt, man
mochte ein Programm oder Daten im
Speicher verschieben oder als Hex-oder
ASCII-Dump aufBildschirm oder Drucker
ausgeben oder Speicherbereiche ver-
gleichen oder, oder, oder . . .

All diese kleinen Probleme lassen sich
mit Hilfsprogrammen leicht l6sen. Doch
woher nehmen und nicht stehlen?

Da sich auch fiir mich diese Frage stellte,
habe ich mich einmal hingesetzt und ein
paar Routinen fur diese Zwecke ge-
schrieben. Die dabei entstandenen Rou-
tinen werde ich hierin der LOOP so nach
und nach vorstellen.

Die erste Routine aus dieser Reihe stelle
ich in dieser Ausgabe vor, es ist das Pro-
gramm ,RUBADUMP*, mit dem es mdog-

lich ist, beliebige Speicherbereiche auf
dem Bildschirm oder dem Drucker aus-
zugeben. Ausgegeben werden dabei die
Adresse, der Inhalt in HEX (eigentlich
heiBt es ja sedezimal) und als ASCII-Zei-
chen. Da nicht alle Speicherinhalte aus
druckbaren ASCII-Zeichen bestehen,
werden die nicht druckbaren Speicher-
inhalte als Punkt dargestellt.

Das Programm ist relokativ und kann aus
der Bibliothek aufgerufen werden. Nach-
dem das Programm mit ,J* gestartet wur-
de, kann die Start- und die Endadresse in
HEX eingegeben werden. Bild 1 zeigt den
Bilschirm nach der Eingabe. Driickt man
den ,CR, so werden die Speicherinhalte
ausgegeben. Auf dem Bildschirm sieht
das so aus, wie in Bild 2. Die Ausgabe der
Zeichen erfolgt tiber die Routine C02. Da
man dabei zwischen Bildschirm- und
Druckerausgabe umschalten kann, ist
ein Ausdruck auf dem Drucker leicht
moglich. Sollte man jedoch einen seriel-
len Druckerbesitzen, soist tiberalldort im

Programm, wo jetzt C02 steht, S0 einzu-
tragen. Dann muB jedoch die serielle
Schnittstelle durch eine andere Routine
initialisiert werden (siehe auch SER-
Handbuch). Die Umwandlung HEX —
ASCIl erfolgt in der Routine iiber eine
Tabelle, in der die entsprechenden
ASCII-Codes stehen. Es wird vom HEX-
Wert jeweils ein Halbbyte abgetrennt.
Dazu wird der Wert in D2 mit einer ent-
sprechenden Maske UND-verkniipft. Die
Leistungsfahigkeit der Adressierungsar-
ten des 68008 wird dann ausgenutzt, um
den entsprechenden Wert in der Tabelle
auszuwahlen.

Da das Programm die C02-Routine be-
nutzt, ist die Start-/Stopp-Funktion mit
CONTROL S & CONTROL Q maéglich.
Nach der Ausgabe gelangt man mit ,m*
wieder in das Grundprogramm zurtick.
In LOOP 7 erscheint das Programm
,RUBATRANS 68', mit dem Daten und
Programme beliebig verschoben werden
kdnnen.

NO0AE  41ED 00F4 7 ) A0 00550 AZ80 Of.L o
000400 IR $400 200498 IEIC onza ;Ezf iftgﬂl:;m 000552 1020 (070 NOVE.B IETLENI(AS) 00
100400 6OASY AEH] R 004555 0COD 0044 CHP.B 964,00
000400 £ RUBADUNP 004 AIED WOFA LEA ZIELADRIAS), k0 U00536 TOU0OMA  BEDINELTPP
200400 ' 0004A0 LB10 HOVE.8 180),04 S PSCHLPP:
000400 | PROGRAMM TUR AUSGRBE VON SPEICHERSEREICHEN IN HED + ASCII 00482 0CO4 004D OB a0t 000S5E 4100 0114 3SR HEND
000400 ' AUF DEM BILDSCHIRM ODER DEM DRUCKER DO0KAS 6700 O1F4 BED ENDOUNP 000547 B4R 00F4 MOVE,L #0,Z1ELADR (AS)
000400 E 000484 EC 001D NOVE 8 'KERT. 07 000566 1BIC 0004 HOVE.B B4,D4
000400 ' COPYRIGHT (C) 1985 BY RUEDIGER BAECKER - POSTFACH 4111 - 5820 GEVELSBERG O0084E  4E41 WY 00564 6100 0028 BSR ADRLOOP
000400 000480 2940 NOVERLL 10,04 00056E  1BIC 0010 HOVE.B 16,04
000400 KORF: (00482 OQ05TZ 8000 FFLA ERA LFR
000400 S5AR0180 DC.L $5354m0180 HO0ART BETHDZ: 000576
000404 5275428184756D [C,B “‘Rubadusp’ 000482 14IC 004E MOVE.E 1110,02 000374 NEXTER:
000408 70 00046 103C 0021 WOVE.B 852100 000576 IBIC (000 0070 MDVE.B §0,EILENI(AS)
00040C 00000020 DC.L SUBADUNP-XOPF 0004BA  123C 0OFA WOVE.B $250,01 10057C 1030 000A WOVE.E #504,00
Q00410 000002E4 DC.L ENDEA-KOPF DOOABE 41D 00F4 LER ZIELADR (AS) A0 100390 - 4283 CLR.L B3
000414 01 IC.E 1 0004C2  JEIC 000B NOVE. §'READ, 7 000582 163C 0003 WOVE.B 84-1,03
000415 00 00 90 IC.B 0,0,0 000ACE  4EA] TRAP #1 000585 NPP1A:
000418 000D00OD BE.L 0,0 0004CE 41ED 00F4 LEA ZIELADRIAS) A0 000585 3EIC 0021 ° MOVE M'C02,07
00041C 00000000 DO04CC  3EIC 001D HOVE 41NERT, D7 00038A AEAL TRAP 41
D040 000400 4E4| TREP #1 (0058C SICE FFFE DBAA D3, NPPIA
= 00000070 IEILENT [ TR + BUFFER FUER IEILENZAHLER 000402 2040 WIYEA.L 00,85 000350 - 4000 FFLE BRA PSCHLPP
= 000000F4 LIELADR B 8R4 000404 000594 2
= FFFFFF48 TAST EQU  SFRFFFRAE 000408 9BCC 5UBA.L A4,AS 000594 ADRLOOP:
000420 000406 7200 MOVE.L 45,01 000594 AET 2080 HOVEN.L A0/D2,-(AT)
000420 RUBADUNP: + TEITE AUSGEBEN 000408 204C ROVEA.L A4, R0 000598 49ED 0OF4 LEA TIELADRIAS) A4
000420 JE3C 0011 MOVE FICLPG, D7 000KDA  4SFA 0102 LEA ANFTABIPE) A2 000SIC  $1ED 0OF4 LER LIELADRIAS) A0
000424 4EAY TRAP 41 000MDE 4282 TLR.L 02 ovosho WL:
000426 4239 FFFFFFES  CLR.B TAST+ O004E0 4280 CLR.L DO 000540 1410 NOVE.B (A0}, 02
00042C 4280 CLR.L DD O004E2 3E3C 0014 NOVE §!CLRSCREEN, 07 00o5Az2 0202 00F0 AND.B 45F0,02
0004ZE 4281 CLR.L DI 0004E6 4EA1 TRAP 11 000546 EBOA LSR.B 84,02
000430 4282 CLR.L D2 O0004E8 6100 014€ BSR LKEAD 0003AB 1032 2000 NOVE. B 01A2,02) 00
000432 42683 CiR.L I3 O004EC  1B3C 0004 NOVE.B 44,04 0003AC JEIC 0021 HOVE #!€02,07
000434 1B7C 000D 0070 WOVE.B 40, IEILENT (A5 004F0 7048 00FA NOVE.L AD, TIELADRIAS) 000580 4E41 TRAP B
000434 0004FA 5100 009E 85 ADRLOOP 000382 1418 AOVE. B 1A0)+,02
000438 41FA 0272 LEA DUTEXTL(FC) 40 O00AFE  49ED 0OF4 LER TIELADR(AS) A% 0005RA 0202 0OOF AND.B #50F D2
QDOAZE  103C 0042 NOVE.B #542,00 O004FC  183C 0010 NOVE.B 6,04 000388 1032 2000 KOVE.B 0(AZ,02),00
000442 123C 0000 NOVE.E #50,D1 000500 LODP: 000580 3E3C 0021 WOVE 002,07
000445 143C 00C HOVE. B $200,02 000500 1410 HOVE.B (A01,02 0003CO  4EAL TRAP 01
000448 JEIC 00OA NOVE $'WRITE,D7 000502 6100 9102 BSR PUTASCII DOOSCT 0444 D001 SUB #1,04
00044E 4EMI TRAP #1 000506 0202, 00FG AND.B 8$FD, D2 0005C6  0CO4 0000 CHP.B §0,D4
000450 000504 EBOA LER.B 04,02 0003CA 6600 FFDA BNE WL
000450 0442 001E SUB#30, 02 000500 1032 2000 MOVE.B 02,02} ,00 000SCE  103C 0020 HOVE.E B 00
000454 103C 0012 NOVE.B #532,00 000510 SEIC 0021 MOVE 11C02,07 000502 3EIC 0021 HOVE $:C02,07
(00458 41FA 025D LEA TEXT2PC] A0 000514 4EAL TRAF 81 000506 4EX) TRAP 81
00045C  JEIC 0008 HOVE §!WRITE,D7 000516 1418 NOVE.B (AD}#,02 000508 103C 0020 HOVE.B #°-',D0
000460 4E4Y TRAP 41 000518 0202 000F AND. B 350F 02 000507 JEIC 0021 MOVE $:€02,07
000452 00051C 1032 2000 HOVE.E D(AZ,02),00 0005E0  4E41 THAP 41
000462 0442 0028 SUB 440,02 000520 3E3C 0021 HOVE #1C02,07 0005E2 103C 0020 NOVE.B #'-*,100
000486 103C 0021 HOVE.B #521,00 000524 4E4L TRAP 81 000SEL  EIL 0021 HOVE #!C02,07
00046 41FA (268 LEA DUTEXT21PCI, A0 000526 1030 0020 NOVELB & 00 0005ER  AEM TRAP §1
O0DKE  3EIC 000A WOVE #!WRITE,DT 000524 JEIC 0021 NOVE 8100707 000SEC 1030 003E NOVE.B 473,00
000472 4E4L TRAP §1 00S2E 4EMN TRAP 31 0005F0  3E3C 0021 MHOVE 91002,07
00474 000530 0444 0001 SUB 41,08 00054 4E41 TRAP 11
000474 0442 0014 SUB 920,02 000534 0C04 0000 CHE.B 40, D4 0003F8 103C 0020 HOVE.B §° *,D00
000478 A1FA 0262 LEA DUTEXTS{BL] ,AD 000538 8700 0608 BED LF BONSFA  IEIC 0021 MOVE #1C02,07
CO08TC JEIC DOOA OVE #!NRITE,D7 000530 LFR: OOQSFE  AEAL TRAP #1
000480 4E4] TRAP &1 POOSIC SIC9 FFCD DBRA I, LDOP 000a00  ACDF 0104 MOVEM.L (A7) +, D2/A0
000487 000540 4E7% RIS 000804 AETS RTS
000482 GETHDI: & START- & ENDADRESSE HOLEW 00542 LF: 000E06
000482 103C 4021 MOVE.B #421,00 00547 1430 0020 MOVELE ¢ 00 000405
000465 143C 0082 HOVE. B #130,D2 000588 IEIC 0021 HOVE #1002,07 bl0soE PUTASCLL:
00AGA 1230 09FR WOVE.B 250,01 005 4EA] TRAP 41 0080 OL02 0020 CHP.E 4320,02
OO94BE A0 0009 MOVE.F 49,07 0DOSAC 8100 0D2 858 BETRSCII o050R  aD0P HOOE SLT PUNKT
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HOBOE DL JOTF tHP.E #47F,02 ODOBAE  AE4] TRAP 41 (00850
Miga1T  SEGD D004 BT PUNET 00850 4000 FFEE ERA HECHL H0069C ENDUNP
IGsks 1962 WOVE. B D2, (pdl+ 0054 G0089C  4E7S BTE
Gi0slg 4675 q7% 00054 COPYR: OETE
00014 00654 103C 0020 WOVE.B #° 00 HD4TE ANFTAY:
e PUNKT: 00058 3EIC 0071 NOVE #'C02,07 SONRTE 4ODLLE W30, 30,830,670, 878, 675,936, 437, 830,039, 841, 547,543, 504, 505 54
H00alA  LBFC 0ZE NOVE.B 17, Indi+e (00850 AEA) TREP #1 D008AT 7
ab0slE HETS R15 0O06SE  41FA 0057 LEA TEXTZIFCH A0 HiibAS 41 47 47
A00820 000862 COPYRI: Atdeal e
(06620 BETASCIT: DO0B&Z 1018 WOVE.B (AD1+,00 (i aE DATERTY:
000620 4%ED 0OF4 LER TIELADRIASI A4 000664  OCO0 000D CHE.B 40,00 JO06KE 5Z756261447550 OC.B Rubadump 0
000624 4285 CLR.L DS 000868 6700 000C BED. HENDD D008BS 7000
000425  LAIC DOOF WOVE.B ¥15,05 00054C 3IEIC 0071 WOVE #'C0Z,07 000887 T
0062H GETLODP: Ap0AT0  4EAL TRAP #1 0006B7  28432920713938 DC.B (L) 19BS by Ruediger Baecker',(
000624 10IC NOVE.B (A4)+,00 000872 8000 FFEE BRA COPYR] M006BE  15206279205275
100620 €I 0021 NOVE 4:C02,07 900874 HENDD: J00ACS BSA4KTETEST2O0
Q00530 4EM TRAF ¥ 000674 ACDF D100 MOVER.L [ATI+, A0 Q006CC  4261656346B4572
000632 SICD FRFH DERA D5, BETLOOP 00087 HEND: 000803 00
000838 4ETS RTS 00874 103C 000D KOVE.B #5D,00 000404 JUTEITZ:
100838 0907E EIC 0021 HOVE 11002,07 000BT4  THSFBETOIDINE DC.E “ven —1 0
00538 LHEAD: O005A2  4EAL TRAP #1 o0& 00
000438 4BE7 0080 HOVEN.L A0, - (AT} 000684 1030 00D HOVE.B 834,00 H0BSIE WTEITT:
(BOLIC  ALFA 0070 LEA DUTEITIIPCY A 000688 IEIC 0021 MOVE #:C02,D7 000600 2897320202036 DC.B Chis —37,0
000640 HSCHL: 000680 4E4L TRAP 11 000BET 00
000640 1018 MOVE.B (AO)+, D0 Q006BE 1020 0070 KOVE.B IEILENI(AS) D0 DOOLEA ENDE#:
000842 OCO0 0000 CHP.E 40,00 000492 0840 D001 ADD 41,00 008E4 END,
000545  A700 O0OC BER COPYR O006%&  1B40 00T NOVE.E DO, IEILENIEAS)
00844 EIC 0021 WOVE $1C02,07 10069 4675 ATS OEDFé Ende-Syabol tabelle
s Bt ut
Bibliothek
Rubadump (C) 1985 by Ruediger Baecker
: A = 00000%00 —> SSAA 0! B0 52 75 62 61 6% 75 60 70 00 00 00 20 U...Rubadump...
i ST a 00000410 —> 10 00 02 E4 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 +evvuevvescvcre
Mame ¢ Fubadume 00000420 — 3 3 00 11 Y 41 42 39 FF FF FF 6942 80 42 81 X, 19, iB.B.
Lo R : 0000030 —> 42 82 2 83 1B 7C 00 00 00 70 %1 FA 02 72 10 3 B.B.. !...phuur.
Start b NEN0EG : 00000440 —> 00 42 12 3 00 00 1% 30 00 C3 0 00 0AYE 41 .BuCe.CenXo R
L o i 00000450 —> 0% 42 060 1E 10 3C 00 32 %1 FR 02 50 3E 3C 00 0A .B...<.20..1X..
Laenge ¥ 0002CH . 00000460 — Y€ Y1 0% 42 00 23 10 3C 00 21 41 FA 02 68 3 3 MA.B.C.C.1A..hX
| = | 00000470 —> 00 0A 4E 41 0% 42 00 14 41 FR 02 62 3 3C 00 OR ..MA.B..A..bX..
00000480 —>4EYI 10 L0021 MO0 R 12X D0 FA 16 I MR Senubanad
5 - : 00000450 —> 00 09 41 EDOR P SEC OO OBYEHI H1 ED 00 FY ..A...X..NH...
Starten J = JA 000004AC —> 1R 10 OC 04 00 6D 67 00 Q1 P ZECO0 IDYEYH .....m0...5..MA
SF= upitery M= Nemue 00000480 ——) 2840 1% 30 00 6E 103C 00 21 12 3 00 FA 41 ED (B.anlu Lo
F = Wertery | : 000004CH —> 00 F% 3E 3C 00 0B 4E 41 41 ED 00 P 3E 2000 10 .. X, .M. %,
Bild | : So meldet sich RUBADUMP in der Bibliothek 0000040 —> YE 41 A YO BCC 22 (D20 YCUSFA DI 242 82 MA..", LE...E.
e 00000YED —> 42 20 3 3 00 14 4E 41 61 00 01 Y 18 2 00 0% B.X..Ma..N.C..
ONOOO4FD -~ 28 43 00 F4 &1 00 60 9% 49 ED 00 FY 18 3C 00 10 #H..a...loaaatas
A0000SH0 —> 14 10 61 00 01 02020200 FOEBOA 10 32 20 00 ..dvrrerennil &
Fubsdump 00000510 —> 3E 3000 21 4E 41 14 18 02 02 00 OF 10 32 20 00 3 IMR.......2 .
S 2 : 40000520 —> 3EZC 00 21 Y4E41 10 3C 00 20 3E 000 21 YE 1 <. 'HA.C HLIHA
£ 1385 by Fuediger Bascker 00000530 —) 0% 4 00 01 OC 04 06 00 €7 00 00 08 51 09 FF 02 DuvresenaBens
00000SHE —>HEZS 10 2L 00 26 ZEZC 00 21 YE Y1 &1 00 00 02 Mude .M.
00055 —> 42 2} 10 20 00 70 4C 00 00 %4 67 00 000 1A &1 00 B..-.pe..09...a0
Ele— FZ0000 0000056 —> @1 1A 28 4
hE e

Bild 3 : Eine Ausgabe am Bildschirm

Bild 2 : Die Eingabe der Datenbereiche erfolgt in HEX

Kaltstart fiir EFLOMON

Neu zum NDR-Computer und

280
c\;Eg mc CP/M-Computer:
flo equ OFOO0OH i Startadresse im EFlomon Hardcopy/Maus (mc und NDR)
org 0O100h Hardcopy des Bildschirmes auf
etarts H Fy G amin Starten DrUCke!’, BAUSEHZ .. . ctein sttt 1 98,00
call flo 1 und ausfuehren CPU68000 - 12 MHz (NDR)
Die echte 16 bit CPU zum
end NDR-Computer, Bausatz........ 498,00
REL (NDR) Die 8-fache Relais-
: Dieses kleine Frogramm fushrt dazuw, Ausgabe zum NDR-Computer,

.3 das sich das EFlomon mit einen Kaltstart BauSatZ . oo 159,00
i wieder meldet. Das Frogramm kann man RAM 8K x 8 bit (6264) Tiefpreis. .. 9,90
: dafuer gebrauchen, wenn z.RB. das Grund-—

'3 programm auf der Hankboot auf Adresse 2000H TEAC atiwesicFD 55F
: liegt, und man ein Frogramm auf Casette [80.0 t(Byte] """""""""" 49800
: abspeichern moechte. Preisliste anfordern!
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Wenn man mehrere getrennt erstellte
Assemblerprogramme hat, und méchte
diese zu einem groBen Programm zusam-
menbinden, so gibt es normalerweise
zwei Moglichkeiten: entwéder man ko-
piert die Quellen alle zusammen und er-
hélt einen sehr groBen Quelltext, oder
man verwendet einen Linking-Assem-
bler. Die erste Methode ist nicht sehr
praktisch, da entweder die neue Gesamt-
quelle zu groB fur den Speicher ist, oder
weil man in den unabhéngig erstellten
Assemblerteilen die gleichen Marken
verwendet hat. Sehr beliebt ist z.B der
Name LOOP oder Schleife, und der
Assembler meldet dann doppelt definier-
te Marken.

Besser ist die zweite Moglichkeit. Bei
einem Linking-Assembler benétigt man
normalerweise ein zuséatzliches Pro-
gramm mit dem Namen LINKER (siehe
CP/M und C). Wenn man den Assem-
bler des Grundprogramms verwendet,
geht das einfacher. Er besitzt eine soge-
nannte globale Symboltabelle. Das heiBt,
die Symboltabelle bleibt auch nach der
Ubersetzung erhalten und wird bei weite-
ren Ubersetzungen in der aktuellen Form
verwendet. Dadurch ist es méglich, Pro-
gramme getrennt zu Ubersetzen und
dennoch Bezlige untereinander zu
haben.

|

¥ Hauptprogrisa

¥ als erstes Progras uebersetzen
[

startt
nve #3140

S5 Birehe

257 quadrat ¥ beim ersten uebersetzen undefiniert
aeve 400 b

jir Bzchreite

vt &-130,d40

jr Birehe

bar drejeck ¥ bein ershen uehersetzen undefiniert
ris

endet

Textstart=D03000 Feaster=005000 Ter=005000

aner CTRL-JRHi e

==

An einem Beispiel soll gezeigt werden,
wie man so etwas macht. Bild 1 zeigt das
Hauptprogramm. Es ruft zwei im Haupt-
programm nicht definierte Unterpro-
gramme, QUADRAT und DREIECK auf.
Wenn man das Programm (ibersetzt, so
erhélt man zwei Fehler vom Assembler
gemeldet, denn die Symbole QUADRAT
und DREIECK sind noch nicht definiert.
Das macht aber gar nichts, denn nun soll
das Unterprogramm getrennt dazu tiber-
setzt werden, Bild 2 zeigt das Programm.
Es enthélt die Definition von QUADRAT.
Damit nun das Unterprogramm nicht an
die gleiche Stelle gelegt wird, wie das
Hauptprogramm, wird eine ORG-An-
weisung verwendet. Als Adresse wird da-
zu ENDE angegeben. Dieser Name ist im
Hauptprogramm definiert worden, und
zwar als letzte Marke am Programm, die
damit den néchsten noch nicht belegten
Speicherplatz angibt. Das Unterpro-

¥ Unterprograss |
Falrviites Aebersetzen

argende K damit meye CodeBareich

J3t Brehe

Teetstarv=103000 Fenster=0P%00 Tor=00%00___ saer LR Lie

gramm QUADRAT wird also dahinter ge-
legt. Dann wird die Marke ENDE2 defi-
niert, die das Ende des Unterprogramms
QUADRAT angibt.

fplt

woue 200,40
i Bxhreity
auve 2 dh
137 Bfrahe
dbra d3:1p1
s

andedi W g3f Usiters Prograsee
o

i

aner CTRL-GEHilfe

Nun kann man den dritten Teil, den Bild 3
zeigt, Ubersetzen. Er beginnt nun bei der
Adresse ENDE2 und wird von da an im
Speicher abgelegt. Die Ubersetzung der
Unterprogramme darf zu keinem Fehler
fuhren, denn alle Symbole im Unterpro-
gramm sind bei uns definiert. Nun muB
das Hauptprogramm als letztes noch-
mals (Ubersetzt werden. Diesmal darf

auch hier kein Fehler mehr erscheinen.
Dann kann man das Hauptprogramm bei
der Marke Start starten und das Bild
eines Hauses muB aufdem Bildschirm er-
scheinen, wenn alles richtig gemacht
wurde.

Die Unterprogramme kénnten nattirlich
auch selbst Aufrufe inandere Programme
enthalten, die erst spater definiert wer-
den, dann muB einfach jedes Programm
insgesamt zweimal (bersetzt werden.
Wichtig ist dabei aber, daB man zunachst
alle Programme in einer bestimmten Rei-
henfolge aufruft, und beim zweiten Mal in
genau der gleichen Reihenfolge. Ferner
ist auch die Reihenfolge der Unterpro-

gramme nicht beliebig, wenn man die
ORG-Anweisung so verwendet wie es
hier getan wurde, denn die Adressen der
ORG-Anweisung miissen unbedingt vor
der Ubersetzung definiert sein. Doch dies
kann man ja einmal festlegen. Damit man
bei jeder Anderung einer der Programme
nicht alle Programme neu (bersetzen
muB, empfiehlt es sich, beim Test zu-
néchst feste Adressen bei der ORG-An-
weisung zu verwenden, und die Abstan-
de der Programme groB genug zueinan-
der zu halten, z.B. UPRG1 bei ORG
$10000 und UPRG2 bei $11000, und das
Hauptprogramm bei $A000 0.2,

Eine Marke kommt in den Unterprogram-
men doppelt vor: LP1, dies fiihrt jedoch
nicht zu einem Fehler, da man in jedem
Teilprogramm beliebige Namen verwen-
den kann. Nur die Namen fiir die gegen-
seitigen Bezlige durfen nicht doppelt vor-
kommen.

Grundprogramm
42 -43

Achtung, es gibt immer noch einige Kun-
den, die noch die Version 4.2 des Grund-
programms besitzen. Gegentiber der
Version 4.3 funktioniert aber dort der Be-
fehl DATEN SPEICHERN und DATEN
LESEN auf Kassette nicht. Wer noch die
alte Version besitzt, sollte sie nun umtau-
schen.

Fehler im Handbuch CPUG8000

Im Besttickungsplan (S. 12) ist der Wider-
stand R5 (4,5k) tber IC4 zu weit nach
rechts gerutscht. Er muB um einen Lét-
punkt nach links versetzt werden, kommt
also mit einem AnschluB zwischen die
Kondensatoren C2 und C5. Im Foto der
fertig bestiickten Baugruppe (Bild 16,
Seite 15 und Bild 17, Seite 16 des Handbu-
ches) ist die richtige Lage zu erkennen.

Pin 1 gesucht

In letzter Zeit stellten wir fest, daB unsere
Kunden mit dem RAM-Baustein (R8)
MB8464 Probleme mit der Bezeichnung
von PIN 1 haben. Der PIN 1 ist mit einer
Nut auf der Oberflache gekennzeichnet.
In der folgenden Zeichnung ist ersicht-
lich, wo der PIN 1 des Bausteins sitzt.

MEE464

An dieser Stelle befindet sich der PIN 1
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Fehler im PASCAL/S

Rolf-Dieter Klein

Ein Fehler, der in der Version 3.1 von
PASCAL/S steckt, hat vielleicht man-
chem Kopfzerbrechen gemacht: Wenn
man beim Scarlaren-Datentyp in einer IF-
Anweisung o.4. eine Variable von diesem
Typ direkt mit einer Konstanten ver-
gleicht, wird ein Syntax-Fehler gemeldet.
Beispiel:

IFWERT =EINS THEN . ..

Wobei

WERT : (EINS, ZWEI, DREI);

Abhilfe schafft eine zusatzliche Hilfsva-
riable, in die man die Konstante zuweist
und dann die Abfrage durchfiihrt, wie es
Bild 1 zeigt.

Keine Abhilfe schafft die Abfrage IF
ORD(WERT)=0RD(EINS) THEN .. ., denn
die Konstante wird hier nicht als Aufzéhl-
typ erkannt, folglich bleibt auch ORD()
undefiniert. Dies gilt aber nur bei Verglei-
chen. Man kann tbrigens auch je einer

INTEGER-Variablen mit ORD() den Wert
zuweisen und dann den Vergleich aus-
fuhren.

DerFehler steckt schon im Original-PAS-
CAL/S und blieb daher unentdeckt. In
Zeile B54 des PASCAL-Listings steckt
schon eine Ungenauigkeit. Dort steht

program testCinput,outputl;

tupe zahlen = (eins,zwei dreils
var 4
wert * zahlen;

hilfswert : zahlenj

begin

Wert = ejinsji

hilfswert = einsi

if wert=hilfswert then writelnd’ok?);
end.

I 0

Tertstart=50%000 Faaster=s9000 Tor=D0%000 anr (TR-EHilfe |

TABJ[0].ref :=t. Das kann aber nicht sein,
gemeint war wohl TAB[t0].ref =t. Dies
fuhrt jedoch zu einem Wert von .ref un-

gleich Null, was bei Konstanten unge-
wohnlich ist. In Zeile 1296 wird nun x.ref
auf 0 gesetzt auch bei Scalaren, die Kon-
stante sind, damit muB der Vergleich bei
1482 (x.ref=y.ref) immer fehlschlagen,
wenn man Konstante und Variable vom
Typ Scalar miteinander vergleicht. Bei
der Zuweiung passiert nichts, denn dort
wird bei stantyps"in Zeile 1534 derVerg-
leich von .ref nicht durchgefihrt.

Abhilfe kdnnte z.B. die Entfernung derAb-
frage in 1482 (x.ref=y.ref) schaffen, da
nur die Fehlerbehandlung abge-
schwacht wird und sonst keine Folgen zu
beforchien sind. Im Assembler-Listing
3.1 sind dies die Zeilen 1903 bis 1907
(Adresse $14CE bis $14E5 relativ). Man
kann sie einfach durch NOP ersetzen.

Eine neue Revision ist geplant, dauert je-
doch noch eine Weile, da die vorgeschla-
gene Anderung nicht sauber ist und nach
einem besseren Weg gesucht wird, der
auch den Fehler mit Scalaren in Records
(siehe Listing-Documentation) beseitigt.

Wer (ibrigens noch solche Fehler kennt,
moge sie uns bitte nennen.

Einfilhrung in C
Teil 3

Rolf-Dieter Klein

Heute wollen wir uns einmal mit rekursi-
ven Unterprogrammen beschéftigen. Re-
kursiv bedeutet, daB sich Unterprogram-
me selbst aufrufen kénnen.

Nicht alle Sprachen erlauben es, rekur-
sive Porgramme zu konstruieren. In
BASIC ist das zum Beispiel nicht (oder
nur sehr schwer) moglich.

Aufgabe ist es, einen Baum zu zeichnen.
Dieser soll aus einem Stamm bestehen,
an dem sich Aste befinden. Dabei soll die
Graphik mit Hilfe der Unterprogramme
des Grundprogramms ausgefuhrt wer-
den.

Baum-Konstruktion

30°

Laenge*2/3 .

éLaenge

-

Bild 1 zeigt die Konstruktionsvorlage.

Der Stamm §ei ,La&nge" lang. Am Stamm
sollen zwei Aste gewachsen sein, die je-
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weils ,Lange * 2/3“ lang sind. Die Aste
schlieBen einen Winkelvon je 30 Grad zur
Stammrichtung ein. Damit daraus ein
Baum entsteht, soll jeder Ast wieder eine
Baum-Struktur haben, also der Stamm
eines weiteren Baumes sein.

Baum mit Laznge=120, finzahl=12

neugr Baust
Laenget 1

Bild 2 zeigt ein vollstédndiges Beispiel.

Zur Lésung der Aufgabe istes am Besten,
sich die wichtigsten Unterprogramme
des Grundprogramms als Assembler-Teil
vorzubereiten. Dies sind SCHREITE und
DREHE. Mann kénnte die Unterprogram-
me auch direkt von C aus aufrufen,
jedoch ginge das auf Kosten der Ge-
schwindigkeit.

Bild 3 zeigt das Assemblerlisting. (Siehe
auch LOOP 4 und 5).

Das C-Programm ist in Bild 4 dargestellt.

Das Unterprogramm tragt den Namen
Baum. Baum besitzt zwei Parameter,
namlich die LAnge und eine Anzahl. Lan-
ge gibt die Ldnge des Stammes an und
Anzahl die Anzahl der Verastelungen.

* Assemblerprogramme fuer Turtle-Geometrie

1 .qlnbi _initturt, schreite,_drehe

movem.l di-d7/aJ-ab,-(aT)

move #27,d0 +# Grundprog. Start
# usber BIOS

a4 ,grund
(a7h+,d3-d7/a3-aé

trap &3
move.l
10 moves, ]
11z rts
12:
13: _schreite:
14; link as,#0
13: movem.l d3-d7/al-ab,-(al}
14: move.w Blab),d0
17:¢ move #1,d7 + schreite
18: maovea.l grund,ad
19:  isr $420(a0) * Grundprogramm
20:  movem.l (a7)+,d3-d7/a3-ab
21:  unlk ab
rts

Lt
2
3
42
Sz _initturt: *initturti)
&
5
g
9

# schreitelschrittzahl]

drehe: # drehelwinkel)

d7/ad-ab,-1aT}

),d0 + Winkel als
* Drehe

nd,al

) # GBrundprogramm

fa7i+,d3-d7/aj-aé

talls 1nit vergessen

c.l arr

Im Unterprogramm wird als erstes ge-
priift, ob Anzahl gréBer als Null ist. Wenn
nein, so wird kein Befehl ausgefiihrt und
das Unterprogramm gleich wieder verlas-
sen. Dies ist der Fall, wenn keine Aste vor-
handen sind (dann gibt es auch keinen
Stamm). Wenn Anzahl gréBer als Null ist,
so wird zun&chst der Stamm gezeichnet.
Dies geschieht mit der Anweisung
Schreite. Dann wird eine Drehung um 30
Grad durchgeflihri. Dahin sollder weitere
Teilbaum kommen. Dazu wird BAUM er-
neut, also rekursiv aufgerufen. Dabei wird
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2t /# recursive Routimen in C
33 Belspiel: Baum ausgeben
L Rolf-Dister Kiein BS1128 ¢
S

b: #ificlude <{=tdio.hd £

7

B:r EXTERN inibturtil;

St ERTERN schreitell;

10: EXTERN drehedl);

11:

12: baumtlapnge,anzahl)

I3: int laenge,anzahly

I E

15: i lanzahl » 01

la: schreitellaengel;

17 drene (301

18; baum!l{laenges2) /3 anzahl-11
193 drehe{-&01;

201 baun({laenge*2) /3, anzahl=11;
211 drehe (30}

222 schreite(-laengel;

a3 )

24;

253
26t mainll

£

int laengsjanzahlg
char buffer(801; f+ fuer gets &/

printfi*Anzahls i3 getsibuiferis
printf("3001 E Bclrscresnin®l;
printéi"Baum =1t Laenge=%d, Anzahl=id
printf("A\001 E Bhebe\n\00)l E @audy
baunilasnge,anzahl);
priantf("\001 E Bcetflip O
} while llaenge '= (i)}

0in\001 E

als neue Lange derWertL&nge*2/3 ange-
geben, dadurch werden die Aste zur Spit-
ze hin kleiner und als Anzahl wird der
Wert Anzahl -1 angegeben. Denn jeder
Teilbaum besitzt weniger Aste als der
ganze Baum. Danach wird die Drehung
wieder rlickgéngig gemacht und der
zweite Teilbaum im Winkel von -30 Grad
angesetzt. Dazu wird Baum nochmals re-

initturttl; /o nler wird Grundprog, Adresse bestinat ef

printf("\00L E @cirscreenin®l;

prontf(*\001 E Bsetflip 0 0\n\001 E 3nespage 0 0An\001 E Bgrapoffin®)

do {

printfi“inneuer Bauvasin"i;

printi{*Laenge: "1; getelbuffer); canf ibuffer, "Rd*,&laengedt printf (" in"i;

canf (bufier,"Xd" anzahld; printd (“\a=);

" laenge,anzahl};

55 0in\001 E @senke\n®];

Enewpage 0 0\n\001 E @grapoffin®)

kursiv aufgerufen. Dann wird die Drehung
wieder riickgangig gemacht. Nun muB
noch ein Schreite-Befehl um -Lange
ausgefiihrt werden, so daB nach Aufruf
von Baum wieder die Ausgangsposition
der Zeichen-Schildkréte erreichtist. Dies
ist wichtig, damit auch jeder Teilbaum auf
einfache Art an die Ast-Stellen angefligt
werden kann. Bei jedem rekursiven Auf-

Bhatasht -5 &t drtles

Brate hatn

EO:CP6d <1 A: BAUM.C BRI

B (068 BAUM. T BAUM. 1 BAUM.2 BAM.3
DERR BRI

BitC163- BALM, | BALM, 2 BAIM.S

BIER BAUM, |

BIERA B2

BRASES <L - -5 At EAUM.S

Blatelink baum turtle

BIRLDES <R -USHOFLOAT -0 BriM, 66K 45,0 BALM.0 TURTLELD 0,000,000 f
(LI
B

ruf wird (ibrigens wieder neuer Speicher-
platz fur Lange und Anzahl reserviert,
sonst wirde die Rekursion nicht arbei-
ten, doch dies geschieht in C automa-
tisch korrekt.

Das Hauptprogramm liest die beiden
Werte, Lange und Anzahl, von der Tasta-
tur ein und ruft Baum auf. Ferner wird der
Bildschirm geléscht und das Zweiseiten-
Umschalten unterdrickt. Achtung, die
Eingabezeile wird hier mit GETS() einge-
lesen und nicht direkt mit SCANF(), da
sonst bei einem Eingabefehler das Pro-
gramm nicht mehr stoppt.

Bild 5 zeigt noch wie man die einzelnen
Programme Ubersetzt (siehe auch LOOP

4). (Fortsetzung folgt).

i55AA8180
'"TEXTKURZ"

Anfang:

L

B

L =skart

L End-Anfang
Bl

B 0,0,0

L 0,0

T

RRRERER

Start: Moveq €126, D1

Moveq =180, D2 H

Move #!Getstx,D7
Trap #1
Movea.l D@,AD

Moveq 1,03

Loopf: Move.b (AB)+,D4
Beq.s Fartig
Cmp.b-p4,D1
Bne.s Loop@& ::
Lea =1(A$), Al
Eoopl: Cmp.b (AB)+,0D1
Beqg.s Loopl
Cmp.b —{A@) ,D2
Bne.s Loopd

Movea.1l Ad,A2 -

Exg Al,;A3
Exqg A2, Ad
bbra D3,Loop@

Fertig: Tsk D3

Bmi.s Loop2
Bgt.s Ende
Exg Al A3

Exg A2,Ad
Moves.l A#, A3

Loop2: Movesn (A2)+, (Al)+ -
Beq.s Ende
Cmpa.l A2,A3

Bne.s Loop2

Movea.l Al A3

Adde #1,03

Bra.s Loopd s
Ende: Move #!Pukstx, D7 i

Trap 1

Rts

End:
End

Leerzeichen
CR

Textanfang nach D&

TextanFang nach A@

Textende 2
Leerzeichen 2

neuss Zeichen holen
Jda = Adresse merken
= Leerzeichen

Nein , ist es CR?
nur beil CR/LF Leerzeichen l&schen
Adresse Fiic weltere Uberpriifung

Adressen merken und weitere
Leerzeichen suchen

Al = Anfangsadresse 1. Bereich
A2 = Endadresse 1. Bereich
A3 = Anfangsadresse 2. Bereich

Ad Endadresse 2. Bereich
Wenn D3 = 1 , dann keine Learz.
D3 =@ , nur 1 Bereich zu
verschieben
D3 = =1, 1 Bereich

und weiter suchen.

Text nachruecken (Bereich)

und weiter priifen

nzues Textende setzen

Der Leerzeichen-
Killer

Das nachfolgende Programm verkirzt
Textzeilen, d.h. Leerzeichen am Ende
einer Zeile werden geldscht. Diese Leer-
zeichen entstehen beim Arbeiten mit
dem Editor und haufigem Gebrauch der
Delete-Taste und der ,Suche und Erset-
ze“-Routine.

Gerade der Anfanger wird erstaunt sein,
wie sich seine alten Programme und
Texte verkirzen und somit weiterer Spei-
cherplatz fir Ergénzungen und andere
Aufgaben frei wird.

Das Programm kann nach dem Verlassen
des Editors tiber die Bibliotheksfunktion
aufgerufen werden. Textanfang und Text-
ende werden erkannt und das Textende
nach erfolgter Beseitigung der Leerzei-
chen korrigiert.

Die Bearbeitung eines Textes von 512
Zeilen, die alle mit Leerzeichen aufgeftilit
wurden (80 Zeichen x 512 =40 kB) dauert
unter 1 Sec.!

Wahrscheinlich lassen sich noch schnel-
lere und kirzere Routinen entwickeln, die
meiner Meinung nach in das Grundpro-
gramm integriert werden sollten. Wenn
nach jedem Verlassen des Editors auto-
matisch der Text gekirzt werden wiirde,
wére dem Anfanger mit wenig ,RAM*
sicher geholfen.
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Leser fragen — Fachleute antworten

Stellen Sie auch Thre Fragen an ,»loop”

Sehr geehrter Herr Klein, sehr geehrter
Herr Graf,

als Betreiber des NDR-Computers habe
ich folgende Frage an die LOOP-Redak-
tion:

Wann und eventuell wo wird es Turbo-
Pascal fir den 68008-Ausbau geben?
Gibt es das vielleicht schon irgendwo?

Ansonsten: Weiter soll! Ich bin gern be-
reit, fur mehr Umfang auch mehr zu be-
zahlen. Es ist ja sicherlich sehr schwierig
bei solch einem komplexen System, alle
Benutzer mit allen méglichen (und un-
méglichen!) Ausbaustufen zufrieden zu
stellen.

Horst Oelfke,
Ahornweg 30, 2858 Schiffdorf-Sellstedt

Antwort LOOP:

Herzlichen Dank fir Ihre Anerkennung.
Soweit wir in Erfahrung bringen konnten,
wird Borland das Turbo-Pascal fir den
68000 im Lauf des Jahres 1986 vorstel-
len. Wir hoffen, daB dieser Termin tat-
sachlich eingehalten wird und vielleicht
der 68020 mit Arithmetik-Prozessor un-
terstiitzt wird. Dann wére das ohnehin
hervorragende Turbo-Pascal unschlag-
bar. Die Aussagen, die der deutsche Im-
porteur gemacht hat, sind allerdings
ohne Gewahr.

Seit Erscheinen der ersten LOOP bezie-
he ich diese Zeitschrift, da sie meiner
Meinung nach die einzige Maglichkeit zur
Information tber Tips, Tricks und Neue-
rungen bietet.

Erfreut habe ich auch festgestellt, daB die
Seitenanzahl erhdht wurde. Meiner Mei-
nung nach war dieser Schritt auch langst
fallig, da der Preis — auch unter Bertick-
sichtigung der geringen Auflagenstérke -
deutlich zu hoch war (ist?), wenn einmal
dieser Preis mit dem Inhalt/Umfang ins
Verhaltnis gesetzt wird. Ein weiterer Kri-
tikpunkt ist wohl das Erscheinenvon Arti-
keln, die mit dem Inhalt dieser Zeitschrift
nichts zu tun haben. Soistwohl der Berg-
hiittenartikel eher dazu geeignet, den
Herausgebern der LOOP (und deren
Freunde) weniger das Interesse am NKC
als das ausschlieBliche geschéftliche
Interesse zu bescheinigen.

In der Hoffnung, daB diese Ausrutscher
der Vergangenheit angehéren und auch
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die inhaltliche Qualitdt noch weiter
ansteigt (weniger Werbung und dafir
mehr Tips, Tricks und kleinere Pro-
grammlistings), mochte ich diese Zeit-
schrift fur ein weiteres Jahr abonnieren.
Die damit falligen 20 DM lege ich diesem
Brief bei.

In der letzten LOOP (4) steht auf der Titel-
seite die CPU-Karte mit der 68000 CPU
abgebildet, mit dem Stecker flr Wait-
zyklen auf dem dritten Platz.

Mich interessiert, welche Méglichkeiten
der Anwender hat, bzw. welche Anderun-
gen vonnoten sind, um diese Karte vollig
ohne Waitzyklen zu betreiben. Zwar
kénnte man z.B. ausschlieBlich statische
Speicher benutzen und bei den Eproms

CMOS Tpyen mit 150 ns Zugriffszeit ein-
setzen. Als Besitzer einer Detmolder
Floppykarte gébe es auch dort keine Pro-
bleme, da diese von sich aus Waitzyklen
erzeugt. Aber wie sieht es mit den ande-
ren Baugruppen wie der GDP aus? Evil.
wire diese Problematik noch mal Thema
fur die LOOP, bevor der Verkauf dieser
Karte im groBen Stil anlauft und dann erst
das groBe Argern kommt.

In der neuesten Ausgabe der LOOP (5)
stand ein Leserbrief von jemandem, der
Schwierigkeiten mit der Detmolder DIN
TAST im Zusammenhang mit dem NKC
hat.

Vielleicht kénnten Sie meine Erfahrungen
diesbeziiglich in einem Artikel verwerten:

Die Probleme treten dadurch auf, weil
beim Senden eines Zeichens von der
Tastatur mit dem Strobe Signal ein Flip
Flop gesetzt wird, das erst nach dem Ab-
holen des Zeichens von der KEY durch
das Grundprogramm wieder zurtickge-
setz wird. In der Zwischenzeit kann die
Tastatur beliebig viele Zeichen senden,
die dann verloren gehen. Erst nach dem
Zuriicksetzen des Flip Flops wird das
nachste von der Tastatur kommende Zei-
chen auch wieder richtig eingelesen.

Die Detmolder DIN TAST ist nuninder La-
ge lange Zeichenketten auf Tastendruck
loszuschicken. Um nun die Ubergabe zu
synchronisieren gibt es folgende Mog-
lichkeit: Eine freie Ader des 12adrigen
Tastaturkabels wird an Stift1des seriellen
Ein-/Ausgangs gelotet. Dieser Eingang
fiihrt direkt zum Tastaturprozessor, der
hier mit einem Low Pegel in seiner Arbeit
unterbrochen werden kann. Dieser Ein-

gang liegt noch tber einem Widerstand
nach + 5V, was durch Auftrennen der
Briicke BR2 geandert werden muB. Die
Briicke liegt deutlich sichtbar aufder Be-
stiickungsseite rechts oberalb des
Tastatureproms. Auf der anderen Seite
des Kabels wird diese Ader an Stift 15
{IetzierStift}derKEYangeschlossen.Von
der Lotseite aus gesehen liegt direkt
gegeniiber diesem Stift der Ausgang Q
des 74LS74 (Pin 8). Diese beiden Punkie
werden mit einem Widerstand verbun-
den. Ich habe einen 2k2 Ohm Widerstand
eingelotet, aber der Wert ist unkritisch.

Die so entstehenden Moglichkeiten sind
enorm. So |88t sich bei entsprechender
Belegungeiner Taste z.B.folgender Code
auf einmal Gbertragen:

~KX4"M1°"M1°-M3°MJ der folgendes
bewirkt: es wird aus dem Editor gegan-
gen und in dem Mendpunkt Optionen
Assembleroptionen und dort nur Fehler-
ausgabe gewdhit, dann wird ins Bilblio-
theksmenii gesprungen und dort das
erste Programm z.B. PASCAL gestartet.
Die Geschwindigkeit, wie durch das
Meni gehoppt wird, ist atemberaubend.

Ubrigens liefert Detmold inzwischen eine
neue Version des Tastatureproms bei
den neuen Tastaturen aus, die generell
eine sehr langsame Ausgabe der Tasta-
tur bewirkt und dadurch zwar auch keine
Zeichen verliert aber quélend langsam
ist. lch weiB leider nicht, ob auf Wunsch
noch die alte Version erhéltlichist - nach-
fragen.

Ein weiteres Problem, das sicherlich
schon bei vielen aufgetreten sein durfte,
ist das plotzliche, wiederholte Ausgeben
des zuletzt eingegebenen Zeichens von
der Tastatur, besonders bei Netzstérun-
gen. Ursache ist das offen hangende
Beinchen des XOR fiir den Tastaturstro-
be. Dieses freie Beinchen fangt sich aller-
lei Stérungen ein und interpretiert sie
dann als Strobe Signal der Tastatur, wor-
aufdie alten Daten wieder giltig gemacht
werden. Fir Besitzer einer Tastatur mit
pos. und neg. Strobe besteht die Losung
darin, daB die Briicke Js eingeldtet wird
und das entsprechende andere Strobe
Signal der Tastatur angeschlossen wird.
Besitzer einer Tastatur ohne diese Mog-
lichkeit miiBten vom freien Beinchen (Pin
10 des 74L.S86) einen Widerstand nach
+ 5V loten.

In der Hoffnung Ihnen vielleicht geholfen
zu haben, verbleibe ich mit freundlichem
GruB.

Folkert Hallenga
Hufelandstr. 16/239, 3000 Hannover 91

Antwort LOOP:

Zunachst einmal herzlichen Dank fir lhre
technischen Ausfiihrungen, die sicher
viele Anwender der DIN-Tastatur des
Elektronikladens Detmold interessiert.

Das offene XOR-Beinchen ist mit der
neuen Version der KEY behoben.




Nun zu lhrer Kritik: schon in ,eigener
Sache*haben wir aufdie Problematik der
Kosten hingewiesen. Derzeit ist ,,LOOP*
noch ein reines ZuschuBunternehmen,
wirhoffen, daB sich diesim ndchstenJahr
andern wird. Auch glauben wir, daB wir
durchaus mal einen anderen Artikel als
nur tber NDR- und mc-Computer in der
,LOOP* verdffentlichen diirfen.

Da wir im Allgéu in der gliicklichen Lage
sind, dort zu arbeiten, wo andere Urlaub
machen, wollen wir die Moglichkeiten,
die sich dadurch ergeben, auch gerne
weitergeben. Da die angesprochene
Berghiitte nicht kostenlos vermietet wird,
ist Ihre Kritik beziiglich des geschéftli-
chen Interesses berechtigt. Sofort nach
Erscheinen der letzten LOOP hat sich ein
LOOP-Leser aus dem hohen Norden ins
Auto gesetzt, und ist 1000 km zu uns ge-
fahren, um eine Woche auf der Hiitte zu
verbringen. Aufgrund des Artikels ist die
Hultte bereits bis Januar total ausge-
bucht.

Nun, wir werden versuchen, die LOOP
noch dickerund noch besserzu machen.
Und hoffen natirlich auf lhre Mitarbeit.

Sehr geehrter Herr Graf,

das in Ihrer Zeitung LOOP Nr. 5 abge-
druckte Programmlisting ,Sqgash", auf
Seite 11, l4uft nicht.

Zwischen den Zeilen 806 und 811 fehlt die
Anweisung IF LAENGE =1.

Sicher wiirden sich andereAbonnenten
der Zeitung LOOP dariber freuen, wenn
Sieindernéchsten Ausgabe den Hinweis
abdrucken wurden.

Hans Berger,
SimonstraBe 60, 851/ Fiirth

Antwort LOOP:

Herzlichen Dank fiir diesen Hinweis. Die
Zeilewarbis zurvorletzten Kontrolle noch
drin und ist beim sogenannten Umbruch
verschwunden.

Wir haben daraus gelernt und werden in
Zukunft Programme, die wir verdffentli-
chen, vor Drucklegung noch einmal ab-
tippen und ausprobieren lassen.

Sehr geehrte Damen und Herren,

seit einigen Tagen habe ich die LOOP
abonniert. lch muB Ihnen sagen, daB ich
die LOOP sehr gut finde und wiirde mich
freuen, sie alle 2 Monate zu erhalten, mit
noch mehr Tips und vielleicht mit Pro-
grammen. \ielen Dank fir den Tip in
LOOP 3 mit der Resettaste der CPU Z80
Vollausbau.

Sehr geehrte Redaktion, ich habe auch
gleich ein Problem, und zwar habe ich mir
einen Drucker gebraucht gekauft, den

Schneider NLQ 401. Er arbeitet beim

Druck einwandfrei, aber ich sehe keine
Méglichkeit fur die Sonderfunktionen wie
z.B.Zeichenverdichtung, Zeichenvergrs-
Berung usw., vielleicht kénnen Sie mirda

helfen. Ferner wiirde ich es begriiBen,
wenn bei einer neuen BASIC-Version die
Befehle Cursor rauf, runter, rechts und
links mit eingebaut wiirden.

Zuletzt habe ich noch einige Fragen. Wie
ist es mit der CPU Z80-Vollausbau und
der CPUBBK, gibt es eine Méglichkeit, sie
zusammen auf dem Bus zu betreiben
oder auszutauschen, vielleicht durch
einen Schalter? Gibt es ein Geh&use fiir
den Bus4? Wann gibt es die Farbgrafik?
Was benétige ich zum Betreiben eines
Akustikkopplers alles? Was benétige ich
zum Betreiben eines Plotters?

Zuletzt noch eine Bitte, ich suche im
Raum 8671 Hof/Saale NDR-Klein-Com-
puter-Nachbarn fir Informationsaus-
tausch, vielleicht kénnen Sie mir da hel-
fen.

Fur Ihr Bemithen auf all meine Fragen,
verbleibe ich mit den besten GriiBen

Hans Federowsky
U.-H.-Reuth 41, 8671 Feilitzsch

Antwort LOOP:

Die Frage, obder Drucker Sonderzeichen
und Sonderfunktionen kann, missen wir
an die [L.eser weitergeben. Vielleicht kann
jemand Herrn Federowsky helfen und
ihm dies direkt mitteilen.

Bei einer Basicerweiterung, die sicher
kommen wird, wird ein Bildschirmeditor
mit eingebaut. Die gleichzeitige Betriebs-
moglichkeit CPU Z80 und der CPUB8K
wird derzeit von uns getestet und gege-
benenfalls in der LOOP verdffentlicht. Fir

den BUS4 setzen Sie bitte unser Geh&u-
se ein, das bereits zur Aufnahme des
BUS4 vorbereitet ist. Die Farbgrafik —
siehe Artikel in diesem Heft.

Zum Betreiben eines Akustikkopplers
bendtigen Sie eine serielle Schnittstelle
SER und ein Programm zum Betrieb der-
selben, z.B. das ZEAT-Betriebssystem
oderdas von unsin LOOP 3 verdffentlich-
te Modem-Programm fiir den Z80. Ein
weiteres, universelles Terminalpro-
gramm ist in Vorbereitung. Probieren Sie
doch einmal unsere Datenbank aus. Tele-
fon-Nummer: 0831/69330 und schrei-
ben Sie eine Mitteilung rein, wenn es ge-
klappt hat.

Einen Akustikkoppler bieten wir selbst-
verstdndlich auch an, er kostet derzeit
DM 298,—.

Die serielle Schnittstelle kdnnen Sie zum
Betrieb eines Plotters verwenden. Es gibt
auch Plotter mit Centronix-Schnittstelle,
Weiterhin viel Erfolg mit dem NDR-Com-
puter!

Sehr geehrte Redaktion!

Ich bin begeisterter Anhénger des Z80
und CP/M.

Leider vermisse ich beim Arbeiten mit
einigen Programmen wie Word-Star und
Turbo Pascal die Darstellung in inverser
Schrift. Auch bei eigenen Programmen

wirde ich diese Darstellung gerne benut-
zen. Was kann ich tun?

Auf der Systemdiskette sind noch einige
Fehler (z.B. Sysgen80, MOVCPM80,
Ramfloppyunterstiitzung). Sind diese
Fehler schon behoben und wie korrigie-
re ich sie?

Ist es vorgesehen CP/M 80 gegen CP/M
Plus zutauschen?. Wer baut oder besitzt
einen NDR-Computer im Raum SL - FL?

Fur die Beantwortung meiner Fragen
waére ich sehr dankbar.

Holger Lindemann
Berliner StraBe 78, 2380 Schleswig

Anwort LOOP:

Die inverse Schriftdarstellung bereitet
beim GDP einige Schwierigkeiten. Wir
sind jedoch dabei, das FLOMON zu
andern, so daB eine Darstellung, z.B.
durch Unterstreichen, méglich wird.
Ebenso wird die Scroll-Geschwindigkeit
erhéht. Rolf-Dieter Klein ist zuversicht-
lich, diese Arbeiten bis Januar durchge-
fahrt zu haben. Die erwahnten Fehler bit-
ten wir uns etwas detaillierter zuzusen-
den, damit wir Ihnen hier weiterhelfen
kénnen.

Ein Einsatz von CP/M-Plus ist vorléufig
nicht vorgesehen.

Aus der Technik

Fehler im PROMER-Handbuch
Seite 6, vierte Zeile unten:
Falsch: man miBt an PING
Richtig: man miBt an PIN1

Grund: PING zeigt dés invertierte Signal..

Achtung Fehler ROAG64

Bei etwa fiinfzig ausgelieferten Platinen
und Bausatzen ROA64 (Lieferung im
November 1985) ist folgender Fehler ent-
halten:

Verbindung zwischen zwei Leiterbahnen
unter J2. Damit wird eine Verbindung
zwischen allen Speichern Pin 13 und
Pin 15 erzielt. Die (falsche) Verbindung
ist auch (leider) im Handbuch, Seite 4,
Bestiicksplan ersichtlich.

Abhilfe: Leiterbahnverbindung durch-
kratzen, geht ohne Ausléten des Sockels,
da halb unter dem Steg.

Wir bitten um Entschuldigung fiir diesen
Fehler!
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LOOP - AKTUELL

KONTAKTE

Suche in der Schweiz Kontakt mit NDR-
Computer-Anwender.

Heinz Amgwerd

RebbergstraBe 13 a, CH-5610 Wohlen,
Telefon 0572227642

Seminare
in der Filiale Hamburg

7. 12. 1985: Vorstellung einer Terminal-
Emulation mittels zweier CP/M-Compu-
ter. Einfiihrung in Turbo-Pascal.

14.12.1985: C — was ist das? Einfihrung
in eine neue Programmier-Sprache.

21.12.1985: Wie arbeitet man mit Word-
star? Anpassung einer Programmier-
Sprache an ein vorhandenes System,
z.B. Turbo-Pascal.

1986 finden weitere Seminare statt. Die
Themen stehen zur Zeit noch nicht fest.
Bitte rufen Sie uns unter folgender Num-
| mer an: Tel.: 040/388151.

Kontakte Raum 8990 Lindau.

Helmut Kulmus
Im Baumgarten 1, 8995 Weissenberg,
Telefon 08389/1075

Suche dringend Kontakte zu NDR-Nut-
zern im Raum Saarland/Pfalz.

Martin Mayl&nder
SaarwerderstraBe 4,6600 Saarbriicken 6
Telefon 0681/854201

Wer hat Arithmetik-Programme flr den
Z807

Christof Hiibner
LessingstraBe 2, 6729 Rheinzabern

[FlLe)r]
IVIAE TS

Verkaufe:

SBC2, Grundprogramm, POW5V, kleine
Tastatur

Telefon: (08392) 1362

Die UHR-Baugruppe
ist lieferbar

Endlich - die lang erwartete Echtzeituhr
fiir den NDR-Computer ist nun ab Lager
lieferbar. Sie funktioniert mit allen Konfi-
gurationen und stellt Uhrzeit, Tag, Monat
und Jahr zur Verfigung.

Verkaufe glnstig:

NDR-Computer mit 32 kB fertig aufge-
baut: CPU Z80, ROA64, GDP65K, CAS,
KEY, EGRUND2, EBASIC2, TAST2, NE2,
BUS3, TAXAN-Monitor, ITT-Recorder und
diverse Literatur.

Klaus Finke
Prof-Westermann-Str. 1A,
2807 Achim-Baden, Tel. 04202/70544

Die Uhr muB nur einmal eingestellt wer-
den - Uber einen eingebauten Akku wird
die Zeit und das Datum auch nach dem
Ausschalten des NDR-Computers wei-
‘tergeﬁ]hrt.

Die Abfrage der Daten ist sehr einfach
und wird im Handbuch genau beschrie-
ben. Das 68K-Grundprogramm unter-
stiitzt mit einer speziellen Routine bereits
die UHR.

Verkaufe: NDR 68008-System
Operator-Tastatur, NMC 200-Netzteil,
2% Bus, 2 % ROA, CAS, IOE, usw., Centro-
nic, Prommer, Pascal, sofort betriebsbe-
reit, 1500,— DM incl. Gehé&use.

Telefon 030/267 4226 — 16.00 Uhr

PASCAL-Progr. zum Generieren des
Eproms der ELZET 80 DIN-TAST. Pro-
grammiere auch Eproms nach Wunsch-

Die Preise:

& = UHRH Nur Handbuch 10,00
Ee'egungv DM 25— bzw. DM 30— + | jugp Leiterplatte ohne Handbuch 39,50
prom. UHRB Bausatz, komplett
Achim Scheffel mit Handbuch 129,00

KohlseestraBe 11, 6090 Rilsselsheim 5 UHRF Fertiggerat, komplett, gepraft 189,00
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Aktuelle
Software-Versionen

Hier der Stand vom Dezember 1985
Bezeichnung Versionsnummer

EHEX2,EHEX 1.1a
EGRUND2,EGRUND 2.0
EGOSEI2,EGOSI 12

| EBASIC2,EBASIC 15
EZASS2,EZASS 241
EFLOMON 1.5b
ESPS2,ESPS 1.2

EASS0-3,EG68000 4.3
EPASCAL,EPASCALG8 3.1

EGOSIC,EGOSI68 3:1
EUFORMB8 1.0
EJOGIDOS 2.3
EJOGIMON 2.0
EDEMO |
EZEAT

CP/M2.2 (Z80) 2.2
Turbo-Pascal 3.0
Strukta 1.6
HEBAS 1.1
EDATED 4.0
EFIBU 2.0
EFRAGE 3.0
EBIO 1.0
EQPROM 1.0
EBOQOTE8 1.0

Serviceverbesserung -
Telefondienst mittwochs
bis 20.00 Uhr

Besonders fiir berufstatige Kunden
haben wir zunachst probeweise fiir die
Monate Dezember 85 und Januar 86
einen Abend-Telefondienst eingerichtet.
Sie kénnen technische Fragen beant-
wortet bekommen und nattrlich auch be-
stellen. Beachten Sie bitte, daB nur eine
Amtsleitung besetzt ist, also auch bei
Freizeichen etwas l&dnger lduten lassen
oder nochmal versuchen.

Impressum:

LOOP Zeitung fiir Computerbauer
Herausgeber: Gerd Graf
Redaktion: Rolf-Dieter Klein, Gerd Graf

Gestaltung und Druck:
Karl-Heinz Rieder, Kempten

Herstellung und Anzeigenverwaltung:
GES GmbH
MagnusstraBe 13, 8960 Kempten

Anzeigenpreisliste 1/84




LOOP IDEENWETTBEWERB

Anwendungen mit dem Einsteigerpaket

1. Preis: ein Warengutschein im Wert von
DM 400,—

2. Preis: ein Warengutschein im Wert von
DM 200,—

3. bis 5. Preis: Warengutscheine im Wert
von DM 100,—.

Das Einsteigerpaket ist eine preisglinsti-
ge Méglichkeit, schnell und tief in die
Mikroelektronik einzusteigen.

Viele Anwender wiinschen noch mehr
mit dem Paket E machen zu k&nnen!
Auch wir denken dariiber nach, das Ein-
steigerpaket um eine weitere, preisglin-
stige Ein-/Ausgabe-Einheit zu erweitern,
um damit besonders in Richtung , Steue-
rung“ noch mehr zu tun!

Mit kleinen Erweiterungen, z.B. einem
Timer 556, der als einfacher A/D-Wandler
geschaltet werden kann oder einigen
Schalttransistoren lassen sich sicher
eine enorme Anzahlvon ,Versuchen” mit
dem Paket E aufbauen.

Das Grundprogramm
Z80 und 68008 wird
erweitert

Aufruf zur Mitarbeit!

1986 planen wir eine Revision der Grund-
programme. Dies ist besonders beim
68000 wegen Einfihrung des 16- und 32-
Bit-Rechners sowie durch Einfilhrung
der Hardcopy, schnellere Scroll-Ge-
schwindigkeit usw. generell nétig.

Vorschlége, die Sie gerne im Grundpro-
gramm hétten, senden Sie bitte umge-
hend an die LOOP-Redaktion.

Verbesserung des
Basic-Interpreters
Z80

Der Basic-Interpreter EBASIC soll end-
lich verbessert werden. Eingebaut wird
ein Bildschirmeditor, Ansteuerung der
COL256 und vermutlich On-Interrupt-
GOSUB.

Weitere Vorschldge, besonders ge-
wilnschte Kompatibilitdt (Microsoft-
Basic) bitte an die LOOP-Redaktion.

Wir denken daran, diese Versuche in
einem dicken Handbuch zusammenzu-
stellen und damit den immer mehr wer-
denden Anfédngern zu helfen. Jeder Teil-
nehmer am Wettbewerb wird in diesem
Handbuch namentlich erwahnt. Einige
DenkanstdBe: Thermometer, auch flr
Langzeitmessungen, einfaches Luxme-
ter (Beleuchtungsstérke) mit darauffol-
genden Steuerungen, Feuchtefihler, z.B.
fur Blumenkésten, erweiterbar zur auto-
matischen GieBanlage, Geschwindig-
keitsmessungen mit zwei Fotozellen, uni-
verselle Digitaluhr, Stoppuhren mit ver-
schiedenen Zwischenzeitmessungen,

Ansteuerung fur Modelleisenbahnanla-
gen (WeichenstraBen, Signalstellung).

Nach AbschluB des Wettbewerbs erstel-
len wir eine neue Universal-IOE-Bau-
gruppe, die die gewinschten Hardware-
Zusatze enthalten wird.

Teilnahmebedingungen:

Die Versuche sollen mit dem Paket E und
eventuell kleinen Hardware-Anderungen
moglich sein.

Sie mussen gut dokumentiert und be-
sonders flr den Anfanger geeignet sein.
Der Vorteil eines Mikro-Computers soll
hiervortreten. Beikomplexeren Program-
men ist es moglich, Unterroutinen bereits
im Betriebssystem vorzusehen.

Programme miissen wie folgt Gibergeben
werden:

Prinzipielle Beschreibung
Strukturprogramm

Listing, wenn mdglich mit ZEAT oder
Macro-Assembler und auf Datentrager.

Literaturhinweise miissen angegeben
werden.

Mit der Teilnahme am Wettbewerb gehen
die Rechte an den eingesandien Schal-
tungen und Programmen an GES {ber.
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

EinsendeschluB: 31. Januar 1986.

Name:

COUpOI‘I (ausschneiden und absenden!)

Ja, ich abonniere ,LOOP” die Zeitung fiir Computerbauer —
5 Ausgaben fiir DM 20,- incl. Porto. Scheck oder Schein liegt bei.

Adressse:

Bestellung auch per Postkarte oder bei jeder Bestellung einfach mitbestellen!

Graf Elektronik Systeme GmbH, Postfach 1610, 8960 Kempten
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REL -

Die Relais-Baugruppe
firden -
NDR-Computer ist ab
Lager lieferbar

Die REL (Relais-Interface) ist eine Bau-
gruppe, die eine Beschaltung von 8 ex-
ternen Geraten (z.B. Modelleisenbahn,
Heizungsregler etc.) vom Computer aus
ermdglicht. Die beschalteten Geréate sind
galvanisch von der Computerspannung
getrennt; d.h., es kann auch Wechsel-
strom geschaltet werden.

Es sind zusétzlich noch 8 verschiedene
Bits abfragbar.

Die Baugruppe REL kann an jeder belie-
bigen Stelle auf dem Bus eingesetzt und
von jeder Prozessorkarte (SBC2, CPU
Z80, CPUB8K und CPU 68000) aus ange-
sprochen werden.

Um eine Baugruppe ansprechen zu kén-
nen, ist die Einstellung einer Portadresse
notwendig. Bei der REL-Karte ist hierflir
der 8fache DIP-Schalter vorgesehen. Da-
mit lassen sich 256 verschiedene Port-
adressen fir die REL-Karte einstellen.
Dadurch ist die Verwendung von mehre-
ren REL-Karten gleichzeitig moglich.

Wie bereits erwéhnt, ermdglicht die REL-
Karte das Ansprechen von 8 verschiede-

nen Relais. Diese acht Relais kénnen
von einander unabhéngig geschaltet
werden.

Nach RESET oder nach dem Einschalten
des Computers sind alle Relais abgefal-
len (ausgeschaltet).

Da oft die POW 5V zur Stromversorgung
des Computers verwendet wird und die
REL-Karte relativ viel Strom zieht (bis zu
0,68 Ampere), ist die Méglichkeit einge-
plant worden, eine externe Stromversor-
gung fur die Relais anzuschlieBen.

Technische Daten
Spannung: +5V

Stromaufnahme; je nach Anzahl der an-
gezogenen Relais bis zu 680 mA

Busformat: jeder NDR-Bus

GroBe der Leiterplatte: 100 mm x 81 mm
Anzagl der Relais: 8

Schaltleistung der Relais: 60 Watt

Schaltstrom der Relais:
2 Ampere (DC), 1 Ampere (AC)

Schaltspannung der Relais:
30 Volt (DC), 125 Volt (AC)
Preise:

RELH

Handbuch REL DM 10,00
RELP Leiterplatte REL DM 39,50
RELB  Komplettbausatz

incl. Handbuch DM 218,00
RELF  Fertiggerét, gepriift DM 258,00

Hardcopy-Maus -
ab Lager lieferbar

Was nitzen die schénsten Grafiken, die
interessantesten Bildschirmausgaben,
wenn man sie nicht ,schwarz auf weiB
nach Hause tragen kann?“

Das direkte Auslesen des Bildwiederhol-
speichers auf der GDP bereitet aufgrund
von Timingproblemen des Controller-
Bausteines GDP9366 Schwierigkeiten.
Das Problem ist nur durch einen wesent-
lich erhéhten Bauteileaufwand auf der
GDP zu lésen.

In der Zukunft wird es sicher auch wichtig
sein, Hardcopys nicht nur von der GDP,
sondern von anderen Video-Signalen
(z.B. TV-Kamera) zu erstellen. Deshalb
haben wir uns entschlossen, eine eigene
Baugruppe fur die Hardcopy vorzustel-
len, die Baugruppe Hardcopy-Maus-
Fadenkreuz.

Die ausschlieBliche Verwendung von
TTL-Bausteinen ermdglicht eine Benut-
zung der Baugruppe mit allen bisherigen
CPU-Platinen (SBC2, CPUZ80 und
CPUB8K). Die Durchfilhrung der grafi-
schen Funktionen (Hardcopy und Faden-
kreuz) erfolgt im Zusammenspiel mit der
GDP64K-Platine und einer Ansteue-
rungsbaugruppe fiir einen Drucker (z.B.
SER oder IOE4-CENT). Abgesehen von
den genannten Baugruppen gentigt ein
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Minimalsystem zum Betrieb der Karte.
Durch die Verwendung moderner und
platzsparender Bausteine gelang es, auf
der Platine drei wichtige Funktionen un-
terzubringen:

- Erstellung einer Hardcopy,

— Ansteuerung einer Maus,

- Ausgabe eines flimmerfreien Faden-
kreuzes und

- AnschluB eines A/D-Wandlers zur
Digitalisierung von Bildern.

Unter einer Hardcopy versteht man die
Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts
auf einen Drucker. Bisher gab es keine
Maoglichkeit, die durch die GDP-Baugrup-
pe erzeugten Texte oder Grafiken auf
einen Drucker auszugeben. Die Freude

tiber gelungene Grafiken oder &hnliches
blieb auf die kurze Betrachtung am Bild-
schirm beschrénkt. Zusammen mit
einem eigenen Programm und einem gra-
fikfahigen Drucker (z.B. EPSON) erlaubt
die HCOPY/MAUS-Platine nun die Fixie-
rung eines Bildes auf Papier.

Als Maus bezeichnet man ein kleines
Késtchen, daB bei der Bewegung auf
einer flachen Unterlage dem Computer
Informationen Uber die Bewegungsrich-
tung und die zurlickgelegte Entfernung
liefert. Die Umsetzung der Bewegung
kann rein mechanisch mit einer Rollkugel
oder auf optischem Wege erfolgen. Opti-
sche Mé&use arbeiten zwar genauer und
verschleiB&rmer, doch bildet der wesent-
lich héhere Preis einen unangenehmen
Nachteil. , Intelligente” Méuse liefern dem
Computer die Bewegungsinformation
fertig aufbereitet Uber eine serielle
Schnittstelle. Dieser Komfort besitzt
allerdings auch seinen Preis. Die HCOPY/
MAUS-Platine ermdglicht den AnschluB
einer preisglinstigeren Maus oder wahl-
weise eines noch glinstigeren Trackballs.
Eine einfache Maus oder ein Trackball
besitzt 4 TTL-Ausgdnge entsprechend
den vier Bewegungsrichtungen. Anhand
der Signale dieser Ausgange ermittelt die
HCOPY/MAUS-Baugruppe, gesteuert
durch das entsprechende Programm, die
durchgefiihrte Bewegung.

Zur Erledigung grafischer Arbeiten beno-
tigt man oft ein Fadenkreuz, um beispiels-
weise eine Positionierung auf eine be-
stimmte Stelle vornehmen zu kénnen.
Das Fadenkreuz derHCOPY/MAUS-Bau-
gruppe arbeitet, im Gegensatz zum
Fadenkreuz der GDP64K-Baugruppe,
flimmerfrei und fihrt daher zu einer gerin-
geren Ermidung des Benutzers.

Uber einen zusétzlichen Port besteht die
Moglichkeit einen A/D-Wandler zur Digi-
talisierung von Video-Signalen anzu-
schlieBen.

Technische Daten:

Betriebsspannung: + 5 Volt
Stromaufnahme: ca. 550 mA

Bus Format: NDR-Klein-Bus 36polig
GroBe der Leiterplatte; 100 x 105 x 1,5 mm
AnschluB der Apple-Maus:9pol. Cannon-
Stecker (auf Seiten der Maus)
AnschluB an GDP64K-Platine:

2 x 7pol. Stiftleiste

AnschluB an A/D-Wandler:

2 x 10pol. Stiftleiste

Preise:
Zum NDR-Computer:
MAUSNDRH Handbuch (HB) 10,00
MAUSNDRP Leiterplatte ohne HB 39,50
MAUSNDRB Komplettbausatz

mit HB 198,00
MAUSNDRF  Fertiggerét,

geprift, mit HB 258,00
Zum mc-CP/M-Computer:
MAUSMCH Handbuch (HB) 10,00
MAUSMCP Leiterplatte ohne HB 39,50
MAUSMCB Komplettbausatz

mit HB 240,00
MAUSMCF Fertiggerét,

geprift, mit HB 298,00




Echte 16 bit fiir den
NDR-Computer
CPU 68000 nun ab
Lager lieferbar!

Die bereits in LOOP 4 vorgestellte CPU
68000 ist nun, komplett mit Dokumenta-
tion, ab Lager lieferbar.

1. Wozu dient die CPU 680007

Die CPU 68000 ist eine zentrale Baugrup-
pe fir den NDR-Computer. Sie enthélt
den Mikroprozessor, das wichtigste
Steuerelement in einem Computer. Eine
CPU-Baugruppe muB also in jedem Com-
putervorhanden sein. Firden NDR-Com-
puter gibt es verschiedene CPU-Bau-
gruppen; die CPU 68000 ist eine der lei-
stungsféhigsten. Durch den 16-bit Daten-
bus des Mikroprozessors 68000 ist der
Aufbau etwas komplexer als beim Mikro-
prozessor 68008. Allerdings ergibt sich
eine Geschwindigkeitssteigerung auf
etwa das doppelte, da nur noch ein Bus-
zugriff fir zwei Datenbytes durchgefiihrt
werden muB. Dadurch eignet sich die
CPU 68000 fur Aufgaben, bei denen die
Leistung der CPU68K nicht ausreicht.

Die CPU 68000 dient ebenso wie die
CPUB8K auch zum Betrieb mit dem Be-
triebssystem CP/M68K, ist durch ihren
hoheren Durchsatz jedoch flr viele Pro-
gramme besser geeignet.

Die Busplatinen BUS3 und BUS4 sind fiir
den Einbau der CPU 68000 vorbereitet.
Dazu muB an der dafiir vorgesehenen
Stelle eine doppelte Busleiste eingesetzt
werden. Alternativ kénnen auch zwei
schwarze, einreihige Busleisten neben-
einander eingesetzt werden. AuBerdem
mussen die Leitungen DO - D7, -RD und
-WR zwischen den Reihen der Doppel-
buchsenleiste aufgetrenntwerden (siehe
Prinzipbeschreibung).

2. Technische Daten
Spannung:+5V
Stromaufnahme: ca. 400 mA

Busformat: NDR-Bus 108-polig (Spezial-
Ausfihrung fir 16 bit)

GroBe der Leiterplatte: 145 mm x 78 mm
CPU: 68000

— 32-bit Daten- und Adressregister

— 16 Megabyie linearer Adressbereich
— 56 leistungsfahige Befehlstypen

- Operationen auf 5 Haupt-Datentypen
- 14 Adressierungsarten
Taktfrequenz: 12 MHz (1)

Datenleitungen: 16

Adressleitungen; 21, aufgeteilt in 2 x 20
fur die beiden Bushalften (s. Kapitel 3)

Ansprechbarer Speicher; 2 MByte

Ansprechbarer 1/0-Bereich: 512 Byte in
einem 128 KByte-Bereich, jedoch nur256
Byte verwendet

3. Der Mikroprozessor 68000

Der Mikroprozessor 68000 ist ein moder-
ner Prozessor, der nicht nur tibersicht-
liche, sondern auch méchtige Befehle,
wie eine eingebaute Multiplikation und
Division besitzt. Man benétigt beiihm nur
wenige Befehle, um komplizierte Vorgan-
ge zu beschreiben.

Der Mikroprozessor 68008 ist eine
~abgemagerte” Version des 68000. Der
68008 hat 20 Adressleitungen und 8 Da-
tenleitungen, der 68000 sogar 24
Adressleitungen und 16 Datenleitungen.
Damit kann der 68000 bis zu 16 MByte
Speicher ansprechen. Darin lassen sich
sehr umfangreiche Programme und
Datenmengen ablegen.

Beide Prozessoren stimmen in der Pro-
grammierlogik tiberein. Man braucht also
keinen neuen Befehlssatz zu erlernen,
wenn man vom 68008 aufden 68000 auf-
steigt. Allerdings gibt es bei Programmen
im EPROM Probleme, da die Speicher-
adressierung etwas unterschiedlich ist.

Bei Programmen im RAM gibt es dieses
Problem nicht. Sie mtissen sowieso erst
geladenwerden und dabeilegt der 68000
sie automatisch in geeigneter Form ab.

Der 68000 bendtigt wegen der Datenbus-
breite von 16 bit genau passenden Spei-
cher, also einen Speicher, der ebenfalls
16 bit parallel liefern kann. Da der Prozes-
sor dann in einem Atemzug gleich zwei
Bytes vom Speicher holen kann, ist er
noch ein Stiick schneller als der 68008.
Durch diese Anforderung muBten wir uns
etwas (berlegen, damit es moglich wur-

Preise:

CPU 68000H
Handbuch, komplett
CPU 68000D
Datenbuch der CPU 68000 DM 10,00
CPU 68000P

Leiterplatte ohne Handbuch

DM 20,00

(mitbestellen) DM 49,50
CPU 68000B

Bausatz, komplett DM 498,00
CPU 68000F

Fertiggerat, gepruift DM 595,00
EG 68000

Grundprogramm 68000,

bendttigt 2 x ROAG4 DM 185,00
EB 68000

BOOT-Eproms fiir CP/M68K DM 50,00
EGOSI68

GOSI-Compiler fiir 68000 DM 185,00
EPASCALGS8

PASCAL-Compiler DM 155,00

Achtung: ,Aufsteiger* von CPUG8K: Bei
Zusendung lhrer Rechnungskopie erhal-
ten Sie fur von uns bezogene EPROM-
Software (z.B. EASS@-3, EPASCAL)
beim Kauf der CPU 68000 und der ent-
sprechenden Programme 50% Gutschrift
auf den von lhnen bezahlten Betrag fiir
diese Eproms. Die Eproms bleiben bei
Ihnen, wir benétigen nur die Rechnungs-
kopie oder die Angabe der Rechnungs-
Nummer.

Beispiel: Sie bestellen

CPU 68000B DM 498,00

EG 68000 DM 185,00
DM 683,00

Gutschrift fiir EASS@-3,

50 % aus DM 185,00 — DM 92,50
DM 590,50

Der CPUB8000-Bausatz ist leider etwas
teuer, da wir die 172 MHZ-CPU verwenden.
Aufvielfachen Wunsch werden wirab Ja-
nuar eine 8 MHZ-Version dieses Bausat-
zes vorstellen.

Preise der 8 MHZ-Version:

de, auch mit dem 68000 alle Speicher- CPU68000-8P Leiterplatte 49,50

und Peripheriekarten des NDR-Compu-  CPU68000-8B Bausatz mit HB 298,00

ters zu benutzen. Dies wird im Handbuch CPUB8000-8F Fertiggerat,

zur CPU 68000 beschrieben. geprift, mit HB 378,00
wort- Wort- (bzw Byte-)
Adressen Daten Adressen Daten
$00000 D15 DB| D7 DO $00000 D1S DB
$00002 ($00001) | D7 DO
$00004 $00002

Ein Wort (16 Bit) 1m Speicher des 68000

Ein Wort (16 Bit) im
Speicher des 680086
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NDR-Computer

Mikroelektronik

Einfithrung

o

4 Kursteile (je ca, 70 Seiten im
Format A4), DM 38 - je Kursteil

Der Kurs ist auf die HEX10 ab-
gestimmt und ist fiir alle geeig-
net, die ihre ersten Schritte in

Z 80-Maschinenprogrammierung
machen,

Nach diesem Kurs sind Sie in der
Lage, eigene Programme zu schrei-
ben und die Arbeitsweise des Z 80
zu verstehen,

Der Kurs ist in verschiedene Fachgebiete aufgeteilt und bringt eine
Menge Aufgaben, Beispiclprogramme und Ubungen.

Aus dem Inhalt: Was ist ein Mikroprozessor? * Inbetriecbnahme des
Computers # Planung von Programmen * Aufbau der CPU = Spei-
cher und Adressen * Datentransfer = Lauflicht = Breakpoints =
Hilfsfunktionen * Logo-Elemente # Strukturiertes Programmieren #

Label & Call.

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im
Format A4), DM 38 - je Kursteil

Dieser Kurs zeigt [hnen, wie SPS
programmiert wird, die Normung,
die Anwendungsmdglichkeiten
und die verschiedenen Darstel-
lungsarten.

SPS-Programmierung

Sie lernen spielend leicht, Relais-
und Schiitzensteuerungen in SPS-
Programme umzusetzen.

Beispielprogramme, Aufgaben und Ubungen geben Thnen die prakti-
schen Erfahrungen und zeigen, wie SPS professionell eingesetzt wird.
Nutzen Sie Ihren NDR-Computer fiir diese moderne Technik voll aus.

Der Kurs ist in folgende Fachgebiete gegliedert: Steuerungstechnik «
Digitaltechnik + Methoden zur Beschreibung von Steuerungsaufga-
ben * Programmierung * Ubungen und Tafeln,

ZEAT -Betriebssystem

&=

Das Betriebssystem beeinhaltet
in drei EPROMSs: 7 80-2-Pass-
Assembler, Disassembler, Editor,
Debugger, Telefonmodem-Pro-
gramm, FLOMON 1.5, ausserdem
eine ausfiihrliche Dokumentation
zum Preis von DM 198 ,— .

Das Betriebssystem ZEAT beno-
tigt 64-K-RAM (dynamische RAM-
Karte). Die EPROMs werden in
die BANKBOOT-Karte eingesteckt
und sind sofort betriebsbereit, Pro-
grammieren Sie Ihren NDR-Com-
puter mit einem Profi-Assembler.

Das Textverarbeitungsprogramm
hat volle Bildschirmeditierung
und kann neben der Programm-
editierung auch zum Textschrei-
ben eingesetzt werden,

Z 80-Assembler-Programmierung

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im Format A4), DM 38,— je Kursteil

Der Kurs ist auf das ZEAT-Betriebssystem abgestimmt und zeigt Ihnen
in leicht verstiindlicher Art, wie der NDR-Computer in Z 80-Assembler
programmiert wird, bringt reichhaltig Ubungsbeispiele und Anwendun-
gen. Sie werden erstzunt sein, wie leicht diese Art der Programmerstel-
lung ist. Und Sie lernen, wie man die serielle Schnittstelle bedient und

Daten iiber Telefon iibertragen kann.

Die Fachgebiete dieses Lehrgangs sind: Systembeschreibung * Be-

triebssystem + Programmierung * Testen *+ Modemprogramm =
Listings, Tafeln und Tabellen.

Christiani

Hier abtrennen und im Umschlag einsenden an: Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Techn. Lehrinstitut und Verlag, Postfach 3569189, 7750 Konstanz

Bestellcoupon

Preis je Teil ~ Gesamtpreis
Einfiihrung mit dem NDR-Computer DM 38, DM 152 -
(4 Kursteile)
D Z 80-Assembler-Programmierung DM 38, DM 152,
(4 Kursteile)
SPS-Programmierung mit dem DM 38, DM 152,-
NDR-Computer (4 Kursteile)
D Kompakt-Kurs BASIC DM 198 DM 198 -
(angepasst an das RDK-BASIC)
DM 198 ,— DM 198 —

D ZEAT-Betriebssystem
(3 EPROMs mit Dokumentation)

Name, Vorname

Strafe

PLZ, Ort

Datum Unterschrift B6189



