Matthias Kofferlein

Disk-Editor

fur

CP/M-68k

Das hier beschriebene Programm ermdglicht es, einzelne Sekto-
ren einer Diskette in den Speicher zu laden und auszugeben,
Anderungen am Inhalt dieser Sektoren vorzunehmen und den
geanderten Inhalt auch wieder auf die Diskette zuriickzuschrei-
ben. Er gibt auBerdem die Disketten-Parameter an, also die Zahl
der reservierten Systemspuren oder der Spuren insgesamt.

Das Programm besteht aus zwei Teilen.
Der grofte Teil des Programms ist in C
geschrieben (Bild 1). Lediglich die Ein-
bindung des Programms in das Betriebs-
system erfolgt iiber Assemblerroutinen,
die den anderen Teil bilden (Bild 2).
Beide Programmteile miissen mit einem
Editor (z. B. ED.68k) eingegeben werden.
Dabei kénnen die Kommentare natiirlich
weggelassen werden. Nachdem man bei-
de Teile eingegeben hat, miissen sie
tibersetzt werden. Hat man z.B. das C-
Programm unter dem Namen DISKED.C
abgespeichert, so erfolgt das Ubersetzen
dieses Programmteils mit der Sequenz

C DISKED

C.SUB ist die Submit-Datei, die bei CP/
M-68k zum C-Compiler mitgeliefert
wird. Der Assemblerteil wird, wenn er
unter dem Namen CPMC.S abgespei-
chert wurde, mit der Sequenz

AS68 -L CPMC.S

iibersetzt. Danach miissen noch beide
Teile mit dem Linker gebunden werden.
Dies geschieht mit dem Kommando

LO68 -R -U_NOFLOAT -O DISKED.REL
S.0 DISKED.Q CPMC.O CLIB

Man erhilt damit die direkt ausfithrbare
relokatible Datei DISKED.REL.

Anpassung

Um das Programm an die eigene Hard-
ware anzupassen, miissen eventuell die
Steuercodes fiir den Bildschirm geédn-
dert werden. Die Steuercodes sind alle
am Anfang des Programms als Makros
mit der #define-Anweisung des C-Pre-
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prozessors definiert. Auch die Funktion
fiir ’Cursor direkt setzen’ ist direkt als
Funktion per #define-Anweisung defi-

niert. In der abgedruckten Version arbei-
tet das Programm mit den Steuerzeichen
des mc-68000-Computers.

Nachdem das Programm gestartet wur-
de, wird zuerst der Bildschirm geldscht
und die Bildschirm-Maske ausgegeben.
Danach stellt das Programm fest, wel-
ches Laufwerk aktiv war, als es gestartet
wurde, liest Sektor 0, Spur 0 von der
Diskette in den Speicher und gibt den
Inhalt dieses Bereichs aus. Gleichzeitig
liest das Programm die Parameter des
angesprochenen Laufwerks ein und
zeigt diese im rechten unteren Bild-
schirmviertel an.

Die Kommandos

Nach der Initialisierungsphase wartet
das Programm auf ein Kommando von
der Tastatur. Der Speicherinhalt wird als
ein Feld von 16 mal 8 Bytes dargestellt;
mit den Cursortasten kann nun der Cur-
sor innerhalb der Darstellung verscho-

#idefine CLS 12
#tdefine UP 30
fidefine DOWN 31
#define LEFT 29
#define RIGHT 28
#idefine ESC 27
#define BS 8
#define CR 13
#define HOME 11
#idefine END 17

#define scan()} bios(3, 0)
fidefine goxy(xp,¥p) printf({"\033yXcRkc”

f#idefine clrel() printf("\033k")

char buffer[128];
int sect = 0;

int track = 0;
int cursx = 0;
int cursy = 0;

int drive;
char hexi[] = "0123456789abcdef”;
char hexul[] = "01234587T89ABCDEF";

struct dpb {
int spt;
char bsh;
char rl;
char r2;
char r3;
int dsm;
int drm;
int r4;
int r5;
int off;

struct dph {
char *x1%t;
int ri;
int r2;
int r3;
long r4;
struct dpb *diskp;
};
char *xtable;
struct dpb *diskpar;
int tracks;

extern long bdos();
extern long bios();
extern long biosl(};
extern int sectxlt(};

/¥ Definitionen:

/% Keyboard abfragen: BIOS Fkt. #3 */
, {xp}+32, (yp)+32)
/¥

/* Anzahl der Tracks */

/* Funktionen zur Einbindung des BIOE */
/* Fuer Longword-Parameter */

Bild 1. Der Disk-Editor ist iiberwiegend in C geschrieben ’

Schirm loeschen */
Cursor nach cben */

Cursor nach unten */

Cursor nach links */

Cursor nach rechts */

Escape %/

Backspace X/

Carriage Return */

Code fuer Taste: Home */

Linke u. Ecke */

Sequenz fuer Cursor absclut setzen */
Sequenz fuer Zeilemende loeschen %/

Puffer fuer Sektor */
Sektornummer (physikalisch) %/
Tracknummer */

Position des Cursors */

Nummer des Drives (0:A usw.) */
ASCII-Codes der Hex-Zahlen */
Auch als upper-case Buchstaben */

Disk parameter block */
Zahl der records (128 Byte)/track */

3: 1024, 4: 2048, 5: 4096 usw ... ¥/
3 unbenuetzte Eytes */

Diskgroesse in Blocks minus 1 */
Directory—Eintracge minus 1 %/

2 unbenuetzte Worte ¥/

Zahl der reservierten Tracks */
Disk Parameter Header */

Addresse der translation table */
5 unebenuetzte Woerter */

Addresse des DPB */
Zeiger auf translation table */
diskpar: Enthaelt Diskparameter */

Funkion zur Einbindung des BDOS %/

Sector-Translation */
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ben werden. Alle Kommandos werden
zur Erinnerung im linken unteren Bild-
schirmviertel angezeigt. Als Komman-
dos stehen aufler den Cursortasten zur
Verfligung:

Byte édndern (E)

Mit diesem Kommando kann das Byte,
auf das der Cursor zeigt, verandert wer-
den. Die Eingabe wird hexadezimal er-
wartet. Wird keine Ziffer eingegeben, so
wird der Wert 0 angenommen. Mit der
ESC-Taste kann der alte Wert in das Ein-
gabefeld tibernommen werden. Return
beendet die Eingabe.

Spur-/Sektornummer setzen (S)

Damit kann die Spur- und Sektornum-
mer tiir einen folgenden Schreib- bzw.
Lesezugriff gesetzt werden. Zuerst wird
die Eingabe der Spurnummer erwartet.
Dabei gelten die selben Regeln, wie sie
eben beim E-Befehl erldutert wurden.
Nach Druck auf die CR-Taste muB die
Sektornummer eingegeben werden, die
Eingabe erfolgt wie bei der Spurnum-
mer. Werden bei der Eingabe die zuléssi-
gen Grenzen fiir Spur- bzw. Sektornum-
mer iiberschritten, so werden diese mo-
dulo der jeweils héchsten zulissigen
Nummer genommen.

Die Sektornummer entspricht der logi-
schen Sektornummer auf der Disk. Da-
mit entfallen l4stige Berechnungen,
wenn bei dem verwendeten Format die
Sektoren nicht hintereinander auf der
Disk liegen, sondern mit Zwischenriu-
men auf der Diskette untergebracht sind
(Sector translation).

Sektor lesen (R)

Der Sektor, dessen Adresse mit dem S-
Kommando eingegeben wurde, wird in
den Speicher eingelesen. Ein eventuell
auftretender Lesefehler wird in der ober-
sten Zeile signalisiert.

Sektor schreiben (W)

Damit diese Funktion nicht versehent-
lich ausgelist werden kann, ist zusitz-
lich eine Sicherheitsabirage eingebaut,
die mit | beantwortet werden mup.

Trotzdem hindert das Programm den Be-
nutzer nicht daran, wertvolle Daten zu
zerstoren. Deshalb sollte man den Befehl
dubBerst vorsichtig benutzen,

Laufwerk dndern (L)

Mit diesem Kommando kann das aktuel-
le Laufwerk gewechselt werden. Die
Eingabe der Laufwerksnummer erfolgt
hexadezimal. Fiir Laufwerk A mulf3 0
eingegeben werden, fiir B 1, C 2 usw. Die

e 2/1987

Laufwerksnummer wird immer modulo
16 genommen. Der Buchstabe des Lauf-
werks wird hinter der Nummer angege-
ben. Fiir die Eingabe gelten dieselben
Regeln, wie fiir das S- oder E-Komman-
do. Nachdem die Laufwerksnummer
eingegeben wurde, liest das Programm
die Parameter des angewihlten Lauf-
werks ein und stellt sie im rechten unte-
ren Bildschirmviertel dar. Dabei sind al-
le Angaben hexadezimal. Die Blockgro-
Be wird im Bytes, die DiskettengriBe in
KBytes angegeben. Weiterhin wird die
Anzahl der Spuren, der Sektoren pro
Spur (ein Sektor entspricht 128 Bytes),
die Zahl der Eintrige im Inhaltsver-
zeichnis und die Anzahl der reservierten
Systemspuren angezeigt.

Programm beenden (ESC]

Mit ESC kehrt das Programm ins Betrieb-
system zuriick. Vorher wird jedoch noch
eine Sicherheitsabfrage durchgefiihrt,
die mit ] beantwortet werden mub.

Das Inhaltsverzeichnis

Bild 3 zeigt eine Hardcopy des Bild-
schirms nach dem Start des Programms.
Das Diskettenformat auf diesem Bild ist
das Format, das der me-68000-Computer
beniitzt. Bei diesem besteht eine Spur
aus 40 (Hexadezimal $28) Sektoren. Vier
Systemspuren sind fiir Ladeprogramm
und Betriebsystem reserviert. Beim mc-
68000-Computer liegt das CP/M jedoch
im EPROM, so daf sich auf diesen Spu-

1
|
’
i
I
|
|
I

Einbindung der BDOS- und BIOS-Funktionen in das C-Programm:

Sector translation

_sectxtl:

_bdos: BDOS-Aufruf
_bios: - BIOS-Aufruf
biosl

BIOS-Aufruf mit Langwort-Argument

Funktionswert zurueckgegeben.

Funktionen mit

Aufruf der Funktionen:

ret =

WO MW N KWW MM M MW RN T NN NN R KN

Beim Aufruf der Funktionen wird der Wert im DO-Register als

Defaultmaessig wird ein Word-Parameter zurueckgegeben. Werden die

extern long bios({), biosl(}, bdos();

definiert, so wird D0 als Langwort von C uebernommen.

= biosl({int)function#, {longlarg);
ret = bios((int)function#,
ret = bdos((int)function#, (int)arg);
xsect = sectxtl({char *)table,

(int)arg);

(int)=ect};

.g2lobl _biosl

und dem Betriebssystem her

-globl _bios
.globl _sectxlt
-globl _bdes
s e B R B R e e bt e W e 211 oo s I I e Sl
text
bios
move.w 4(s5p),d0d * Funktionsnummer wvom Stack holen
move.w B(sp),dl * Argument vom Stack holen
clr.w d2 * D2 loeschen
trap #3 * BIOS-Aufruf
rts * Zurueck in= C-Programm
_biosl
move.w 4(sp),d0 * Dasselbe mit Long-Parameter
move.l 6(sp),dl
clr.w 42
trap #3
rts
_bdos:
move.w 4(sp),dn * Einbindung des BDOS in C
move.w 6(sp),dl * (wie BIOS)
trap #2
rts
_sectxlt: * Sector translation
move.l 4(sp),d2 * Addresse der Tabelle vom Stack
move.w 8(sp),dl * Sektornummer vom Stack
move_w #18,d0 * BIOS Fkt. #16 (Sector tramslate)
trap # * BIOS-Aufruf
rts
. i _—— =
end

Bild 2. Diese Assemblerprogramme stellen die Verbindung zwischen dem C-Programm
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DISKEDITOR CP/M 68k, MATTHIAS KOEFFERLEIN 1986
- SEKTOR <T:04,5:04> LAUFWERK <00:A>
x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 xA xB xC xD xE xF
Ox 00 4A 4F 59 20 20 20 20 20 4F 20 20 00 00 00 06 .JOY o
1x 73 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 DO 00 00 00 00  S..........._...
2x 00 43 50 36 38 20 20 20 20 36 38 4B 00 00 00 80  .CP68 68K.
3x 5C 00 5D 00 5E 00 §F 00 60 00 61 00 62 00 63 0D 15 banboe:
4x 00 43 50 36 38 20 20 20 20 36 38 4B 01 00 00 47 .CP68  6BK...G
5x 64 00 65 00 66 00 67 DO 68 00 00 00 00 00 00 00 d.e.f.g.h.....
6x 00 53 54 44 49 4F 20 20 20 48 20 20 00 00 00 1D .STDIO H
7x 19 00 1A 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  ................
<S> TRACK UND SEKTOR SETZEN
<R> SEKTOR LESEN RECORDS PRO TRACK <28>
<W> SEKTOR SCHREIBEN BLOCEGROESSE <0800>
<E> ANGEWAEBLTES BYTE AENDERN DISKETTENGROESSE <030C>
<L> LAUFWERK ANWAEHLEN DIRECTORY-EINTRAEGE <0100>
<ESC> EDITOR VERLASSEN RESERVIERTE TRACKS <04>
<CURSORTASTEN> CURSOR BEWEGEN g TRACKS <00A0>
Bild 3. So priisentiert sich der Disk-Editor dem Benutzer auf dem Bildschirm

ren nur Konfigurations-Informationen
befinden. Die Systemspuren liegen auf
Spur 0...3, in Spur 4 schlieBt sich das
Inhaltsverzeichnis an. Es umfalt bei die-
sem Format 256 ($100) Eintriige. Jeder
Eintrag besteht aus 32 Bytes. Das gesam-
te Inhaltsverzeichnis umfalit also 8192
Bytes, dies entspricht, bei der verwende-
ten Blockgrofe von 16 Sektoren und so-
mit 2048 (= $800) Bytes pro Block, vier
Bldcken. Die Blicke sind sequentiell an-
geordnet, d. h. Block 0 beginnt auf Spur
4, Sektor 0. Block 1 beginnt auf Spur 4,
Sektor 16, und Block 2 auf Spur 4, Sek-
tor 32. Da dieser Block iiber das Ende der
Spur hinausreicht, werden auch noch
die ersten 8 Sektoren der nachfolgenden
Spur zu diesem Block hinzugenommen,
so dafi Block 3 bei Spur 5, Sektor 8
beginnt. Da das Inhaltsverzeichnis 4
Blécke umfalt, beginnen die eigentli-
chen Daten bei Block 4, also bei Spur 5,
Sektor 24, Das Bild zeigt den Inhalt der
Spur 4, Sektor 4, also einen Ausschnitt
aus dem Inhaltsverzeichnis. Dies besteht
aus Eintrdgen von je 32 Byte Linge. Jeder
Eintrag adressiert 8 Blocke, so daf ein
Eintrag 8 X 2048 = 16384 Bytes adres-
sieren kann. Ist eine Datei gréfler, so
nimmt sie entsprechend viele Eintrége
in Anspruch (Extensions). Jeder Eintrag
im Inhaltsverzeichnis entspricht funk-
tionsméfig den ersten 32 Byte eines FCB
(File control block), und ist folgender-
malen aufgebaut:

Byte 0: Ist dieses Byte mit $E5 beschrie-
ben, so gilt der Eintrag als geldscht.

Durch Uberschreiben mit $00 kénnen
also geloschte Dateien wieder hergestellt
werden. Dabei ist zu beachten, daf eine
Datei auch aus mehreren Extensions be-
stehen kann, die alle mit $00 gekenn-
zeichnet werden miissen. Diese Metho-
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de funktioniert aulerdem auch nur dann
einwandirei, wenn nach dem L&schen
keine Schreib-Operationen auf der Dis-
kette durchgefiihrt wurden. Hat dieses
Byte einen Wert ungleich $E5, so gibt es
die Usernummer an, unter der die Datei
angesprochen werden kann. Dieses Byte
unterscheidet sich in der Bedeutung so-
mit von der Bedeutung im FCB, wo es
die Drivenummer angibt.

Byte 1...11: Diese Bytes enthalten den
Dateinamen: Die ersten acht Bytes ent-
halten den Namen, die folgenden drei
Bytes die Kennung. Unbeniitzte Bytes
werden mit $20 (Leerzeichen) aufgefiillt.
Die drei Bytes der Kennung enthalten
zusiitzlich Informationen iiber den Sta-
tus der Datei in den héchstwertigen Bits.
Nihere Informationen dariiber gibt [1].

Byie 12: Dieses Byte enthélt die Exten-
sionnummer, $00 bedeutet, daf} dieser
Eintrag der erste Eintrag der Datei ist.

Byte 13...14: Diese Bytes haben keine
Bedeutung.

Byte 15: Dieses Byte gibt an, wieviele
Sektoren (128 Bytes je Sektor) durch die-
sen Eintrag adressiert werden. Ist der
Eintrag voll aufgefiillt, so enthélt dieses
Byte bei einer BlockgrdBe von 16 Sekto-
ren, also den Wert 16 X 8 = 128 ($80).

Byte 16...31: Diese Bytes stellen eine Li-
ste dar, in der die Blécke angegeben wer-
den, die durch diesen Eintrag belegt
werden. Dabei miissen zwei grundsétzli-
che Fille betrachtet werden. Sind auf
der Diskette weniger als 256 Blocke vor-
handen, so wird jedem Block ein Byte
dieser Liste zugeordnet, wobei nur die
Bytes 16..,23 beniitzt werden. Sind auf
der Diskette mehr als 256 Bliocke vor-
handen, so werden jedem Block der Li-
ste 2 Bytes zugeordnet. Das erste der
beiden enthilt das Low-Byte der Block-
nummer, das zweite Byte das dazugehd-
rige High-Byte.

Auf eine Moglichkeit der Manipulation
wurde schon hingewiesen. Man kann
mit dem Diskeditor natiirlich z. B. den
Status einer Datei nachtriglich &ndern
oder Blocke aus der Datei 1dschen. Man
sollte diese Manipulation nur an Sicher-
heitskopien durchfiihren, da zerstorte
Daten sonst kaum wiederbeschafft wer-
den konnen.
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Programmieren

in Assembler

Wihrend der Entwicklung eines Pro-
gramms in Assembler oder einer Hoch-
sprache muB unzihlige Male der Editor
gestartet, die Quelldatei geladen, die
eingegebenen Daten abgespeichert, der
Assembler/Compiler und der Linker ge-
startet werden. Diese miihseligen und
zeitraubenden Arbeiten kénnen mit dem
von Lauer & Wallwitz entwickelten
SAL-System schneller durchgefiihrt
werden. SAL (Structured and Assembly
Language) bietet eine komfortable Be-
nutzeroberfliche fiir den Programmierer
mit den Komponenten:

— eingebauter Editor

— interaktive Schnittstelle zu

Assembler, Compiler, Linker,
Debugger und Library Manager

— komfortable DOS-Schnittstelle.

Da dhnliche Steueranweisungen wie in
Turbo-Pascal verwendet werden kdn-
nen, ist eine einfachere Programmierung
in Assembler moglich. Repeat..Until, IF-
..Then..Else, Case, While..Do werden

von SAL verstanden und in MASM-

Quelltext iibersetzt. Der Assembler-Pro-
grammierer kann damit Programme in
kiirzerer Zeit erstellen. Dieter Straufl
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