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Nach Start des
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Reader T
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Monitors sind
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die Einstellungen C=T, R=T. F=T

sedezimale und bindre Werte.

Das
abgelegt.
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cC=vV 1
C=8B 2.,
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R=T 2
R=F 4
R=C B
R=U 12
=T 2
=¥ 16
=T 32
= U 48
L=T 2
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L=V 192
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AT
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2000
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Drucker auf Kanal Nr. 4

Fonsole auwf Kanal Nr. T

List-Device
Eigenbau

2202
2201
2010
@11

ralnlrlr
2100
1200
1128

2002
20202
ooea
[rilvillv]

oooe
2220
llril}
ralriful)

F
\%

Funch
Video

IDBYTE wird beim mc—Monitor in der Speicherstelle F1081
Die méglichen Zuordnungen besitzen folgende dezi-

(mit A-Kommando des Monitors):
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Vorwort:

Der EBASIC-Interpreter HEBAS lauft auf einem Standard-CF/M-
Computer mit der Z—-B@ CFU und &4 kKEBvte Speicher. sowie deut—
schem Zeichensatz mit Umlauten . Als Monitor findet der mc—
Monitor von R.=D. ¥lein Verwendung. Version 2.2 oder 3.4.
Der Interpreter belegt im Speicher den Flatz von 1@@h bis
47FFh. wobei Basic—Frogramme den Interpreter ab 45D7h dber-—
schreiben und der kKaltstartteil des Interpreters somit nicht
mehr zur Verfigung steht.

Im Handbuch werden Sedezimalzahlen ("Hexzahlen") durch ein
nachgestelltes "h" gekennzeichnet. soweit in der Sedezimal-
zahl keine Buchstaben enthalten sind und 2ine Verwechslung
mit Dezimalzahlen modglich ist. Basic-Befehle werden im Hand-
buch grofi geschrigben (LOAD, BSAVE), dirfen jedoch beliebig
als GroBf- oder Kleinbuchstaben eingegeben werden. Driicken
der RETURN-Taste wird durch die Kurzfassung <CR» beschrie—
ben., die Kontroll-Funktionen werden &hnlich abgekirzt. z.B.
<{CTRL—E>. Falsche Schreibweise der Refehle fihrt zur Meldung
"Syntaxfehler".

I. Start des BASIC-Interpraters HEEBAS.COM

Durch den mc—Monitor sind beim Start folgende IOBYTE-Bele-—
gungen vorgegeben: C=T, R=T, P=T, L=T. Ist ein Drucker am
System angeschlossen. sSo muB vor dem CF/M-Start "AL=L" ein—
gegeben werden. Nach dem Laden und Starten des CF/M-Be—
triebssystems (Version 2.2) und des Basic-Interpreters mit
dem Frogrammnamen HEBAS.COM wird nach der Speichergrenze
gefragt. Eingabe von <CR* reserviert IB144 Bytes Speicher-—
platz fir Programme und zusatzlich 188 Bytes fiur Zeichenket—
ten. Eingabe einer Dezimal- oder einer Sedezimalzahl (mit
Kennzeichnung "&") begrenzt den Speicher. um z.B. ein Ma-—-
schinenprogramm im oberen Speicherbereich zu schitzen.

Beispiele:

Eingabe: 45056 <CR* Anzeige: 26873 Bytes frei
¥BOB@ <CR>* 26873 o "
*DCB7 <CR> ZB144 " "

Bei der Eingabe von Sedezimalzahlen sind nur GroBbuchstaben
erlaubt (sonst Fehlermeldung “Syntaxfehler”). Bei Zahlen
griBer S4325 erfolgt die Fehlermeldung “"kein Speicherplatz"
und &5 kann s2ine neus Zahl singegeben werden. Zahlen kleiner
1842@ sollte man nicht =ingesben.

Danach wird mnach dem Datum gefragt. E£s kinnen bis =zu 2B
belisbige Zeichen eingegebsn werden. die mit PRINT DATEF ab—
rufbar sind, z.B. 31. Dezember 1984 **. Die Eingabe von «<CR>»
argibt dis Meldung "Fertig" ohne aktuelies Datum.

11.A) Basic—Warmstart

Wird wahrend des Betrisbes die RESET-Taste {(auch BREAK-Taste
genannt) betdtigt, so wird aus dem Eprom der Monitor neu
geladen, ohne dab der Speicher geldscht wird. Arbeitet man
nur mit dem Laufwerk A weiter, genigt die Eingabe "gl@@" und
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der BASIC-Interpreter antwortet mit der Meldung “"BASIC ver-—
figbar". Wurde z.EB. in einer Endlosschleife mit der RESET-
Taste abgebrochen, erfolgt nach dem Warmstart die Meldung
"BASIC verfigbar Zeile XYZ". Will man nach dem Warmstart mit
Laufwerk B arbeiten, muB nach dem Monitor—-Start zuerst CF/M
geladen werden. Danach wird durch Aufruf eines Fseudopro-—
grammes CONT.COM auf Adresse 1@80h gesprungen und der Inter-—
preter gestartet. Das Frogramm CONT.COM enthdlt keine Bytes
und wird einfach mit dem CFP/M-Befehl "SAVE @ CONT.COM" ge-—
speichert. Laden oder Abspeichern von Frogrammen mit dem
Befehl LOAD oder SAVE ergibt die Fehlermeldung “"kein Datei-
platz". Der Befehl CLEAR,@ (Komma eingeben!) reserviert fir
diese Vorgéange wisder Speicherplatz und Laden oder Abspei-—
chern von BASIC—Frogrammen funktioniersn wieder.

Tritt beim Betrieb des BASIC-Interpreters z.B ein Bdos Err
On A: R/0 auf, so meldet sich nach Eingabe von <CTRL-C> CF/M
mit dem Laufwerkbuchstaben, =z.B. "A*". Durch Eingabe von
CONT (Meldung:BASIC verfigbar) und CLEAR,® kann mit dem
BASIC—Interpreter weiter gearbeitet werden, ohne daB ein
Programmverlust eingetreten ist.

Das mit DATE$ abrufbare aktuelle Datum bleibt beim Warmstart
erhalten.

Will man nachtriaglich das I0BYTE verandern. so kann dies auf
zweierlei Art geschehen. Mittels RESET-Taste wird der
Monitor gestartet. Nun kann eine andere Zuordnung getroffen
und ein BASIC-Warmstart durchgefiihrt werden. Man kann aber
auch mittels FPOKE-Befehl den Dezimalwert des IOBYTE in die
Speicherstelle 614697 (F1B1h) schreiben (POKE%F1@1, Dezimal-
wert). Der Dezimalwert 12B gilt fir die Einstellung AL=L, @
fir AL=T (siehe IDBYTE-Tabelle).

I1I.B) Kontrollzeichen:

{CTRL-E:

Die Ausfithrung eines BASIC-Frogrammes oder eines Direktbe-—
fehles wird abgebrochen und die Meldungen ““E","#% HALT %%
Zeile XYZ" oder nur "#% HALT %" und dann "Fertig" ausgege—
ben.

Die Abbruchmiglichkeit mit <CTRL-E* wird mit dem Befehl
INTERRUFPT Variable in einem BASIC—Programm abgeschaltet,
wobei der Variablen der Wert 8 zugewiesen oder gleich
INTERRUFT B vorgesehen wird. Der Ausstieg aus der Schleife
in 2iner Programmzeile "15 goto 15" ist nur noch durch
Neustart des Monitors (RESET-Taste) miglich. Allerdings wird
di® <CTRL-E»~Funktion durch Befehle wie INFUT im Programm
wisder singeschaltet, ebenso durch INTERRUPT 1.

{CTRL-8>:
Dis Ausfihrung =ines BASIC—Programmes oder 2ines Dirsktbe—
fehles wird unterbrochen.

<CTRL—R>z
Die Unterbrechung kann nur mit <CTRL-R> aufgshoben werden.
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<CTRL—U&:
Eine Eingabe im Frogramm oder als Direktbefehl wird oge—
léscht, solange nicht <CR» eingegeben worden war.

<CTRL—D>:
Die Ausgabe auf den Bildschirm wird im Frogramm oder bei
ginem Direktbefehl bis zur Meldung "“Fertig" unterdrickt,

aber nicht gestoppt.

<CTRL—R=:
Es werden alle durch die Taste <DELETE»> (Rubout) eingefigten
Trennzeichen (°) und die als "Echo" angezeigten zu ldschen-—

den Zeichen entfernt und die bereinigte Zeile neu ausgege—
ben. Der Cursor steht am Ende dieser Zeile und s kann mit
der Eingabe fortgefahren werden.

<CTRL—Z>:

Es wird die Meldung "Dateisnde falsch” ausgegeben. Dieser
Befehl beendet z.B. auch eine Eingabe von der Tastatur iiber
den READER-kKanal mit LDAD#HS.
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I1I. AlLLgemeine BASIC-Befehle (Direktbefehle)

Die in diesem Kapitel beschriebenen Befehle kinnen bis auf
PRIVACY als Direktbefehl verwendet werden. AuBer bei RENUM-
BRER wund CONT ist auch der Einsatz in einer BASIC-Zeile mog-
lich. aber nicht immer sinnvoll. EBefehle wie LIST. COFY.
DELETE, EDIT. ERROR. MERGE und NEW bewirken in einer Fro-
grammzeile nach ihrer Funktion einen Prcgrahmstnp. Bei den
Befehlsbeispielen sind alle angegebenen Zeichen einzutippen.
auch die Kommas oder Anfihrungszeichen.

Beispielprogramm: 12 DIR"Bez#.%"
2@ TRACE 1
3@ REM — 1880 BASIC-Frogramm
121@ TRACE @
1B2B RESAVE "B:TEST"
183@ LIST

Der Befehl LET wurde in die Beschreibung nicht aufgenommen,
da er bei der Zuweisung eines Wertes zu einer Variablen
nicht bendtigt wird und auch keinen Geschwindigkeitsvorteil
bei der Bearbeitung sines Frogrammes bietet.

1) AUTO:
Befehlsform: AUTO Zeilennummer + . Zeilenabstand

Dieser Befehl oibt automatisch Zeilennummern fir Frogramm—
zeilen aus. Erste Zeilennummer und Differenz zwischen den
Zeilennummern koénnen zusdtzlich angegeben werden.

In Adresse 7F3h und B@Gh sind als Standardwerte BAh Fflr
Zeilennummer und Differenz enthalten.

a) AUTD <CR>

Es wird mit Zeilennummer 10 begonnen. Nach jedem nachsten
<CR> wird =zur Zeilennummer die Zahl 18 addiert und diese
ausgegeben.

b)Y AUTD 18@ <CR3>

Es wird mit Zeilennummer 188 begonnen und nach jedem <CR> 10
dazu addiert.

c) AUTD 1B.1BB <CR>

s wird mit Zeilennummer 1B begommen. aber nach jedem <CR>
wird die Zahl 100 dazu addiert. Wird die Zeilennummer &3535
erreicht. so erfolgt die Fehlermeldung “Zeilen—Nr. falsch®.

d) AUTD 18+.180 <CR>

Es wird der Zeilenabstand zum Anfangswert addiert und mi%
der Summe bsgonnen.

2) Existiert schon sine durch AUTD erhaltene Zeilennummer .
wird diese mit einem vorangestslltem + Zeichen ausgegeben.
<CR> 1&Bt die dazugehorige Programmzeile unveradndert. Sie
kann durch eine neue iberschrisben werden.
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f) <CTRL-E> beendet die automatische Zeilennummerierunag.
Wird sie nachher mit AUTO. (Funkt eingeben) wieder begonnen,
so werden die Zeilennummern beginnend mit der letzten Nummer
weitergefihrt, wobei die Differenz wieder angegeben werden
kann., z.B. AUTO ..20 (Differenz 20).

Nach einem RESET wird der BRasic-Interpreter verlassen und
CF/M steht zur Verfigung. Alle Kandle. lber die Daten ausge-
gegeben wurden., missen geschlossen sein, sonst kinnen Daten
verloran gehen.

3) CAlLL:
Befehlsform: CALL Adresse, Wert 1. Wert 2., ....., Wert n

Mit diesem BRefehl wird zu der angegebenen Adresse in Maschi-
nenspracheroutinen gesprungen. Dabei kénnen mit dem EBefehl
die angegebenen Werte ibertragen werden. Sie werden auf dem
Stapel abgelegt und sind mit dem Z-80-Befehl pop zugdnglich.
Das BLC—-Register enthidlt die Anzahl n der ibertragenen Werte,
diese ist nur durch den Speicher begrenzt. Im HL-Register
ist die Ricksprungadresse angegeben. Wird diese auf den
Stapel gebracht, kann mit ret zurickgesprungen werden.

a) CALL 2B24 <CRX-

Es wird in die Interpreterroutine gesprungen und der Text
"Fertig" ausgegeben. Die Adresse kann auch sedezimal angege-—
ben werden, =.B. CALL %7EB. CALL &3I37F gibt ein FFh an die
tKonsole aus, d.h. der Bildschirm wird geléscht.

b) CALL &B@®®.45,3 <{CR>

Ab Adresse 32748 (BB@Bh) muB sich ein Maschinenprogramm
befinden., dem die Werte 45 und 3 dbergeben werden. Register
BC enthdlt 88 B2, auf dem Stapel befinden sich 83 00 ZD 2.

c) CALL B <CR>»

BASIC wird verlassen und es meldet sich das Betriebssvstem
mit dem Laufwerkbuchstaben. z.B. "Ax". Ein Warmstart von
BASIC ist mit dem Pseudoprogramm CONT.CDM mdglich.

4) CLEAR:
Befehlsform: Zeilennummer CLEAR Byteanzahl .kKanalanzahl

Es konnen Variablenwerte gelischt. Flatz fir Zeichenketten
reserviert und mehrere. zusatzliche Kandle fir Ein— oder
Ausgabebetrieb gleichzeitig gedffnet werden (siehe Abschnitt
VI). Mit dem Befehl FRE(X) bzw. FRE(X$) wird der noch freie
Speicherplatz ermittelt. X ist sine Hilfsvariable und ent—
hélt keinen Wert <sieshe den Basic—-Befshl FRE(X) . Noch of-—
fene kanidle werden ohne ordnungsgemdBen Abschlul getrennt.

a) CLEAR <CR>»

Dieser PBefehl loscht alle Variablen im Speicher. In esinem
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Frogramm muB dieser Refehl am Anfang stehen, sonst werden
nachher eingegebene Werte nicht mehr bericksichtigt. Es sind
dabei 108 Eytes fur Zeichenketten und 182 Bvtes fir einen
Kanal fir Ein— oder Ausgabebetrieb reserviert.

b) CLEAR 10@B@ <CRX»

Es werden nun 10882 Bvtes +ir Zeichenketten reserviert.
FPRINT FRE(X) «<CR» ergibt die Anzeige "28244" (Der Wert ist
um 102 Bytes griéBer, da die Standardreservierung fir Zei-
chenketten entfallt); Frint FRE(X#) <CR>* ergibt den Wert
12@BB. Die groBte mit CLEAR zu reservierendes Byteanzahl
betragt 3IB10@. Dies ist wenig sinnvoll, da fir =in Froaramm
kein Flatz mehr vorhanden ist (FRE(X) ergibt dann 146
Bytes). Bei noch griBeren Zahlen erscheint die Fehlermeldung
"kein Speicherplatz"., bei Zahlen iber 65535 die Meldung
‘nicht erlaubt".

Wurde in einem Programm mit dem CLEAR-Befehl zu wenig Spei-
cherplatz fir Zeichenketten reserviert. kommt die Fehlermel-—
dung "kein Stringplatz". Es kann der reservierte Flatz auch
wieder verkleinert werden. CLEAR @ beseitigt die Standardre-
sarvierung von 188 Bytes fir Zeichenketten.

) CLEAR 10@80.2 <CR:

Es werden 1B00Q Bytes fiur Zeichenketten und zusatzlich zum
Standardkanal noch Speicherplatz fir zwei weitere Kandle far
Ein— oder Ausgabebetrieb reserviert. Jeder FkKanal braucht
weitere 1BZ Bytes, wie mit FRE(X) beobachtet werden kann.

d) CLEAR.1 <CR>

Es werden alle Variablen gelidscht und Fir einen weiteren
Kanal Speicherplatz reserviert (siehe II.A Warmstart). Bei
ausreichendem Speicherplatz konnten theoretisch bis zu 255
Kandle reserviert werden.

5> CLOSE:
Befehlsform: CLOSE # Kanal, # Kanal., usw.

Der Befehl beendet die Ein— oder Ausgabe iiber gedffnete
andle und schlieBt diese. Nahere Einzelheiten sind bei den
Dateibefehlen beschriesben.

a) CLOSE #B <CR>

Durch Ausgabe wvon BCh wird der Bildschirm geloscht. der
tanal bleibt offen.

b) Wird 2in Kanal geschlossen. der nicht gedffnet war. =r—
gibt dies die Fehlermeldung "Datei nicht offen'.

Sind noch &andle offen und wird ein BASIC—Frogramm mit
<CTRL—-E>* abgebrochen, so kinnen Programme nicht abgespei-
chert werden (Fehlermeldung: kein Speicherplatz), bzw. nicht
geladen werden (Fehlermeldung: kein Dateiplatz). M™it CLOSE
werden die Kandle geschlossen und die Befeshle BAVE bzw.
RESAVE Funktionieren einwandfrei.
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&) CONTINUE oder CONT

Wird <CTRL-E» wdhrend eines Programmablaufes eingegeben oder
kommt der Interpreter zu einem STOF-Befehl in einer Fro—
grammzeile., so halt das FProgramm mit der Meldung "*% HALT #%*
Zeile XYZI" an, wobei XYZ die Zeilennummer angibt, in der
abgebrochen wurde.

Nun kann man mit dem Befehl LVAR die Variablenwerte anschau-—
en, mit LVAR#Z ausdrucken oder die Werte andern. z.B a = 15
oder a¥ = "Text".

AnschlieBend wird mit dem Befehl CONT das Frogramm unter
Bericksichtigung der eventuell ge&dnderten Werte fortgesetzt.
S0 kann man zu Testzwecken die Variable des Schleifenzdhlers
einer FOR-NEXT-Schleife veriandern.

Nach einer Programmidnderung oder nach Auftreten sines Feh-—
lers ergibt der Befehl CONT die Meldung "CONT geht nicht".
Nach Abbruch mit <CTRL-E> bei einem INFUT—-Befehl wird die
Eingabeaufforderung wiederholt.

7) COFPY:

Befehlsform:

COFY neue IZIeilen—Nr..Zeilenabstand = alte Zeilennummer
ggg; neue Zeilen—Nr..Zeilemabstand = Zegilenberesich

Der Befehl verschiebt oder dupliziert einzelne Programmzei-
len oder FProgrammteile. Dabei werden die im Zeilenbereich
angegebenen Zeilen beginnend mit der neuen Zeilesnnummer
mit dem angegebenen Zeilenabstand durchnummeriert und ko—
pieft. Vorhandene Frogrammzeilen werden nicht iberschrisben,
ergeben die Fehlermeldung "nicht erlaubt” und der CDPY-—
Befehl wird nicht ausgefihrt.

a) COPY 208 = 15@ <CR:>

Die Programmzeile 158 wird kopiert und als Frogrammzeile 2020
abgelegt. Auch COPY 25 = 150 ist mdglich.

b) COPY 288 = S@ — 7@ <CR>

Diz ZIeilen 5B bis 780 werden beginnend mit 288 im Zshner—
schritt durchnummeriert und ab 200 abgelegt.

Wird aus esinem hoheren Zeilenbereich in einen niedrigeren
Bereich kopiert, so ist darauf zu achten, daB geniugend Flatz
+ir die sinzufigenden Zeilen vorhanden ist., sonst macht die
Fehlermeldung "Zeilen—Mr. falsch" darauf aufmerksam.

c) COFY 1B1.1 = SBB — S5 <CR>»

Die Programmzeilen SB@ bis S50 werden dirskt hinteresinander
nach der Programmzeile 180 esingefigt (Zeilenabstand = 1).

B) DELETE:

Befehlsform: DELETE Zeilennummer oder Zeilenbereich
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Eine Frogrammzeile oder ein Zeilenbereich werden geldscht.
a) DELETE 1@D <CR:

Die Zeile 100@ wird geldscht. Dies geht jedoch schneller
durch Eingabe der Zeilennummer mit anschlieBendem <CR:x.

b) DELETE 200-3Z0@ «CR3*
Es werden die Zeilen 200 bis 3080 einschlieBlich geldscht.

%) DIR:

Befehlsform:
DIR #Kanal SSatznummer "Laufwerk : Dateiname . Dateizusatz"

Das TInhaltsverzeichnis der Diskette wird auf den angebenen
Kanal ausgegeben. Wie bei dem.CF/M-Befehl DIR kdnnen Datei-—
name oder Dateizusatz durch ein Sternchen "#" ersetzt wer-—
den. Auch Fragezeichen sind im Dateinamen zuldssig. Das An-
fihrungszeichen (") am Befehlsende kann entfallen; +fehlt es
am Anfang des Befehls., eragibt dies die Fehlermeldung "Daten—
typen (Zahl/String) vermischt". Die Angabe siner Satznummer—
zahl mit vorangestelltem ¥lammeraffen "8" ist nur bei Da—
teien mit wahlfreiem Zugriff notwendig. wie im Beispiel +)
beschrisben. Ein BASIC-Frogramm im Speicher wird nicht ge—
lischt.

a) DIR <CR>

Es wird das Inhaltsverzeichnis aller Dateien der Diskette in
dem Laufwerk, das unter CFP/M angemeldet war. am Bildschirm
angezeigt. DIR#Z gibt das Verzeichnis iber den Kanal Nr. 2
auf den Drucker aus.

b) DIR"R:Dat1" <CR>

Ist diese Datei im Disketteninhaltsverzeichnis vorhanden.
wird der Dateiname mit Dateizusatz ausgegeben. sonst er—
scheint die Fehlermeldung "nicht gefunden".

c) DIR "C:%*.%" <CR>»

Es wird 2ine Liste aller Dateien der Diskette des Laufwerkes
Nr. C ausgeogeben.

d) DIR "B:+" <LCR>»

Es werden nur die Dateien aufgezsigt, die den Dateizusat:z
".BAS" besitzen. #Werden Datei=n nicht gefunden, erschaint
die Fehlermeldung "nicht gefunden”.

=) DIR#2D <CR>*

Das Inhaltsverzeichnis der unter CF/M angemeldeten Disketts
wird in eine zuvor mit dem Befehl OFEN#202,"0","A:Test" ge—
gffnete Datei "Test" im Laufwerk A sequentiell abgelegt.

+) DIR#2085SD0 <CR:

Diesen Befehl bendtigt man z.B.. um bei automatisierten Dis-—
kettenverwal tungsprogrammen das Inhaltsverzeichnis der Dis—
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kette in eine Datei mit wahlfreiem Zuariff zu schreiben.
Dies dhnelt den Mdglichkeiten, die sonst nur Dienstprogramme
mit UNIX—Merkmalen fur GroBrechner bieten. Hier wird das
Inhaltsverzeichnis iiber den Kanal Nr.2@8 in eine zuvor gde-—
Gffnete Datei mit wahlfreiem Zugriff (Random—Datei) als Da-—
tensatz (Record) Nr.SB@ geschrieben (siehe Dateibefehle).

1@) EDIT:
Befehlsform: EDIT Zeilennummer oder EDIT. (Funkt singeben)

Um Programmzeilen zu korrigieren oder zu erganzen., wird der
EDIT-Befehl verwendet. Anfangs muB man 6fters in der EDIT—
Kommandoliste nachschauen. Man kann natirlich bei kurzen
Frogrammzeilen die ganze Zeile neu schreiben, was schneller
und einfacher geht. Der Editor bearbeitet eine Kopie der
Frogrammzeile in einem Fuffer. so daB die eigentliche Fro-
grammzeile erst zum SchluB durch die Kopie ersetzt wird.
EDIT ohne Zeilennummer oder FPunkt ergibt die Fehlermeldung
“nicht erlaubt".

a) EDIT 12B <CR>

Es wird die Zeilennummer 120 ausgegeben und auf einzelne
EDIT-kKommandos gewartet.

b) EDIT . <CR> (Punkt eingeben)

Nach einer Fehlermeldung. bei sinem Frogrammabbruch oder
erneutem EDIT-Kommando kann die Zeilennummer durch inen
Punkt ersetzt werden. Erscheint z.B. nach Eingabe von RUN
die Fehlermeldung "Syntaxfehler Zeile 113", so kann nach
Eingabe von EDIT . die Zeile mit den Edit—kommandos verbes—
sert werden.

) EDIT-Kommandos:
Wird fir n keine Zahl angegeben, gilt n = 1.
Az Neustart des Editors nach einem Fehler

nD: Lischt n Zeichen. Die gelischten Zeichen uerdéﬂ mit
Hochkomma () eingerahmt und angszeigt.

Es Beendet das Editieren. Die Frogrammzeile wird durch
die Kopie esrsetzt, aber nicht angezeigt.
Es erfolgt keine "Fertig"—Meldung des Interpreters.

nFX: Suchbefehl in der Frogrammzeile:
Imigt die Zeile bis zum n—ten Zezchen X und setzt
den Cursor davor.

Hsz Léscht alles rechts vom Cursor und wartet auf Ein—
gabe.
1z Eingabe von Zeichen ab der Cursorstellung in den

Editpuffer und gleichzeitige Anzeige. <ESCAFE: be—
endet die Eingabe. <CR» beendet den Editor.
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nkX: Lischbefehl in der Frogrammzeile:
Lische alle Zeichen rechts vom Cursor bis zum n—ten
Ipichen X. ohne X zu ldschen.

Lz Zeigt die im Puffer enthaltene Programmzeile und
setzt den Cursor nach der Zeilennummer an den Anfang
der Zeile.

Q: Abbruch des Editors. die Frogrammzeile bleibt unver—
andert und "Fertig" wird ausgegeben.

nR: Ersetzt n Zeichen ab dem Cursor durch die dann ein-
gebenen Zeichen.

Xz Zeigt die Zeile, bewegt den Cursor an das Zeilenende
und wartet auf Zeicheneingabe (I-Modus).

<SPACE »: Die Leertaste bewegt den Cursor nach rechts,
die Zeile wird bis zum Cursor angezeigt.

LCR > : beendet den Eingabemodus (I) und den Editor.

<DEL > : bewegt den Pufferzeiger nach links. Die
Zeichen werden jedoch als Echo nach rechts
ausgegeben (Rubout-Taste).

{EBCAPE»: beendet den Eingabemodus (I) und bleibt im
Editor.

<{CTRL-E>»: keine Funktion beim EDIT-Befehl.

11) ERASE:
Befehlsform: ERASE " Laufwerk : Dateiname . Dateizusatz “

Es wird die angegebene Datei geliéscht. #% Achtung ** : Soll
nach dem ERASE-Befehl die Diskette aus dem Laufwerk genommen
werden, mul man unbedingt vor dem Herausnehmen den BASIC-
Befehl RESET eingeben, damit das Inhaltsverzeichnis auf der
Diskette berichtigt wird.

a) ERASE "B:DAT1.BAS" <CR>»

Es wird die Dat=2i DAT1.BAS auf der Diskette im Laufwerk ¥
geléscht. Falls die Datei nicht vorhanden war. wird keine
Fehlermeldung “Datei nicht gefunden" ausgegeben. Ein Aus—
tausch von Dateiname oder Zusatz durch "#" ist méglich. Es
werden alle Dateisn mit der Bezeichnung gelischt.

b) ERASE "DAT1" <CR>
Der Dateizusatz ".BAS" wird zum Befehl hinzugefigt und die

Datei "DAT1.BAS" auf dem Laufwerk, das unter CF/M angemeldet
war. gelischt. )

c) ERASE "#.#" <CR>

Dieser Befehl bedeutst den Verlust aller Dateien auf der
Diskette., denn 25 werden alle Dateien gelidscht.
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Allerdings kinnen sie unmittelbar danach mit dem FProgramm
UNERASE.COM vom SOFTWARE—-Service (Franzis—Verlag) gerettet
werden.

d) Wird mit dem ERASE-Eefehl auf eine Datei zugegriffen, die
nicht vorhanden ist. erfolgt keine Fehlermeldung!

12) ERROR:
Befehlsform: ERROR Nummer

Mit diesem Befehl kinnen einerseits die Fehlermeldungen des
Interpreters gelesen. andererseits beliebige Meldungen defi-
niert und ausgegeben werden. Weitergehende Informationen
siehe VI.D) Fehlerbehandlung (ON ERROR GOTO. ERR und ERL).

ERROR 15 <CR>

Es wird die Fehlermeldung "String zu lang" ausgegeben. Bei
einer Zahl griBer 47 erscheint die Meldung "Fehlar unbe-—
kannt". Miglich sind Zahlen von B bis 255.

13) FIND:

Befehlsform:
FIND Trennzeichen Zeichenkette Trennzeichen . Zeilenbereich

Beliebige Zeichenketten, z.B. Variablennamen konnen in £inem
Programm ermittelt werden. Es werden die Zeilen mit der
gesuchten Zeichenkette ausgegeben. Als Trennzeichen kinnen
beliebige ASCII-Zeichen im Bereich von Z1h bis 48h verwendet
werden mit einigen Ausnahmen: keine Zahlen, kein Komma. Wird
ein als Trennzeichen verwendbares Zeichen gesucht, darf
dieses natiirlich nicht als Trennzeichen verwendet werden.
FIND ... ergibt die Fehlermeldung "Syntaxfehler” und muB als
FIND ’. ' eingegeben werden.

a) FIND "DATA",1B@8-2B80 <CR>

Es wird dim Programm von Zeile 128 bis Zeile 2B8 nach der
Zeichenkette DATA gesucht. Dabei ist zu beachten., daB
BASIC-Eefshle nach der Eingabe in GroBbuchstaben umgesetzt
sind wund in Kleinbuchstaben nicht gefunden werden (FIND
‘gosub ° findet nichts).

b) FIND .Eingabe. <CR>

Es wird das Wort Eingabe im ganzen Programm gesucht.

14) FRE(X?

Befehlsform: FRINT FRE(X) oder A = FRE(X)

Es wird der +fiir BASIC—Frogramme und Variablen zur Verfidgung
stehende Speicherplatz angegeben. Der Buchstabe in Elammearn
kann beliebig sein (dummy variablea).
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PRINT FRE(X) <CRX

Ist beim Start des Interpreters die Frage nach der Speicher—
grenze mit <CR*» beantwortet worden, so gibt dieser Eefehl
PRINT FRE(X) die Zahl 38146 aus. d.h. 38146 Bytes sind ver—
wendbar. Nach dem Laden eines Basic—-Frogrammes wird der noch
zur Verfligung stehende Speicherplatz angegeben. Die Léange
eines Frogrammes in Byte wird durch PRINT 3B146 — FRE(X)
ermittelt.

13) FRE(X%):
Befehlsform: FRINT FRE(X#) oder A = FRE(X%)

Der Befehl ermittelt den fur Zeichenketten verfigbaren Spei-
cherplatz. Nach dem Start des Interpreters sind fir Zeichen—
ketten immer 100 Bvtes reserviert. Durch CLEAR kann diese
Reservierung verdandert werden (siehe CLEAR!). Der Buchstabe
X ist beliebig wéhlbar.

FPRINT FRE(X#$) <CR>

Ohne Speicherplatzreservierung durch CLEAR wird die Zahl 12@
angegeben. Bei vorheriger Eingabe von CLEAR 1200 ergibt
PRINT FRE(X#) den Wert 1000.

16) GDOTO:
Befehlsform: BOTOD Zeilennummer

Der Befehl kann wie RUN zum Start eines Programmes verwendet
werden, wenn die Zeilennummer der ersten BASIC-Zeile angege—
ben wird. Variableninhalte werden dann nicht geldscht. Es
kann auch zu einer beliebigen Zeilennummer gesprungen wer—
den, wum dort das Frogramm <ortzusetzen. Existiert die
angegebene Zeilennummer nicht, ist die Folge ein "Sprungziel
fehlt".

Der Befshl wird im Kapitel IV naher beschrieben.

17) INP: bzw. DUT:

Yon BASBIC aus werden mit diesem Befehl bei BBBB- und Z-B@3—
Systemen die Eingangs—Forts direkt angesprochen. wobei 2in
Byte gelesen und dezimal angezeigt wird. Dis Ausgabe eines
Bytes erfolgt mit dem Befehl DUT. Man kann so z.B. von BASIC
aus die Ports der Floppy—karte FLO1 testen.

Befehlsform: INF (Portnummer)
DUT Portnummer) , BYTE

a) PRINT INF(SB} <CR>

Es wird der Wert des Forts Nummer S0 gelesen und dezimal
ausgegeben. Der Wert kann auch einer Variablen zugewiesen
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werden: A = INF(&32).

b) OUT &3B.15 <CRX )
An das Ausgabeport 3Bh wird der Wert 15 gegeben.
c) OUT 52,1 <CR» DUT 48,15 <CR>

Laufwerk A (=1) wird ausgewdhlt und der kopf Uber Spur 0
positioniert (Restore—Befehl der 3,285-Zoll-Floppvy!.

d) OUT &3IZ2.%AA <CR> PRINT INF(%ZZ) <CR=*

Der Wert AAh wird auf Port 5@ ausgegeben und wieder
zuriickgelesen, der Dezimalwert 17@ wird angezeigt (Test +ir
Lese—Schreibbefehlel.

1Bf INTERRUFT: Sishe II.B) kKontrollzeichen
19) KILL:
Betehlsform: KILL erste Variable, zweite Variable, .....

Sind im Programm fir griofere Variablenmengen mit dem DIM-
Befehl Speicherbereiche reserviert, so kann die Reservierung
wieder aufgehoben werden. Das Dollar-Zeichen kennzeichnet
vVariablen fur Zeichenketten.

a) KILL A$,B$,CS$ <CR>

£s werden die Dimensionierungen von A%,Bf und C# aufgehoben.
Eine Liischung einer nicht existierenden Dimensionierung
ergibt keinen Fehler.

b) KILL A,B <CR:
Die Dimensionierung fir Zahlen wird geldscht.

28) LIST:

ERefehlsform:
LIST # kanal &8 Satznummer ., Zeilennummer oder Zeilenbereich

Es werden BASIC—FProgrammzeilen auf den angegebenen anal
ausgegeben. D[Ohne Kanalangabe erfolgt die Ausgabe am Bild-
schirm, mit LIST#Z2 iber den Kanal Nr.2 auf den Drucker.

Mit dem Befehl DOPTION kann die vorgegebene Zeilenlange von
B® Zeichen getrennt Ffir Bildschirm und Drucker verandert
werden (siehe OFTION).

Eine Zeilennummer kann durch sinen Funkt ersetzt werden. Mit
<CTRL—5> stoppt die Ausgabe, mit <CTRL—B> wird sie fortoge-
setzt, mit <CTRL-E> abgebrochen (Maldung: *% HALT %),
ZCTRL-D> verhindert die Bildschirmenzeige, am Ende wird die
Systemmeldung “Fertig" ausgegeben. Wie beim Befehl DIR ist
die Angabe siner Satznummerzahl mit vorangestelltem Klam—
meraffen “"8" nur fir Datsien mit wahlfreiem Zugriff notwen—
dig (siehe Beispiel hl.

a) LIST <CR>
Das Programm wird von Anfang an am Rildschirm aufgezaigt.

by LIST 188 <CR:
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Die FProgrammzeile 100 wird angezeigt. Auch LIST @ ist mdg-
lich, wenn die Zeile @ vorhanden ist.

c) LIST 13@-25@ <CR:
Ausgabe ab Zeilennummer 138 bis 250 einschlieBlich.

d) LIST -20@ <CR>
Ausgabe ab der ersten Zeile bis zur Zeile 200.

e) LIST 188@- <CR>
Ausgabe ab Zeile 1000 bis zum Programmende.

£) LIST . — 20@ <CR> :
Ausgabe ab der zuletzt bearbeiteten Zeile bis Zeile ZB0.

g) LIST#1S <CR:

Es wird das gesamte BASIC—-Programm in eine zuvor mit dem
Befehl OPEN#15,"0","A:Test" gedffnete Datei "Test.BAS" im
Laufwerk A seguentiell in ASCII-Zeichen abgelegt (siehe
OPEN-Befehl). In den Programmzeilen dirfen jedoch keine Zei-
chen @Ah (Linefeed) zur Gliederung des Frogrammes vorkommen.
da sonst die nachfolgenden Zeilen nicht abgespeichert wer—
den. Mit einem Texteditor kann man dann die Datei bearbei-—
ten. Allerdings erfillt der Befehl SAVE "A:TEST",A (Satzzei-
chen miteingeben) einen ahnlichen Effekt, wobei aber das
Zeichen 1Ah als Dateiende mitabgespeichert wird.

h) LIST #2888,150 <CR>

Die Zeile 138 wird iUber den Kanal Nr. 20 in eine zuvor ge—
gffnete Datei mit wahlfreiem Zugriff als Datensatz Nr. 0
geschrieben.

21) LOAD:

Befehlsform:
LOAD # #anal . " Laufwerk : Dateiname . Dateizusatz "

BASIC—Programmdateien werden in den Speicher geladen. wobei
die Dateien auch im ASCII—Format (siehe RESAVE-Refehl) vor—
liegen durfen. Wird das Laufwerk nicht angegeben. sucht der
Interprater die Datei auf der Diskette in dem Laufwerk, das
unter CF/M angemeldet war. Der Zusatz .BAS und das letzte
anfihrungszeichen kiénnen entfallen. Fehlt das erste Anfih—
rungszeichen, kommt die Fehlermeldung "Datentypen (Zahl/
String) vermischt". Alle dem LOAD-Befehl folgenden Angaben
kinmnen auch durch Textvariablen ersetzt oder durch ein
Sternchen (#) abgekirzt werden.

a) LDAD “ALLDRU <CR>

An den Dateinamen ALLDRU wird der Zusatz .BAS angehangt, das
BASIC—Frogramm von dem aktuellem Laufwerk geladen und die
Fehlermeldung "Datei nicht gefunden" ausgegeben, falls die
Datei nicht vorhanden ist.

b) LDAD "REC* <CR>»

Von der Diskette im angemeldetem Laufwerk wird das erste
Frogramm geladen, das mit den Buchstaben "REC" beginnt.
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c) LOAD"# <CR:x

Von der Diskette im angemeldetem Laufwerk wird das erste
Frogramm geladen.

C) LDOAD “B:ALLDRU.COM <CR3

Es wird versucht, von dem Laufwerk E das Frogramm ALLDRU.COM
zu laden. Liegt kein BASIC-Programm vor, fehlen natiirlich
die Zeilennummern (Fehlermeldung "Zeilen—Nr. fehlt").

d) LOAD Di1$ + ":" + DA¥ <CR>

In Di¥ ist die Laufwerktangabe (ein Buchstabe)., in DA%  der
Dateiname mit oder ohne Zusatz enthalten. Auch die Zusammen-—
. fassung aller Angaben in siner Variablen ist erlaubt.

2) LDAD#Z <CR:

Wurde beim Einschalten des Gerates die IOBYTE-Einstellung
P=T belassen, so0 wird mit diesem Befehl von der Tastatur
gelesen. Es kinnen BASIC-Frogrammzeilen mit Zeilennummer
singegeben werden, allerdings werden die eingegebenen Zei-
chen nicht auf dem Bildschirm angezeigt. <CTRL-Z: beendet
die Eingabe und die Meldung "Fertig" erscheint. Mit LIST
wird die gesamte Eingabe ausgegeben. Mit dem Befehl LOADH#T
kann auch ein Strichcodeleser (sishe mc 3/19B1l) oder ein
Modem bedient werden. Die Kanalnummern = und 4 ergeben die
Fehlermeldung "DPEN-Modus falsch", die anderen auBer Nummer
3 die Meldung "Syntaxfehler" (siehe auch MERGE#3Z) .

22) LDADGO:

Befehlsform:
LDADBD " Laufwerk : Dateiname . Dateizusatz " , Startzeile

Mit diesem Befehl wird ein Basic—PFrogramm geladen und dann
gestartet, also der RUN-Befehl ausgefihrt. Die Ausfihrungen
zum LOAD-Befehl gelten hier ebenso. Allerdings kann man
keine PFrogramme, dies im ASCII-Format abgespeichert wurden
(siehe RESAVE), mit dem LDADGO-Befehl 1aden (ergibt die
Fehlermeldung: Syntaxfehler).

Frogramme lassen sich so iber ein Menue beguem laden, ohne
daB man sich um die Frogrammlingen wie bei anderen BASIC—
Interpretern kimmern muB. Variablen werden allerdings ge-
léscht. BSie kénnen vorher z.B. mit dem Befehl MAT WRITE auf
Diskette geschrisben werden.

) LVAR:

9]

Befehlsform: LVAR #kanal SSatznummer

Di= in sinem Frogramm verwendeten Variablen und ihre Werte
konnen auf den Bildschirm (keine tanalangabe oder #B) bzw.
auft den Drucker (Kanal #2) ausgageben werden, allerdings
arst, nachdem das Programm mit LOADGO geladen und gestartet
oder nur mit RUN gestartet wurde. Die Ausgabe kann wie beim
LIST-Befehl mit <CTRL-B> gestoppt, mit <{CTRL-5: fortoeset=st
und mit {CTRL—E>* abgebrochen werden (sishe LIST—Befehl).
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a) LVAR «“CR*

Ausgabe der verwendeten Variablen am Bildschirm.
b) LVAR#2 <CR>

Ausgabe auf den Drucker

c) LVAR#20 <CR>

Die Variablen werden (ber den Kanal Nr.20 in eine zuvor
gedffnete Datei geschrieben (siehe auch den LIST-Befehl).

d) LVAR#2@81 <CR>

Mit diesem Befehl werden die Variablen in eine Datei mit
wahlfreiem Zugriff als Datensatz Nr. 1 geschrieben.

24) MERGE:

Befehlsform:
MERBE # Kanal YLaufwerk : Dateiname . Dateizusatz"

Mit diesem Befehl kionnen nur BASIC-Programme im ASCII-Format
{siehe RESAVE) von der Diskette geladen und miteinander ver-—
bunden werden. Die Befehlsform entspricht der des LOAD-Ee-
fehls (Bitte dort nachlesen). Dabei iberschreiben nachge-
ladene Frogrammzeilen die im Speicher mit der gleichen Zei-
lennummer vorhandenen Zeilen. Vor dem MERGE-ERefehl mufz man
also die nachzuladenden Frogrammteile sventuell mit dem Be-
+ehl RENUMBER neu durchnummerieren (siehe RENUMEER).

a) MERGE "B:TEST.BAS" <{CR>

Zu den im Speicher vorhandenen Frogrammzeilen wird vom Lauf-—
werk B das Frogramm TEST.BAS hinzugeflgt.

b) MERGE #3 <CR>»

Da normalerweise die IDBYTE-Einstellung F=T vorgegeben ist,
kénnen mit diesem Befehl an ein im BSpeicher vorhandenes
FProgramm dber die READER-Routine von der Tastatur weitere
Frogrammzeilen angehangt werden, die mit <CR:> abschlieBen.
Es erfolgt wie beim Befehl LDOADH#I keine Bildschirmanzeige
der eingegebenen Zeichen. Mit <CTRL-Z» wird die Eingabe be-
endet. Werden Zeichen ohne Zeilennummer singegeben, so flhrt
dies zur Fehlermeldung "Zeilen—Nr. Ffehlt". Das Banze mag
recht merkwirdig erscheinen. Fir 2in sinnvolles Funktionie—
ren dieses Befehls muB jedoch =2in eigenes Maschinenprogramm
z.B. +Fir sinen Strichcodeleser vorhanden sein, das von der
READER-Sprungstelles im BIDS angesprungen wird (siehe mc
3/19B1).

Z235) NEW:

Dieser Befehl lischt scheinbar 2in im Speicher vorhandenes
BASIC—Frogramm, da nicht mehr darauf zugegriffen werden
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kann. Es wird allerdings nur der Zeilenzeiger gelbscht, der
zu Beginn der ersten BASIC-Zeile in den Speicherstellen 45D8
und 43D9 als LOW-Byte und HIGH-Bvte enthalten ist. Startet
man mit der BREAK-Taste den Monitor, so0 wird das noch im
Speicher vorhandene Frogramm z.B. mit dem Monitorbefehl
D45D@,46FF als "Hexdump" angezeigt. Die erste BASIC-Zeile
beginmt mit der Zeilennummer ab 45DA und endet mit dem Bvte
@ (als B@ angezeigt). Die folgenden zwei Bytes snthalten den
Zeiger auf die dritte BASIC-Zeile. Mit dem GS-Befehl des
Monitors wird die Adresse des ersten Bytes des Zeigers in
die Speicherstellen 45D8 und 45D? geschrieben. Nach dem
Warmstart des Interpreters steht das Frogramm wieder zur
Verfigung. Allerdings sind Variableninhalte nicht mehr zu—
gédnglich, reservierter Speicherplatz bleibt erhalten.

26) DOPTION:
Befehlsform: OFTION # #anal , " Farameter " . Argumente

Dieser Befehl ermiglicht die Verdnderung der vorgegebenen
Werte der Parameter der Ein— und Ausgabekanidle.

a) Parameter W {Zeilenlange):

Mit dem Farameter W wird als Argument die Anzahl der Zeichen
2iner Zeile angegeben. nach denen automatisch ein Carriage
Return (CR) und ein Linefeed (LF) folgen. Mdglich sind Zei-
chenanzahlen von 14-255 (sonst Fehlermeldung ‘“nicht er—
laubt"). So kdnnen verschiedene EBildschirme und Drucker an—
gepalBt werden.

OFTION#2,"W" ,68 <CR» ergibt eine Bildschirmzeilenldnge von
6@ Zeichen. Eine Anpassung der Zeilenldnge bei einem Druk-—
ker erfolgt mit DFTIDON#Z,"W",&68 <CR:.

Der im Argument angegebene Wert wird fir den Kanal #@ in der
Speicherstelle 4143 (182F) und fir den Kanal #2 in 4155
(1@3EB) abgelegt.

b) Parameter N {(Zeichenanzahl, Art nach CR und LF):

Im Argument 1 kann die Anzahl der Zeichen, im Argument 2 die
Zgichenart als Dezimalwert angegeben werden, die nach CR/LF
zusdtzlich vom Interpreter ausgegeben werden. Damit konnen
Ieitprobleme bei Peripherieseinheiten umgangen werden. Mig—
lich sind @-255 Zeichen im Argument 1. Fehlt Argument 2,
wird @s gleich @ gesetzt.

Beim Bildschirm oder Drucker kamn mit diesem Befehl der
linke Rand nach rechts verschoben werden.

Der Befehl OFTIDN#B,"N",7.32 <CR» gibt =u PBeginn Jeder
Bildschirmzeiles 7 Lesrzeichen (Blanks) aus, was auch fir den
Druckerkanal Nr.2 moglich ist. ’

) Farameter @
(Anfangs— und SchluBzeichen far Zeichenketten)

Als Argument kann der Dezimalwert dieser Zeichen angegeben
werden. Null bedeutst ohne Begrenzungszeichen, 34 ergibt ein



Seite 22

Anfihrungszeichen ("). Die Wahl des Begrenzunaszeichen von
Zeichenketten (strings) erleichtert die Bearbeitung von se-
gquentiellen Dateien, die durch ein BASIC-Frogramm erstellt
wurden, mittels Textverarbeitungsprogramm, ohne daB die
Trennzeichen erscheinen. So kann z.B. eine seguentielle Da-
tei leicht mittels BASIC-Routine alphabetisch sortiert wer-—
den, was oft auch mit kommerziellen Textprogrammen nicht
geht.

Der Befehl OFTION#18,"0",0 ergibt Dateien ohne Trennzeichen.
d) Farameter P (Zeichen nach dem Input-Befehl = Frompt)

Wartet der BASIC—-Interpreter bei einem Input-Befehl auf eine
Eingabe, so wird dies normalerweise durch ein Fragezeichen
am Bildschirm angezeigt. Als Argument kann der Dezimalwert
eines beliebigen Zeichens eingesetzt werden, mit B =2ntfillt
dieses. Der Wert &3 ergibt ein Fragezeichen.

Mit OFTION#®,"F".,42 <CR> wird nach dem INFUT-Befehl ein
Sternchen (#) ausgegeben (Speicherstelle fir das Zeichen:
4149 (1835h).

Voreinstellungen:

Mit dem Start des Interpreters sind fur die jeweiligen Ka-
niale folgende Voreinstellungen gegeben:

Bildschirm (Kanal#@): W = BB, N 3,86 , B =0, F = &3

Drucker (Kanal#2): W

B@, N =

I
ol
4
8
ja]

]
(o]

FPUNCH {(anal#4): W = 253. N =0,0 , & = 34

DISK (Kanal#18 bis Kanal#255): W = 253, N =0.,8 , @ = 34
27) BUT: sishe 17) INF

28) FPEEK (:
Befehlsform: FEEK (Speicheradresse)

Es kinnen Speicheradressen von @ bhis 45535 gelesen werden.
Der Inhalt wird dezimal ausgegeben. Andere Adressen ergeben
die Fehlermeldung "nicht erlaubt". Der Inhalt einer Spei-—
ctherstelle kann auch siner Variablen zugewiesen werden.

FRINT PEEK (4149) <{CR>» oder FRINT FPEEK (21835) <CR>

Ausgabe wvon Y43", da in diesser Speicherstelle das Zsichen
abgelegt ist, das nach 2inem INFUT-Befehl ausgegeben wird
{sishe den BASIC-Befeshl OFTION). B = FEEK{4149) «{CR> ist
auch moiglich.

29) PDOEE:

Befehlsform: FOEE Speicheradresss . Wert

In die Speicherstellen @ bis 45535 konnen Dezimalwerte von @
bis 255 geschrisben werden. Beide Farameter sind auch idber
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Variablen zuweisbar.
FOKE &1B3I5,%3E <CR>

Der Wert &2 wird in dis Speicherstelle 4149 geschrieben. Die
Zahlen wurden sedezimal angegeben (Kennzeichnung mit "%,
Buchstaben missen grol geschrieben werden!)

3@) PRINT:

Befehlsform: FRINT # Kanal & Satznummer . Konstante oder
Variable oder Zeichenkette

Mit dem FRINT-Befehl erfolgt die Ausgabe von Zeichen oder
Zeichenketten idber den angegebenen Kanal (siehe Dateibefeh-—
le).

a) PRINT 1233 A; "Testsatz" «<CR>

Am Bildschirm werden die Zahl 123, der Wert der Variablen A
und das Wort "Testsatz" jeweils mit zwei Leerzeichen Abstand
vonginander ausgegeben. Fkommas zwischen den Zeichen oder
Zeichenketten srgeben einen Ausdruck jede 14. Fosition. so—
lange die Zeichenketten kirzer als 14 Zeichen sind.

b) FRINTH#Z:PRINTHZ,"kurzer"; "Testsatz" <CR

Vom Drucker wird nach einer Leerzeile der Satz “kurzer
Testsatz" ausgegeben. Je nach Drucker missen nach diesem
Direktbefehl noch weitere Befehle oder eine Leerzeile +ol-
gen, damit der Ausdruck stattfindet.

c) ? 123 <CR>

An GStelle des Befehlswortes PRINT kann auch die kurzform,
ein Fragezeichen eingegeben werden. In BASIC-Zeilen wird das
Fragezeichen Jjedoch nicht durch PRINT ersetzt, auch nicht
beim Speichern oder Laden von Frogrammen.

Z1) PRIVALCY:
Befehlsform: FRIVACY "Zeichenkette"

Durch diz Angabe =2ines Schlisselwortes (password) an erster
Stells in irgendeiner Frogrammzeile sind alle Befehle ge—
schitzt, mit denen der Inhalt sines BASIC—-Frogrammes zu—
ganglich gemacht oder verdndert werden kann (AUTD, COFY,

DELETE, EDIT, ¥FIND, LIST, RENMUMBER, REFLACE, RESAVE UND
SAVE). In allen Fillen wird die Fehlermeldung "nicht verfig—
bar" ausgegeben. Auch das Lischen einer Zeile durch Eingeben
der ZIeilennummer mit nachfolgendem < CR> geht nicht. Das
Schlisselwort kann irgendeins Konstante, Variable oder be-
liebige Zeichenkettes sein.

1P220 FPrivacy "SeCrEt"

In der Zeile 1BBZD wird als Schlisselwort die Zeichenkette
"SaeCrEt" definiert.
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Allen oben aufgefihrten Befehlen muB unmittelbar nach dem
Befehl das Schlisselwort in Anfihrungszeichen folgen, danach
kdnnen weitere, durch ein Komma getrennte Eefehle angegeben
werden, z. B. LIST "SeCrEt",108-200.

32) RENAME:

Befehlsform:
RENAME "Laufwerk : alter Name" , "neusr Name"

Der Dateiname wird im Inhaltsverzeichnis der Diskette des
angegebenen Laufwerks gedndert. Ein nicht angegebener Datei-
zusatz wird durch ".BAS" ersetzt. Ohne Angabe des Laufwerkes
wird auf das unter CF/M angemeldete Laufwerk zugegriffen.
Besteht schon eine Datei unter dem neuen Namen, erfolgt die
Fehlermeldung "Datei existiert". Bei einem anschlielendem
Diskettenwechsel unbedingt den Befehl RESET eingeben, damit
auf der Diskette das Inhaltsverzeichnis gedndert wird.

RENAME "B:TEST1.BAS","TEST.BAS" <CR>

Der Name TEST1.BAS wird auf Laufwerk B in TEST.BAS gedndert.

I3) RENUMBER:
Befehlsform: RENUMBER Zeile , Abstand , Startzeile

Sind bei einem BASIC-Programm die Zeilennummern mit zu klei—
nem Abstand nummeriert worden, so schafft dieser Befehl Ab—
hilfe. Alle Zeilennummern (Spriinge wie GOTO, GOSUB usw.) in
einer BASIC-Zeile werden entsprechend berichtigt. Es kann
auch erst ab einer bestimmten Zeile mit der Neunummerierung
begonnen werden. Fehlt einer der Farameter, so wird der Wert
18 dafir angenommen. In einer Frogrammzeile XY bewirkt der
Befehl RENUMBER die Meldung “nicht erlaubt Zeile XY".

a) RENUMBER <CRx

Alle Frogrammzeilen werden mit 18 beginnend mit dem @Abstand
1@ durchnummeriert. Die Befehle RENUMBER 1@ <CR», RENUM—
BER.18 <CR> oder RENUMBER 18.,1@2 +<CR» bewirken dasselbe.

b) RENUMBER 2B@,5@ <CR>

Alle Frogrammzeilen werden mit 200 beginnend mit dem Abstand

50 durchnummeriert.

) RENUMEER 10B@,20,5008 <CR>

Ab der alten Frogrammzeile SB0 wird beginnend mit 1000 mit
dem Abstand 2B durchnummeriert. Wird als Startzeile eine

nicht existierende PFrogrammzeile angegeben, erfolgt dis
Fehlermeldung “Sprungziel fehlt".

34) REFPLACE:
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Befehlsform:

REFLACE "alte Zeichenkette" "neue Zeichenkette".Zeilennummer
oder Zeilenbereich

Ein bestimmte Zeichengruppe kann durch esine andere ersetzt
werden. Dies erspart viele EDIT-Aufrufe, wenn z.EB. in allen
FProgrammzeilen ein Variablenname durch einen anderen ersetzt
werden soll. Die verdnderten Zeilen werden angezeigt. Die
Trennzeichen kénnen verschiedenartig sein, sie sind bei dem
Befehl FIND néher erlautert. Allerdings missen Anfangs— und
Endzeichen Jjeweils gleich sein. Da BASIC-Befehle nur in
GroBbuchstaben in Programmen vorhanden sind, werden klein
~geschriebene Zeichenketten natidrlich nicht gefunden. Die
maximale Zeichenanzahl von 254 Zeichen darf durch die Veran-—
derung nicht dberschritten werden, sonst ergibt dies die
Fehlermeldung “String zu lang”.
~

REFLACE ‘A% "B%",10-2320

Die Variable A% wird, soweit vorhanden. in den Zeilen 1@ —
2308 durch die Variable B#¥ ersetzt. Sind Hochkommas in einer
Zeichenkette zu ersetzen, missen andere Trennzeichen wie
z.B. (") verwendet werden.

35) REBAVE:

Befehlsform:
RESAVE "“Laufwerk : Dateiname , Dateizusatz" , A

Es wird ein BASIC—-Programm ab der Speicherstelle 45D8 bis zu
der Adresse, ab der zwei Null-Bytes folgen, unter dem ange—
gebenen Namen auf der Diskette abgelegt. Ein mit diesem
Namen auf der Diskette vorhandenes Frogramm wird vorher age-—
léscht. Ein nicht angegebener Dateizusatz wird mit ".BAS"
ergidnzt. Nur der Dateizusatz darf durch ein "#" abgekirzt
werden, er wird dann durch ".7??7" ersetzt. Beide Datei-
kennzeichnungen dirfen beliebig in GroB- oder Kleinbuchsta-
ben eingegeben werden. Es sind alle Zeichen auBer den An—
fihrungszeichen im Dateinamen erlaubt, also auch FKomma,
Ffunkt und sogar Linefeed. Die Lange des Dateinamens darf B8
Zeichen, die des Zusatzes 3 Zeichen betragen (sonst Fehler—
meldung: Dateiname falsch). .

#% Achtung %% Vor anschlieBendem Diskettenwechsel unbedingt
den RESET-Befshl singeben.

Wurde am Ende des Befehls der Buchstabe "A" nach dem Eomma
angegeben, wird der Speicherinhalt nicht in der Kurzform mit
1-BYTE—-Befehlen abgespeichert (internes Format), sondern
jedes Zeichen einzeln (ASCII—Format), was Jedoch 1langer

dauert und mehr Flatz auf der Diskette beansprucht. Mit dem
Befehl MERGE konnen nur solche Programme im  ASBCII-Format
geladen werden.

Internes und ASCII-Format unterscheiden sich dabei in  den
auf der Diskette abgelegten Zeichen erheblich, wie folgen—
des Beispiel esiner Frogrammzeile ze=igt: .

Frogrammzeiles: 1B PRINT @&
internes Format: ED 45 BA BB 95 20 41 29
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ASCII-Formats: 31 3@ ZO S8 SZ 49 4E 5S4 20 41 @D BA

Sind mahrere Programmzeilen vorhanden. so endet dies letzte
Zeile im ASCII-Format mit dem Zeichen 1A (CTRL-Z). BASIC-
Frogramme kann man somit mit Texteditoren (z.B. mit ED.COM
oder komfortableren Frogrammen) bearbeiten oder neu schrei-
ben und dann im kidrzeren internan Format erneut abspeichern.

a) RESAVE "TEST <CR> (letztes Anfihrungszeichen unndtig)

Ein Frogramm mit dem gleichen Namen wird zuvor auf der Dis—
kette im angemeldetem Laufwerlk geldscht und dann das Fro-
gramm TEST.BAS im internen Format auf die Diskette abge-
speichert. Dies Fihrt bei Verwechslung der Dateinamen zum
Verlust des urspringlichen Frogrammes.

b) RESAVE "b:DaT..#!%Z&" <CR:

Diese Schreibweise ist unzulassig. Nach dem Punkt folgen 4
Zeichen als Dateizusatz, erlaubt sind nur drei.

c) RESAVE "TEST." <CR> (Punkt miteingeben)

Der Dateiname wird ohne Dateizusatz unverdndert mit Funkt
abgespeichert.

d) RESAVE "TEST.#*" <{CRX>*

Das GSternchen (%) wird durch drei Fragezeichen ersetzt und
der Dateiname als TEST.?T?7 abgespeichert.

% Achtung %

Der Befehl RESAVE "#.+" lischt alle Dateien auf der angemel-—
deten Diskette und speichert e2in vorhandenes Frogramm mit
dem Namen 7?7?77777.777 ab.

Wird mnach dem RESAVE-Befehl die Fehlermeldung "kein Datei-
platz" ausgegeben, so0 wurde entweder ein Warmstart ohne den
Befehl CLEAR,B durchgefiihrt oder vorher mit <CTRL-EX* ein
Programmablauf abgebrochen, ohne mit CLOSE offene Kandle zu
schlieBen.

S4) RESET:

Damit esin Diskettenwechsel unter BASIC erkannt wird., muf der
Befehl RESET <«CR» singegeben werden. Dies entspricht dem
<CTRL-C» unter CF/M. Wurde auf eine Diskette ein Schreibzu-
gri¥f durchgefihrt, mul3 vor und nach dem Wechsel der Disket—
te der Befehl RESET erfolgen, auBer s wurde dann auf =2in
anderss Laufwerk zugegriffen. Der Befshl darf nicht mit der
auch so bezeichneten RESET-Taste (BREAK-Taste) verwechselt
werden. Alle Kandle missen vorher geschlossen sein.

37) RINGBELL:

Befehlsform: RINGBELL

Mit diesem Befehl wird sine Maschinenroutine angesprungen,
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die einen kurzen Fiepton iber die Ausgédnge der FIO-A aus-—
gibt. An die FPI0D muB dber einen Treiber ein Lautsprecher
angeschlossen sein. Die Tonhdhe ist in Speicherstelle 388,
die Tondauer in 280 bzw. 2Bl enthalten.Beide kénnen mit FOKE
verandert werden. Damit ist die Simulation der BELL-Funktion
bei Eigenbauterminals méglich. =zusdtzlich lassen sich ver-
schiedene Tdine ausgeben.

38) RUNM:
Befehlsform: RUN Zeilennummer der Startzeile

Es erfolgt die Lischung aller eventuell vorhandener Variab-
len und das Frogramm wird ab der angegebenen Zeilennummer
gestartet. Entfidllt die Zeilennummer, wird mit der ersten
Programmzeile begonnen. RUN XY ergibt bei fehlender Zeile XY
die Fehlermeldung "Sprungziel fehlt" (siehe auch GOTO) .

39) SAVE:
Befehlsform: SAVE "Laufwerk : Dateiname . Dateizusatz "L A

Es gelten fir diesen Befehl die selben Anweisungen wie far
den RESAVE-Befehl mit einer Ausnahme: Befindet sich ein Pro-
gramm mit dem angegebenen Namen auf der Diskette, wird die
Fehlermeldung "Datei existiert" ausgegeben und dann die
"Fartig"—-Meldung, die Abspeicherung also nicht durchgefiihrt.

4@) STOP:
Befehlsform: STOP

Mit diesem Befehl kann ein Frogramm, das nicht so funk-
tipniert wie erwartet (soll hiufig vorkommen!l. an einer
beliebigen Stelle im Frogramm angehalten werden. Alle Varia—
blen bleiben erhalten und kiénnen z.EB. mit LVAR oder mittels
FRINT-Befehl untersucht werden.

145 STOF <CR=*

Das Frogramm halt in Zeile 145 an und gibt die Meldung T"¥#*
HALT #%* Zeile 145" und “Fertig" aus.

41) TRALCE:
EBefehlsform: TRACE # kanal § Satznummer , Wert

Die Zeilennummern der vom BASIC-Interpreter bearbeitsten
Frogrammzeilen werden nacheinander auf den angegsbenen kanal
ausgegeben, wenn Fir den Parameter WERT die Zahl 1 einge—
setzt wurde. Wie bei dem Befehl LVAR kann die Ausgabe auch
auf Diskette seguentiell oder mit wahlfreiem Zugriff srfol-
gen. TRACE wird durch den WERT B wieder ausgeschaltet.
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a) TRACE 1 <CRX

Ausgabe der Zeilennummern der bearbeiteten Frogrammzeilen in
Spitzklammern am Bildschirm ( <1@0:>{20><30»<145> usw.). Trace
@ schaltet den Refehl ab.

b) TRACE#Z,1 <CRZx
Ausgabe der Zeilennummern auf den Drucker.
c) TRACE#11,1 <CR>»

Die Zeilennummern werden z.B. in eine mit OFEN#11."0","TRA-
TEST" erdffnete Datei geschrieben. Im Programm darf¥ jedoch
kein CLEAR-Befehl enthalten sein., da sonst der Kanal #11
wieder geschlossen wird (Fehlermeldung "Datei nicht offen).
Der CLEAR-Befehl kann ersatzweise direkt vor dem RUN-Eefehl
2ingegeben werden.

42) VARFTR:
Befehlsform: VARFTR ( Variable ) -

Die dezimale Adresse der Inhalte von Variablen und Matrit-—
zenelementan im Speicher wird mit diesem Befehl ermittelt
und kann direkt bei den Befehlen FEEK und FOKE verwendet
werden. Bei Variablen fir Zeichenketten (z.B. A% wird die
Adresse des Stringzeigers angegeben. Das erste Byte an die-
ser Adresse enthdlt die Lange der Zeichenkette, das nachste
Byte ist immer B. Die folgenden beiden Bytes enthalten die
Adresse der Zeichenkette, das LOW-Byte zuerst. Die letzten
beiden Bytes sind nicht benitzt.

Fir dis Befehlsbeispiele ist folgendes Programm einzugeben
und mit RUNM zu starten:

B A==z
20 A = "TEST"

a) PRINT VARPTR(A) <CR>
Ausgabe der Zahl 17911 (45F7)
b) PRINT VARFTR(AF) <CR>

Ausgabe der Zahl 17919 (45FF). PRINT FEEK(17919) srgibt 4.
die Lange der Zeichenkette in A%. In der Speicherstslls
17921 (4601h) ist der Wert Z3T7 (ED)., in 17922 (4682h) der
Wert &% (45h) enthalten. Die Adresse des Wortes TEST be—
rechnet sich nach HIGH-Ryte—Wert # 256 + LOW-Byte—Wert. also
&7 # 254 + TI7 = 17981 (45ED). Eine Kontrolle ist anhand des
Speicherauszuges miglich.

4C5D0 22 20 DU 20 U0 20 @0 8B ET 45 B~ BB 41 2B CD 2
45ED 11 BZ BB FI 45 14 80 41 24 20 CD 2B 22 54 45 53
45FR2 S4 22 02 20 B0 22 41 PP 00 20 DO @D BZ B0 41 @
4500 08 ED 45 20 U2 20 00 00 22 20 20 20 00 BB DD B
446108 B0 .

-}

8 s

@
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43) WAIT:

Befehlsform: WAIT (Adresse A. Maske M., Zustand Z)

Der BASIC-Interpreter wartet in einer Schleife. bis ein Ein-
gangsport mit der dezimalen Adresse A in den mit der Maske M
angegebenen Bits den Zustand Z erreicht hat. Erst dann wird
die nidchste Frogrammzeile bearbeitet. So kinnen z.B. direkt
vom Port A der FID einzelne Bits untersucht werden, ob sie
den Zustand B oder 1 besitzen.

Der von A eingelesene Wert wird mit dem Wert Z Exklusiv-—Oder
verknipft und das Ergebnis mit dem in M angegeben Wert Und
verkniipft. Solange das Ergebnis gleich B ist, wird das Banze
wiederholt. Erst dann geht es zum nichsten Befehlsabschnitt.
Wird der Farameter Z nicht angegeben., so ist Z=0. Die Werte
&, M und Z missen dezimal angegeben werden (einfach sedezi-
mal mit “"%" angeben).

Beispiel: Es soll solange gewartet werden, bis am Eit 1 der
FPIO-E der Pegel 3 Volt angelegt wird.

Fiir die FIO ergeben sich folgende Adressen (mc—Computer):

Fort A: Daten: F4 Steueradresse: Fo
Fort B: Daten: Fé Steueradresse: F7

Fiur die Ein— und Ausgabe von BRitkombinationen muB das
Steuerwort 11XX1111 lauten (X beliebig).

a) Einschalten der FI0O-B auf Bit-Modus:

Dut &F7.%CF <CR» (CF oder 287, bindr 11081111)
b) Abfragen des Bit B der FID-B:

WAIT &Fs6.1  <CR>

Werden S Volt an den aénschluB 27 der ¥ID gelegt, erscheint
die Meldung “"Fertig".

1V. BASIC-Befehle

Die nun folgenden Befehls lassen sich nicht allein als Di~
rektbefehl wverwenden. Jedoch oft nach einem solchen. Die
Befehle sind wieder alphabetisch geordnet (auer zusammen—
gehirende Befehlel).

1) ABC(:

Befehlsform: ASC(Zeichen oder Variable oder Zeichenkette)

Es wird der dezimale Wert (nach ASCII) des Zeichens. des

Variablenwertes opder des ersten Zeichens der Zeichenkette
ermittelt.



Seite I0

Beispiele:

A = ASC("H") <CR>» FRINT A <CR> Anzeige: 72
AF = "Meier" <CR>* FRINT ASC(A%) <CR:>» Anzeige: 77
FRINT ABC("") «<CR>* Anzeige: 0

2) BYTEFOLL (=
Befehlsform: BYTEFOLL (# Kanal)

In HKombination mit dem INTERRUFT-Befehl kann abgefragt wer—
den., ob ein Bvte an einer Eingabeeinheit zum Lesen vorliegt,
z.B. ob eine Taste der Tastatur gedrickt wuwrde. BASIC fiuhrt
eine Tastaturabfrage nach Ekontrollzeichen normalerweise
stdndig durch. Der Befehl BYTEPOLL kann so nie den Wert —1
{(@in Byte liegt vor und kann gelesen werden) erreichen. Mit
dem Befehl INTERRUFT @ muB daher die automatische Tasta-—
turabfrage ausgeschaltet werden.

=) DATE#: siehe I. Start des Interpreters

4) CHR% (:

Befehlsform: CHR¥(dezimaler Wert @ - 235 oder nummerische
Variable)

Das der angegebenen Zahl entsprechende Zeichen nach ASCII
kann ausgegeben oder einer Variablen zugewiesen werden. So
lassen sich auch Steuerzeichen an Drucker und Videoeinheiten
Ubsrmittelin.

Beispiele:
a) CR¥ = "TEST" + CHR#$(13) + CHR$(1@) + "ENDE" <CR>

FRINT CR#% <CR>
Anzeige: TEST

ENDE
b) A% = CHR%(34) <CR» FRINT A% <CR> Anzeiges: "
dagegen: AF =""" <{LCR>* Anzeige: Syntaxfshler

c) FRINT CHR$(12) <CR» Bildschirmlischung (Form—Feed)
d) Ausgabe siner Escape—Sequenz an den Druckers:
FPRINTHZ,CHRF (27)3CHR$(17) <CR>»
(je nach Drucker unterschiedliche Wirkunag)

2) FRINT CHR%(256) <CR> Anzeige: nicht erlaubt
FRINT CHR# (-5) <CR>» 2 2 " &

+) 1B INFUT"Eleinbuchstabe singeben“za% Eingabe: w
2B PRINT CHR$ (ASC{A%)—32):6807T0 1@ Anzeige: W

S5) DATA wawewa READ wcweua RESTORE XYZ

Diese EBefehle werden zusammen bendtigt. um in sinem BASIC-
Frogramm belisbigen Variablen bestimmte Werte oder Zeichen
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Zuweisen zu konnen.
al DATA

Befehlsform: DATA Zahl oder Zeichenkette, durch Komma aqe-—
trennt {(insgesamt 255 Zeichen in einer BASIC-Zeile)

Mogliche Zuweisungen:
1@ DATA 1,2," HUBER",MEIER,,,4,ZZ

Sollen Leerzeichen am Anfang einer Zeichenkette mitgelesen
werden, so midssen die Zeichenketten in Anfidhrungszeichen
gesetzt werden (z.B. " HUBER").

b) READ

Befehlsform: READ nummerische Variable, Stringvariable,
durch komma getrennt

1@ DATA 1,2," HUBER",MEIER,,,4,ZZ
20 READ A,E,A$,B%,C,C%,D(1,1,1),D$(1,3)
3@ PRINT A;B;A$:B$:C;CH;D(1,1,1)3D4(1,3)

Anzeige: 1 2Z HUBERMEIER @ 4 ZZ“

Die Variable C enthidlt den Wert B, C¥% ist leer.
c) RESTORE XYZ

Befehlsform: RESTORE Zeilennummer

Mit Jjedem Lesevorgang wird ein Zeiger auf die nachste Fkon-
stante innerhalb der DATA-Zeilen gesetzt. Am Ende der letz-—
ten DATA-Zeile eines Frogrammes zeigt der DATA-Ieiger ins
"l sere", ein weiterer lLesezugriff ergibt die Fehlermeldung
"keine Daten Zeile XYZ". Ein RESTORE—-Befehl setzt den DATA-
Zeiger auf die erste Konstante zurick.

Die Angabe der Zeilennummer einer DATA-ZIesile setzt den Zei-
ger auf die erste kKonstante in dieser Zeile zurick. Die
Fehlermeldung "Sprungziel fehlt Zeile XYI" wird durch Angabe
giner nicht vorhandenen BASIC-Zeile nach dem Befehl RESTORE
verursacht.

5) DIM:

Befehlsform:
DIM Variable 1 (Elementanzahl), Variable Z (Elementanzahl).
USW.

Dhne diesen EBEefehl am Programmanftang werden pro Matrixva—
riable 12 Elemente zugelassen (0 — ?). Matrixvariablen (in—
dizierte Variablen) sind Variablen vom Typ AI), AFI),
A(2,3) pder AF(20,B,2). Zur Reservierung des bendtigten
Speicherplatzes bei wmehr als 10 Elementen dient der DIM-
Befehl. Doppelte Reservierung fir die gleiche Variable er-—-
gibt die Fehlermeldung "DIM-Befehl doppelt”.

Der Interpreter HEBAS besitzt zwr Léschung der Dimensionie—



Seite 32

rungen von Variablen den Befehl KILL (siehe Abschnitt III.
20), falls Speicherplatz knapp werden sollte.

Beispiel:
DIM A$(12@) ,EB(20,20) ,C¥(30,30,30) ,FF(A) ,DF(X,Y,Z)

Die Elementanzahl einer indizierten Variablen kann selber
durch 2ine Variable angegeben werden.

7) ELSE:

Dieser Befehl wird in der Befehlsgruppe IF .... THEN ....
ELSE verwendet und dort beschrisben.

B) END:

£ 4
Nach einer solchen Anweisung in einer BASIC-Frogrammzeile
wird das Programm verlassen und die Meldung "Fertig" ange-—
zeigt. Direkt—Befehle wie LIST, EDIT usw. kinnen singegeben
werden. Der Befehl ist nicht unbedingt als PFrogrammende not-—
wendig; er trennt jedoch Unterprogramme, die mit GOSUB auf-—
gerufen werden, vom Hauptprogramm ab.

2) EDF:
a) Befehlsform: ON EOF GOTO Zeilennummer

Der Befehl ermittelt in den gelesenen Daten das Zeichen
{Dateiende) CTRL-Z (1iA), +alls Daten im "0O"-Modus auf Dis—
kette geschrieben wurden und verzweigt zur angegebenen Zei-
lennummer (siehe Abschnitt VI. B.2). Der Befehl kann vor dem
OPEN-Befehl angeordnet werden.

Beispiel:

1@ INFUT"Dateiname";D1#

20 ON EOF GOTO 7@

I@ DFEN#11,"I",Dis$

42 INPUT#11,AS

S0 FPRINT A%

&0 GOTD 4@

7@ CLOSE #11

Es werden solange Daten gelesen, bis das Dateiende-Zeichen
erkanmmt wurde.

iD) EXCHANGE:

Fefehlsform: EXCHANGE Variable 1, Variable Z

in Sortierroutinen milssen oft Variablen vertauscht werden.
Dies geschisht im 2infachsten Fall mit einsr Hilfsvariablen

wie beim sog. Dreieckstausch:

WE = AS(I): AS(I) = AF(I+1): AF(I+1) = WS
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Dies kostet Zeit und Speicherplatz. Wesentlich schneller
geht es mit dem Befehl EXCHANGE A%(J) .A%(I), wobei nun nur
Zeiger auf die Variablen vertauscht werden.

11) EXIT:

siehe den Befehl FOR.

2) FIX&(:
Befehlsform: FIX$F(Variable . Zeichenanzahl)

Fir Stringoperationen bendtigt man oft 2ine ganz bestimmte
Lange einer Zeichenkette. Dieser Befehl f4al1lt eine
vorhandene Zeichenkette mit Leerzeichen (space) bis zur an-
gegebenen Lange (bis zu 255 Zeichen) auf oder schneidet sie
ab.

Beispiel:

12 INFPUT"Wort, Lange":AF,L
28 IF A% = "E" THEN END

3B AF = FIX$(AF,L)

4@ PRINT A%; "Lange":LEN(AZ$)
S@ GOTO 12

13) FOR wa. TO ... STEF ... EXIT ... NEXT
Diese Befshle dienen zum Aufbau veon Befehlsschleifen.

Befehlsform:

FOR Laufvariable = Anfangswert TO Endwert STEF Schrittweite
beliebige Befehle

NEXT Laufvariable

Beispiel:

i@ FOR I = —1 TO 1 STEF 3.1
2B PRINT I,"TEST"

IB NEXT I

Die #HAngabe der Laufvariable nach dem Befehl NEXT kann bei
nur 2iner Schleife entfallen (sishe auch Abschnitt V.4: Fal-
lentest).

Bei verschachtelten Schleifen muf die jeweilige Laufvariable
angegeben werden. Solche Schleifen milssen nach dem Schema
FOR A..FOR B..FOR C..usw — NEXT C..NEXT B..NEXT A aufgebaut
sein. Da die Ricksprungadressen der Schleifen in einem be—
stimmten Speicherbereich (stack) zwischengespeichert werden,
ist auch die Anzahl der verschachtelten Schleifen begrenzt.
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Beispiel:

S DIM A(15,15,15)

1@ FOR I = 1 70 15
2@ FOR K. = 1 TOD 15
@ FOR L = 1 TO 195

4@ A(I.K,L) =1
5@ NEXT Lgk,I

Eine dreidimensionale Matrix wird mit dem Wert 1 aufgefillt.
Mehrere Laufvariablen kidnnen, durch 2in Komma getrennt, in
eine Zeile geschrisben werden.

Mit dem Befehl EXIT wird die Schleife verlassen., bevor dis
jeweilige Laufvariable ihren Endwert erreicht hat. Dies kann
zwar auch mit dem Befehl BOTD durchgefiihrt werden, aber dann
kommt es bei nachfolgenden Schleifen zu der Fehlermeldung
C"NEXT ohne FOR Zeile XYZ".

Befehlsform: EXIT Zeilennummer, Laufvariable
Beispiel:

i@ FOR I = 1 70 10
15 INFUT"Eingabe":; X#

2B IF X$ = "e" THEN 100
25 A$(I) = X%

3@ NEXT

4@ END

o8 =

128 FOR J 1 TD 1@

118 FOR I = 1 TD 12
12@ PRINT I3J

138 NEXT I

148 NEXT J

Nach dem Sprung zur Zeile 1800 tritt beim ersten NEXT J die
Fehlermeldung “NEXT ohne FOR Zeile 148" auf. Der EXIT—-Befehl

in einer neuen Zeile 20 beseitigt diesen Fehler: 20 IF X¥ =
“a' THEN EXIT 108,1

i4) BOSUB ... RETURN

a) GDSBUB:

Befehlsform: BOSUBR Zeilsnnummer

Der Interpreter springt zur angegebenen Zeilenummer und
setzt dort seine Arbeit fort. bis der Befehl RETURN auf-
taucht. Dabei wird die Ricksprungadrasse cespeaichert.
Mehrere GOSUB-Befshle kinnen nacheinander folgen.
Befehlsform:

DN Z BOSUE Zzilesnnummer A, Zeilennummer B, usw.
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Entsprechend der Zahl Z (@ — 255) wird zu den angegebenen
Zeilen verzweigt, bei Z = 2 also zur Zeilennummer B. Ist Z =
@ oder griBer als die Anzahl der angegebenen Zeilennummern,
so wird der ndchste Befehl nach dem vollstdndigen GOSUE-
Befehl bearbeitet.

b) RETURN:
Befehlsform: RETURN Zeilennummer

Nach der Bearbeitung eines mit dem Befehl GOSUEBR erreichten
Unterprogrammes wird nicht hinter diesen Befehl gesprungen,
sondern zu der angegebenen Zeilennummer. So kann dber GOSUE-
Ebenen hinweg gesprungen werden.

Befehlsform:ON Z RETURN Zeilennummer A, Zeilennummer B, usw.

Wie beim GOSUB-Befehl kann auch unter bestimmten Bedingungen
der RETURN-Befehl ausgefiihrt werden.

15) GOTO:
Befehlsform: BOTO Zeilennummer

Der Interpreter verzweigt zur angebenen Zesilennummer., falls
sie vorhanden ist, sonst erfolgt Fehlermeldung "Sprungziel
fehlt". Ein Ricksprung ist nicht mdglich.

Befehlsform: ON Z GOTO Zeilennummer A, Zeilennummer E. usw.

Die Wirkungsweise ist dieselbe wie beim GOSUB-Befehl., ein
Rilcksprung kann jedoch nicht erfolgen (siehe auch III.14).

16) IF...THEN (BOTD)...ELSE

Befehlsform:
IF Bedingung THEN {(oder GOTO) Befehlsaruppe 1 ELSE Eefehls-—

-

gruppe 2

FProgrammverzweigungen unter bestimmten Bedingungen sind mit
dieser Befehlsgruppe miglich, ebenso mehrere aufeinanderfol-
gende IF-Befehle, die durch logische Operatoren (siehe
Abschnitt V) verknipft sind. Klammern sind bei der folgenden
Form erforderlich: IF X% = (A% + B%) THEN .. , sonst erfolgt
die Fehlermeldung "Datentypen (Zahl/String) vermischt".

Beispiel:

1@ INFUT A,.B#

i@ IF A = 2 AND B = "E" THEN TB ELSE 48
2B STOF

IB FRINT"EINGABE RICHTIG":END

4@ GOTO 1@

177 INFUT:

a) Befehlsform:
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INFUT “beliebiger Text" 3 Variable 1, Variable 2. usw.

Mit diesem EBefehl werden Zahlen in nummerische (AB - Z%9) und
Zeichenketten in Stringvariablen (ABE - Z9%) eingelesen
(siehe VARFTR). Variablenkennzeichnungen mit mehr als zwei
Buchstaben sind erlaubt, werden aber nicht unterschieden.
<CR» als Eingabe fihrt nicht zum Programmabbruch, sondern
iibernimmt den Wert @ bei nummerischen bzw. einen Leerstring
bei Stringvariablen (siehe auch VI.B.b: INFUTH#).

]
Beispiel: 1@ INFUT “EINGABE";A

Auf dem Bildschirm erscheint nach dem Wort "Eingabe" ein
Fragezeichen (siehe DFTION) und der Interpreter wartet so—
lange, bis eine Zahl iber die Tastatur eingegeben wurde. Der
Versuch, Buchstaben einzugeben, ergibt die Fehlermeldung "*
Falsche Eingabe #". BSedezimale Zahlen werden mit vorange—
stelltem "%"—Zeichen und mit GroBbuchstaben eingegeben.

1@ INPUT "Eingabe":;Al,BAF,AZ

Nach der Ausgabe des Fragezeichens kidnnen eine Zahl, eine
Zeichenkette und wieder eine Zahl, durch kKomma getrennt,
singegeben werden. Wird die erste Eingabe mit <CR* abge—
schlossen, so erscheinen zwei Fragezeichen ohne daB der Text
in Anfihrungszeichen nochmal ausgegeben wird. Bei der zwei-
ten Eingabe (Variable BA%) ergibt ein Komma die Fehlermel—
dung "% Komma falsch *" und die Zeichen nach dem EKomma wer—
den nicht dbernommen.

b) Befehlsform: LINE INFUT "Text"; Stringvariable

Nun kénnen auch Kommas in der Eingabe enthalten sein, ohne
daB es zu Fehlermeldungen kommt. Es sind nur Stringvariablen
erlaubt.

iB) INSTR(:

Befehlsform:
INSTR ( “"Zeichenkette 1", "Zeichenkette 2", Startzeichen,
Zeichenanzahl) -

Dieser Befehl durchsucht eine Zeichenkette (Stringvariable
pder Zeichenkette in anfihrungszeichen) nach siner zweiten
‘Zeichenkette. Die Suche beginnt ab dem ersten Zeichen oder
falls angegebsn, ab dem Startzeichen und erstreckt sich dber
soviele Zeichen wie mit der Zeichenanzahl angegeben sind.

Beispisle:

FRINT INSTR("aabbccddeeffgg","bb™) < CR* Anzeige: =
PRINT INSTR("aabbccddesffogg'."hh™) <CR>» . 2 B
PRINT INSTR ("abcdefabcdefgh®,"cd",4) <CR> » = 5

19) LEFT$( ... RIBHTS(z
a) Befehlsform:

LEFTS$ ("Zeichenkette" opder Stringvariable, Zeichenanzahl B —
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255

Vom linken Teil der Zeichenkette wird die angegebene Zei-
chenanzahl ibernommen. Eine negative Zeichenanzahl ist nicht
erlaubt.

Beispiel:

1@ A% = "12345467898" Eingabe: I Anzeige: 123

20 INFUT"Zanl“;Z " : @ keine Anzeige

25 IF Z = —1 THEN END " : 11 Anzeige: 12345467890
3@ LE¥ = LEFT$(AF,7) " 2 =2 " : nicht er-
4@ FRINT LE# laubt Zeile 30

5@ GOTO 20

b) Befehlsform:

RIGHT$ ("Zeichenkette" oder Stringvariable, Zeichenanzahl @ -
255) ;

Fir diesen Befehl gelten die gleichen Bedingungen wie fir
LEFT$(, nur wird jetzt der rechte Teil der ZIeichenkette
ibernommen.

28) LEN(:

Befehlsform: LEN{("Zeichenkette" oder Stringvariable)
Die Byteanzahl der Zeichenkette wird dezimal ausgegeben.

PRINT LEN("EEEEEEEE") <CR> Anzeige: B

21) MID# (=
a) Befehlsform:

MID# ("Zeichenkette" oder Stringvariable, Startzeichen,
Zeichenanzahl)

Eine durch das Starfzei:hen und die Zeichenanzahl bestimmte
Folge von Zeichen wird von links beginnend in der Zeichen—
kette gesucht und dbernommen.

Beispiel:

12 INFUT"Wort";As$

2B IF A% = "E" THEN END

3@ INPUT“Startzeichen";S5Z
49 INPUT"Zeichenanzahl“:;ZA
B BF = MIDF(A$,5Z.,ZA)

6@ PRINT B#:5070 1B

Eingabe: Wort: Startzeichen: Zeichenanzahl: Anzeige:
Testwort b ¢ = Tes
" 3 1 w
= 2 = nicht erlaubt
" 1 1B Testwort
“ <CR> <CR*» nicht erlaubt

t) Befshlsform:
MID$(Stringvariable,startzeichen,Zeichenanzahl)=Zeichenkette
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In einem vorhandenen String kann ab einem Startzeichen eine
bestimmte Zeichenanzahl mit Zeichen aus einer Zeichenkette
iberschrieben werden. Dies ist wesentlich schneller als sine
Teilung und Ergénzung =siner Zeichenkette.

Beispiel:

12 INPUT"Satz";A$

2@ INFUT"Startzeichen";5Z
3@ INPUT"Zeichenanzahl";ZA
4@ INFUT"Zeichenfolge":B$
S@ MID#(A%,SZ,ZA) = Bs$

&8 FRINT A%:60TD 22

Eingabe:

Satz : Drei Chinesen mit dem KontrabaB
Startzeichen : B

Zeichenanzahl: &

Zeichenfolge : anasen

Anzeige: Drei Chanasen mit dem KontrabaB

F=2hlt die Zeichenanzahl, wird die gesamte Zeichenfolge ab
dem Startzeichen eingesetzt. Ist die vorhandene Zeichenkette
kurzer, wird der einzusetzende Textteil auf die angegebene
Zeichenanzahl mit Leerzeichen ergénzt.

22) POS(X):

Die momentane Druck— oder Cursorposition wird ausgegeben
oder einer Variablen zugewiesen, wobei die erste FPostion den
Wert B besitzt. X ist eine beliebige Hilfsvariable.

Beispiel:

12 CLEAR 258

20 FOR I = 1 TD 7@

SB A% = A% + "¥":PRINT A$;:FRINT FOS(X):NEXT
Z3) REM:

Zur Dokumentation von Programmen empfehlen sich Hinweise,
die aber nicht vom Interpreter bearbeitet werden dirfen. Der
Befehl REM oder die Kurzfassung (') kennzeichnen solche Hin—
weise in BASIC-Zeilen, die durch =2inen Doppelpunkt oder
durch das Ende der Programmzeile beendet werden. Es  kdnnen
also weitere BASIC-Befehle in einer Frogrammzeils nach dem
REM-Befshl angeordnet werden.

Beispiel:

1B A1 = B: * Anzahl Daten : Bl = B: ° Anzahl Zeilen

24) SPACEF(:

Befehlsform: SPACES( Anzahl der leesrzeichen )
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Dieser Befehl ergibt eine Leerzeichenkette mit der angege-
benen Lénge, wobei maximal 285 Zeichen erlaubt sind und
diese einer Variablen zugewiesen werden kinnen.

Beispiel:

18 A$ = SPACE% (20)
28 PRINT "A" + A% + "Z"

Anzeige: A (20 Leerzeichen) I

25) SPC(:

Befehlsform: SFC( Zahl der Leerzeichen )

Zur Ausgabe von Zwischenrdumen dient der Befehl SFC(. Eine
Zuweisung =zTu einer Variablen ergibt die Fehlermeldung
“Syntaxfehler Zeile XYZ".

Beispiel:

FRINT "TEST"3;SFC(1@):;"TEST" <CR>

Anzeige: TEST TEST

Es werden zehn Leerzeichen eingefigt.

26) STRING® (:

Befehlsform:
STRING$( "Zeichenkette" bpder Stringvariable , Anzahl X)

Eine bestimmte Zeichenkette wird mit der angegebenen Anzahl
X "multipliziert", d.h. die neue Zeichenkette enthdlt X-mal
die alte Zeichenkette. Die Summe aller Zeichen dart die Zahl
285 nicht dberschreiten (Fehlermeldung: nicht erlaubt Zeile
z28) .

Beispiel:
1B AF V=

ZB BF STRINGF(A%,18)
B PRINT B#

Anzeige:

A e N—

7)) TAB(z
Befehlsform: TAB( Fosition X ab linkem Rand)s

Bei der Ausgabe eines Zeichens am Bildschirm oder auf den
Drucker wird der Cursor oder Druckkopf immer vom linken Rand
aus X Zeichen nach rechts versetzt. Im Beispiel kann daher
der zweite Befehl TAEB(S) nicht ausgefihrt werden.
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FRINT TAB(1@);"#";TAR(S) ; "*" <CRx
Anzeige: L

28) USING

Bei der Ausgabe von Zahlen und Zeichenketten ergibt sich die
Anordnung aus der Zeichenanzahl. Ein Tabellenaufbau ist da-
her nur mihsam mit entsprechenden Stringoperationen midglich.
Der Befehl USING bietet einfache Tabellierungsanweisungen,
die sogar im Frogramm gewechselt werden kidnnen.

a) Befehlsform:

PRINT # Kanal. USING Zeilennummer XYZ3; Variable 1., Variable
2. usSwW.

XYZ ! Formatierungsangabe (#,..,+,—, %%, EF %%F, ", ", R,C,E)
b) Befehlsform:

PRINT # Kanal, USING "Formatierungsanweisung” oder Variable:
Variable 1, usw.

A) Zahlenformatierung:

Die Beispiele enthalten zuerst das Format. dann die Zahl und
die Anzeige (bzw. Ausdruck).

1@ INPUT LINE "Format"i;As$
20 INFUT"Zahl":A
3@ PRINT USING A$3A

a) #
Jedes Nummernzeichen (#) kennzeichnet eine Zeichenposition
in einem Zahlenfeld. Die Zahl wird rechtsbindig ausgegeben

und notfalls gerundet.

A 234 234
122345.6 122346

b} . (Punkt!)

Ein Dezimalpunkt innerhalb der Nummernzeichen bestimmt die
Anordnung der Dezimalzahl, die notfalls gerundet wird. Eei
Zahlen kleiner 1 wird vor den Punkt sine Null gesetzt.

L HH 23.456 23.46

- 12345 B.12
. -24.5 —-24.500
c) +

Das Flus—Zeichen kann am Anfang oder am Ende eines Nummern—
feldes benutzt werden., entsprechend wird das Vorzeichen (+
oder — ) vor oder hinter die Zahl gedruckt.
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L 234 234. 000+
—234.5 234.500-
i BHE 23 +234.000
-234.5 -234.580
d) -

Ein Minus—Zeichen am Ende des Nummernfeldes ergibt bei
negativen Zahlen esin Minus—Zeichen am Ende, bei positiven
ein Leerzeichen.

HHHE . HHE— 123.867 123.567
-123.567 123.567-

2) **

Zwei Sternchen am Anfang eines Nummernfeldes bedeuten, dafB¥
an jede nicht besetzte Fosition des Nummernfeldes sin Stern—
chen gesetzt wird (z.B. fir Zahlkarten dblich).

. 1212.12 *#1212.12
1z2.12 #¥%12.12
Z2.30 *%2.30
f) $¥

Zwei Dollarzeichen am Anfang eines Nummernfeldes setzen das
Dollarzeichen unmittelbar vor das erste Zeichen der Zahl.
das nicht Null ist.

SR B 555 $555.00
4.45 $4.45

Q) *%%

£s werden die Anweisungen Nr.5 und & gemeinsam bendtzt.

*RFHE L HH 333 *$3533.00
3.4 *#%%3.40

h) « (Komma!)

Ein Komma links vom Dezimalpunkt im Nummernfeld bedingt, daB
alle drei Zeichen =in Komma gesetzt wird.

R W 12345 12,345.20
1734567.1 1,234,567.10

o B e

Vier PFfeile am Ende der Kennzeichnung des Nummernfeldes
deutesn an, daR die Zahl immer in exponentialer Schreibweise
angegeben wird (E+nn oder E-nn). Ein Dezimalpunkt ist
arlaubt.

4 RO 1234567 12.35E+85
B.123 12.30E-02

FaBt eines Zahl nicht in das Nummernfeld. wird sie doch ganz
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ausgegeben und durch ein vor die Zahl gestelltes Frozentzei-
chen (%) gekennzeichnet.

B) Textformatierung

Textformatierungsanweisungen sind durch ein Apostroph ")
gekennzeichnet. Jedes Apostroph bedeutet ein einzelnes Zei-
chen. Zur Vereinfachung gibt es die Buchstaben L. R, C und
E (nur GroBbuchstaben erlaubt) zur Kennzeichnung von lan—
geren Zeichenketten.

a) L (linksbindig)

Befehlsform: “LLLL

Die Anzahl der L-Buchstaben ergibt die max. Lange der Zei-
:henkette, eine langere wird rechts abgeschnitten.

b) R (rechtsbindig)

Befehlsform: ‘RRRRRRRR

Die @Anzahl der R—-Buchstaben ergibt die max. Lange der Zei-

chenkette, eine langere wird links abgeschnitten.

c) C (zentrieren)

‘Befehlsform: °‘CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
Die Zeichenkette wird im C—Feld zentriert, eine zulange Zei-
chenkette wird rechts abgeschnitten.'

d) £ (linksbindung und srgénzen)

EBefehlsform: 'E e
Es braucht nur ein E angegsben werden, da die gesamte Zei-
chenkette ausgegeben wird.

Beispiel:

S CLEAR 250
1@ INFUT"Zeichenkette":AF
20 INPUT LINE “Format™;X#
3@ PRINT X&
4@ FRINT USING X%3 A%
5@ GOTD =22

Anzeige: (Format und darunter Ausdruck)
E
#Wir gehen nach Haus2 und schlafen

b I I B N O I VR L O
Wir gehen nach Hause und s

" RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRR
Wir gehen nach Hause und schlafen

‘IIII1IIL,LIIIlllllllllllllIllllllllll_,lllllllll
Wir gehen nach Hause und schlafen

V. HEBAS und Mathematik
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Im ersten Teil sind die mathematischen Operatoren., Ver-—
gleichsoperatoren und logischen Operatoren in abnehmender
FPrioritdt aufgefiihrt. Im zweiten Teil folgen mathematische
Funktionen, dann Umwandlungsbefehle wie Zahl zu String
usw., im vierten Teil sind einige Beispiele zur Rechenge-
nauigkeit aufgefithrt. Alle Befehle kénnen als Direktbefehl
und in BASIC—Zeilen verwendet werden. Abschlielend wird die
Definition eigener BASIC-Funktionen mit dem DEF-Befehl be-
schrieben.

FRECISION:

Befehlsform: FRECISION (Zeichenanzahl)

Ergebnisse von Berechnungen (z.B. Dezimalbriche) werden mit
maximal 11 Zeichen (ohne Funkt) ausgegeben. Diese Anzahl
kann verringert werden, wobei die letzte ausgegebene Stelle
gerundet ist. Intern wird mit 11 Zahlen weiter gerechnet.
Die Zahl @ oder keine Angabe nach dem Befehl esrgeben wieder
11 Zeichen.

FRECISION S5 <CRx>

Es werden bei Rechenergebnissen Zahlen mit maximal 5 Zeichen
phne Funkt ausgegeben. FRINT 18/7 <CR>» ergibt die Zahl
1.4286, Frint 18@/7 <CR:> ergibt 14.284. Mit PRECISION 8 <CR:>
wird nach PRINT 1@/7 die Zahl 1.4285714286 ausgegeben.

1) Operatoren:

a) () Ausdruck in Klammern

H) =~ Exponentialoperator

£l —~ Negation (Zahl oder Ausdruck)

d) * Multiplikation / Division

2 \ Ganzzahldivision

+) MOD Modulus

g) + Addition — Subtraktion

hy = Gleichheitszeichen

<¥ ungleich

< kleiner als

> grioBer als

<= kleiner oder gleich = gleich oder kleiner
/= grioBer oder gleich = gleich oder griBer

i) NOT bindra2 Negation
j) AND logische UND-Veriknipfung

k) DR logische ODER-Verknipfung
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1) XOR logische Exklusiv-Oder—Verkniipfung
m) EQ@V logische Gleichwertigkeit

n) IMF logische Ungleichheit (Implizierung)

Bei Operatoren in einer Zeile nimmt die Prioritat von links
nach rechts ab. Alle logische Operationen i) — n) setzen
ihre Operatoren in 16-Bit—Ganzzahlwerte um. Dabei ist der
Bereich von B - &5535 (FFFF) oder von —32768 bis 3IZ2767
erlaubt (sonst Fehlermeldung: nicht erlaubt).

2) Mathematische Funktionen

Die Klammer nach dem BASIC-Befehl dient als Hinweis, daB
immer ein Ausdruck in Klammern folgen mu3, der auch durch
eine nummerische Variable oder durch einen arithmetischen
Ausdruck ersetzt sein kann. Der berechnete Wert kann einer
nummerischen Variablen zugewiesen werden.

Bei Winkelfunktionen muB der Winkel in Bogenmafl (rad) ange-—
geben werden. Die Umrechnung erfolgt durch Division des Win-—
kelwertes (Brad = Altgrad) mit 1880 und Multiplikation mit
der Zahl Fi (1 Brad entspricht B,817453.. rad).

Die Variablen EE und FI enthalten fest gespeichert die Zah-
lenwerte fir die Eulersche Zahl e und die kreiszahl Fi.

a) ABS(:
Befehlsform: ABS( Zahl oder numerische Variable )
Es findet eine Absolutwertbildung statt, d.h. negative Zah—

len werden positiv. Exponent und Mantisse werden nicht ver—
andert.

Beispiel: .
PRINT ABS(—-323) <«CR>* Anzeige: 323
PRINT ABS(—-S5.1234 % 1@"4) <CR* L : S1233.999999

Hier zeigt sich 2in grundlegender Fehler der Binar—Interpre—
ter (sishe 4) Rechengenauigkeit).

b) ATN(z

Es liegt die Umkshrfunktion des Tangens, der Arcustangens
vor. Das Ergebnis wird im Bogenmai angegeban.

Beispisl: FRINT ATN(Z) <CRZ* Anzeige: 1.1071487178

c) COS(:

Es kann =ine beliebige positive oder negative Zahl angegsben

werden.

Beispiele: FRINT CDS(B) <CR> Anzeige: 1
FRINT CDS(6@%FI/1B@) <CR> n 2

d) EE:
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EE ohne Argument enthédlt die Eulersche Zahl e, die Rasis der
natirlichen Logarithmen.

Beispiele: FRINT EE <CR>* Anzeige: 2.7182B81828S
a) EXP(:

Es wird die Exponentialfunktion Y = e"X berechnet, wobei e
die Eulersche Zahl 2.718..... darstellt.

FRINT EXF(88) <«<CRx* Anzeige: 1.651636255E+38
GriBere Zahlen X bewirken die Fehlermeldung "Ergebnis =u
groB". Allerdings ist der Befehl FRINT EE™8B «<CR* auch an-—

wendbar. Bei verschiedenen Zahlen X zeigt sich dann, daB die
mit beiden Befehlen fuir gleiche X—-Werte erhaltenen Zahlen
sich in der letzten Stelle unterscheiden.

FPRINT EE“BB <CR>* Anzeige: 1.651636255ZE+TE
A = 2 <CR» PRINT EXP(A) <CR> "1 7.389056098%9
FRINT EE™A <CR>» " : 7.3B9056897

) FIX{(z

Dieser Befehl schneidet Zahlen hinter dem Dezimalpunkt ab
und unterscheidet sich daher vom Befehl INT(, der die
néchste griBte Ganzzahl ermittelt, die kleiner oder gleich
der als Argument verwendeten Zahl ist.

Beispiele:

A = 123.3567 <CR»> FRINT FIX(A) <CR: Anzeige: 123
" INT (A) " " 123

A=- 0.5 <CR* 2 FIX(A) * @ tH ]

dagegen: FRINT INT(A) <CR* i : -1

g) INT(:

Mit dem Befehl INT( kann eine Zahl Z auf X Stellen gerundet
werden.

E = INT{(Z*1@"X + B8.35)/718"X
) LDG(:

Es wird der natirliche Logarithmus (Logarithmus zur Basis e)
berschnet.

Feispisle: FRINT LDE(1B88B) <CR> Anzeige: 6.7B7755279
PRINT LOG(EE) <CR>* Anzeige: 1

i) LDB12(s

Es erfolgt die Berechnuno des dekadischen Logarithmus (zur
Basis 18@).

Beispiele: FRINT LOG1B(108@) <CR> Anzeige: =
FRINT LOG1B(EE) < CR* o 1 L4T42944B19
3) MOD:
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Befehlsform: Dividend MOD Divisor

Es wird der Rest ermittelt. der bei der Division des Divi-
denden durch den Divisor erhalten wird.

Beispiel: FRINT % MOD 2 <CR> Anzeige: 1

& 8 MOD 2 <CRXx W : 0
k) Fls=
Die Variable FI enth&lt den Wert der kKreiszahl.

Beispiele: FRINT FI <CRx* Anzeige: I.1415926536
PRINT F1/1B0@ " 1 .@17453292352

1) RND:

Ohne Argument liefert der RND-Befehl Fseudo—Zufallszahlen
zwischen @ und 1, die einem festgelegten Algorithmus ent-—
stammen. Dadurch ergeben sich nach dem Start des BEASIC-
Interpreters immer dieselben Zahlen.

PRINT RND <CRX Anzeige: .Z&P4I5BIT7S
“ ' e " < 72776806886
. BB94673555242

" " " "

Der Befehl RANDOMIZE ergibt =2inen zufdlligen Startpunkt der
Fseudo—Zufallszahlenfolge (Zahl aus dem Z—-B@-Refresh—-Regis-—
ter R).

RND (=

Wird als Argument der Wert Null angegeben, wird erstmalig
2ine belisbige Zahl angezeigt und dann wiederholt.

FRINT RND{(@) <CRX Anzeige z.B.: .SB1935331548
PRINT RND(@) <LCRX .5@19531548

Werte griBer Null entsprechen dem RND-EBefehl ohne Argument.
PRINT RND(1) ®rgibt dieselben Zahlen wie PRINT RND.

Negative Argumente bestimmen den Etartpun.kt der Zufalls—
zahlenfolge. Die folgenden Zufallszahlenseguenzen sind nach
jedem BASIC-Start wiederum identisch.

A = RND{-=288) <CR> PRINT RND <CR» Anzeige:l1.DZB7557993E-03

PRINT RND <CR> B T .P471350B6BZE53
FRINT RND <CR>* " : .BZ69B47ZC

Der Bersich ganzzahiiger Zufallszahlen kann durch Angabe
2ines Anfangswertes AW und eines griBeren Endwertes EW be—
grenzt werden.

B = INT ( (EW—AW)*RND+AW)

m) SBN({z
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Ist der im Argument enthaltene Zahlenwert positiv., dNull
oder negativ, so kann dies mit dem Befehl SGMN ermittelt
werden. Fositive Werte ergeben als Ergebnis 1, negative —-1.
die Zahl @ ergibt den Wert @. Mit diesem EBefehl kann eine
Dezimalzahl in eine Rindrzahl umgewandelt werden.

Beispiel: 18 INFUT D
280 FOR I = 7 TO @ STEF -1
2 FRINT SGN(X AND 2™I)3j
4@ NEXT

ny SIN(:

Das als Argument angegebene Bogenmal wird in den Sinus
umgerechnet.

Beispiel: SIN(45#FPI1/188) <CRx* Anzeige: .70710678119

o) SUR(:

Es wird die Quadratwurzel der als Argument angegebenen Zahl
berechnet. Negative Zahlen ergeben die Fehlermeldung "nicht
erlaubt"”. Hohere Wurzeln lassen sich durch den inversen

Exponenten der Zahl X berechnen.

1.4142135624

Beispiele: PRINT SER(2) <CR>» Anzeige:

PRINT SQR(5)#SGR((5) <CR> = HE =

FPRINT 12208~ (1/4) " : 1D (4.WURZEL)
p) TANC(:

Fiir den im BogenmaB angegebenen Wert wird der Tangens
berechnet.

Beispiele: FRINT TAMN{(45%*FI1/18@) <CR: Anzeige: 1

Z)  Umwandlungsfunktionen Zahl-Zeichenkette uwund sonstige
mathematische Befehle:

a) STR#(:

Befehlsform:
STR% {Zahl oder nummerische Variable oder Ausdruck)

Die im Argument enthaltensen Zahlen werden mit diesem Befehl
als Zeichenkette gekennzeichnet.

Beispiele:
AF = STR$F(123456) <CR> PRINT A% <CR>» Anzeige: 123456
PRINT ASC(LEFTH(A%$,1) <CRx> " s oe

Das s2rste Zeichen der Zeichenkette A% ist also 8in Leerzei-—
chen, was oft zu 2inem Fshlverhalten sines BASIC-Frogrammes
fahrt.

b)) vAL (z
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Befehlsform:
VAL ( Stringvariable oder Zeichenkette)

Die Fehlermeldung "Datentypen (Zahl/String) vermischt" er-—
scheint, wenn man einer nummerischen Variablen den Inhalt
einer Zeichenkette zuordnen will. Mit dem Befehl VAL ist
dies méglich. Es werden nur Zahlen am Anfang einer Zeichen—
kette ausgewertet.

Beispiele:

AF = "45.7" <CR»*> PRINT VAL (A%) <CR>» Anzeige:
FRINT VAL ("1234ABC") +«CR>» " : 1234
FRINT VAL ("ABC1234") «<CR>» " H
PRINT VAL ("12Z.45A") <CRX> " ]

c) HEX#$(:

Diese Stringfunktion wandelt eine als Argument angegebene
Dezimalzahl in einen String um, der die Sedezimalzahl ent-
halt.

Beispiele:

PRINT HEX$(1080) <CR> Anzeige: B@3IEB
A = 2028 <CR> PRINT HEX#¥(A) <“CR> " : B7E4
d) &:

Dieses Zeichen mui3 sedezimalen Zahlen vorangestellt werden.
sonst kommt z.B. bei dem Befehl INFUT A die Fehlermeldung
"% Falsche Eingabe *" (siehe auch Kapitel I). Dagegen
2rgibt A = 3EB bei PRINT A den Wert 3D000000008. also 3*10-8.

FRINT &TEB <CR»> Anzeige: 1200

&) \ : (Banzzahldivision: © = Schragstrich!)

Wird eine Division mit diesem BASIC-Befehl durchgefihrt, so
entfdllt die Verwendung des INT(-Befehles. wenn ein ganz—
zahliges Ergebnis bendtigt wird. Bei der deutschen Tastatur
entspricht der GroBbuchstabe """ dem Schriagstrich.

FRINT S\ 3 <CR>» Anzeige: 1

4) Rechengenauigkeit des Intarpreters

Die folgenden Beispiele zeigen, daB disser BASIC-Interpreter
weniger Frobleme mit Rundungsfehlern hat als anders (sishe

mc 4/BZ Grundlagen).

X = 66/2B <CR> PRINT INT(1@%X) /1B <CR>* Anzeige: 3.

[}

X

SER(Z) <CR> PRINT X2 <CR>» Anzeige: 2
PRINT LDE(B.99995) <LCR>» Anzeige —5.0BB1249Q77E-0S
Allerdings kann aufgrund der bindren Zahlendarstellung bei

2iner Schleife von —1 nach 1 in SBchritten 0.1 der Wert dNull
nicht erreicht werden (Fallentest Funkschau 2/71980).
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18 FOR N = -1 TO 1 STEF .1 Nach der Anzeige der Werte
20 FRINT N -1, —.9 bis —-.2 kommen

IP IF N=@ THEN PRINT "N = B" —.BP999999799% und

4@ NEXT 1.1368683772E-12

FRINT 1"12000@ -<CR: Anzeige: 1.0000063042

S) Definition =igener BASIC-Funktionen

Mit diesen Befehlen kinnen mathematische Funktionen defi-
niert werden. die in einem FProgramm mehrmals fir unter—
schiedliche nummerische Variablen anwendbar sind. HEBAS
erlaubt sogar die Verwendung von Variablen fir Zeichenket—
ten bei entsprechenden Funktionen.

DEF FN:
a) Befehlsform: DEF FN Name (Dummy—-Variable) = math. Funktion

Funktionen milssen mit =inem Namen gekennzeichnet sein, der
mit FN beginnt und bis zu zwei weitere Zeichen (nach den
Regeln fir Variablen ausgewahlt) esnthalten kann.

Beispiele fir Funktionsnamen: FN &, FNAY, FNZZ usw.

Mehr als zwei weitere Zeichen nach FN sind modglich. werden
absr nicht ausgewertet. Die Dummy~Variable dient als
Flatzhalter.

Beispiele fur Funktionen:

DEF FN B(X) = X*A

DEF FN A(X) = 1/C0OS(X)

DEF FN SR(V) = V/AC*20

DEF FN(X) = I+(k—1)#25+(L—-1)%*10008

Im FProgramm wird die am Programmanfang definisrte Funktion
mit dem Befehl FN Name (Variable) aufgerufen.

13 DEF FNR(X) = X¥*A
28 INFUT ALB

3@ FRINT FNRL{BI+3

4@ C = FNR@A):PRINT C

auch miglichs:
51 = T(FNA(X)) oder FRINT W$(T(FNA(X)))

HEBAS erlaubt auch die Verwendung von mehrersn Dummy—
Variablen sowie von Funktionen fir die Verarbeitung von
Zeichenketten. Funktionen dirfen sich auch Gber mehrere
BASIC—Zeilen erstrecken (“multi-line“—Funktion). auch mit
GOSUE-Befehlen. Dabei kinnen andere Funktionen sbenso wig
die gerade bearbeitete aufgerufen werden.

b) Befehlsform:
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DEF FN Name (Dummy 1, Dummy 2, .ue.aes-s Dummy n)
Funktion in mehreren BASIC-Zeilen
FNEND (Variable fir Funktionswert)

Die Funktion kann jedoch nur einfache Funktionen mit der
ersten Befehlsform enthalten., keine "multi-line"-Funktion.
FNEND beendet die Funktion und dbergibt den berechneten
Ausdruck der angegebenen Variablen., die vom selben Typ
(Zahl oder Zeichenkette) wie die Funktionsvariablen sein
mui3.

Beispiel 1)

1@ DEF FNFAC(I)

2@ IF I = @ THEN FNRETURN 1 REM FAC(@) =1
I@ FNEND FNFAC (I-1)*I REM FAC(I) = FAC(I-1)*I
Beispiel 2)

1@ DEF FN REF#(I%,1)

:‘L‘B Js = nu

@ IF I<=@ THEN FNRETURN J#%
4p FOR J = 1 TO I

5@ JF = JF + 1%

6@ NEXT

78 FNEND J%

80 :

9@ INFUT"ZEICHEN., ANZAHL"3I$,I
1@@ FRINT FNREF#(1I%,I)

Der Befehl FNRETURN (Variable fiar Funktionswert) beendet
die Funktion und ibergibt einen bestimmten Wert an das
Programm. Mehrers FNRETURN-Befehle sind erlaubt.

% Achtung **

Ein Syntaxfehler in der Definition der Funktion wird erst
peim Aufruf der Funktion erkannt, wobei dann aber die Zei-
lennummer der FEASIC-Zeile ausgegeben wird, in der der
Funktionsaufruf steht und nicht die Zeile mit der Defini-
tion. .

Wird die Funktion aufgerufen, ohne daid sine Definition der
Funktion stattgefunden hat, erfolgt die Fehlermeldung "USER
FN CALL fehlt Zeile XY".

VI. Dateistruktursn und sonstige Ein— und Ausgabefunktionen

Moderne Textverarbeitungssysteme eriibrigen oft umstéandliche
Eingabe— und Ausgaberoutinen in BASIC. Eine Adressendatei
-.E. 1&Bt sich mit sinem Textprogramm l=icht anlegen, ver—
andern und drucken. #Aber schon ein Sortiervorgang oder eines
spezielle Dateiart erfordern pine Bearbeitung mit einem
pigens dafir entworfensn Frogramm.

Der BASIC-Interpreter HEBAS bietet hierfir umfangreiche Be—
fehle.

A) DFEN:
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Befehlsform:
OFEN # Kanal."Modus","Laufwerk:Dateiname.Dateizusatz",Satzlédnge

1) # Kanal:

Fir die Zusammenarbeit des Computers mit Feripheriegerédten
werden Verbindungskandle bendtigt. Diese werden mit Nummern
von B bis 255 gekennzeichnet, wobei die fir CF/M dbliche
Kennzeichnung verwendet wurde.

Tabelle der Kanalnummern:

Konsole "}
Laden und Speichern von Frogrammen 1
Drucker {(List-Device) 2
Leser (Reader) 3
Stanzer (Punch) 4

fiir spatere Erweiterungen S~-9
Floppy 19-255

Prinzipiell konnen alle Ein— bzw. Ausgabefunktionen idber ¢
irgendeinen sinnvollen kanal- ablaufen. Eine Ausgabe von Zei-
chen auf die Konsole ist natirlich ebenso sinnlos wie die
Ausgabe an die Leser—Schnittstelle. Laden und Speichern von
Frogrammen kann nur tber Kanal 1 ablaufen. Einem nicht ange-
gebenen Kanal wird die Nummer @ zugewiesen. Folgt einer
Kanalzuweisung ein weiteres Argument, muB dies durch ein
Komma von der Kanalnummer abgetrennt sein. Schlielen eines
nicht offenen tanales bewirkt die Fehlermeldung "Datei nicht
offen".

Kanalmerkmale:

Die Voreinstellungen der Kanalparameter sind beim Befehl
OFTIDON erlautert. Die folgenden Erlauterungen gelten fir die
IDBYTE-Einstellung L = L nach dem S5tart des Monitors.

a) Kanal #0

Dieser Kanal ist immer offen. Der Befehl OFEN#@,"0" <CR>*
gibt ein Formfeed (BC) aus, d.h. der Bildschirm wird ge-—
léscht. AuBerdem werden die mit dem Befehl DFTION verander—
ten Voreinstellungen ridckgangig gemacht.

Der Befehl CLOSE#D <CR> gibt sbenfalls das Zeichen BC aus
und der Kanal bleibt offen.

b) tanal #1

Laden oder Speichern von Frogrammen lauft dber diesen Ffest
2ingestellten Kanal ab, was nicht verandert werden kann.
Eine Kanalangabe wird beim LOAD— und BAVE-Befeshl nicht
bericksichtigt., bei RESAVE wird "Syntaxfehler" ausgegeben.

c) ¥anal #2

Der #anal zum Drucker ist immer offen. Der Befehl OFEN#Z,"D"
<CR» gibt 2in Formf2ed aus: die Kanalparameter (falls mit
dem Befehl DOFTION verandert) werden zurickgestellt. CLOSE#Z
gibt ein Formfeed aus. der Kanal bleibt offen.

d) Kanal #3
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Der Reader—kKanal ist immer offen. Der Befehl OFEN#3Z,"I"
<CR* stellt die kKanalparameter zurick. CLOSE#3I hat keine
Auswirkung. Mit dem Befehl INPUT#Z.A% kann z.B. iber die
Tastatur ein Wort eingegeben werden, ohne dal die Zeichen
auf dem Bildschirm erscheinen.

e) Eanal #4

Der Funch-kanal ist immmer offen. Der Befehl OFEN#4,"0" gibt
14 Bvtes mit dem Wert 255 (FF) aus und stellt die
Kanalparameter =zuridck. CLOSE#4 gibt ein CTRL-Z (1A) aus,
gefolgt von 16 Bytes FFi der kKanal bleibt offen.

f) Die Kandle 5 — 9 sollten nicht verwendet werden.

g) Kanale 1@ — 255

Fiir Diskettenlaufwerke sind die Kandle 1@ bis 255 verwend-—
par. Jeder Ausgabekanal wird mit einer eigenen Datei verbun—
den, deren Name im OFEN-Befehl angegeben wird. Die maximale
Anzahl der durch ein FProgramm gleichzeitig gedffneten kandle
wird durch den CLEAR-Befehl bestimmt (siehe dort).

2) Modus:

Fiir die Verbindungskandle zwischen Computer und Disketten—
laufwerk gibt es verschiedene Ausfihrungsarten, die durch
die GroBbuchstaben I, 0, U und R abgekirzt, in Anfihrungs-—
reichen gesetzt und mit Kommas von anderen Argumenten abge-—
grenzt werden miissen. Der Modus kann auch durch eine String-
variable angegeben werden (ansonsten Fehlermeldung “"OFEN—
Modus falsch").

a) 1 = Eingabe—Modus (Lese—Modus)

Diese Datei-Eriffnungsart wird fir seguentielle Lesevorgange
von der Diskette bendtigt. Die mit dem Dateinamen angeoebene
Datei wird auf der Diskette im aktuellen (unter CF/M ange-
meldetem) oder sigens bezeichnetem Laufwerk gesucht und die
¥analverbindung hergestellt. Fehlt die Datei, erfolgt Feh—
lermeldung "Datei nicht gefunden'. Der CLOSE-Befehl Fir
ginen solchen kKanal hat keins Funktion.

b) D = Ausgabe—Modus (Schraib—Modus)

Sequentielle Schreibvorgidnge erfordern dissen Modus. Die
angegebene Datei wird wie beim I-Modus gesucht. Ist sie
vorhanden., erfolgt die Fehlermeldung "Datei sxistiert Zeile
XY", wenn nicht vorhanden., wird die Kanalverbindung herge-—
stellt. Ein CLOSE nach sinem solchen OFEN-Modus bewirkt die
Ausgabe von CTRL-Z (1A), Leerung aller Zwischenspeicher und
die Aktualisierung des Disketteninhaltsverzeichnisses.

c) U = Ergdnzungsmodus (Lese— und Schreibmodus!

Lesen und Schreiben sind Gber £inen Kanal mdglich. PBei die—
sem Modus wird bei nicht gefundener Datei die Fehlermeldung
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“Datei nicht gefunden Zeile XY" angezeigt. ansonsten die
Verbindung hergestellt. Jeder Schreibvorgang beginnt an der
gleichen Stelle wie der vorhergehende Lesevorgang, Jeder
folgende Lesevorgang beginnt mit dem ersten, noch nicht be-
arbeitetem Byte. CLOSE ergibt eine Leerung der Zwischenspei-
cher und die Aktualisierung des Inhaltsverzeichnisses.

d) R = Random—Modus (Lese— und Schreibmodus, wahlfreil

Hier kann sowohl sequentiell als auch mit wahlfreiem Zugriff
geschrieben oder gelesen werden. Fehlt die angegebene Datei,
wird sie neu angelegt. Ist sie vorhanden, wird sie ergénzt
oder an den bezeichneten Stellen dberschrisben (wahlfreier
Zugriff), ohne daB Fehlermeldungen wie bei den anderen Zir=
griffsarten erfolgen. CLOSE leert die Iwischenspeicher und
aktualisiert das Verzeichnis.

Allgemein:

Ein OFEN-Befehl setzt den Byte—Zeiger der Datei auf das
erste Byte des Dateiinhaltes. Dies kann ohne Fehlermeldung
bei der gleichen Datei beliebig oft wiederholt werden.

Ein CLOSE-Befehl schlieBt die Bearbeitung der Datei ab und
trennt diz Verbindung zur Datei. Mit dem CLEAR-Befehl
reservierter Speicherplatz bleibt reserviert.

3) Laufwerk:Dateiname.Dateizusatz

Fehlt die Laufwerksangabe, wird die Datei auf der Diskette
in dem untsr CF/M angemeldetem Laufwerk gesucht. Sternchen
im Dateinamen kénnen bei Schreibvorgéngen nicht als Abkir—
zung verwendet werden (Auffillung mit Fragezeichen). Fehlt
der Dateizusatz, wird er durch .BAS ergénzt. Die drei Fara-—
meter dirfen auch durch Variableninhalte bestimmt werden.

4) Satzlange:

Disse Zahl bestimmt die Linge eines =inzelnen Datensatzes
und muB als Banzzahl im Bereich von 1 bis 32767 eingegeben
werden. Beim R—Modus wird sie sonst gleich 1 gesestzt. bei
den anderen Modus—Arten bleibt sie unbericksichtigt.

Um auf beliebige Teile siner Datei zugreifen zu kinnen, ohme
daB die ganze Datei in den Kernspeicher geladen wird, bend—
tigt man die Adresse des Anfangsbytes des gesuchten Datei-
teiles. Diese wird intern durch Multiplikation einer Satz—
nummer (1 — 41943B3) mit der Satzlédnge erreschnet. Da jedoch
die Satzlinge auch die Trennzsichen (es sind dies die Bytes
22h, BA und B@D) der Dateisdtze beinhaltet (sishe OFTIOM) .
muE =wr eigentlichen Datensatzlange noch der Wert 4 dazu
addisrt werden., sonst wird nicht auf den Anfang der Daten—
sidtze zugegritfen. Dies gesamte Dateildnge (Summe der Satz-—
lingen) kann unbericksichtigt pleiben oder man beschreibt
peim Anlegen der Datei alle Datensitze mit sinem Leerstring.

B) Fir Schreib— bzw. Lesevorgdnae werden zundchst nur noch
folgende Befehle bendtigt.
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a) PRINT:

Befehlsform:

FRINT # tanal & Satznummer., Variable 1, Variable 2, usw.

Die Satznummer wird durch den vorangestellten Klammeraffen
"8" gekennzeichnet, beide werden nur fir Schreibvorgidnge bei
wahlfreiem Zugriff bendtigt. Nummerische Variablen (Zahlen),
Textvariablen und Ausdricke sind erlaubt.

b) Input:

Befehlsform:
INFUT # Kanal & Satznummer, Variable 1, Variable 2, usw.

Bis zu 280 Zeichen konnen ilber den anagegebenen kKanal einge-
lesen werden (sonst Fehlermeldung "Record zu lang Zeile
X¥Y"). Um auch Kommas sinlesen zu kiénnen, bedarf es des Be-—
fehles INPUT LINE # Kanal ... . Die mit dem Befehl OFTION
angegebenen Trennzeichen werden mitgelesen, ausgenommen dis
ASCII-Zeichen 32Zh, 34h und 27h.

Es folgen nun.Beispiele zur 5equentzellen sowie zur wahl-—
freien Dateibearbeitung.

1) sequentiell schreiben

S CLEAR 250

1@ OPEN#15,"D","A:TEST.DAT"
20 INFUT A$:FRINT#15,A$
3@ CLDSE#15S

Es wird die Datei TEST.DAT dber den kKanal Nr. 15 erstmalig
im Ausgabe-Modus erdffnet (Fehlermeldung. wenn die Datei
TEST.DAT schon im Inhaltsverzeichnis der Diskette steht,
siehe auch den Befehl LDOKUP im Abschnitt C). Nach der Ein-
gabe bis zu 250 Zeichen ohne Kommas in die Variable AF wird
diese Uber den Kanal Nr. 15 ausgegeben, auf die Diskette im
Laufwerk A geschrieben und mit CLOSE#15 die Bearbeitung ab-—
geschlossen.

Wurde z.B. die Zeichenkette AAA* eingegeben, so0 werden beim
Schreibvorgang +folgende Zeichen (sedezimal) auf Diskette
geschrieben:

- 22 41 41 41 2A 22 @D @A 20 DO BB PP B0 usw.., auf 128 Bytes

mit Nullen aufgefillt.

Mehrere Eingaben kinnen auch lber sine FOR-NEXT-Schleife mit
indizierten Variablen, z.B. A$(I), durchgefihrt werden.

2) seguentiell lesen

S CLEAR 250

10 DFEN#1S5,"I" . "TEST.DAT®
15 ON EOF &60TO =0
28 INFUT#1S.A$:FRINT A%
S0 CLDSE#1S
4@ END
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Die in der Datei TEST.DAT enthaltene Zeichenkette wird in
die Variable A$ iiber den Kanal Nr. 15 eingelesen und auf den
Rildschirm ausgegeben.

In Zeile 20 beider Beispiele kénnen, durch ein FKomma ge—
trennt, auch mehrere Variablen stehen:

a) Schreiben:
28 INFUT A%f,B$f.CFH,DF:FRINT#15,.A%,B¥,C+,D¥

b) Lesen:
20 INFUT#1S, A%,B#,C$,DF:PRINT A% .B$,C#,D¥

3) sequentiell lesen und schreiben

S CLEAR Z50 -

1@ OPEN#25,"U","TEST.DAT"

2@ INFUTH#Z2S5,A%:FRINT AF

3@ INFUT"RICHTIG": X%

4@ = IF X% ="NEIN" THEN INFUT A%
5@ PRINT#25,A%:60T0 20

6@ END

Aus einer bestehenden Datei wird jeweils eine ZIeichenkette
gelesen und falls fir richtig befunden., wieder auf Diskette
geschrieben. Nach dem Lesen der letzten Zeichenkette der
Datei ergibt ein weiterer Lesezugriff die Fehlermeldung
"Dateiende falsch Zeile 2B". Dies kann durch sine Frogramm—
zeile 25 DN EOF GOTO 6@ abgefangen werden.

4) wahlfrei schreiben

S CLEAR 250

1@ DFEN#10.“R","TEST.REC",1B4
2B FOR I =1 TD S

3B INFUT AF(I):PRINTH#1BEI.AF(I)
4D NEXT:CLDSE#10

Es werden S Datensdtze mit einer Lange von 108 Zeichen in
der Datei TEST.REC abgelegt.

5) wahlfrei lessen

S CLEAR 258
1@ DPEN#Z23S@, "R™,"TEST.REC".184
2P INPUT"Satznummer 35Nz IF SN = B THEN END
I@ INFUTH#ZSRSSN.AF:FRINT A%: GOTO 28
4@ CLOSE#250

Jeder der mit Beispiel Mr.4 singebenen finf Datensatzes kann
beliebig gelesen werden. Hier zeigt sich die Grenze solcher
sinfacher Beispiele. Eine falsche Datennummer SN ergibt fal—
sche Zeichenketten oder die Fehlermeldung "Datsiende falsch
Zeile XY". Dies muB durch das Frogramm abgefangen werden.
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C) Weitere Befehle zur Dateiverarbeitung:
1) BYTE(:
Befehlsform: BYTE (# Kanal)

Damit +&dnnen Gber den angegebenen Kanal sequentiell die
dezimalen Werte der Bytes einzeln gelesen werden. Das Num—
mernzeichen "#" kann entfallen.

Beispiel:

S CLEAR 250

12 OPEN#15,"I","A: TEST.DAT"
ZB B = BYTE(#15) :PRINT B:
3@ ON EOF GOTD 1Be
4@ BOTO 20

50

138 CLOSE#1S:FRINT"ENDE"

Es erfolgt die Ausgabe der Datei TEST.DAT zeichenweise in
dezimalen Werten, =z.B. der Datensatz "AAA" ergibt die Zei-—
chenfolge 34 45 65 65 34 13 1D B B D D B B @ usw. bis 12B
Bytes gelesen wurden.

Mit =iner Programmzeile B = BYTE(#@) ist eine Tastaturab-
frage miglich. Der Interpreter hdlt mit der Programmaussiim-—
rung an, bis e2ine Taste gedrickt wurde. Die Variable R
enthadlt den dezimalen Wert der Taste., das Zeichen erscheint
nicht auf dem Bildschirm.

1@ FRINT"TASTE DRUCKEN: "3

2B B = BYTE(#@)

3@ FRINT"ZEICHEN DEZ.:"3B

48 : IF B = 35 THEN STOP ELSE GOTO 2B

Da auch Steuerzeichen wie <CTRL-E> als dezimaler Wert ()
ausgegeben werden, muB zum Programmabbruch die Zeile 40 vor—
handen sein.

Weiterhin ist die Verwendung des Befehles auch in Verbindung
mit dem Zusatz DN miglich:

12 DN BYTE(#0@) GOTD 100,200
2B S5TOoP .-

1iB2 FRINT"1. Sprung"

118 STOP

282 FRINT"2. Sprung”

Bei Eingabe von <{CTRL-A» erfolgt e®in Sprung zur Zeile 128,
bei <CTRL-B> ®in Sprung nach 200, da die beiden Eingaben die
dezimalen Werte 1 und Z besitzen.

2) BYTES(

Befehlsform: BYTEF( # &anal ., Zeichenanzahl)

Damit kann detzt £in ganze Zeichenkette auf sinmal singele—

sen werden. Das Nummernzeichen "#" kann entfallen. Die
Trennzeichen (" oder mit DFTION verandert) der Zeichenkette
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werden mitgelesen und angezeigt. Eine fehlende Zeichenanzahl
wird durch die Zahl 1 ersetzt.

S CLEAR 25@

1@ OFEN#1@,"1I","A: TEST.DAT"
20 B¥ = BYTE# (#10):PRINT B$;
3@ ON EOF GOTO 180
4@ GOTD Z0@
5@ =

10@ CLOSE#10:FRINT"ENDE"

Die mit dem Beispiel Nr.l, Abschnitt B) geschriebene Datei
wird gelesen und beim Zeichen CTRL-Z (1A) zur Zeile 1008
gesprungen.

Ausgabebeispiel: "aaaaaaaaaa"
‘ccecocccocccecce”

Der Befehl BYTE$(#B.1) vereinfacht Eingaberoutinen, die nur
bestimmte Zeichen als Eingabe zulassen.

1@ PRINT"Bitte die Taste <F» dricken"
2B B = BYTES(#@,1): IF BF <> “"+" THEN 2B
3B PRINT"Fertig"”

3) OUTBYTE:

Befehlsform:
QUTBYTE # kKanal & Satznummer, Zahl oder Variable oder Zei-
chenkette .

Es sind Zahlen von B bis 255 erlaubt. Von siner Zeichenket-—
te wird jedes Zeichen als sinzelnes Byte ausgegeben. Die
Linge der Zeichenkette wird nicht wie beim WRITE-Befehl
angegeben. Steuerzeichen wi2 CTRL—I und andere lassen sich
so an Daten anhangen.

Beispiel: )
FRINT#12,A$; : DUTBYTE#12,9: FRINT#21 ,B$; : OUTBYTE#12,9

Diese Befehle figen beim Schreibvorgang in eine Datei an A%
und B¥ das Zeichen CTRL-I (%) an.

Weiterhin lassen sich mit DUTBYTE (#2) Zahlenkolonnen ohne
Zwischenraum ausgebsn wie s bei dem Befshl PRINT nicht der
Fall ist.

SA=1

1@ FOR I = 1 TO 1B

2B FRINT Az Ausgabe: 1 1 1 1111111
3B NEXT

dagegens:

S A=49

i@ FOR I = 1 7O 1B

2B DUTRYTE#D.A Ausgabe: 1111111111
3B NEXT
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4) LOC(:
Befehlsform: LOC( # Kanal )

Der Befehl gibt nach einem Schreib- oder Lesebefehl die
Stellung des Byte—Zeigers an, d.h. die Zahl der insgesamt
iibertragenen Eytes einer Zeichenkette einschlieflich Trenn-—
zeichen. Wurde z. B. mit dem Frogramm Nr.1l im Abschnitt B)
eine Zeichenkette mit 1@ Zeichen auf Diskette geschrieben,
so gibt der Befehl FPRINT LOC(#15) als Zeile Nr. 25 die Zahl
14 aus. Diese Zahl ist um 4 griBer als die Linge der Zei-—
chenkette (siehe auch Abschnitt A), Satzlinge). Das Num—
mernzeichen "#" kann entfallen. Wurde z.B. mit dem Befehl
DPTION #10,"2",0 das Trennzeichen zwischen einzelnen Daten—
sdtzen abgeschafft, so ist diese Zahl nur um Z grifer.

T) SETLOC:

Befehlsform:
SETLOC # kanal & Bytenummer, # &anal E Bytenummer., usw.

Dies ist das Gegenstick zum LOC(-Befehl. E£Es wird die Stelle
in einem Datensatz angegeben, ab der ein Zugriff erfolgen
soll. So kann bei sonst sequentieller Dateiverarbeitung in
2inem Datensatz wahlfrei gelesen oder geschrieben werden.

SETLOC#1585 bedingt einen Zugriff ab dem finften Byte des
Datensatzes, . setzt also den Byte-Zeiger auf das S.Byte des
Datensatzes der mit Kanal Nr. 15 eridffneten Datei. Man
erspart sich so umstdndliche Stringoperationsn bei seguen—
tiellen Dateien.

Beispiel:

1D OFEN#1B,"I","A:TEST.DAT"
2@ ON EDF GOTO 7@

3@ INFPUT"Byte—Nummer "3 BN
4@ SETLOC#1BSBN-

5@ PRINT BYTE (#10,2)

6@ GOTO 38

7B END

Ab dem angegebenen Eyte werden zwei Zeichen gelesen und
angezeigt (siehe BYTE-Befehl).

6) LOF (2

Befehlsform: LOF( # Kanal )

Es wird die von siner Datei auf =einer Disketts belegte
Byteanzahl (immer Vielfachs von 12B) ausgesgesben, wobei zuvor
diese Datei (ber sinen kanal eriffnet werden mub.

Beispiel:

1@ INPUT "Dateiname"s:

15 IF AF="=" THEN END

20 DPEN#1B."I".A%
3B PRINT LDF (#1D)
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4@ GOTOD 10

7) LDOKUF (=

Befehlsform: LOOKUF ("Laufwerk: Dateiname. Dateizusatz")
oder LOOKUF (Strinavariable)

Wird mit dem O-Modus eine Datei erdffnet. so wird die
Fehlermeldung "Datei existiert Zeile XY" ausgegebenen, falls
eine Datei mit gleichem Namen schon vorhanden ist. Mit
LOOKUF ( kann dies abgefragt und mit dem ERASE-Befehl die
Datei geldscht werden. Der Befehl liefert den Wert —1. wenn
die Datei vorhanden bzw. @, wenn sie nicht vorhanden ist.
Der Ausdruck in Klammern kann auch durch Variablen angegeben
werden.

So kann beim Beispiel Nr.l1, Abschnitt B) die Zeile Nr. 7
eingefiigt werden.

7 IF LODKUF("A:TEST.DAT") THEN ERASE "A: TEST.DAT™®

1D IF NOT LDOKUF (LW$+":"+D1%) THEN ...vuecena

B) WRITE:

Befehlsform:
WRITE # Kanal & Satznummer , Variable oder "Zeichenkette"

Dieser Befehl kann nur {ir bindre Ausgabeeinheiten verwendet
werden (Kanal Nr.Bd und Mr.2 ergeben die Fehlermeldung "keine
Binareinheit). Die Lange der in der Variablen enthaltenen
Zeichenkette wird als erstes Byte vor den Zeichen der Zei-
chenkette auf Diskette geschrieben. Bei den im Abschnitt RB)
angegebenen Beispielen Nr.l und 4 kann der Befehl PRINT #
¥anal durch WRITE # Kanal ersetzt werden.

Der Befehl WRITE #4 ohne weitere Argumente dient zur Ausgabe
einer aus acht Bytes bestehenden Zeichenkette (FF FF FF FF
FF FF FF 0B), die als "data header" beim Kanal Nr. 4 verwen—
det wird, der vorher mit DOFPEN#4,"D" erdffnet werden muB
{sonst Fehlermeldung "DUTFUT nicht offen).

?) READ:

Befehlsform: READ # #anal & Satznummer , Variable

Nur  von bindren Eingabeeinheiten (nicht die Tastatwur) kamm
mit diesem Befehl gelesen werden (sonst Fehlermeldung “keine
Bindreinheit). Es werden soviele Zeichen singelssen wie im
ersten Byte der Zeichenkette angegeben sind.

READ #T ohne Argumente liest solange Zeichen, bis 2in “data

header" gefunden wurde.

1) MAT WRITE:
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Befehlsform:
MAT WRITE # anal & Satznummer ., Matrix 1, Matrix 2, usw.

Mit dem Befehl konnen ohne grofien FProgrammieraufwand ein-
oder zweidimensionale nummerische Matritzen (ber den angege-—
benen kKanal ausgegeben werden (nur Bindreinheiten).

Beispiel:

5 DIM A(3,5)
1@ FOR I = 1 70O =
28 FOR Jd =1 TO S
3@ INFUT A(I. )
40 NEXT J.I
=@ =
4@ DFEN#1@,"D","A:TEST.MAT"
78 MAT WRITE#1B,A
8@ CLOSE#10@

Nach der Eingabe beliebiger Zahlen wird die Matrix ohne FOR=
NEXT-Befehle direkt dber Kanal Nr. 10 in die Datei TEST.MAT
geschrieben.

11) MAT READ:

Befehlsform:
MAT READ # Kanal & Batznummer , Matrix 1, Matrix 2 usw.

Die mit obigem Beispiel erstellte Matrix wird mit diesem
Befehl wieder gelesen.

1@ DIM A3,5)

2@ DPEN#10,"I","A:TEST.MAT"
38 MAT READ#1B,A

4@ CLOSE#1@

50 REM Anzeige der Matrix
4@ FOR I =1 T0 3

78 FOR J = 1 TO S

B@ FRINT A(I,d)s3

BB NEXT J :PRINT: NEXT I

Zum Finlesen der Matrix muB diese vorher dimensioniert wer—
den. Eine Dimensionierung. die von der beim Schreibvorgang
vorhandenen abweicht, srgibt Lesefehler.

D) Fehlerbehandlung:
1) ERRDR:
Befehlsform: ERROR (Fehlernummer)

Wie schon im Abschnitt III bei den Dirsktbefehlen arlautert,
kann mit dem Befehl ERROR XY (B—4B8) die Fehlermeldung XY
ausgegeben werden.

Fehlermeldungen sind aber auch beliebig dafinierbar, wobei
die Texte den Nummern B — 255 zugeordnet werden kinnen.
Entsprechend der gewinschten Abbruchbedingung des Frogrammes
wird die Fehlernummer angegeben.
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Beispiel: 3@ IF A » 5 THEN ERROR 5@
Wird wahrend des Programmlaufes die Zeile 3@ erreicht und
der Wert der Variablen A ist griBer als S, dann wird die
Zahl 5@ als Fehlernummer gespeichert. Zu Beginn des Fro-—
grammes setzt man einen Sprungbefehl:

1@ ON ERROR GOTO 1200

Im Unterprogramm ab Zeile 1808 kann dann der zugehirige Text
ausgegeben werden.

1P@@ IF ERR = S@ THEN PRINT "A =zu groB": GOTO

2) ERR
a) Befehlsform: ERR = Fehlernummer

Die Variable ERR enthilt die Fehlernummer, die mit der IF-
Bedingung abgefragt werden kann.

Beispiel: 1882 IF ERR = 32 THEN ERASE "A: TEST.BAS"

Falls das Frogramm TEST.BAS existiert, wird =s geldscht.

b) Befehlsform: ERR( # Kanal )

Tritt ein Fehler bei der Benitzung des angegebenen Kanals
auf, =0 enthdlt die Funktion ERR (#tanal) den Wert -1, sonst
7

3) ERL :

Befehlsform: ERL = Zeilennummer

Die Variable ERL enthdlt die Zeilennummer der Frogrammzeile.

in der der Fehler auftrat. Ein Fehler bei der Ausfihrung
gpines Dirsktbefehles ergibt den Wert 65535 fur ERL.

4) RESUME:

Soll nach der Fehlerbehandlung in einem Unterprogramm mit
der normalen Frogrammausfihrung fortgefahren werden, mui3 der
Befehl RESUME das Unterprogramm abschlieBen. Dieser Befehl
entspricht dem RETURN nach sinem GOSUB.

a) Befehlsform: RESUME

Es wird der EBefehl wisderholt, der den Fehler verursachte.
b) Befshlsform: RESUME Zeilennummer

Das Frogramm wird mit der angegebenen RASIC-Zeile +Fortge—
satzt.
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c) Befehlsform: RESUME NEXT
Das Frogramm wird nach dem Befehl fortgesetzt, der den Feh-

ler verursachte.

am Anfang eines Unterprogrammes zur Fehlerbehandlung kann
auch ein weiterer ON ERROR BOTO-Befehl stehen.
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