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I n h a l t sv e r ze ich n i s
B e f ehl I n de x B edeul una

A D J 78 9

A S S E M B L &

A X i E R R

A U P K

A U P X Y

A U T O F L I P

C H A R

a

a J

a I N I T J

C L P C

C L R

C L R S C R E E N

C M D

C M D P R I N T

C O

C O J

C O S

C R L P

C R T

C S T S

C U R O P P

C U R O N

C U R S A U S

C U R S E I N

D E L A Y

D I V S 7J

D R A W T O

D R E H B

E D I T

E R A P E N

P I G U R

P [R S T T I M E

F L I N I T

P L O P P Y

G E T A D P

C E T A D l O

G E T B A S I S

P 7

8 Q

l JO

R S

R J

8 9

8 7

l J

7 J

7 l

l T

U8

J O

J 8

S 9

J l

7 7

J S

R g

S g

l 7

P J

P l

8 J

8 l

7 Q

T 7

R

J

Q 8

7 P

Q T

7 8

T S

T Q

U9 R

Ul O

P g

78 9 G r a d B e r e ic h

A s s e m b le r s t a r t en

F e h le r aa h l

Schildkrti tenrichl ung setzen
S c h i ld k r tl t e s e h e n

B ildseitenumschaltung
Zeichen a usgeben
Z e i c h e n e i n le s e n

Zeichen a us S peicher lesen
Zeiger a uf T ex ts ta r l set$en
E i ne B i lds chi rm s ei te lb schen

A lle B i ld s c h i r m s ei l en lOs c h en

B ildschirm ltlschen und C ursor setzen

E inen B efehl an GD P ausgeben
B efehlsa usgabe mehrere B efehle s n den C D P
Zeichenausgabe auf den B i ldschirm

Zeichen- und Steueraeichenausgabe
C o s i n u s * JQ8 b i lde n

Zeilenvorschub ausgeben
C O J a u f B i l d s c h i r m

Z e i c h e n d a ?

Cursor ausblenden bei CO,COJ
Cursor erscheint bei CO,COJ
C u r s o r s u s b len den

C u rs o r ei n b len den

Warteschleife (Synchron zu Qusrz)
7J- B i t - D i v i s io n

L inie sur neuen X ,Y - P osi tion zeichnen
S c h i ld k r tl t e d r e h t s ic h
E d i t o r s u f r u f e n

S chreiber i n G D P a uf L tls chen
F igur - B efehl
S c h i ld k r tl t e n n e u s t a r t

F loppy - V a ria ble defi nieren
F loppy - B efehl a usf i ihren
W ert v om P B i t A D - U m setzer ls den
W ert vom l O B i t A D - U m setzer laden

A dresse des Grundprogramms laden

- J -



i

G E T C O L O R

G E T C U R X Y

G E T E R R

G E T F L O P

G E T K

G E T L I N E

G E T N E X T

G E T O R G

C E T R A M

G E T S N

G E T S T X

G E T S Y M

G E T U H R

G E T V A R

G E T V E R S

G E T X O R

G E T X Y

G R A P O F F

H E B E

H I D E

K O R X Y

L O

L S T

L S T S

M O V E T O

M U L S 8 9

N E W P A G E

N I L

P O

P U T N E X T

P U T O R G

P U T S T X

P R I N T ; B

P R I N T < D

P R I N T ;D

P R I N T 9 X

P R I N T < X

P R I N T = X

P R I N T ; X

; >

l Ol

@ <

A =

g @

l OO

; A

= ;

@ C

C ;

= =

; =

Dl @

C >

C A

A ;

l O8

8 C

8

< A

C 8

9 9

@ >

l l A

;

A 9

9A

S 9

D@

; ;

= C

= A

< @

< =

A >

< D

< 9

< 8

l <

F s r b c o d e l a d e n

C ursorposit ion ls den
F e h l e r c o d e l e s e n

F loppy - F orm a l feststellan

Schi ldkrtltenrichtung lad=n
Zei lenadresse, B i ldr idh. la den

O ffset fur S y mbolta bel le
D e f a u l t - O R G - s d r e s s e la d e n

S peichsr bereiche tes l en
S e r i e n n u m m e r l s d e n

T e x t s t a r t - A d r e s s e l s d e n

A dresse, S y mbolta belle ls den
U h r aei l u n d D a l u m e i n les e n

A dresse des A rbei tsspeichers laden

V ersion des G rundprogrs m m s laden

S per ia l- M ode ls den
A k t u el l e G D P - P o s i ' i o n l a d e n

Schi ldk rtltengra phik aus

Schrei bs pur ausscha lten
S c h i l d k r  t e s u s b le n d e n

S c h i ld k u t e n k o o r d i n a t e n la d e n

Zei chena usgs be a uf den D rucker
C O 9 s u f D r u c k e r

D r u c k e r b e r e i ' ?

X ,Y - P osit ion im G D P sel sen
89- B it- M ultipli kat ion
B i lds chi rm S chrei b- u n d L es esei t e se tsen

C O 9 ignorieren
Zei chen a u f C A S - B s ugruppe ausgeben

O f fs et fUr S y m bo lta be lle setsen
D e f a u l t - O R G - A d r e s s e s e t s e n

T e x t s ts r t n e u f e s t s e t s e n

B i na re A usgabe
D ezi m a le A us ga be

D eaim a le A usga be

S edezi m a le A v s ga be

S ed ezi m s le A u s ga be

S edesi m a le A us ga be

S edezi m a le A usga be

- 8 -



P R I N T V 'D

P R O G Z G E

P R T S Y M

R E A D

R E L A N

R  A U S

R I

R N D

S C H R l 7 T E L

S C H R S I T E

S E T F L I P

S I N

S I Z E

S E N K E

S E T

S E T A :

S E T C O L O R

S E T C U R X Y

S E T D A

S E T E R R

S E T F I G

S E T P A S S

S E T P E N

S S T U H R

S E T X O R

S H O W

S I

S I I N I T

S I S T S

S O

S O S T S

S O U N D

S P E A K

S P E A K l

S Y M C L R

S Y N C

U S R

w A r r

W E R T

W R I T B

Z U W E I S

@ l

7 A

' A

l B

l l '

Bl C

l A

C 7

l C

B

D rl

ED

E :

rl

T

C l

@ C

l OE

l l l

: D

: '

: :

D @

l B7

@ @

A '

l OA

BF '

l O7

l O:

l O@

l BA

l l E

l l D

' :

E '

: l

B'

E g

l O

D O

D e$imale A usgabe

Zeichen frei r ahlbar, ausgeben
Sy mboltabelle susgeben
T e x t e i n le s e n

R ela i s a u l C A S E ei n scha l ten

R e la i s a u f C A SE a us sc ha l t en

Zeichen von CA S- B augruppe einlesen
Z u fa l l s sa h l bes t i m m en

Schri ldktl te schreitet l / l 7
S c h i ld k r trt e s c h re i t e t

U m s cha l t ra ' e fur A U T O F L l P s et$en
S i n u s $E:7 bi ld en

T ex ' grtlBe setzen
Schreibspur r i rd sichtba r

Schildkrtlte setnen, absolut
R am- Zeiger A : gUltig belegen
F a r bc o d e s e t se n

C ursorpos i tion setsen
D A - U m s etse r s e tzen

F eh ler c o d e se '  n

F igur einf r ieren
L a u f n um m er s e tzen

Sc hrei ber in G D P s u f Se l zen

U h reei t und D a tum neu s tel len

S pezia l- M ode setzen
S c h i ld k r te e i n blen d en

Zeichen v on se rie lle r S chn i" s telle
B a ud ra te e tc . s e tzen

Z e i c h e n d s ?

Zeichen s n se riel le S ch n i ' ts telle

Zeichen ausgegeben ?
So u n d - C en er a to r s e tzen

Spracha usga be m it : P a rs metern

Sprs chs usga be nur P honem code
S r m bo l ta be lle l sc hen

V ertiks l- Sy nchronpuls testen
C O E s uf B en u ' se rsc hn i t t s tel le

W a rten bis G D P f ii r B efehle berei t

A usr ertung eines ari thm etischen A usdrucks

Texl suf dem B ildschirm ausgeben
V arisble mit Wert eines A usdrucks belegen

B

'

- A -

i

l



B e fe h l s i ib e r si ch t

I n der nachfol$enden B efehlsUbersicht sind slle B efehle des G rundprogramms
V ersion :.< aufgelisfet . Dabei bedeub t (St Schildkr ' enbefehl.
B ef eh l I ndex Reg i s t er
SCH I TB l ( S) DO
DR&HB < [S) DO
HE BB L ( S)
SBNKB : ( S)
SET T ( S) DO D< DL
Y QVB T O R D l D q

DR A V T O U D l D <

YR I TB l O DO . B D l D< A O

R&AD l l DO . B D l D< DL A O

CI l < - >DO.L ( - - .L sb Rei i .< )
CSTS l L - >DO.L ( - - sonst nur .B gucl t i g)
RI O: - ) DO.L ( -- )
P O l Z DO . B

CL R l [

CL P G l \

Y A I T l R

SCHR l [TEL l U ( S) DO
CL R S CR El B H < Q

CO < l DO B

L O < < D O . B

S I N <L DO - > DO

COS <: D O - ) D O

S I ZE <Z DO B

Ci lD <[ DO B

NBVPA CB <\ DO D l

SYNC <R - ) DO B

Y&RT <U AO - ) DO.L D l
ZU I S LQ A O - > DO . L

C I I N I T < L l

CI < L< - ) DO B

CO< L L DO . B

SB TPL I P L: DO D l
DBL AY L Z D O L

P I R S T T I Y B L [

SB T P B N L \

B R AP E N L R

GRl OFF LU ( S)

- Z -



CY DP R I NT

P R I N T)X

P R I N T+ X

P R I N T , X

P R I H T . X

P R I N T . B

P R I N T+ D

H I D B

S H OY

CR T

L s r

U S R

H I L

S g T B RR

CB T E R R

S g T P A S S

B D I l

P I CUR

S B T P I C

Cg T R A i l

A U T OP L I P

CUR S B I H

CUR S A U S

CHA R

P R OGZCB

A S S E YB L E

i T s r x

P UT S l X

C g l OR C

P U l OR G

P R I H T . D

P R I N l V .D

Y UL S @ )

D I V S @ )

P L I N I T

P L OP P Y

CB T P L OP

Sg T X AR

GB T X OR

S B T COL OR

+ A DO .B D l D) AO
+ l D O B A O

+ ) D O A O

+ @ D O L A O

+ + DO . L A O

+ C D O B A O

+ , D O A O

+ D ( S)
r e ( s )
 H

C A

C l

C )

S @ D O

S+ - ) DO

S C D O

C ,

S D DO A O

C .

S H - ) A O d l

, A

, l

, )

, @ D O . B

,+ A O

, C

, ,

, D

, .

, H

D A

D l

D )

D @

D  

D C

D ,

T D

D .

D H

- ) D O L

D O L

- > D O . L

D O . L

D O L A O

D O . L A O

DO .L D) L - ) DO . L D l .L
DO L D l .L Dl . L - > DO L D l L

D L D) . B D@ . B D+ . B A O

D+ B - ) D+ B

D O

- ) D O

D O

- , -

(

l



'

l

)

GE T COL OR

CV RON

CW OP P

A D J 2 3 4

P R T S YY

S Y T CL R

G7 T S Y T

GB T HB X T

P U T N B X T

CB T B A S I S

CB T V AR

SB TA =

A UP M

K OR X Y

A U P K

GB TK

R ND

GB T V B R S

GB T S N

CR L P

GB T L I NB

CE T CU RX Y

S E T C UR X Y

GE T )l Y

S I

S O

S I S T S

S OS T S

S I I N I T

CB T AD 7

CE T l i D A 4

S E T D A

S P B A K

S P B d K l

S OUND

GB T UH R

S B T UHR

L S T S

R E L A N

R B L A U S

A S S B R R

7 4 - ) DO

7 A

7 E

7 2 D O - ) D O

7 

7 =

7 3 - ) D O . L A O

7 G - ) DO . L

7 7 D O

7 H - ) DO L A O

H 4 - ) D O . L A O

H l - ) A =

HE ( S) Dl DE
H2 ( S) - > Dl DE
HK (S) DO
H= ( S) - > DO
H 3 D O - > D O

H G - > D O L

H 7 - > D O . L

H H

l OO DO . B - ) A O A l A E

l O l - ) D l . L DE . L

l OE D l . B D E . B

l O2 - ) D l D E

l OK - ) D O L

l O= D O B

l O3 - > D O L

l OG - ) D O L

l O7 D O . B D l . B

l OH - ) D O L

A A4 - ) D O L

l i l D A . B DE B

l l   A O

l A 2 A O

l AK A O

l l = A O

l A 3 A O

A AG D O . L

A A 7

l l H

AE 4 D O L
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E in lei t u n g

Das Grundprogramm der V ersion 4.6 bietet einige neue Berehle
und K omfort, der in dem G rundprogramm der V ersion 6 noch
nicht enthalten r ar. So gibt es jeh t l@A eingebaute
Befehle. F erner ist das Grundprogramm jetzl verschiebbar, da
a lle B efehle relok a ti v si nd. D a mi t k a nn a uch der B el rieb von

CP/ M JKK durchgefUhrl r erden. Ebenfalls sind die F loppy-
U n'erpr$ ramme eingebaut, die dafiir nbtig sind.

Q I n b e t r i e b n a h m e

Das Crundprokramm gibt es in zr ei V ersionen. Zum einen fUr den JKAAK,
un d d a n n f Ur d en JKAOO.

B i ld Q aeigt die A nordnung fiir den JKAAK. D ie E P R OM s sind mit O bis 6
beschriftet und r erden gemaB der A bbildung eingesetzt. Die A nordnung auf
der B us- Baugruppe spielt keine Rolle. Das Crundprogramm benbtigt zum
Betrieb mindes'ens ein KK xK RA M . Wenn man aber grdBere Programme
bearbeil en r i ll, so sollte man mdglichst zwei R A M s verr enden.
Bild @ seigt die Belegung der A dressjumper fiir die R OA - K arte, die suf
A dresse OOOOO angesprochen r ird.

Wenn man die JKAAA CPU verr endet, so sieht die A nordnung anders aus.
B ild 6  igt das Schema. Es r ird dann der groBe B US verr endet. Beim
JKAAA unterscheidet man zwischen geraden und ungeraden A dressen (even
und odd). Bild 4 zeigt die A nordnung auI dem BUS. Der groBe BUS besitet
in der Mitte eine doppelte Lochreihe. Die Leitungen DO bis D] und RD,
WR , IOR Q und M R EQ werden in der M itte davon aufgetrennt. Es r ird eine
doppelte B uchsenleis te bestLick t. D ie JKAAA C P U - K ar' e besitet eine

doppelte Stiftleiste und dadurch r ird der Dalenbus und die Steuersignale
in gerade und ungerade sufgetei lt. A lle Peripheriekarten r erden auf der
geraden (even) Seite unlergebracht. A uf der ungeraden Seite kann man
nal ilrlich eigene P eripherie unterbringen. A lle P orl adressen sind beim
JBOOO mit ar ei multipiizierl , daher aufpassen, r enn man mit dem JKAAA
arbeiret, denn unsere B eispiele beziehen sich immer auf die JKAAK CPU.
Beispiel: B eim JKAAK r ird die G DP K arte auf der A dresse SF F F F F F ]A
sngesprochen, beim JKAAA ist es die A dresse $F F F F F F ]A$@ = $F F F F F F E E O
A uf den P eripheriekarten r erden aber dennoch die norma len A dressen
eingestellt, die V erdopplung kommt nur daher, daB die A dresse A O nicht
mehr direkt auf dem B us erscheint, sondern A Q die fri ihere A dresse A O
isl. Das interne A O r ird verr endet, um ar ischen geraden (A O=O) und
ungera den (A O= l ] A dressen zu unterscheiden.

Der JBOOO hat den V orteil, daB er schneller ist, ds Befehle als ganzes
Wort geholt r erden, aber den Nschteil, daB Sie Speichererveiterungen
immer doppelt brauchen. Der Geschr indigkeitsvorteil macht sich zudem nur
bei spesiellen A nr endungen bemerkbar. Daher soll im folgenden auch nur
noch die JKAOK C P U - K a rte beha ndelt r erden.

- K -
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I O - A dressbelegu n g

B i ld 1 Peigt die B elegung der IO - A dressen, r ie sie derzei t von
unterschiedlichen P rogrammen verr endet r i rd. Sie miissen sich nicht

unbedingt daran hslten, jedoch ist es empfehlensr ert um kompatibel eu
bleiben. E benfalls unterstii ts' das G rundprogramm eine V ielzahl der
Peripberie direkt, die dann nati rlich auch auf den angegebenen A dressen
t u f i nden s ei n m u B .

Zu den A bkUrzungen
H ex O,H ex l
S o u n d

C e n l

G D P / P
K ey
G D P

H exio - B a ugruppe
K arte mi t einem Soundgenera tor
C e n t r o n i x - P o r t f i i r D r u c k e ra n s c h l u B

P r o m e r

H s r d c

C o lo r

F a r b t

P l o P

P loP/ S
B a n k s e l

R e l a i s

C a s

S prs ch
A d l R x

S e r

D a P x S

A d l r l O

U h r

Seitenregister der G DP - B augruppe
T astatur- E inka be- B augruppe
G raphik - D jspla y P rozessor P or t
E P R O M - P rogrammier- B augruppe
H ardcopy - B augruppe V
F srbausr ahlport fi ir E rr ei tcrung
F a r b t a b e l le n - R A M

F loppy - B augruppe,Fn oppy controller
S ta tusregis ter a uf F loP

B ankselekt - P orl auf B A N K / B O O T
P ort fUr R ela is- B augruppe
P ort des RS1X auf der C A S- B augruppe
P o r t d es S S I PRY d e r K s r l e S P R A C H

A / D U msetxer m it l R K a na len und S B i t

Seriel le Schnittsl elle, I C R11l
sr ei D / A U m setser m i t S B i t
VX B i t A / D U m setzer
P o r t d es U h r en ba u s te i n s .

- V P -
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G ru n dprogram m M e n u e s

B ild 2 reigt eine V bersicht aller M enues des Grundprogramms.
Hier ksnn aus P latzgriinden nur eine kur$e A nleitung gegeben werden, es
daher auf das r eitere B egleitmaterial, r ie das Sonderheft, verwiesen, in
d e m m e h r u ber D e ta i ls s t eh t .

Zuerst gela ngt ma n in da s C rundm enue. M it "aendern" ka nn m an

Speicherinhalte ansehen und modifizieren. Dabei ist es mdglich B ytes,
W orte oder L angr orte ansugeben, indem msn .B , .W oder .L hinter den
D a t e n r e r t s t e l l t .

M it "stsrtenn kann msn P rogramme starten. Dsbei ksnn man symbolische
N amen r ie auch absolute A dressen angeben. F iir die Syntax von A usdriicken
sei auf den A bschni tt W E R T (RS) und ZU W E IS [XY) verr iesen.
M i l "ansehen" kann man Speicherbereiche ansehen und darin blat tern.

M it "Symbole" bekommt man eine L iste aller definier'en Symbole. Diese
kann man auch auf einem D rucker ausgeben, r enn man den Drucker im
O pt ionen- M enue eingescha l l et ha t .

M it dem nachsten M enue r erden der E ditor, der A ssembler und i iber die
B ibliotheksfunkl ion (siehe auch B eispiel in B ild ]) auch andere
Programme erreichbar. M it "Op' ionen" gelangt man in ein getrenntes
M enue, in dem man die A usgabe von A ssembler und Symbollabelle umsteuern
ksnn. E ntr eder man schaltet aur "nur F ehlerausgsbe", dann erhalt msn die
Quelle bei der V bersetzung nich' mehr auf dem Bildschirm, oder auf
"CR T", das ist dann so r ie nach dem E inschalten, oder auf "LST ", dann
kom mt die g uel le a m D rucker a n.

M it YWie X ohne LF " kann man Drucker bedienen, die einen autamatischen
Ze i len v o r s c h u b bes i txe n .

M it "T extstart" kann man die A nfangsadresse der texl bearbeitung
umstellen. N ormalerr eise beginnen T exte bei der A dresse $SYYY, oberhalb
des Grundprogramms. M an kann sber einen beliebigen Speicherbereich
verr enden. M i" 'neuer T ex t" r i rd dieser Speicherbereich dann festgelegt.
M i l na lter T ext" ist es mbglich mehrere T ex tgebiete au verr a lten.
M it "L oeschen Sy mbole') kann man die Sy mboltabelle lbschen und damit
Plata schaffen, denn die Symboltabelle r ird mit hinaukommenden Symbolen
immer grtrBer und kann in dss T extgebiet hineinlaufen.
M it "Zeichen/ Zeile & Debug" gelangt man r ieder in ein U ntermenue, man
kann dort zr ischen bO Zeichen pro Zeile und cY Zeichen pro Zeile v ahlen.
Davon sind s lle A usgaben mit dem U nterprogram COR betroffen, so der
A ssem bler, die Sy mbo lta bel le und der E di to r. A ndere F orm a l e ks n n ma n

auch selbst einstellen, dazu muB man ein Programm mit dem U nterprogramm
SI ZE schreiben. M i t "D ebug- I nfo A N " v ird eine xusat liche I nformation fii r
die E inzelschritt- F unk tion festgeha lten und man erhs lt dann die

jer eilige Quellzei le im E inzelschri tt mit angegeben. Die
Zusatzinformation r ird direkt hinter dem Textgebiet angelegt und
beinha ltet eine Zuordnung von P rogrammzbhlerstand su Zei lenadresse.
A chtung, die D ebug- T abelle benbtigt u.U . viel P la tz. E ine K ontroller

bietet der A ssembler, der immer die letzte A dresse der Debuk' abelle mit
angibt , r enn sie eingeschs lte l is t.

M il dem nachsten M enue r ird die B augruppe CA S und F LOR bedient. M i l
Speichern und Laden, kann man Daten und Programme auf K assette speichern
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u n d ls d e n .

M it nF loppy Sta rt' r i rd der erste Sek lor auf Spur O auf die A dresse
$;<== geladen und gestartet, fa l ls der ersl e B efehl ein N O P ist. D amit
kann man a.B . dss B etriebsy stem C P / M IBK starten, oder das M ikrodos. D ie

F loppy - A rt wird dabei automatisch festgestellt. L iegt ein  F ehler vor,
oder ist kein gUll iges P rogra m m r orha nden, so kehrt da s P rogrs m m r ieder
i n s M e n u e zu r u c k .

M it "E P R O M prog)' und HE P R O M lesenH kann man die B augruppe P R O M E R
bedienen und unterschiedliche E P R O M - T y pen bedienen.

M it "W= Speicherbereiche" erha lt man die aktuelle R A M - B elegung aul dem
B ildschirm, siehe B i ld <. D ort sind Y <K x< R ams vorhanden, ein bereich

geht von S<=== bis SB F F F und der andere r on Sl <=== bis S[B F F F . Der
B ereich SF OOOO bis SF F F F F wird ni cht gepruft , da er fur P eripheri e
r e s e r v ie r t i s t .

M it "T ex t drucken" erhalt m a n ei nen A usdruck des T ex ts peichers l iber den
C e n t r o n i x P o r t .

I m nachsten M enue k s nn man I O - P ort a nsehen , a ber s uch Speichersel len.

M it "E inzelschritt" ka nn m an P rogra m me schritt r ei se durchla ufen.

- [ ] -



R DK l ; r u nd p r ogr a m m 0 1K
l = a e n d e r n

4 = s t a r t e n

7 = a n s e h e n

9 : Sy m b o l e

W = w e i t e r

l : N u r F e h l e r a u sga b e
4 : A u sg a b e a u f CR T

7 : A u sg a b e a u f L ST

9 = w ie 7 o h n e L F

l : E d i t o r

4 = A s s e m b l e r

7 = B i b l i o t h e k

9 = O p t i o n e n
W = w e i t e r

  

 

l : A ssem b le r -Op t
Z : T e x t s t a r t

7 : L oe sch e n Sy m b o l e

9 : Ze ichen / Ze i le & Deb u g

l : a l t e r T e a

l : n e u e r T e x t

l = Sp e i c h e r n CA S
l = L a d e n C A S

J = P r u e f e n C A S

9 : n o p p y St a r t
W = w e l t e r

l : T e x t

4 : D a t e n

l = T e  

4 = D a  n

l : T e x i

4 : D a t e n

l = EP ROM p r o g
4 : E P R O M l e s e n

7 = Sp e ich e r U>e r e i ch e
9 = T e  d r u c k e n

W = v r e i t e r

l = I O l e s e n

l = I O s e t z e n

7 = E i n z e l s ch r i t t

W = r re i t e r

l : 9 Z Ze i c h e n / Ze i l e

Z : 0 Z Ze i c h e n / Ze i l e

7 : D e Ou g - I n f o A N

9 : De b u g - I n f o A U \
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D e r T e x t e d i t o r

D er E ditor bera rbeib t das ak tuelle T extmenue. N ach dem A ufruf erschein'

das Texl fenster. daB nach dem E inschslten aunachst leer ist. B ild <
aeigt ein B eispiel. Wenn man @A Zeichen pro Zeile im Optionen- M enue
eingestellt hs' , so ksnn man, r ie s B . B ild l O auch Ter tverarbeituq mit
treiben. D ie B efehle des T ex teditors ks nn ma n sich j derxeit durch

D rUcken der T asten CT R L und J [oder L F ) s uf den B ildschirm bringen

(B ild l l und ST). Durch DrUcken r eitere T asten gelangt man v ieder
s u r Uc k .

Der P feil bedeutet, daB man die Taste CT R L mi l dem nschfolgenden
B uchsl aben susammen drUcken muB. D abei r ird immer ouerst C T R L gedrUck t
u nd d a n n d a au d ie a nd er e T a s t e .

E in ige B esonderheiten^
W enn man mi t dem B efehl SU CH E N s rbei tet , so kann man die Suche durch
D r u c k e n v o n C T R L - L f o r t s e t z e n .

B ei E R SE T ZE N , r ird die Zeichenfolge erst dann durch eine neue ersel sl ,
r enn ma n die T aste "J" druckt. W enn ma n HN " ei ngibt, so v ird die

Zeichenkette nich' ersetst, stattdessen r ird die nachste Zeichenkette

ges ucht .
W enn man eme andere T aste druck t, r ird die Suche s bgebrochen.

M it den B lock- B efehlen, kann man B lncke verschieben, luschen oder
kopieren. Dabei erscheint em Pfeil nach rechts als M arke fUr den
B lockanfang und ein Pfeil nach links als Zeichen fUr das B lockende. B ei
groDen Bltlcken kann kumaeitig auch noch ein umgedrehtes T als
E infugema rke sichtbar sein.
M i t C T R L K und R kann man B ltrcke aus einem s nderen Speicherbereich lesen

und einkopieren. M it CT R L K und W kann man emen B lock aus emem Text
kopieren und qusatzlich beginnend bei einer snsugebenden A dresse
a blegen .
D ie B lockmarken r erden beim V erlassen des E ditors automs tisch entfernt
u n d s t tl r e n n ic h t r e i t e r .

Der E di tor r i rd durch D rucken der T asten CT R L und K und ds nn X
verlassen. W enn man versehenl lich den R E SE T - T sster drUckt ist der gersde
s ic h t b a r e T e x t t e i l v e r lo r e n .

I m unteren B i ldschirmleil gibt der E ditor emige Zusatzinformationen.
T exlstart ist die aktuelle A nfangsadresse des T extes. F enster gib' die
A dres se des B i lds chi rm fens ters a n. U nd T O R is l da s a k tuel le

Speicherende. Dabei r ird der B ildschirminhalt nicht dszukerechnet. Wenn
man die Gessmtgr Be r issen will, so mu@ man mit CT R L - Q und C und dann
CT R L - C den T exl gans aus dem B ildfens'er herausschieben, so daB nur das
K aro am li nken T ei l erscheint. D a nn gibt T O R die effekti ve E ndadresse

a n .

A chtung, das K aro muB man durch uberschreiben r eglbschen, sonst r ird der
T ex ' nicht in den S pei cher Ubernom men.

B ild lb zeigt noch eine grobe V bersicht Uber die einselnen
Speicherbereiche, die r achsen kbnnen. Die Symboltabelle kommt vom
System- R A M , und r schst in R ichtung Text. Wenn sie zu groB so r ird, r ird
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der Ter t iiberschrieben, daher immer &uerst die g uelle abspeichern, bevor
man den A ssembler aufruft, oder gsr das Progrsmm startet. Dann das
Textgebiet, das ebenfalls r achst. Man kann es aber im gesamten Speicher
irgendr ohin legen. A m Ende des Textes r ird vom A ssembler noch die
Debuglabelle falls man das im gelegt, Optionenmenue festgelegt hat. Dann
dss Prg ramm, der Objeklcode. Wenn man keine ORC-A nr eisung gjbt, so r ird
das Programm ab A dresse SGcOO abgelegt. Es r Gchst dann natiirlich auch.
Und schlieBlich der Sl ack, der immer au'omatisch an das E nde des
Phsr iklischen Speichers gelegt r ird und zr ar an das E nde des erslen
r usammenhangenden Speicher- B ereichs.
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Hal l &l
di es i st der Text edi t or ,

Man Kann auch 7& l ei chen pro Zei l e darst el l en,

Gemi scht e Darst el l une von deut schen Zei chen: abiilTtSi B

und amer i kani schen l ei chen: ( : ) [\ l i i st i etzt mdgl i ch, l

$

l

 
a

a

I

I

I

f

I

H

f

H

i

r

Tex t star t: &&AO&& Fenst er: &&AO&& Tor: &&R&&& deut CTRL-J: Hi l f e

,

,
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REl lH, & - (-

fE: Zei l e hoc¡í t :(: 6ci l E r̂urit Er.
t i : 6Ei chcri l i nlf< JD: Zt i c¡íen rEi ¡íl s
tR: l Jor̂t l i ri+:' 't'F:   l : r̂ t r̂ ec¡´è§it,
t l : zEi l E dll t[ 't'  J: l Ei l i db

t"/: ZEi l t l i:iE i:¡´è§iEn 't't'l: ei l : Ei ritii E?En
't'T: Lc E<c¡ĺEn r[E : ¡ĺt <

'l'l : "ci t,i I ll ¡'́ll cl:  :: 't'l::: "ei t,t +, l r
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tLHl : verschi EbEn tLh:C: koFi crcn
'tt:R: l esen J't(  : spei chern
t r:H: t'(ar kt n l i! esi: ¡íEn
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G r u n d p

Sy s t e m -
R A M

I e x t s t a r t

t 7 8 8 8

P r o g .-
s t a r t

S < 8 8 8

S < C O O

t

B e i d e r P r o g r a m m -

e n t w i c K l u n g m i i s s e n

m e a r e r e w a c n s e n a e

R A M - B e r e i c h e b e a c h t e t

w e r d e n . D a zu g e b e n d e r
T e x t e a i t o r u n a a e r

A s s e m b l e r H i n w e i s e .

W e n n s i c h B e r e i c h e

i i b e r l a p p e n , k o m m t e s

z u St br u n g e n .

S t a c K
SB F F F e

E n d e a b h a n g i g v o m

Sp e i c h e r a u s b a u .

D e r A s s e m b l e r

D er A ssem bler versteht di e S y nta x , r ie si e von M otorola fi i r den Q788O
und Q78O7 festgelegt r urde. E ine B e fehls lis te und H i nr eise s ind in B i ld

l R zusammenkestellt. E s r ird die A nschaffung eines A ssembler- H andbuchs
em pfohlen .

D ie S y nta x r on s r i thm et ischen A usdrUck en, is t bei den V n ter prq rs mmen

W E R T (W<] und ZU W E I S (Z8) beschrieben.

- W Z -



V er wendete A bki in un gen

c c Bedingungscode (CC,CS,EQ,CE,CT,Hl ,LE.LS,LT,M l ,NE,PL.VC.VS,
r ,F )

l

r e g l i st

k o n s t

Dn .lh .Dy

A n .A i .A y

R x .Ry

m s r k e

c e a >

W or tbreite (.B,.W ,.L ) bei A dressregistern i st n ur .W und
.L e r l a u b t )

Register bereichsangabe, z.B. DO-DO/ A l / A O-A Q
Konstante. dies kann auch ein komplei er Ausdr uck mit
Sy mbolen und ar ith metischen Operationen sein
A neabe eines Datenr egi ster s DO,D l ....DT

A ngabe eines A dr essr egi ster s A O,A l ...A T

Daten oder A dr essr egister
l i e l ad r e sse , od er A usdr uck

M f e k t i v e A d r e s se ^

Dn Datenr egi ster

A n A dressregister
(A n ) in dir ek te A dr esse

(A n )+ m it Post -I ncr e ment

-(A n ) mi t R e -Deo e men t

d(An ) mit Di splacement
d(An ,Ri ) mit Displacement und I ndex
x er t .W ab sol u l e A dre sse l Q Bi t

x er t .L ab sol u te A dr esse OZ Bi t
d (P C) P C-R el a ti v

d (P Z Rx ) m i t l n d ex

x k o n s\ d i r ek te r W er t

Nicht al le A dr essier ar ten sind bei  len Befehlen mit der
cea>-A n gabe zul assig. A ls Ziel i st t .B. der dir ek te W er t

nicht er lavbt, als E el auch nicht die PC-Relativ -A dr essier art

d.mi  kel onst Ss sind immer komplexe Ausdrucke mit Symbolen und
r er t  i t h m et i schen Oper at ion en e r l a ub l .
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l

B e feN sw itz d es . / OO/

A B CD .B D x ,D y X N t V C

A B CD .B - ( h n ),- ( A n ) X N t V C

A DD.x ce a >,Dn XNt V C

A D D .x D n ,ce a > X Nt V C

A D D A .i ce a >,A n -

A DD l .x * k o n sD,ce a > X N l V C

A D DQ .x * k o n s l ,ce a > X N l V C

A DDX .x Dx ,Dy X N !V C

A DDX.x -(A x ),-(A y ) XN l V C
A N D .i ce a >,D a -N t V C

A N D .x D n ,ce a > -N ! V C

A N D I .x * k o n sD,ce a > -N ! V C

A N D I * k o n s t ,CCR X N ! V C

A N D l + L o n st ,SR XM V C

A SL .x D x ,Dy X N ! V C

A SL .x x k o n st ,D n X N ! V C

A S L ce a > X K !V C

A s R .x Dx ,Dy x m v c

A S R .x * k o n st ,D n X M V C

A S R <e a > X m V c

B c c m a r k e

B c c .S m a r k e

B CH G D n ,ce a > - -t - -

B CHG * k o n st ,ce a > - -l - -

B C L R D n ,ce a > - -t - -

B C L R x k o n s t ,ce a > - -t - -

B R A m a r k e

B R A .S m a r k e

B S ET D n ,ce a > - -t - -

B SET * k o n st ,ce a > --t --

B S R m a r k e

B S R .S m a r k e -

B T ST D n .ce a > - -t - -

B T ST * k o n s*,<e a > - -t --

CH K ce a >,D n -N t V C

a R .x <e a > - N ! V C

C M P .x ce a >.D n - m V C

C M P A .i ce a >,A n -N ! V C

C M P I .x * k o n st ,ce a > -N WV C

CM P M .x ( A x )+,( A y )* -N !V C

D B cc Dn ,m a r k e -

D B R A D n ,m a r k e

D I V S ce a >.D n -N ! V C

D I V U ce a >,D n -N ! V C

E OR .x D n ,ce a > -N ! V C

A d d i t i o n v o n B C C t a h l e n

A d d n i o n v o n B  - t a h l e n

B i n l r e A d d i t i o n

B i n  e A d d n i o n

B in Y e A d d i t ion m i t A d r e Wsr ee i sU r  s t ie l

B in  e A d d i t ion m i t l on sl an te  s Que ll o p.

A d d i e r e sch n e l l ( W e r t e l ..S )

A d d i e r e m i t B x t e n d b i t

A d d i e r e m i t E x t e n d b i t

L o e i sch e U n d - V er k n o pr u n e

L o gi sch e U n d - V e r k n u pI u n e

L ogi sch e Un d - V e r k n Opf v n e m i t e ine r [ oQst

Un d -V e r k n u pI un g m i* Con d i t ion -Cod e -Ree.

U n d -V er k n u pI u n s m i t Stat u sr ee i ster (pr iv )
L i n k s S c h i e b e n i n d i r e k t

L i n k s Sch te b e n . u m "k o n st " B i U

L i n k s Sch ieb e n , v m Ei n s

R e c h t s S c h i e b e n i n d i r e k t

R e c h t s Sc h ie b e n , u m " k o n st " B i t s

R e ch * s S ch i e b e n , u m E i n s

B e d i n e t e r S p r u n e , l . -B i t - A d r e ssd i sl an z

B e d i n g te r S p r u n e , / -B i *- A d r e ssd i st a n t

R ore e in B i t un d k o m p le m e n tie r e e s

R oI e e in B i t u n d k o m ple m e n t ie r e e s

R o r e e i n B i t u n d se tz e e s a u I N u l l

R u I e e i n B i t v n d se t z e e s a u f N u U

S p r u n e b e f e h l , l . -B i t - A d r e ssd i st a ru

S p r u n gb e r e h l , / -B i t - A d r e ssd i st an t

h Uf e e i n B i t u n d se t z e e s a u f E i n s

R o r e e i n B i t u n d se t z e e s a v r E i n s

U n te r p r o gr a m m a u f r u r , l . -B i t - A Or e ssd i st  

V n te r p r o er a m m a u I r u T, / - B i t - A d r e ssd i sw u

R o r e e i n B i t

R o r e e i n B i t

R o I e e e ge n C r e n zb e r e i ch

L Osch en d e n I n h al t e i n e s Oper a n de n

V e r s le i ch zw e i e r Ope r an de n

V er g le i ch m i t e i n e m A d r e ssr ee i ste r

V er e le ich e in e r Kon stan *e n m i t Ope r Pn d

V e r e le i ch t w e i e r S pe i ch e r ze l l e n

h ufe Be d in gu n e , decr e m en l ie re un d spi Qge

Decr e m e n t ie r e u n d sp r i n ee
D i v i s i o n m i t V o r t e i c h e n

D i v i s i o n o h n e V o r z e i c h e n

Loe ische Er k l u siv -Oder -V er k n u pr un s
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E O H l .x n k * n s l .^e a ^

L O K l n L v n s t .CCR

EO R l a k <)n st .$ H

EXG R I .K y

E X T .i D n

l L L E <; A L

 lM P ce a >

JSR ^e a >

L E A ce a >.A n

L l N K A n .n k o n s t

L SL .x Dx.D y
L S L .x P k o n s l

L S L .x <e a >

L SR.x Dx .Dy
L S R .i n k o n s t

W R .x ce a >

M O V E .i ce a >,ce a >

M O V E ce a >,CC R

M O V E ce a >.S R

M O V E SR ,ce a >

M O V E U S P .A n

M O V E A n ,U S P

M O V E A .x <e a >,A n -

M OV E M .i r ee l i st ,(e a >

M OV E M .i ce a >,r egl i sl

M OV EP.x Dx .d(A y )
M OV EP.i d (A y ).Dx
M O V E Q o k o n s t ,D n

M U L S <e a >,D n

M U L U ce a >,Dn

N B C D <e a >

N T G .x ce a >

N  X .i ce a >

N O P

N O T .i ce a >

OR .i <e a >.D n

OR .i D n ,ce a >

OR I .x P k o n st ,<e a >

OR I * k o n st ,CCR

OR I * k o n st ,SR

P T A ce a >

R T S b I '

ROL .i Dx ,Dy

ROL .x ok on st,Dy
R O L .r ce a >

ROR.x Dx ,Dy

ROR.x nk on st ,Dy

N L V C

X N l V C

X N Z V C

N z V C

X N l V C

X N Z V C

X N l V C

X N Z V C

X N l Y C

X N Z V C

- M V C

X N [ V C

X N t V C

x N ! v c

L oeische l x k l u siv -OOe r -V e r k n u pf un e

M k l usiv -Ode r m i CCon d i t ion -Co de -Ree i ste r

Ei k l u siv -Odv r m i t S l a l u s-Re s iste r ( pt iv )

V e r t a u sc h e R e g i ste r m h a l l e

V or zv iche n r ich l ige Er w e i l e r un g

Unz u l assie e r B ere h l . f u h t t eu r Er ce pcion

S p r in e e a b so l u l

U n l e r p r o e r a m m a u f r u r ab so l u t

L ade em ik ti v e A dr e sse in A d t e ssr egi ste r

Re l te A d u n d lege n e ue n St ack b e r e ich a n

L o e i sch e V er sch i eb u n g n ach L i n k s, i n d i r e k l

L o e i sch e V e r sch ieb u n e n ach L i n k s

L o gi sch e V e r sch ieb u n e n ach L i n k s

L o gi sch e V e r sch ieb u n e n ach Rech t s. i n Oi r e k t

L ogisch e V e r sch ieb un g n ach Rech ts

x m v c

X N t V C

X N Z V C

x m v c

X N t V C

x N ! v c

- N l V C

- N [V C

- N t V C

X N [ V C

X N t V C

L o gi sch e V e r sch ieb u ng n ach Rech ts

Ub e r l r aee Date n v on Que l le n ach t i e l

Ub er l r aee e in Da l u m in Con d i t ion -Co Oe -Reg

Uber l r age e in Dat u m in Stat u s-Ree . (pr iv )

U b e r l r aee S ca t u s-Reg . i n t ie lo pe r an d

A n w e n de r sl ack po i n ter n ach A n (p r iv )

A n n ach A n w e n de r stack po in ter (p r i v )

Uber tr aee W er t in A d r essr egi ster

Ree isU r n ach zie l spe iche r n

Quel le n ach Regi ste r

l nh alt v on Dx n ach A dr esse d(Ay )
i nh al l v on A dr esse d( A y ) n ach D!
L a d e n e i n e r K on st an te n , sch n e l l

M u l t i p l i k a *i o n m i t V o r ce ic h e n

M u l t i p l i k a t i o n o h n e V o r ze i ch e n

N e e a t i o n v o n B C D -t a h l e n

N e e a t io n

Nee at ion m i t B e r ock sich t ie unS Oe s X -Fl ags

Ke i n e Ope r a t io n (N ich t st u b e I e h l )

L o gi sch e s Ko m p le m en t

L oei sch e Oder -V er k n o pr u n s

L oei K h e Od er -V er k n up r un s

X N t V C

X N t V C

x M v c

X N t V C

X K ! V C

L oa i sch e Od er -V er k n (j pf un e m i c [ on sl an te n

L oe i sch e s Od e r m i * Con d i t ion -Cod e -Ree istet

L oe isch e s Od e r m n Sta t u s-Ree i ster (p r iv )

L ee e d ie e We k t iv e A d r e s se a uf Oe m S t a ck a b

R ock he k e n e x tR r n e n P er i ph e t ie ( pr iv )

R o t ie r e l i n k s, i n d i r e k t

R o t ie r e l i n k s, u m A n za h l "k o n st "

R o l ie r e r e ch t s, u m E i n s

R ot ie r e r e ch l s, i n d i r e k t

R o t ie r e r e ch t s , u m A M a h l "k o n st "

- [ T -
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R O R .x ce a >

R OXL .I ]h ,Dy

ROXL .x n t on st ,Dy
R O X L .x ce a >

ROXR .x lh ,Dy

ROw .i n k on st ,Dy
R O X R .x ce a >

R T E

R T R

R T S

SBCD Dx ,Dy

SBCD -(A I ),-(Ay )
S c c

s T O P n k o n s t

S U B .i ce a >,D n

S U B .x D n ,<e a >

S U B A .i ce a >.A n

S U B I .x P k o n st ,ce a >

SU B O .i * k o n sl .ce a >

SUB X .x Dx ,Dy

SUBX.x -(A x ),-(Ay )
S W A P D n

T A S ce a >

T R A P n k o n s t

T R A P V

T S T .i ce a >

U N L K A n

X N !V C R o t i e r e r e c h t s , u m B i n s

X Nt V C R o t ie r e l i n k s , i n d i r e k t m i t X -F l ae

X NQV C Ro t i e r e l i n k s, u m A n t ah l "k o n st " m i t X -R I

X N SV C R o t ie r e r e ch u , u m E i n s m i t X -n ae

X N TV C R o t i e r e r e ch t S, in d i r e k t m i t X -F l a e

X N t V C R o l ie r e r e ch t s , u m A n cah l "k on st" m i t X -F l  

XNQV C R o t i e t e t e ch *e, u m E i n s m i t X -F l a e

XN !V C R uck k e h r a u s hx ce p *ion ( pr iv )

X K ! V C R o ck k e h r m i t L a d e n d e r F l a e S

- R Ock L e h r a u s d e m U n t e r p r o a r a m n

x M V C S u b t r a k t i o n v o n B CC z a h le n

X NQ V C S u b t r a k Li o n v o n B C D -l a h l e n

X Nt V C Se tEe e in By te je n ach Be d i h un()
XN !V C L ade S*al u sr  i ste r v n d H A L T (pr iv )
X N ! V C B i n [ r e S u b t r a k t i o a

X N t V C B i n l r e S u b l r a l t i o n

- B i n l r e S u b l t a k t io n i n s A d r e ssr e e i st er

X N t V C B i n q r e S u b r t r a k t i o n m i t e i n e r K o n s t a n t e n

XN !V C S u b t t a h ie r e sch n e l le ( l ..] )

X N ! V C S u b l r a h i e r e m i t E x t e n d b i t

X N t V C S u b t t a h i e r e m i * E  tR n d b i t

-M V C T a u sch e I n h a l t v o n R e e i s*e r h nl f't e n

-Nt V C R o I e un d se t ze e i n B i t i m Zie lo pe r a n den

- T r a p -Be re h l

- T r a p b e i U b er l a v r
-N ZV C R u r e d e n l n h a l t e i n e s a p e r a n d e n

- H o le d e n S t a c k po i n te r t v r Oc k

- Q b -



P s e u d o b e fe N e d e s A s se m b le rs

D C .i w e r t e l i s t e

D S .x r e r t

Die d u r ch Ko m m a ee tr e n n te n W e r te de r W er te l i ste

w e r de n i m Spe iche r ab geleg l .

Dabei sin d bei DC.B auch Tei ce mos l ich , d ie
t w i schen Ew e i e inZachen A n t'uh r unet eichen
g e se l z t w e r d e n .

Be i sp ie l : DC.B l .'l t a l lo  ,O

DC.W S A A S H

DC.L a l ph a , J K S , s e h t - K
E i n S p e i ch e r b e r e ich w i r d r e se r v ie r l .

Dor th in w er den k e in e Date n abee leeO.
B e i sp ie l : DS.W l OO

w O

E N D

Hy m b o l E OU w e r C

Fall s der R oer a m mzah ler a ur ei ner unger aden
A dr esse steh l , w ir d e in By te in da , R q r a m m
e in eef us t , son st n ich l . Die n ach ste n e ie

Spe iche t ze l le l i es t d a m i t i m m e r a uf e in er
Ue r a d e n A d r e sse .

Ende des A sse mbler progr am ms. A l ler folgender
Text in der Quelle w ir d ignor ier l .
D e r W e r t d e s A u s d r u c k s "w e r l " w i r O

de m Sy mbol LuUew ie se n . b des Sy mbol
d ar f aber n ur e in e t uw e i su ng e r h al ten .

O F F SX l ' w e r t
Be i spie l : H UNDfR T  U l OO

W ir d zv r A bl ageadr esse ad dier t , ohne
je doch b e i M ar k e n & n t'l uR t u h ab e n .
D a m i l k a n n m an Co d e t .B . f u r d ie A d r e sse

O er zeusen un d denn och i m RA M ablesen .
Be i sp ie l ^

OF FSET t ^ COO

O R C O

O R G r e r t St ar tad r e sse I Or d ie A b l aee de s Cod e s. W en n

k ein OFF SET aneeben w ur de i st dies d ie SpeiQ er -
adresse v on w o ab da, folsende A sfe mbler pro-
gr a ar m , o de r Da te n ab ee lee t w i r d
Be i sp i e l : ORG t A OOO

- a U -



S C H R E I T E (

(Schi ldkrtltengra phi k)
Der B efehle Schreite ber egt die Schildkr te suf dem B ildschirm in die
R ichtung, in die sie gersde blickt. Das R egister W W gibt dsbei die
A naahl der Schrit l e a n. E i n Schritt ents prichl in X - R ichtung einem

B i ldpunkt und in Y - R ichtung einem halben B ildpunkt. Damit r ird erreichr,
daB sich sy mmetrische F iguren s uf dem B i ldschirm ergeben.

B eispiele.

YOVB l l O, DO
J S R l S CH RB I Tg

R T S

* Z eh n S ch r i t t e i n d i e

* B l i ct r i ch t un g g eh en .

* P r og r au en d e

W ird ein negativer W ert im R egister W .W angegeben, so schreite' die
S c h i l d k r  t e r i ic k r a r t s .

B eispiel:

Yove n- i o , Do
J S R l S CHR B I TB

R T S

* Zehn Sch r i t t e su r u e ct geh en

W enn die angegebene Zahl der Schri tte su groB ist, r erschr indet die
S chi ldk r  te s us dem s ichtba ren B ereich. D er W ert so l lte a ber SOTU ni chr

uberschreiten, sonst erscheint die Schildkr te v ieder im B ildbereich.

B ei a llen B efehlen der Schildkr tengrsphi k, r erden automatisch sr ei
B i ld s ei t en r e r r en d e t . D i es e be i d en B i l d s ei t en r e rd en a l le VWm s

umgeschs ltet. A uf der B ildseite O r ird die Graphik dargestellt und auf
der B i ldseite l die Schildkrtlte, die im folgenden auch ms nchmal Zeiger

genannt r ird. Der Zeiger bexleht dabei aus einem Dreieck. dessen Spit$e
in die aktuelle B lick richtung sejgt. D er Zeiger kann die R ichtung in SS
G rsd- Schritten anzeigen. D ie Schildkrtrte kann aber intern auf E in G rad
genau ausgerichte' r erden. Will msn den Umschaltr orkang der B ildsei' en
nicht haT n, so muB man mit spesiellen B efehlen den V organg sbschalten

- V T -



D R E H E %

(Schildkrtitengraphikl

Die Schildkr6te r ird entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht (mathematisch
positiv]. Der Winkel um den sie gedreht r erden soll, r ird dabei in Grad
angegeben. Der Winkel steht im R egister DO.W. Wenn eine negative Zahl
vorliegt, so dreht sich die Schjldkrnte im Uhrzeigersinn.

B eispiel:

YOVB KLM , DO
J SR ODR B HB

R T S

* Um LM Gr ad en t g egen dem

$ Uh r e e i g er dr eh en .

B eispiel   nega l ivem W inkel

YOVB l - ST . DO

J S R OD R B HB

R T S

* Um ST Cr ad i m Uhr e ei ger
* d r e h e n .

W ird ein W inkel angegeben, der grbBer als SMV C rad oder kleiner a ls O
G rsd ist, so er v i rd im P rogramm D R E H E immer automatisch auf den B ereich

O bis SMV Grad umgerechnet und dann der Zeiger danach ausgerichtet.
W ichtig ist nocb, daB sich der angegebene W jnkel immer auf die aktuelle
Stellung des Zeigers beejeht, nicht dagegen auf den B ildschirmrand.
Dabei gehorcht der Zeiger der in L OG O i iblichen W eise.

- S T -



H E B E $

(Schildkrbtengraphik)
D i e Schi ldk r te hinter la B t a b sofo rt k ei ne Schreibspur mehr beim

ber egen. D amit ks nn man isolier' e F iguren aeichnen.
Zu dem B efehl gehbr t s uch das C g enstUck "S E N K E u.

B eis piel-.

J S R l W  

R T S

kom bini ertes B eispiel :

YOW t NO , DO * NO Sch r i t t e s chr e i t cn
J S R l S CH RB I T g

J S R l H B B B * d s n n S t i f t a n h e b e n

YOVE l NO , DO * r i ed cr NO Sch r i t t e g ch cn
J S R l S CHRB I T g r

J SR l SB NK B * S t i f t a b s en t en

YOVE l NO , DO * und NO Sch r i t t e geh en
J S R o S CHR B I T B

R T S  

D er B efehl r i rk t nur a uf B efehle der Schi ldkrtltengra hik

.

- $ T -



S E N K E %

[Schi ldkrtrtengraphik )

Der Schreibstift r ird gesenkt. V on da an r ird eine Schreibspur hinter-
lassen, r enn sich der Zeiger (sprich: Schildkrtlte) ber egt.
Zu diesem B efehl gehtlrt auch das K ommando "H E B E ".

B eispiel:

J SR l S B W B

R T S

* S ch r e i b s t i f t s e n k e n

kombiniertes B eispiel:

YOVB * ZN , OO * ON Sch r i t t e s ch r e i t en
J SR OS CHRE I TB

JSR OtIBBB * dann St i f t s nh eb en

YOVB XON, DO * r i eder ON Schr i t t e gehen
J SR l S CHR & I TB *

JSR OSBNK B $ S t i f t a b s en i en

YOVB KON, DO * und ON Schr i t t e geh en
J SR OS CHRE I TB

R T S

Der Befehl r irkt nur auf Befehle der Schildkrtrtengraphik

- U O -
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S E T %

(Schildkr tengraphikJ
D a mi t ka nn die Schildk rbte di rek t auf eine s bsolu' e P osi tion geeet d
r erden. D i e Schi ldkrbte hin ' erlaB t da bei keine Schrei bspur.

R egister D A.W erhalt die X - K oordinate. (B ereich O bis Gl l )
R $ ister D J.W erhalt die Y - K oordinate. [B ereich O bis Gl l ]
R egis*er D O.W er ha lt d ie B l ick r ich tung in G rs d, dabei a igt die
S c h i ld k r t l t e b e i O G r s d n a c h R e c h t s u n d be i R S G r a d n a c h o b e n

B eisPiel-.

YOVB XJGU , D l

UOVB l JGU , DJ
YOVE RRS , DO
J S R l S B T

R T S

* X : J G U

* Y : J G U

* B l i c i n s ch o b e n

* u n d s u s f u e h r c n

k ombiniertes B eispie l:

YO  l O, DA * X: O

UOVB Kl O, DJ * Y=l O

YOVB X-YG, DO t B l i ci YG Cr sd na ch r echt s uot m
J S R i S B T

YOVB Kl O, DO * dann e ehn Sch r i t t c i o r r a er t s
J S R l S CHR B I T B

R T S

W icht ig ist hier, ds B sich der a ngegebene W inkel absolut s uf den B i ld-
s c h i r m r a n d b e r i e h t u n d n i c h t r ie a.B . b e im D R E H E - B e f e h l s u f d i e l k

P o s i t i o n d e r S c h i ld k r t l r e .

- O O -



M O V E T O &

D amit v i rd die nachs*e Schreib- oder Zeichenstelle, fii r G raphik oder
T ext r orbereitet. Dabei r erden direkt die R egister des Graphik-
P roi essors einges tel lt .
A ls P a ra meter steht in R ekister D G.W die X - K ao rdina te. D a bei is t die
Schreibsl elle auf dem B ildschirm sichtbar, r enn die K oordina te im
B ereich O bis MGl liegt, sonst zeichnet er im unsichtbaren. D abei ist
der gess mfe B i ldpunktraum OOPQ groB . A lso die K oordina te x=OSPQ
en l s prich r der K oo rdi n s te O un d OSPT d em W er t l .

I m R egister D V.W s'eht die y - K oordina te. D abei ist hier der sichtbare
B ereich von O bis VMM und es gibt ebenfa lls OSPQ verschiedene
K oordinaten. N egal ir e W erte sind auch zulassig, aber ebenfalls nicht im
s i c h r b e r e n B e r e ic h .

B eispiel.-

YOW Kl O, Dl
YOW t [S , DV
J S R OY OV B T O

YOW XS&S , DO
J s R a c Y D

R T S

$ E i n en P u n k t s e t s en

r X : l O

* Y : V S

* P o s i t i o n s e t s e n

$ P UNK T - B e f eh l

* B e f e h l a n d e n GDP s ch i c k en

Der Punkt erscheint im linken unteren B ildbereich. Der B efehl CM D folgt
no ch s pa C r, M O V  O is t s ber nur m i t a nderen B efeh len ausa m m en sin nv oi l

- [ O -
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D R A W T O '

h r G raphik- P roaessor seichnet eine L inie, r on der ruletst einges' ellb n
P osition zu der neuen P osition, die beim D R A W T O - B efehl angegeben v i rd
R egis' er D l W erhal' dssu die X - K oordinate,
R egister DG W die Y - K oordinate. F Ur die B ereiche gilt dss gleiche, r ie
beim M O V E T O - B efehl (X r on O bis Pl i und Y r on O bis GPP).

B eispiel:

YOW XO, D l
YOW XO, DG
J S R l Y OV E T O

YOW t Pl l , D l
YOW RGPP , DG
J S R l DR A V T O

R T S

$ L i n i c r on x : O, j : O

* St a r t pu n k t f es t l eg en
* b i s x : P l l

* un d j : GPP
* er g i bt Di a gona l e

B eispiel m unsichtbs ren Stsrt - und E ndpunk tenE.

YOVB X- l OO, Dl $ X: - l OO
YOVB l GYY , DG * Y : GYY
J s R e Y o v e T o

YOW * GYY , Dl * b i s X: GYY
YOVE t - l OO, DG r Y: - l OO
J S R l DR A U T O

R T S

D er W iederei ntri t t in den B i ldbereich r i rd r om G ra phi k- P rosessor korrekr
s usgefUhrt, damit kann ms n A usschni tte aus groBen Zeichnungen durch
r erschieben der A nfs ngsk oordi na ten erseugen .
W ill m an eine L inie ltlschen, so k a nn man mit dem B efehl E R A P E N die
S c h r e i b a r t "L a s c h e n " r o r v a h le n . M i t S E T P E N v i r d s i e r i e d e r i n d e n

N o rm s lPus ta nd ges etst .

- ] P -



W R I T E l O

Ein Befehl, mit dem man Texte auf dem Bildschirm ausgeben kann.
Da! u v ird im R ekisler DO.B die TextgrbBe festgelegt,
in R a ister Dl .W die X - K oordinate (O bis El l ).
und in R ekister DG.W die Y - K oordinate (O bis GSS).
In das A dreDregister A O r ird die Startadresse des auszugebenden Textes
geladen. Der Texl besteht aus A SCI I - Zeichen, das E nde des Textes r ird
durch eine O (Code OO) angegeben.

l . T ex tgrtlBe fes t legen^

M sn ksnn die GrtrBe eines Schrifl xeichens in X und Y - R ichtung getrennt
sngeben. Dazu muB man beide W ert mit einer kleinen F ormel sussmmenbauen

g =̂ dx $ l T   dy

Wenn r oder y den M aximalr ert von l T snnehmen soll, so muB man snstelle
der Zehl l T den Wert O einsetaen. Dies ist ein Sonderfall, und ist vom
Hersteller des Graphikprozessors (E F XYTT] so bestimmt.
B eis piel-

dx = l , dy =[

g .= [* l T l

l so ist g=lT. M an kann den Wert auch sede$imal dsrstellen, es ergibt
sich g=Sl [. Dort kann man den Zusammenbau sus den beiden W erten noch
bes se r er k e n n e n .

B eispiel^
dx = l T, dy = l T

V nimmt dsnn den Wert O an (Sonderfall]

G T e x r b u l f e r

D er s  ulg ende T ext ks nn im A ssembler einfach mit

D C B ' '

a $ g eben r erden.
D ie A blage des G ndes erreicht m an m i t

D C B O

- Y T -
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Die A usgsbe r on gansen T exta ilen kann man dsnn gs M leicht durch
mehrere W R I T E - B efehle erreichen, deren Y - K oordins ten sich unLerscheiden
E igene E xperimente r erschaffen sber r ohl schnell A ufschluB.

B eispiel :

YOVB .B l SIJ , DO
YOVB i l JK , DL
YOVB * l JN , DJ
L BA BUPPBR , AO
J S R l W I T B

R T S

DC . B ' Hs l l o ' , OB UP P B R

* Br e i t s ch r i f t dx : I , dJ =J
* X : LJ K

* Y: l JN (Y i t t e)
t A d r e s s e d c s T ex t e s

* T ex t au s g eb en
* Bn d e d cs P t og r s u s
* T ex t ' Hs l l o ' a u s g eb en

A chl ungl Die O beim DC.B - B efehl, die hin' er dem K omma sfeht da  nichr
vergessen r erden, sonsl r eis dss Grundprogramm nicht, r ann der Text
su E nde ist. D ie merkr Urdigsb n A usgsben sind da nn die F olge.
M a n kann den B ufferi nha lt a ber a uch W e fo lgt def inieren^

DC B ' Ha l l o '

D C B O

H ier r ird die O mit einem getrennen DC B - B efehl s bgelegt

A chtung! Wenn hinter dem Text r eitere P rogrammteile folgen, so ksnn die
F ehlermeldung ',N icht auf W ortgren_eH erscheinen. Dsnn muB man den
B e f e h l ^

D S O

vor den neuen B efehl schreiben D a mit r i rd a utom a ti sch ein leeres B r te

eingefUgt, v enn die nachfoigende A dresse ungerade sein sollte. `NKKK-
B efehle dUrfen na m lich nur a uf geraden A dressen i u liegen kom men.

- I a -



R E A D l l

Einlesen eines Ter tes von der Tastatur. Damit kann man Eingabefelder
erzeugen, r ie sie auch im Grundprogramm, z.B . zur Eingabe von "A dresse"
oder "N s me" v er r endet r erden.

Das R egister DO.B erhalt die TextgrUBe r ie beim WR ITE - B efehl.
Das R egister Dl .W erhalt die X - K oordinate,
das R g ister DJ.W die Y - K oordina'e,
das R g ister DM.W die maximale A nzahl der einsulesenden Zeichen. Damit
a uch die B rei te des T ex tfens l ers best im m t.

Das Register A O schlieOlich erhalt die A dresse des Textbuffers, in dem
nach dem A ufruf der eingegebene Text abgelegt sein r ird.
N ach dem A ufruf sleht in R egister DP.W die r irkliche A neahl der
eingebenen Zeichen und in Register DQ.B das Zeichen, das zuletzt
einge*ippt r urde. Damil ist es m glich su unterscheiden, ob die Eingabe
mit einem CR beendet r urde, oder durch ein anderes Zeichen, $.B. r ejl
mehr Zeichen eingeben r urden, sls in Register DM.W als Msximum zulassig
r aren. Im B uffer steht an lelxter Stelle eine O (Code OO), um das Ende
des eingebenen T extes einfach erkennen ! u ktrnnen. Daher muB fUr den
B uffer immer ein B yte mehr reserviert r erden, als es die A nxahl in DM
a ngibt .

Mi' DEL oder "Pfeil links" kann msn Zeichen lbschen, solange man im
Eingabefeld ist. Ein blinkender Cursor eeigl die aktuelle Textposition.
A lle anderern Sleuertasten r ie CR,LF fiihren aum Ende der Eingabe. Das
Zeichen steht snschlieBend in Regjs'er DQ.B r ie schon gesagt.

B eis piel .

B UP P g R

YOW . B KSJJ , DO
YOVE Xl O, D l
YOVB Xl OO, DJ
UO\T  Xl J , DM

LBA BUPPBR , AO
J S R l R E AD

R T S

D S . B l M

* dx : J , dJ : J
* X : l O

* Y : l OO

* Y a r i ma l l J Z e i ch en

$ A d r es s e d es Bu f f c t s

* u n d e i n l e s en

* F er t i g

$ Res er i i er t er Spei cher ( +d Res er r e)

A chtungl Wenn X =O,l oder Y =O,l vird ein Teil der Vmrahmung abge-
schnil len, da der Textrahmen nicht bei der angebenen K oordinste anfangt,
sondern zv ei P unkl e r eiter links und r eiter unten.
r e i c h n e n .
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C I &'

E in Zeichen r i rd r on der T astatur gelesen. D abei r i rd solange gev arle 
bis dss Zeichen auch r irklich eingegeben r ird. D as Zeichen erscheinr im
A SC I I - Code im R egister D O.B .

B eispiel:

J SR ( CI

R T S

t Z e i ch e n c i n l e s en

+ Br gebn i s i s t DO.B

kombiaiertes B eispiel.-

S T A R T J S R l C I

CP . B X$D , DO
B NB . S S T A R T

R T S

* Z e i ch cn e i n l e s en

* u n d r a r t en b i s CR

* g edr u ec t t r i r d .
* D s n n e r s t R u e c k t eh r

kombiniertes B eispiel-.

S T A R l

S T l

S T '

S T O

J S R ( C I

CP .B K ' f ' , DO
B N B . S S T l

YOVB l l O, dO
J S R l S CH R B I T g

B R A . S S T A R T

CYP .B X ' d ' , DO

B NB . S S T '

YOW l WX , DO

J S R l D R B H B

B R A . S S T A R T

CP .B * ' h ' , dO
B H B . S S T O

J SR l W B E

B R A . S S T A R T

CP .B X ' s ' , dO

B N f] . S S T AR T

J S R l S B HK B

B R A . S S T A R T

* Z e i ch e n e i n l e s en

* r s r e s d i e T a s t e K l e i n - P

$ n e i n , dan n r e i t er

$ Ja , dan n Sch r e i t en

* i n d er S ch i l dt r o ct en s pr s ch e
* d s n n v i e d e r s u r u e c t

* r a t e s d i e T s s t e K l e i n - D

* n e i n , d an n v e i t e r

* Js , ds nn un l X Cr a d d r eh en
*

$ u n d r i e d c r s u r u e c k

* r a r e s d i e T a s t e K l e i n - H

* n e i n , dann Y e i t e r
* s o n s t HB  - B e f eh l

* D s n n z u r u e c i

* o d e r d i e T a s t e K l e i n - S

t He i n , ds nn au r u c ct
* S o n s t S B N K B - B e f e h l

* u n d d a n n e r s t s u r u e c t

D ies ist ei ne M ini- Schi idkrntenspra che. W enn ma n das P rogra m m starter

und die T a ste "f" druck t, so r erden l O Schritte a usgef ii hr t und ei ne
k le i n e L i n ie e r s c he i n t. M it d e r T a s t e "d * k a n n m s n d i e S c h i ld k r b ' e i n WX

G rad- Schritten drehen. M it der T aste "h" ks nn man verhindern, daB eine
Schreibspur hinterlassen r i rd und m it der T aste "s" ka nn m a n s ie r ieder

einscha l' en. D s m it ks nn ma n k leine Zeichnun%en ers tellen.

W er r i ll kann dss P rogrs mm su einem rich' igen kleinen C A D - Sy stem
s u s b a u e n .

- O a -



Die E ingabe laBt sich aber auch umlei ten, r enn man x.B . eine eigene
E ingaberoul ine geschrieben hs t. Daeu muB man in die Speicherzelle
;<=B (IOST A T B ) den W ert E schreiben. Dann erfolgt beim A ufruf
von C I ein Sprung auf die A dresse $;<l ; (U SE R C l ). D ort kann ms n
einen Sprung auf die eigene R outine hinsetzen. I m R egister DO.W
r jrd der W ert = an das B enutzerprogramm i ibergeben, um die CI - R ovtine
von der C l =- R oul ine unterscheiden zu ktinnen, den diese verr endet
bei einer V mschaltung die gleiche Sprungadresse (USE R CI ), jedoch
mil dem W ert O im R egister D O.W .
W enn man C I wieder norms lisieren r i ll, so muB man den W ert O
a u f d ie A d ress e $;<=B s chrei ben .

G leichaeitig mi t C I r ird auch CST S umgescha ltet und zr a r auf die
A dresse S;ORE (U SE R CST S), denn CI und CST S gehtrren immer susammen

C S T S RS

Eng vervandt mit dem CI-Befehl ist der Befehl CSTS. Damit ist es m glich
ab$ufragen, ob eine Taste gedriickt wurde oder nicht. Im Register DO.B
erscheint eine O, r enn keine Tsste gedrUckt r urde, sonst ein Wert
ungleich O. Das Zeichen r ird aber nicht eingelesen, sondern muB dann mit
dem Befehl CI geholt verden. A uch bleibt der Status solange erhalten,
bis dss Zeichen mit CI geholt r urde.

B eispiel:

J S R l CS T S

R T S

* S t a t u s h o l en

$ DO. B: O, v enn k e i n Ze i ch en ds

kombiniertes B eispiel.-

S TA R T YOW Xl , DO * Zei chn en e i n es K r e i s cs

JSR l SCHRBI TB I (SE< - Bct )
YOW Xl ,DO * Abbr uch , bei Tast endr uci
J SR l D W

JSR l CSTS * Pr sgen , ob Tsst e gedr uect t
BBO.S START * n ei n , dann aur u ect
RTS * Ja , dann auf hoet en

- ] < -
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kom bi niertes B eispiel-.

S T AR T ^

S CH L B I F g

S T l

CL R DI * Gcs chv i n d i gt c i t O

YOVB DF ,DO * Sch i l dt r oet e bcv egcn
J SR l S CHRB I TB t

JSR l CsTS * Venn n i cht Tas t e gedr u ect t

 O.S SCHLBI PB $ Dann sur ueck
JSR l CI * Sonst s bf r agen des Zei ch cns
CYP .B l ' c ' , dO * Auf v aer t s : Kl ei n-B
 .S STl * n e i n , dsnn r ei t cr
l iDDO l l ,DI r Geschv i ndi gt ei t er hochen
B Rl r . S SCHL R I PB * u n d s u r u e c t

cW .B i ' x ' , dO * Abr aer t s : Kl ei n-X
BNB .S SCHLBI PB * n ei n , dann nu r uect
SUBO Xl , DF * sons t Ces chr . r er n i nder n
BRA . S SCHLB I PB * u n d su r u e ct

Der A blauf ist sehr schnell, und aus dem obigen Programm laBr sich wohl
leichl ein C eschicklichkeitsspiel mschen.

W enn msn s uf die A dresse SYZ[B (I OST A T B ) den W erl ^ schreibb so
er fo lgl ein S pr ung a uf d ie A dresse SYZl E (U SE R C ST S], r enn ma n die
R ou' ine C ST S a ufruf t. G leichsei tig r i rd a uch die C I - R out ine

umgeleitet. M sn erhYlt als K ennung den W erl [ im R egister W .W .
S i e h e a u c h C I .
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E in Zeichen wird von der C A S- Schnitl sl el le gelesen. D abei r ird solange
gev artet, bis ein Zeichen ankomm t. D as Zeichen erscheint im A SC I I - Code
im R g is ter D O.B

B eis piel:

J S R l R I

R T S

* Z e i c h e n e i n l e s e n

* Z e i ch e n i n D O . B

t om biniertes B eis piel:

S T A R T ^

S C t n .& I P B

B UP P B R

LBA BUPPER , AO
J S R OR I

r ove .e Oo , (Ao) *
B R A . S S C HL B I F E

D S . B l OOO

* Z i e l a d r e s s e i n A O

* Z e i c b c n l e s e n

$ Ze i ch en i n Sp e i ch er a b l eg en
$ r i e d e r h o l en

* i . B . l OOO l e i ch en

Das P ra ramm ksnn aum B eispiel dazu genuh t r erden um ein B and mit Daten
in den Speicher einsulesen. D a bei ist a ufgrund des verr endeten P E -
V erfs hrens, das erste eingelesene Zeichen un%uelt i&. B ei D a ten, die z.B .
vom G rundprogramm sl ammen, r ird daher am A nfang immer sin unbedeutender
D atenstrom den ei gent li chen D a ten vor r eggeschi ckt.
Das obige P rogra mm ks nn nur durch einen R ES E T erltlst r erden. D enn es ist
hier i nicht bekannt, v ieviele Zeichen kommen.
M i t "A N S E H E N " k a n n m a n s i ch d e n l n h a l t d e s B u f f e r s d a n n a n s c h a u e n .
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F n Zeichen r i rd Uber die C A S- B a ugruppe a uq eben. D a bei s l ehr das

Zeichen i ur or im R r ister W .B .

B eispiel:

S T AR l YOW .B l ' A ' , DO

J S R l P O

R T S

* Aus ga bo des Ze i ch en s ' A  

k omPlette & isPiel f Schreiben u L esen

SCHRBI Bg . YOVB Kl O- l , DS

SCHl . YOVB .B XSPP , DO

J S R l P O

S CH U

A U S B U P

DBRA DS , SCH$

YOVB .B XO, DO

J S R ( P O

LgA AUSBUP , AO

YOW .B (AO) + , DO

J S R l P O

B NB S CH U

R T S

Dc .B ' HALL o ' , o

D S O

L I B S

L I B S $

J S R OR I

CP .B #SPP , DO

B N & . S L I B S

J S R l R I

CYP .B XSPP , DO

BE O . S L I BS l

CP .B RO, DO

B N B . S L I B S

L BA B I NBUP , AO

J S R OR I

YOVB . B DO, (AO) *

B Ntl . S L I B S U

LBA E I NBUP , AO

YOW XSUU , DO

YOW WU , Dl

YOVEl Xl U\ , DU

J S R i  I T E

R T S

D S . B l OO

L I B S U

$ l O SJn chr on i ss t i onsbj t cs

* s . B . P P i e r v en d en

$ und aus geben

$

* Kennung f ) r den St a r t

* au s g eben .

* A d r e s s e d c s T e x t e s l l en

* Ds t en bj t c l ad cn

* au s g eben

* b i s d a s Z e i ch e n ' N UL ' e r s B c i n t

* Dann Aus gs be boen det

* t e x t

$ an g l c i ch au f B i en -Adr css c

*

r Z e i ch en h o l en

* Su ch en ns ch den Sj n c- Bj t os

* i u c r r e i t e r

/ dann muss O odcr PP f o l gcn

* B e i PP o i , sur u cct

B I NB l B

* S o n s t . u N c s O s c i n

* od er be i St oer un g su r u ect

* Z i e l f u er b i n ga bc

* Z e i c h cn h o l en

$ und a b l egen

* b i s O au f g et r ct cn

* D a n n d e s T ex t a u f

* d en B i l ds ch i r . s us geben

* x : U

* Y : t U \

* u n d d a n n

* E n d e

+ H i e r P l a t t s u . B i n l e s en

- c S -



Der A ufzeichungsvorgang mit "SC H R E I B C" geht bei diesem B eispiel sehr
s chnell, da her m eldet s ich da s M enii a uch s o fo rt r ieder .

B ei der W iedergabe muB dann der T ext auf dem B i ldschirm erscheinen, dazu
r i rd das P ro%ra m m "L I E S" gesta rtet.

I n der P rax is muB man dieses einfache P rogramm noch um eine P riifmbklich-
kei t err ei l ern. D enn treten beim L esen F ehler auf, so m uB eine K ontroll-
m tlglichk ei t vo rha nden sein .
M e i M t r i r d d a z u e i n e P r i lf s u m m e v e r r e n d e t D a s h e i B t m a n s u m m ie r t e a l le

D atenby tes auf, verr endet aber nur $.B . PQ B it des E regbnis und gibt
dieses E rgebnis a ls zr ei B y tes a m SchluB m it a us. B eim E in lesen bi ldet
man erneut die P ri ifsumme und vergleicht diese mit dem aufgezeichneten
W ert. So ist es a uch im C rundprogra m m selbst rea lisiert , r enn m a n T ex te
oder D a ten a ufzeichnet. F erner ist es nutelich die A nza hl der D a tenby tes
mit am A nfang aufrueeichnen um auch beliebige Daten a bspeicher au
k n nnen, die a uch z.B . eine O en tha lten.

C L R PQ

A lle r ier B ildseiten r erden gelUscht. Der V organg dauert cs. UVms$W also
c a . MV m s .

Die aktuelle Lese- und Schreibseite r ird anschlieBend auf O eingestellt,
so daB B ildschirmausgaben auf der Seite O erfolgen und auch dort
s ic h t ba r s in d .

B eipsiel-.

J S R l CL R

R T S

* L o e s c h en d e s B i l d s ch i r i s

W i ll man nur eine B Mdseite ioescben, so ksnn man auch einen direkten
B efehl fUr den G ra phikprosessor ver r enden.
Ds bei muB man aber darauf achten, daB Schreib- und L ese- Seite identisch
sind, denn der L tlschbefehl des G D P s a rbei tet nur dann einr andf rei.

B eisPiel laschen de! Seite O.

S f AR l CL R DO * S e i t e O a l s S ch r e i bs e i t e an v s eh l en
CL R D l * S e i t e O s u ch L es es e i t e

J S R l NE Y P A GB

Y OVB . B W r GDP - L o es ch b e f eh l

JSR l CYD * Bef eh l d i r ei t sus geben
R T S

D as l chen ds uert hierbei nur etv a UVms und i st da m it die schnellste
M erhode den B i lds chi rm zu ltlschen.
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C L P G l '

Damit kann eine unsichtbare Sei'e geltrscht r erden. Der V organg dauert

hierbei aber r esentlich langer als der schnelle L  chbefehl des GDPs,
den n m a n k a n n bei u n te rsch i ed li cher S ch re i b- u n d L sesei i e n ich t d̂en

norm alen M schbefehl [C ode C oder T) * err enden.

I m G rundprogra m m r i rd das L trschen der uns ichbs ren Sei l e durch

Uberschreiben mit dem & fehl OA (N x P B lock] in der Schri fl grtlBe tS
e r re ic h t .

D en C L P C - B efehl benbtigt man, r enn man suf einer unsichth ren B i ldsei te

ei n n eu es B i ld a u f bs u en r i l l u n d da bei e i n e a n dere B i lds e i te s ie h t

B eispiel :

J S R l CL P G

R l S

B eispiel :

START . YOVB Xl , SCHRZI BSZI TB * St ar t be i Schi e i b: [

YOVB * O, L BSBSBI TB * L es e: O

YOW * O, DC * Zs eh l er f u er SI H, COS

SCHLBI PB . YOW SCHRBI BSBI TB , DO

YOVE L BSBSB I TB , Dl

J SR l NBY P A GB * S e i t e e i n s t e l l en

J SR l CL P C * c r s t ma l l o cs ch en

YOVB X`NS , D l

YOVB Xl `P , D`

J S R l Y OV E T O

YOVB DC , DO

J S R OC OS

ADD X`NS , DO

YOVB DO, Dl

YDV& DC , DO

J S R l S I H

B X T . L D O

DI VS X` , DO

ADD X l `P , DO

YOVE DO, D`

J S R l D R l iV T O

BOR Xl , SCHREl I BSB I TB

BaR Xl , L BSBSBI TB

ADD X[a , DC

B RA S CHL B I P B

* X : ` S S

* Y : l ` P

* St a r t pun i t Y i t t c

* X: COS`NS ( ph i ) +`NS

r X - K o o r d i n a t c

$ Y: SI N`NS ( ph i ) / `+l `P

* P u e r D I V

+ D s C i t Z e n t r i s c h

$ Y - K o o r d i n a t e

* Z i e l l i n i e

$ S e i t e n r e ch s e l n

* l O C r a d d a s u

* u n d r i e d e r h o l en

S C I B S B I TE D C . Y O

L B S B S E I TB ^ D C . Y O

o

W enn man die C raphik schneller hs ben r i ll , so verr endet man nicht den
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C L P G - B el ehl, sondern lbscht das alte B i ld, dadurch daB man den G D P auf
L tls chen um s te llen TE R A P E N ) und da nn da s a l te B i ld erneu t sc hreibt . D a nn

da rf ma n nicht vergessen den G D P r ieder s uf Schreiben (S E T P E N )
umzustellen. C L P C bentltigt man eigen' lich nur dann, r enn man das a lte
B i ld nicht mehr rekons ' ruieren kann, oder r enn das erneute E inschreiben
la nger braucht a ls der CL P G - B efehl Zeit beansprucht.

W A I T l L

I mmer r enn man direkt D aten auf die G DP - P orts ausgeben r ill, muB man
solange r arten, bis der GD P den letsten B efehl ausgefiihrt hst. D ies kann
m a n d i rek t m i t dem W A I T - B efe h l t u n .

B eispiel:

J SR OV A I T

R T S

ausfUhrliches B eispiel:

S T A R T

CPU BOU R

GDP BOU SPPFPPPTU
CL R D V

CL R D R

CL R D W

* ( YLUUL: l YLUUU: W YLUWU: Z)
* CD P A d r e s s e

* S i e e me r k en

* x : o , Y : o

J SR OY OW T O * P o s i t i o n e i n s t e l l en

SCHLEI FB . JSR SYAI T * Var t en b i s f er t i g
ADD . B XR , DV * Gr o es s e i er s en d er n

YOVE . B DV , CDP * CPU+V* CPU * CSI ZB-Reg i s t er
YOVB .B X ,A ' , CDPr CPU * Buchs t s be ' A ' ausg eben

Sn V. J SR l SM C * WU ms Y a r t en

BBq SYN * dan n e r s t l o es ch en
J S R l CL R *

BRA S CHL B I P B $ i a  e r v e i t e r s o

W i ll man die A usgabe F limmerfrei hs ben, so muB man mi t sr ei B j ldebenen
a r be i r en .

D as P rogramm gi bt den B uchstaben "A h in a llen mbglichen G ruBen aus.
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S C H R %& T E L %*

[Schildkrtltengrs phik)

Dami l ist es mt%lich um l / l& B ildpunkl i u schreiten. Dieser B efehl r i rd

s B . fUr K reise mi l unterschiedl ichen R adien bentr' igt .

D i e A M ahi der Schritte v ird in R egisl er DO W Ubergeben

B eispiele.

YOVg l l & , DO

J S R l S CW l & T B L

R T S

t Sch r e i t et u. c i n en B i l dpiui t t

$ Y e i t e r

A ufgabe: K reis mi t gg ebenem R sdius aeichnen les sen^

F Ur einen K reis mit gegebenem R adius gibt es eine bekannte F ormel um den

V mfs ng i u bes ' immen^

U = W * P I R *

W obei P I = [.l \l ]*W _. , R = R adius und U : U mfan&

D as K reisprg ramm hs be die a llgemeine F orm

K R B I S ^

YOV  * [&- l , D[

S CHL B I P B -

YOVB XANZllHL , DO

J S R l S CHR l & T B L

YdVB l l O, DO

J SR dDRB HB

DBRA D[ , SCHLBI PB

R T S

t [ & Y e l

* z u b e r e c h n e n

* l O G r a d d r eh en

* f u et Schn e l l i g i e i t

* un d . i n . P eh l e r b c i .

* B e r e c h n c n

E s gi lt nun A N ZA H L i u berechnen

Der U mfang ergi bt s ich su^

U = [& * A N ZA H L / l &
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W obei a ls E jnheit l B ildpunkt ger x hl' r urde.
D a mit laB l sich die U nbekannte A N ZA H L ermi tl eln

A N ZA H L = (D $ P I * R ] / LM * l M

Man kann die Formel mit einer EQU- A nr eisung annRhern und es ergibt
s i c h ^

A N ZA H L E Q U (R * l OOO)/ LVW

Die Multiplikation mit lOOO ist nlitig um eine ausreichende Genauigkeit
su erhalten. Je' zt kann man einmal mit un' erschiedlichen W erl en fUr R
ex pe rim en t ieren .

M an kann einen K reis auch mit der Schleife fur LM^ Schritte
konstruieren, jedoch ergibt sich dann ein F ehler durch die interne
Rechengenauigkeit und die Umfangsformel kann nicht mehr snger andt
v e r d e n .

Das es sich eigentlich nur um ein LM- E ck handelt ist kaum su sehen
und hangt na tiirlich von dem D urchmesser des K reises ab.

- a W -

l

l
(



l

l

C L R S C R E E N ( )

Der B i ldschirm r ird gel cht. Ds bei r erden alle r ier B i ldseiten
geltlscht. Ferner erscheint r ird die Texlausgabe r orbereifet und es
ersc heint ei n b link endes C urso rfeld l inks oben s u f dem B i ldschi rm .

I mmer r enn msn die A usgaberou' inen CO und a n verr enden r i ll, muS man
mit CL R SCR E E N die A u$ abe r orbereil en und den Cursor einschs lb n

B eis piel:

J S R l CL R S C B N

R T S

e B eispiel n einer B ildschirmsusRaB e.

S TA R T . JSR l CL R S CRB B N

LBA TBXT , AO

SCHLBI PB . YOVB .B (AO) + , DO
B&p . S gW g
YOVBY .L AO, - (AW)
J S R l C O

YOVEY .L (dW) +, AO
BR A . S S CHL B I P B

* B i l d s ch i r . l o e s ch en

* A d r e s s e d e s f e x t e s

$ Z e i c h en h o l cn

* : O d a n n B n d e c r r c i eh t

* R e t t c n d e s P o i n t e r s

* Son s t Zc i ch cn au sg ebcn

B N D g

T E X l

R T S * Ru e ct t eh r

DG.B ' Ausgabe su f de. , , Ed , t a
DC .B ' B i l ds ch i r . . i t CO' , Sd , Sa
DC . B ' u n d CLRSCRBBN , , O

D er C ursor blink l ds nach di rek t hinter der lel zl en T ex l s tel le
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c o # $

Damit r ird ein Zeichen im Textmode ausgegeben. Das Zeichen s' eht zuvor
in Register DO.B. Dabei kbnnen auch S'euerzeichen ausgegeben r erden.
CO verandert anschlieBend die R egisterinhalte, r eshalb V orsicht gebo'en
ist. E ine sr eite A usgaberoutine (CO#) tut das nicht und sollte daher
bevorsugt verr endel r erden. CO ist aber nur reine Bildschirmsusgabe,
vahrend CO# auch noch andere A ufgaben besit$t. Daher kann es n tig
r erden a uch einma l CO zu verr enden.

Bevor msn CO verr enden kann muB CLRSCREEN aufgerufen r orden sein,
sonst erscheint kein C ursor auf dem B ildschirm.

Die Zeichenbreite r ird bei der A usgabe so r ie man sie zuvor im ger tihlt,
OPTIONEN- Menue eingestellt hat (PQ oder RQ Zeichen pro Zeile).

B eispiel:

S T A R T J SR OCL R S CR B E N

r ove .e x 'A ' , Do
J s R a c o

R T S

$ B i l d s ch i r n

* Z e i c h e n ' A '

* B i l d s ch i r P

l o e s ch e n

a u f d e m

s u s g eb en

B eispiel eines T ermina ls

B NDB . R T S

STAR T . J SR l CL R SCRBEN
S CHL B I PB . J SR OCI

Ci [P . B * $, DO
BBO . S BNDB
J S R OCO

B R A . S S CHL B I F B

r B i l d s ch i r n l o es ch en

* Z e i c h e n h o l en

* CTR L - A b r i ch t a b

* r en n g ed r u e c k t

* s on s t au s g eben
* u n d r i e d e r h o l e n

$ A b b r u ch

Mit dem Programm kann man auf dem Bildschirm schreiben, ahnlich r ie beim
Edifor. A ber es r erden andere Steuer'asten verr endet. Bei der CH E R R Y -
T astatur funktionieren je' st die Cursorl asten.
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N u n r u d e n B e f s h l e n

 '
I m T ex t b er e ic h r o n S89 b i s STF r e rd e n d ie n o r m a len A S C I I - Zei ch en

s usgegeben.
Zeichen die einen C ode grtrBer s ls SBO besi tsten sind Sonderseichen, v ie
' A " el c. A b V ersion H O des G rundprogram m s r erden s uch diese di rekt
s usgegeben um emen gemischen B etrieb mit den K lammern, v ie ] *
etc. t u erm Ugl ichen.
W enn ei n Zeichen ga M rechts ei ngegeben r i rd, so erfolgt em Sprung r ur
n a c h s t e n Z e i le u n d d a s Z e ic h e n e rs c h ei n t li n k s a u f d e r n a c h s t e n Z e i le .

W enn ein Zeichen s uf der let$ten Zeile ga ns rechts a usgegeben r i rd, so
erfolgt ein Scrollr organg des B ildschi rms. D er B i ldschirm r ird dabei um
e i n e Z e i le n a c h o b e n r e r s c h o b e n .

P roRrammbeisPiel au! A uA aA aller Zeichen $89 b SWF

S T AR T

S CHL B I F E

J S R l CL R S CRE E H

YOVB B KS89 , DO
YOVBY V DO, - (AW)
J S R OC O

YOW Y .V (dT) * , DO
ADD .B l l , DO
CYP .B XSB9 , DO
B NB . S S CHL B I P B

R T S

$ e r s t B i l d s ch i r . l o e s ch cn

* e r s t e s Z e i c h e n

* Z e i ch en . e r i e n

* dann au s g eben
$ Y i e d e r h o l e n

* n a e ch s t e s Z e i ch en

$ B n d e c r r e i c h t ?

$ Ne i n , dan n r e i t er
* OK

A chtung! M a n si eht nur da nn s l le Zeichen, r enn ma n mi t dem
O P T I O N E N - M enue au f B9 Zei len pro Zei le umgeschs ll et ha t.
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Hier v erden Codes im B ereich O bis S3F als B efehl interpretiert. Dabei
gilt der Code Sl B als besonderer Code, da dor' r ei tere B efehle, die E SC-
B efehle a ngesprochen r erden.
N ebe n d em C o d e s teh t d e r C o n t r o l - C od e. W en n m a n d ie T a s te C T R L u n d

d eichPei tig die angegebene T aste nach dem B indestrich dri ickl , erhalt
ma n den ger u nschten C ode.

C ode I C T R L - H

D er C v rs o r v a nd e r t e i n Z ei c h en zu ru c k . M a n ne n nt d i es es Z e ic h en s uc h

B A C K SP A C & [B S], r as so viel r ie R i ick r artsschritt bedeutet.

B efinder sich der Cursor schon auf der linken Seite des B ildschirmes, so
r anderr er eine Zeile nach oben und kommt gs nz rechts sum Y orschein.
W enn der Cursor in der obersten Zeile ganz links r ar, so kann man ihn
nicht mehr v eiter ber egen.

C ode S. C T R L - I

Der Cursor v ird ein Zeichen nach rechts verschoben. W ar der Cursor ganz
rechts s uf der Zeile, so erfolgt ein Sprung in die nSchste Zeile. W ar
der C ursor ds bei s uch a uf der letsten Zeile, so r i rd der
B i ldschi rm jn ha lt um ei ne Zei le na ch o ben v ers choben.

C o d e t A C T R L - J

D er C u rs o r r s nd er t ei n e Z e i le n a c h u n t en W en n d e r C u r s o r a u f d e r Z e i le

WX [unfersle Zeile) r ar, so wandert er nicht r eiter nach unten, sondern
der gesa m te B i ldscbirm inhs lt r ird um eine Zei le na ch oben verschoben.
D ie s e P u n k ti o n n e n n t m a n s u c h S cr o l l . D e r B e f e h l r i rd a u c h L I N E F E E D

ge u en n t .

C ode B ^ C T R L - K

D er Cursor r ird eine Zeile nach oben transportiert. E r verandert ds bei
s ei n e X - K oo rdi n a t e n ic h t . W en n de r C u rso r schon in d er o be rs te n Zei le

v a r , so r e ra n der t er se i n e P os i t i o n n i ch t r ei ter .
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Code SC. C T R L - L

h r C urs or r i rd ei n Zeichen ns ch rec hts r ers choben. W a r   der C urs or k anr

rechts suf der Zeile, so erfolgt ein Sprung in die n&chste Zeile. W ar
der C ursor da bei auch au f der let! ten Zei le, so v ird der
B i ld s c h i r m i n h a l t u m ei n e Z e i l e n a c h o be n r e r s c h o be n .

Der Code SC hst die gleiche W irkung r ie der Code D und r urde aus
K ompatibilitXl sgrUnden mi' eingefUhrt.

C ode SD . C T R L - M

D er C ursor r ird auf die li nke Sei l e der Zeile gestellt, i n der er sich
r o r dem A u f ru f scho n be f u n den hs t . D e r B e f eh l r i rd a u ch C A R R I A G E

R E T U R N oder k urr C R gens nn t .

C o d e Sl O C T R L - V

D er C ursor v ird eine Zei le na ch unten l rs ns port ier t. W enn er auf dcr
unl ersl en Zeile stand, so r ird er sber njchl v eiter nach unren geset rC
E s erfolgt a uch kein Scrol l- V orgs ng.
(E rst ab V ersion S.O)

C o d e SVA C T R L - Z

Die W irkung ist die G leiche, r ie der A ufruf des CL R SCR E E N - K ommandos
Der B ildschi rm r ird gel scht und der Cursor r sndert in die lint e, abere
E c k e .

C o d e Sl E C T R L - t

D er C ursor r s ndert in die l inke obere & ke, der B ildschi rm bleibt aber
erha lten. D er B efehl r iurd a uch H O M E gena nnt .
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B ei den E SC - B eTehlen werden mehrere Codes i ibertragen A uch sie dienen
der C ursor - und B i ldschi rms teuer ung.

Zum T est r ird zun&chst, wie angegeben die E SC- T sste gedrUckt und ds nn
dj e Z ei che ns eq uens

Code Sl B SC Sr r Sx x E S C :

D a mi r h nn der C ursor absolut positoniert r erden. D ie neue X ,Y - P osjt ion
r ird in Zeicheneinhei ten i ibergeben. I n der X - R ichtung gibt e s die W erte
O bis OP und in der Y - R ichtung die W erte O bis CQ. F Ur dje A usgabe r ird
p tr t s ber noch auvor jewei ls der W ert QC addiert D smil ergeben sich
les h r e A S C I I - Z e ic h en f i i r d i e K o o rd in a t e n .

B eis piel E S C = !A

positioniert den Cursor in Spalte QQ (X - PositionJ und in R eihe l (Y -
P osit ion). X =O, Y =O i st da bei di e li nke obere E ck e des B i ldscbi rms .

C o d e t i B t C [ E s c f

Der zeichensats r ird auf Deutsch umgestellt. w ird nun das zeichen q '
ausgg ek n, so erscheint auf dem B i ldschi rm das Zeichen "A ".

C o d e t l B SCS E s c g

D er Zeic hensa tn v i rd r ieder a u f a m er ik a n isc h um %es te l lt . D a bei sin d di e

eck igen und geschv ei f ten K ls m m ern verf iigba r.
D euts che Zei chen ka nn ma n ab V ersion [ ` der G rundprogra m ms a ber dennoch
a ua eben, r en n ms n einfa ch das B i t O des betref fenden A X I I - C odes
s e  t

C ode p B S[b E S C E

E ine leere Zeile r i rd eingefugt. D abei r a ndert a lles von der aktuellen
C ursDrsfelle um eine Zeile nach unten D ie letate Zeile geht r erloren
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C o d e S'B S)l E s c g

E n L eerseichen r ird sn der ekruellen Curw rsb lle eingefUgt. D abei

r andern alle aur der Zei le befindlichen Zeichen um eins nach rechb .

Wenn gsnz rechts ein Zeichen stend, so geh' es verloren.

A chtung beim A usprobiersn. Nsch der ESC-Taste das gro& Zeichen Q
eingeben [SH I F T und g ].

C o d e Sl B S)Q E SC R

Die Zeile in der sich der Cursor befindet v ird gel scht und alle Zei len

ds runter r erden um eine Zeile nsch oben geschoben.

C o d e S'B U ) E S C ?

A lle Zeichen r on der C ursorstelle bis aum E nde der Zei le r erden

gelrrsch t.

C o d e Sl B U U E SC k !

Das Zeichen an der Cursorstelle r ird geltlschr und die resl liche Zeile

r a ndert um eme Zeichen - Stelle na ch lin k s .

C o d e S l B S)W E S C Y

A lle Zeichen, W ginnend bei der Cursorstelle, r erden bis tum Ende der

B i ldsei te gelbscht.
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Da r Zeichen, das in R egister DO.B steht, r ird i ber die Druckerschnitt-

sfelle ausgg eben. Dsbei erfolgt die A usgabe Uber die CENT- Baugruppe

B eispiel:

YOVB .B K ' A ' , DO
J SR l L O

R T S

$ Z e i ch en A

$ s u s g eb en

B eispiel fU! Textausaabe au! den Drucker

B NDE . R T S

STAR T . JSR OCI I NI T$

S CHL B I P B . J SR l CI $

BE O. S BNDB
J S R l L O

B R A . S S CHL B I P E

$ Au s R A Y l e s en

$ Z e i ch en l es en

$ : O, ds nn E n d e

$ suf den Dr u cker susgeben
*

Mit dem obigen Programm ist es m glich einen Text, der s.B. mit dem
Edib r eingq eben r urde. auf dem Drucker aussugeben. r enn man das
Programm s'artet, so druckt es sich xunachst selbst aus.
Will msn einen snderen Text ausgeben, so muB msn entr eder einen neuen
Text mil dem Editor eingeben, oder mit der F unktion TE X TSTA R T
(OPTIONEN-Menue] einen neuen Texlanfang ausr ahlen.
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S I N % &

D a mit s teht die S l N - F unk ti on zu r V erfugung. D er S nus r i rd b bei mi t
H i l fe einer T a bel le er m it ' el t , r s s sehr schnell l gehl . D am it m a n m ir
einem I nteger- B ereich a uskomm t , ist der Sinusr ert mit %DE m ulti pl ir ierl
und die N s chk om mastel len s ind geru ndet . h r B ereich is t som ir^

 / - %DE

Der P a rs m eter fUr die B erechnung r j rd im R g ister W .W als
v o re ichenbeha f tete G r De in G rs d e ing$ eben.

A nschlieDend erha lt m a n das E rgebnjs im R egi s l er D O.W , eben fal ls alx
V o r ze ic h e n b e h a f t e t e G r  B e i m B e r e ic h r o n - %DE b i s  %DE .

I n tern r i rd d ie R ou tine S I N ds au r er r endet um di e B erechnungen fUr
die Schi ldk rtltengrs phik durchUufUhren.

B eispiel

YOVB l l O, DO
J SR l S I N

R T S

* YZ Cr s d

$ S i n u s b e r e ch n en

* E r gebn i s i s t %DE* s i n ( l O)

D a der S inus sehr s chnell be rechnet w i rd, is t di e A nr endung r or v ig end

fUr E chb ei l a ufga ben, r ie R ota t ion von K trrpern oder F ouriersy nthese r u
s e h e n .

B eis piel:

S T A R T CL R D l

SCHL BI PB . YOVB X l %d , D%
J S R l Y OV B T O

YOVB D l , DO
J S R l S I N

E X T . L D O

DI VS W , DO
ADD # l %d , DO
YOVB DO , D%
J S R OD R A V T O

ADD K l , D l

CP XS l % , Dl
B HB S CHL B I P B

R T S

* X - K o o r d i n s t e u n d Y i n t c l

* Y : l % d

$ St a r t pos i t i on
* D s n n Y - Y e r t e r . i t t c l n

* d a s u S i n u s b e r e c h n e n

* P u c r D i i i o r b c r e i t e n

$ Nu n B e r e i c h - E U b i s + E l

* B a s i s r e r s c h i e b c n

* H e u e r Y e r t

* L i n i e aus g eben
* Von O bi s Dl l Gr sd (und x )
* Uenn S l % cr r e i ch t , dann
$ b een d en , s on s t zu r u ect

D ie S inusk urv e r i rd ds bei a ls F la chengra phi k ausgegeben
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B eispiel einer F ouriers Ynthese:

+ J : t * (s i n (x ) +s i n ( 7*x ) / 7+s i n (9*x ) / 9+ . . . . . )
* Sj n t h es e Recht eci s chv i ngung .
S TAR T : CL R D F $ X - K o o r d i n a t e

CL R D 7 $ S t s r t r i n i e l

SC& BI PB : YOVE i l ST , DS $ Y: l ST
JSR OYOVBTO * St a r t pos i l i on
CL R D S * V o r b e r e i t en f u e r Su mme

YYVB Xl , DZ * T er m l
B S R S I N T B I L * b e r e ch n en

YOVE X7 , DZ $ T er m S
B SR S I N TE I L t b e r e ch n en

YOVB X9 , DZ * Ter m 7
B SR S I H TB I L $ b e r e ch n e n

YOVE X] , DZ $ T er m Z

BSR SI NT^I L $ ber echn en , dann St op der Rei h e
&X T . L D S * N o r mi e r en

DI VS H , DS * B er e i ch an pa s s en
ADD l l ST , DS * Ba s i s l i n i e

JSR ODRAr TY $ L i n i e sus geben
ADD KS , D7 $ I n S Gr ad- Sch r i t t en

ADD i l , Dl * Von O b i s 9 l F Gr ad (und x )
C  X9FS , DF $ Y enn 9l S er r e i cht , dann
BNB SCHLBI PB $ beend en , s ons t eu r u eck
R T S

SI NTBI L : YOVB D7 , DO $ z .B . be i 7
YULU DZ , DO * s i n ( 7$x )
J S R l S I H

EXT .L DO * Yegen DI V
DI YS DZ , DO * s i n ( 7* x ) / 7 e t c .
ADD DO, DS
R T S

D ie P ouriersr nthese erfUllt r ichtige A ufgaben in der T echnik. H ier soll
aber nicht v eiter ds rauf eingegangen r erden, sondern dies sei nur ein
B eis piel fUr die A nr endung der schnellen SI N - F unktion.
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c o s % &

F Ur die C O S- R ou tine gi lt das gleiche r ie schon bei S I N . I m R g ister W .W
wird der W ert des P s ra meters in G rad Ubergeben und das E rgebnis sfeht
da nn ns ch dem A ufru f r ieder im R g ister W .W . D er W ert is t da bei
cos(x )* %JK und di e N achkom mas tellen en' fa llen. D er W ert is '
V oraeichenbehs ftet und im Zr eierkom plem ent da rgesteli t .

B eiSPielB.

YOW l - l O, DO
J S R l C O S

R T S

* V i n t e l : - l O G r s d

* B er echn en i on cos ( - l O) * %SK

k om biniertes B eispiel :

S T A R T ^ CL R D Y

SCHLBI PB : YOVB * %JK , Dl
YOV& t \%] , Dq
J S R l Y OV B T O

YOVg DY , DO
J S R l C OS

ADD X%JK , DO
YOVE DO, D l

YOVB DY , DO
J S R l S I N

B X T . L D O

DI VS l % , DO
ADD Xl %] , DO
YOVB DO, D%
J S R l DR l i Y T O

ADD Xl , DY

Cr P l YKO, DY
B N B S C HL B I P B

R T S

* ph i : Y i nt el s t a r t : O
$ B i l d mi t t e e i n s t e l l en

r . a n b e a ch t e d i e

$ u n t er s ch i ed l i ch e Au f l oesun g
* X: COS ( ph i ) +%JK

*

r X - K o o i d i n a t e

* Y: SI N( ph i ) i %+l %]

* r eg en DI V
$ suf +/ - l %] br i ngcn

* er g i bt Y-Koor d i n a t c
$ Ver b i n du n g s e i chn en
* n s e c h s t e r V i n i c l

* i o n O b i s Y S d G r a d

*

W enn m a n das obige P rogram m sta r' et, so ergibt si ch eine K reis f lEche
W enn ma n den S inus gena uer s ls l G rs d benbtigt, so m uB m a n die
Zr ischenpunkte s prox imieren.
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S I Z E % &

ZeichengrtlBe setzen. I m R egister D O.B r ird die ZeichengrOBe fi ir die
nachfolgenden C O - oder C O %- A usga ben best im mt. D a bei ka nn ms n unter-
s c h ied li c h e G r tlB e n a be r n ic h t s o o h n e w e i t e r es m is c h e n .

N schdem man eine neue G rbBe gesetat hat, sollte man den B i ldschi rm
l hen. D i e C odierung der G rbBe ist ds bei gena uso, r ie beim W R I T E -
B e f e h l. Z r e i C o d e s s i n d d s b e i b e s o n d e r s i n t e r e s s a n t ^

M i t u K r i rd auf LO Zeichen pro Zeile und %N Zei len umgeschaltet. M it
t %l auf NO Zeichen pro Zeilen ebenfa lls mit %N Zeilen. A lle Zeichen, die
na ch der NO S pa lte ausgegeben r erden, blei ben unsichtbar.
D iese beiden Codes r erden auch im OP T I O N E N - M enue eingestellt,
wenn man die ZeichengrtlBe festseta' .
A ndere G rtlBen sind prinPipiell m glich, jedoch ergeben sich dabei
B ildausschnitte, ggf. auch in der Zeilenrichtung. E igene V ersuch
s cha ffen h ier s ber schn ell A uf sc h luB .

B eispiel:

S T AR T YOVB * $KK, DO
J S R S S I Z B

J S R S CL R S CR B g N

R T S

$ Ums cha l t en au f LZ Ze i ch en i Ze i l e
* E r s t n e u e C r o e s s e e i n s t e l l e n .

* D a n n B i l d s c h i r m l o e s c h e n .

B eispiel%:

S T A R T YO  t $% l , DO
J S R OS I Z B

J S R l CL R S CR E E H

R T S

* Ums cha l t en au f NZ Ze i ch en / Ze i l e
r B r s t n eu e G r o e s s e e i n s t e l l en .

* D a n n B i l d s c h i r m l o e s c h e n .
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B eispiel n V bernrVBe.v

S TAR T

* Doppel t er Zci l cnsbs t and und

YOVB l S>?,DO $ unschal t cn auf >D Zei chcni Zci l c
JSR l S I ZB z B r s t n eu e Gr o es s e c i n s t c l l m .

JSR l CLRSCRBBN * Dsn n B i l ds ch i r . l o cs ch cn .

R T S

W enn man nsch A ufruf dieses P rogramms r ieder in den E di tor rurl[ct t ommt.

so erscheint ein %ans gro& r Cursor auf dem Bildschirm und auch b r Text
ist %edehn'. M sn sieht aber nur einen Bildsusschnitt. Wenn der Cursor
gsnz oben stehl , so r ird er abgeschnitten, denn der Slart lig r ein
halbes Zeichen oberhalb [nur bei einem Grundprogramm der V ersion
kleiner X.?). A uch erscheinen auf dem B i ldschirm nur ca. l ?
Zeilen. D ie restlichen Zeilen sind r eil er unten unsichbsr. W i ll man i e

sehen, so ksnn man mit CT R L - Z den B ildschirm nsch oben schieben. E s is 
p tst mt%lich den Cursor in ein unsichtbares Gebiel su schieben. Will
man ihn r ieder sehen, so gibt man s.B . CT R L - g , m mvr - R ein iuid der
C u r s o r i s t l i n k s o b e n .

Diese Darstellungsarl ist s.B . gut, wenn man eine Gruppe r on Personen
E inaelhei ten bei der E ingabe aeigen wil l.
M an ksnn die T extgrdBe einfach i urUckstellen, in dem man sie im
O P T I O N E N - M enue r ieder auf \D oder XD Zeichen pro Zeile
s u r u c k s t e l l t .

- ] l -



C M D $ %

Damil ksnn man einen Befehl direkt an den Graphik- Prosessor ausgeben.
Der befehl steht dasu suvor jm R egister DO.B. M it der A usfiihrung wird
Q nn solange ger arb t, bis der G D P bereit ist und dann r ird der B erehl
a n den G D P Ubergeben.

B ne genaue Lis'e alle Befehle findet man bei der GDP- Beschreibung des
E F c)M%%.

H ier aber ein paar besonders r ichtige Codes^

o

l

$

M

l

P

%

T

R

S

S A

SB

 c

S D

PB

t P

S ch r e i b e n .

L o e s ch en .

S t i f t s e n t en .

S t i f t h e b en .

B i l d s ch i r n l o e s ch en .

X- und Y-Reg i s t er auf O s et z en .
r i e X u n d P cu s  en .

Al l e Regi st er auf O ( CSI ZB auf $l ]) und r i e %
L i cht bl i t c f uer L i cht gr i f f el und abt ast en .
L i cht gr i f f e l abt as t en ohn e L i cht bl i t e .
S x R B l o c i s e i ch n en .

X x X B l o c t z e i ch n e n .

Bi l ds ch i r m set een (hel l oder duni el ) .
X- Reg i s t er au f O s et a en .
Y- R eg i s t er au f O s et Gen .
Di Ui - Zugr i f f , n i c h t i e r r e n d e n .

Die Codes t tO bis S]F sind fUr V ektoren gedscht, und die Codes SR̀ bis
t PP fUr K urar ektoren. Die V ektoren sind aber Uber DR A W TO einfacher su
bedienen und die K urxvek toren Uber den F I G U R - B efehl.

h e Code P$O bis ScF sind die Darstellung der lesbaren A SCI I - Zeichen
Damit t ann man Texte sehr schnell auf dem Bildschirm susgeben.

B eis piel-.

YOVE .B t SC , DO
J S R l Cl lD

R T S

$ B i l d s ch i r m Y e i s s s t e l l en

* a u s f u eh r en

Der B ildschirm leuchtet nsch A usfUhrung des Programms hell auf.
Damir ksnn man inverse Dars'ellung vorbereiten, r enn man danach
& ichen oder Graphik im Ltrschmode (CM D mit DO=l oder ER A PEN]
a usgibt

- % $ -
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komplexeres & ispiel:

STl iRT . JSR l Yd I l $ I n i t l ex t gr o es s e

YOVB.B i S>>, $PPPPPPT@ t I n ODP-Rcgi st er @
CL R D l * X : O

CL R D> * Y : O

SCHLBI PB . JSR l YOVBTO t Pos i t i on e i ns t cl l cn

YOW XO, DO * Schr ci bcn
BSR SCHRB I BB * Tcx t Pu s g eb cn

SY l JSR l SYNC * >N . s v a r t cn

BBO.S SYQ * sonst su s chncl l
JSR l Y OW TO * r i ed c r s u r u e c t

YOVB l l , DO * Locs ch cn dsnn
BS R S CHR &I BB

ADD Xl ,Dl $ Di agona l
dDD l l , D> * ber egen
cYP t ZST, D> $ Venn gr oess er >UT
BCS SCHLB I PB t da nn s t o p .

R T S

SCHRB I BB . JSR l Cl lD * B cf eh l s u s f u eh r en

LBA TBXT , AO * Tex t ausgeben
SCHL > . YOW .B (AO) * , DO * Zei ch en ho l en

BBO.S BNDB * : O, dsnn Yndc
JSR l CYD * un d a u s g cben

BRA . S SCHL > * b i s f er t i g

B NDB . R T S

TEXT . DC .B 'B er egt er T ex t ) , O

Durch den B efehl SY N C r ird erreicht, das der T exr ohne F limmern uber den
B i l d s c h i r m r a n d e r t .

M an ks nn i ur P robe auch mal die beiden Zeilen nJSR Y SY N C und

nB E Q.S Sy l h r e%lassen.
W ill msn die Schrift schnell ber q en, so addiert msn ei nl ach einen

grbBeren W ert auf D l und D >.

- T @ -



N E W P A G E ' (

D ie G DP - B augruppe besitst vier B ildseiten mit <=' x '<? P unk l en. W enn
man die B i ldseite ausr ablen r i l l, so kann man den B efehl N E W P A G E
r err enden. I m R egister D O.B steht d ie Sei tennum mer der Schreibsei te und

im R egisler Dl .B die Seitennummer der Leseseite. A lle Graphik- Befehle
v erden auf der Schreibseite ausgeflihrt und das B ild auf dem B ildschi rm
srammt r on der L eseseite. D amit ist es s lso mUglich s uf einer
unsicht h ren Seite B i lder au erstellen und ds bei eine a ndere Seite zu

betrachten. Dies r ird benbtigt um flimmerfreie Graphiken su erseugen.

A lx W ert tUr die Schreib- und L eseseite ka nn m an eine Za hl von O bis O
v a h ie n .

W enn man die Schildkr tengraphik verr endet, so r ird die Schildkrtl' e
selbsl immer suf der Seite = geseichnet und die Grsphik normslerweise
a u f d e r S e i l e O.

B eispiel:

CL R D O

CL R D =

J SR l HB W A GB

R T S

$ S ch r e i b s e i t e : O

* L e s e s e i t e : O

* S e i t e a n r a e h l en

B eispiel:

START . YOVE X=,DO $ Dumaj SChr ei t e
JSR Os c m l ?TBL * Tu r t l e a n

JSR OM DB I dann P l i p auss cha l t en
YOVB Kl , D_ * Sch r e i bs e i t e : l
YOYE * O, D< $ L es es e i t e : O

YOv e * l , DO * I n f o f u er B i l d
SCHLBI PB . YOVB D_ , DO * Sch r e i bs e i t e

YOVB D< , Dl $ L es es e i t e
JSR w eW AGE * S e i t e an r a eh l en

JSR OCL P G * Se i t e u n s i ch t ba r l o es ch en
B SR B I L D $ B i l d au f b s u en

BOR l l , D_ * Sch r e i bs e i t e su s t au s ch en
EDR Rl , D< * L es es e i t e au s t au s ch en
CP t _OO, DO * Ya r Ver t
B CS S CHL B I F E * r i ed e r a u r u e c t

R T S * E n d e

B I L D

a i s c HL
YOVa XO?- l , D? * Kr ei s s ei chn en ,
YOVB DO , DO $ der gt oess et r i r d
J SR l S CHR l ? Tg L $

YOVB l l O, DO * l O Gr ad
J S R a D   

DBRA D? , B I SCHL * B i s b een d et
ADDO X< , DO * Neu et V er t
R T S

- ? _ -
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M i t den ersten bei den B efeh len *SC H R l 4T E L n u nd ' H I D G r i rd er reich$

da B die Schi ldk rtl te s ich r uers t ein S tUck ber egt und dan n r i rd s ie mi*

"H I D E " abgestei lt.D s nn erst ksnn ms n die aweite B i ldseite auch
m i t r e r r e n d e n .

E ine andere M  glichkeit ist es such, das s lte B ild su lbschen indem die
G raphik mit E R A P E N neu geaeichnet r i rd

I n dem nachfolgenden B eispiel r ird ausserdem noch eine D rehung des
K reises durchgefUhr t .

r eiteres B eispiel:

S T AR T

SCHLBI PE . YOVE DR , DO

YOV& DT , D l
J SR l  YP A CE

YOl  XW , DO

J S R l CY D

B S R B I L D

YXVB Xl Y , DO
J S R l D RB t ltl

ADDO * T , DZ
CL R D O

J S R l Ci l D

B S R B I L D

YOW X- 4 , DO
J S R i D RB HB

SUB r l O, DZ
&OR K l , DR

BOR XW , Di

cr P H oo , DZ

B C S S Ct a E I F B

J S R l CR A P OP P

R T S

YOVB Xl , DO * DunPj SCh r e i t e
J S R l S C l l R W4 T B L * T u r t l e a n

JSR l HI DB * dsn n P l i p au s s ch s l t en

YOVB l l , DR * Sch r e i bs e i t e : l

YOVB l O, DT * L es es e i t e : O

YOVB Xl , DZ * I n f o f u er B i l d

YOW DR , DO * um Sch i l dkr oet e su l oes ch cn
YXVB DT , Dl * r i r d d i e Se i t e l ge l o es ch t
J SR l i lB Y PA CB * e r s t e i n s t e l i e n

J SR l CL P G * d s n n l o e s ch e n

t S ch r c i b s e i t e

$ L e s e s e i t e

* S e i t e s n r a e h l e n

$ s l t e s B i l d l o e s ch en

* D Z : a l t e r S t a n d

* d a n n d r e h e n

$ f u e r n a e ch s t e s B i l d

$ n eu es B i l d s et s en ( T+T)
* S ch r e i b - Y o d e e i n s t e l l en

$ B i l d a u f b s u en

$ u n d K o r r e t t u r f u e r

* n a e c h s t e s B i l d

* K o i r e t t u r

* S c h r e i b s e i t c s u s t a u s c h e n

$ L e s e s e i t e s u s t a u s c h e n

* Y a n r e r t

* v i e d e r s u r u e c t

* r e i h i n d e r t s u f t s u ch cn d c r

* S ch i l d t r o et e , ds nn Bn de

- 4 T -



B I L D

B I S CHL
YOVB X-.- 0, D. * Kr ei s zei chnen ,
YO  D- ,DO * der gr oess er v i r d
J SR l S CHR l . TBL $

YOVB R l O, DO * 0E Gr ad
J S R S DR E HB

DBRA D. , BI SCHL * B i s been det
ADDO RL , D- * Heu er Y er t
R T S

ersrellen. E in r eiterer B efehl, der SY N C- B efehl kann dsnn dazu r err ende'
Mit dem NEWPA GE-Befehl kann man auf diese Weise einfach ber egte Graphik

werden den B ildr echsel mit der Graphikerslellung su und synchronisieren
damit keine sWrenden B ildschnitte mehr $u erhall en.

- . . -

l

i



i

S Y N C & '

D a m it is t es m Ogli ch den V ert ik a l- S y nchronisa t ions impuls des Q D P
absufragen. I mmer r enn ein D urchgang erfolgte, r ird SF F F F im R egis' er W
u bergeben, sons t der W ert O. D a m it k a nn ma n A bia ufe m it dem B i ldr echsel

sy nchronisieren. D er S Y N C - B efehi l iefer t s ber nur einma l den W ert t F F P F ,
a uch r enn ms n sehr schnell hintereina nder a bfragt und sich im mer noch i n
der r ert ika len A usl as t lucke bef indet. D ies ixr ntrtig um auch
Zeitsy nchronisa tionen su ermbglichen. W enn man SY N C ds uernd abfragr, so
lieferl es a l le &Mm s den W ert SF F F F . D a m il ka nn m an gua rw ena ue
M essungen durchfUhren, denn auf der G D P - B augruppe befindet sich ein
g ua rg der a uch fur d ies en T a k t ve ra nv ort l ich is l .

B eis piel-.

S T A R T J S R l S Y N C

BBO . S STARl
R T S

$ Y - Sj n c pt u ef en
* : O d s n n n i c h t d s

* Y- Sj n c i s t da .

B eis piel einer Zei tm essunK:

U HR . CL R D\ * Z e i t c a eh l c r

SCHL BI PE . YOVB X_M- l , D` * _M* &M. s
V A R T B J S R l S Y N C * Y e s s e n

B U P P E R

Bt O r AR TB * b i s &M . s
DBRA D` , YARTB * b i s l s c c
ADD * l , D\

L BA BUPPBR , AO * Au s ga be du r ch f u ehr cn
YOVB D\ , DO * mu s s t l e i n &M. s s e i n
E X T . L D O * e r s t Y i n u t cn

DI VS XaM ,DO + sus geben
YOl .L DO, - (Ad) t n er k en
JSR l PRI NT\D * Des i . a l au s g ebbn
YOVE .B X ' : ' , ( AO) + z t r en n en
YOVB . L (AT) + , DO * ds nn S et un d en
S Y A P D O * i s t Y o d u l o - R e s t

J S R l P R I N T \ D * b c i D I V S

YOW .B * ' ' , (AO) + * sun Lo es ch en dar
CLR .B (AO) * l er St e l l e
L BA B UPF BR , AO * un d a u f B i l ds ch i r .

YOVE #S&& ,DO * Sch r i f t gr o es s e
YOVE * & , Dh $ X: &
YOVB * l &' , D& * Y: l &'
JSR O I PB * un d au s g eben
B R A S CH L B I P B

D S . B l OO * T c x t b u f f e r
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N eben der A nr endung fUr die Zeitmessun% ist der SY N C- B erehl r ichtig,
um f l icker freie, ber eg' e G raphiken zu erha lten.

v eiferes B eisPiel:

VART& . JSR ( SYHC * dann auf Sj n c r s r t en

S T AR T : CL R D Q $ X : O

S CHL B I P E : J SR OSB T P B N * e r s t . s l s ch r e i b en

CLR DW $ X: n , Y: O
J S R OY OV B T O * rro n d a e n

YOVB XWYY , DW * b i s Y : WYY
J S R o D R l i Y T O * L i n i e

BBO . S VARTB
J SR OZ R AP B N I u n d L i n i e r i e d e r l o e s ch en

CLR DW r Bndpunt t X: n , Y: O
J S R ODR A V T O *

ADD Xl , D l * Neu er Ver t f u er X
CyP XY l W , Dl * b i s su s d em B i l df e l d
B NB . S S CHL B I P B t i e r s c h r u n d en

RTS * Dann f er t i g .

W enn ms n ds s P rogra m m sta rtet , so la uf t eine L inie vom ]in k en B i ldtei l
i n d e n re c h t e n B i ld t e i l .

W enn ms n die B efehle "JSR I SY N Ch und "B E Q.S W A R T E " einms l r eglBBt, so
s iehl man den gleichen V organk, jedoch erscheint die L inie unterbrochen
und die r andert auch viel Uber den R ildschirm. D ie U nterbrechungen
t ommen daher, r eii ms n nun L bsch- und Schreibvorgs ng Uberlagert siebt.

- ` a -
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W E R T & '

Jeh l kom m r ei n sehr kom plexer B efehl. D a m it is l es mt%lich A us dN cb i i

berechnen. D s bei k bn nen Sr m bo le, r ie auch ms rhemat ische Z eicben

ver r endel r erden. D ieser B efehl r i rd im G rundprogrs m m d ar u verv endI um

s B . i m A s s e m b le r a r i t h m e *is c h e A u s d r i c k e zu be r ec h n en . E be n f a l l s d i en t

der B e fehl der E i nga be von S l ar l adressen el c., r o jm mer es gi l* ei ne

Zs hl s u einer F ormel oder einer einfachen E inga be Nu erm itteln . D abai

ktlnnen a uch S y m bole r err endet r erden, r ie N.B . i m A ssem bler ' f  iert

r u r d e n .

F Ur di e P s rs m eter gil l fo lgendes

A O A d r e s s e d e s & f f e r s i n d c. d c r T ex t s t eh t

n a c h d e m A u f r u f

D O . L

D l . V

Br gebn i s der B er echnung

P eh l e r c o d e .

fUr den P ehlercode in W .W gilt

o

l

q

I

l

W

WP P P P

Sj n t ax -P eh l er s u f g et r et en

Bj t er cr t g e l ad cn

Vor t r er t g el ad en

L a n gr o r t r er t g e l ad en

- r e s e r i i e r t -

Sj . bo l au f r v f ohn e Def i n i t i on des Sj mbo l s

I n t c r n e r P e h l e r

A ls O pert ionen si nd i ulZss ig

*

$

/

\

( )

l

t

A d d i t i o n I & B i t

S u b t r a t t i o n I & B i t

Yu l t i p l i t s t i on ( ab Yer s i on N .O n i t I& B i t )

Di i i s i on ( sb Ver s i on  .O . i t I& B i t )
Y o d u l o - D i i i s i o n a b V e r s i o n N O

K l so er t echnu n g

Oder -Ver i nuepf ung I& B i t ( s b Ver s i on N .O)

Und-Ver i nu epf ung I& B i t ( ab Ver s i on rl . O)

- a ' -



* Al s Oper *n d i s t der Pr ogr amms t an d bei m Ass embl er
? I st di e akt uel l e Text snf angsadr esse
, ,

I ex t , r i r d a l s ASCI I -Yer l ( e) gel aden
" Hi ch t - Opet a t i on GH B i t
- V o r s c i ch en e i n e r Z a h l

f n m um n n n s ed es i . a l e Zah l

d d d d dd d d d e $ i . a l e Z a h l

)[b bbbbbb b i n a er e Za h l

l sj i bol Adr ess e ei nes f est en Sj mbol s
l sj i bol I ndex ci nes f est en Sj mbol s , f uer TRAP-Bef ehl

h e nschfolgenden Zusa tse stehen hinter ei nem A usdruck

B

Y

'

Bj t egr o cs s e ms r i i er en
Yor t gr o es s e a a r k i er en
L angv or t gr oes s e ma r i i er en

B eispiel.-

S l AR T LBA TBXT , AO
J S R O R T

RTS $ &r gebn i s i n DO.L
DC .B , HG* G/ Y , , Or B X 'l'

$ Ad r es s e d es T ex t es l a d en

D es B eispiel lieferl den W ert sedezims l S\l oder desima l l ].
Y sn kann das UberprUfen, wenn man das Programm im E inzelschritt
d u r c h U u f t .

r eiferes B eispiel:

S l A R T

B l E R

LBA BUPPER,AO * Tex t ei ngeben
YOVB XSHH , DO * Gr o es s e
YOVB XH , D \ * X: H
YOVB X l Hc , DH * Y: l Hc
YOVB RGd , DG $ An s sh l d er Ze i ch en
J SR ORB AD * u n d l es en .

LBA BUPFER , l i O * Dann su sv er t en

JsR OVBRT * und danach den Yer t ausgeben
LBA BUPFBR , AO r r i eder Adr es s e l aden
JSR l PR I HTcX * z . B . s ed e e i ma l

LBA BUPPBR,AO * f uer Ausgabe
YOW XSHH,DO $ Tex t gr oess e
YOW * H , D l * X: H

YOVB l HdO, DH $ Y: Hdd
JSR OlTR I TB t a u f d en B i l ds ch i r m
BRA START I i  er v e i t er
DS . B l OO * T ex t bu f f e r

- ] d -
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M an r ersuche da nn einma l folgende F ngabe

?

*

7 * l

l O/ :

l O\ 7
l S CHR E I T B

l S CHR B I T B

? * l

7$(  * F)
F l l :

' d '

>l iB '

i l O l O

M a n beachte das die A usgs be hier sedesims l is t . W enn m a n ei ne der im l e

A usga be r i ll, so ks nn ma n P R I N T QD oder P R I N T SD [Y ersion Q.O) i erwendea

D a bei m uD ma n a ber den B u ffer m it L eer ichen a uf fu llen, sonst blei bL

ggf . der R est der vo rherigen Zeile s tehen, fs l ls d ie neue A usga be

r eniger S tel len bes i l st s ls di e a lte A usga be.

A chtung! Zv i schen den O perat ionen di irfen keine L eerzei chen sfehen. D ies

r a r nutig, da ma n s.B . im A ssem bler sonst nicht unterscheiden ktlnnLa ob

da s Zeichen a ls K om menta r oder als O pera ' ion gem einl is t n*D

B e ispiel^
M O V E X7,SFQ * 7 is l der L s der ert

W enn L ee raeichen er la ubt r l en erga be si ch

SFQ* 7

s lx  A dress e fu r den T rs ns po rt
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Z U W E I S ' (

D emit ist es mbglich einem Sy mbol einen W ert zuzuordnen
D ies geschieh' in F orm einer Zur eisung^

S Y M B O L := r e r t

A uf der rechten Seite steht ein beliebiger A usdruck, r ie er bei dem
Befehl W E R T mtlglich r ar. A uf der linken Sejte ein N ame, den man
selbs' ger ahlt hst. D iesem N amen r ird dann der W ert sugeordnet.
M an muB dabei immer eine Zur eisung susfuhren. W enn keine Zur eisung im
T exl steht, so wird ein CA R R Y zuri ickgemeldet.
Bei einer F ehleingabe r ird dje Zur eisung damit nicht ausgefi ihrt

B eisPiel:

S T A R T

T E X P

LB  TEXT , AO t Tex t adr es s e l ad en
J s R Oz m TB I S * a u s f u e h r en

R T S

DC .B ' n eu : : WS ' , O

N sch A usfUhrung der A nr eisung findet man in der Sy mboltabelle den N amen
' N E U ". E r besi ' zt den W erl TY oder sedezim s l SZB .

A CHTUN Gl bei alteren V ersionen des Grundprogramms [kleiner Z.O) steht
der N ame ZU W E S in der Such' abelle, man muBte daher ZU W E S anstelle
von ZU W E I S eingeben, um mit dem B efehl a rbeiten zu kUnnen.

kom biniertes B eis piel :

S T A R T

OK

B UP P B R

LEA BVPFBR , AO * Tex t ei ng eben
YOVB X$dd , DO * Cr o es s e

YOVB Xd , D e * X: d

YOVE * edf , Dd * Y: l df
YOVB X'O, D' $ An eah l der Ze i ch en
J SR ORB AD * u n d l es en .

LBA BUPPBR , AO * Dan n su sr er t en

JSR Ozw EI S * und dana ch den Ver t aus geben
BCC OK * Ol , r ar Zur ei sung
JSR O RT * s ons t ma l n i t l lBRT pr obi er en
LEA BUFPBR , AO * v i ed er Adr es s e l a den
J SR l P R I NT fX * z . B . s ed e e i ma l

LBA BUPFER , AO * f u er Ausgabe
YOVE XSdd ,DO * Tex t gr oess e
YOVB Xd , Dl * X: d
YOW t d(( , Dd * Y: d((
J SR OYR I TB * s u f d en B i l d s ch i r m

B RA S TAR T * i me e r r e i t e r

DS . B l OO * T ex t bu f f e r

- W d -



M an probiere einmsl folgende E ings ben

N g U : 5

S * NB U

T B X T : ?

T E X T + l

NE U = NB U + l

NB U

A chtungl Zr ischen den Operationen dUrfen keine L eer aeichen  hen.
A uf der A naeige erscheint erscheint p r ei ls der W erl des berechne 
A u s d r u c k s .

- J K -



C I I N I T % & '

Der skluelle Texl seiger r ird auf den Textanfang gesetst. Dieser Befehl
wird tusammen mit dem Befehl CI% verr endet, um Texte aus dem Speicher zu
erreichen. E s gibt dabei vier r ichtige Texlaeiger, die auch im E ditor
i e r r en d e t r e r d e n .

s r x r x i

w r r x r

e r x r x r

B OT l X r

* I s t d i e Adr ess e des Tex t anf sn gs
* I s t d i e Ad r es s e d e t a i l u e l l en T ex t s t e l l e

* I st di e Adr esse auf das Tex t ende (Zei chen O)
* I st di e Adr ess e auf das Bnde ei nes Tex t gebi et es

 X T r ird dabei zur Zeit nicht r eiter susger ertet

D ie Sp icheraufteilung eines einfachen T ex tes is' dabei so

- l   - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sr XTXT- - - - > l HALLO, DI BS I ST BI N l
l TBX T I Y SP B I CHBR BR !

AK TTXf - - - - ) l VURDB Y I T DB Y l

l BDI TOR GB SP E I CHB R T . l

B f XTX l - - - - ) l O l

- - - - - - - l - - - - - - - - - - - - -

Die O am T extende besitzt dabei die Codierung OO und ist nicht mit dem
A Sa I - Zeichen "C)'' mit der C odierung $&\ zu verr echseln.
A K TT X T s i gl h ier s uf da s W v o n "W U R D E ".

S T X T X T i eigt a uf den ersten B uchsta ben im T ex t.

M it CI IN IT% r ird A K TTX T auf den Wert von STX TX T gesetzt. Beide i eigen
dann suf den T extanfs ng.

(% = T`x Ts rA RT). O Der Textanfang ist durch das OPTIONEN-Menue umdefinierbar

- a b -
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B eispiel:

S T AR T J S R l C I I N I T 1

R T S

* T c x t s t a r t s c t s en

k om binier tes B eispiel:

S TAR T J SR OC I I N I T 1

J SR l CL R S CRB B N

S Crn ,B I P B : J SR l C I 1

B&O BNDE
J SR l C O1

B R l i . S S CHL B I P E

B N D B R T S

* T e x t s t a r t s e t s c n

$ B i l d s ch i r m l o e s ch cn

* T e x t l o e s ch en

$ O: B n d e e r r e i ch t

t un d su s g eben
* r i e d e r s u r u e c t

M it diesem B eispiel r i rd der T extinhalt auf dem B i ldschi rm ausgegeben.
W enn man dabei nur ds s P rogramm eingegeben hat, und den T E X T S r A R T

nicht verandert ha' , so gibt es sich selbst suf dem B ildschirm sus.

W enn m s n i m O P T I O N E N - M enue ei nen neuen T ex tsta rt r ah lt , so r i rd d& i

T ex tende (E T X T X T ) auf den T ex tanfaq gesetat, und der Code OO an
diese S te lle eingetragen.
W enn man einen "a lten T ext" anr ahlt, so r i rd das E nde des T ex tes gesucht
und dorthin E T X T X T gelg t, so daD E T X T X T suf dss B y te mit dem Code
OO seigt.

- W X -



C I # $ #

Damit jst es mbglich Texte aus dem Speicher oder mit Hilfe einer eigenen
R o u t in e su les en .

Normalerr eise r ird vom Speicber gelesen. Dabei wird der Zeiger A K TTX T
r err endet. M it dem CI IN IT# B efehl kann dieser auf STX TX T, dem
Texb 'art xurUckgeselst r erden. Das E rgebnis des A ufrufs ist im R egister
W .B sbgelegt. W enn das Textende erreicht ist, also das Zeichen O
(Codierung O) gefunden r urde, so r ird zusstzlich das CA R R Y - Flag gesetat.
Es genugt aber auch einfach auf O abzufragen. F erner r ird beim T extende
auch eine Speicherzelle mit dem Namen ER R F LA G auf den Wert # geselzl .
Diese Speicherselle r ird dazu verr endet, eine evtl. unterdriickte A usgsbe
mi l CO # r ieder einzuscha l' en. I m A ssembler r ird diese F unk tion dasu

r err endet ein ausgeschaltetes L isting [l = N ur Fehlerausgabe) im
Pehlerfall einzuschalten, um den Fehler auf den Bildschirm zu bringen.
Jetst gibt es noch eine zr eite M trglichkeit T ex' e einzulesen. W enn man
auf die Speicheraelle $]̂ #B den Wert _ schreibt, so r erden die E ingaben
uber einen Sprungvektor gelesen. Wenn man den Sprungvektor, der auf
A dresse S]̂ l] steht durch einen Sprung auf eine eigene R outine
umsteuert, so kann man E ingaben auch durch eine eigene R outine erseugen.
Der Sprungvektor USE R C I (S]̂ #B ) ist nach dem R E SE T auf die R outine CI
gesc ha l te t.

B eispiel :

S T A R T ^

S CHL B I P B

B N D B

J SR OC I I N I T #

J SR l CI #

BBO BKDB
J S R OL O

B R A S Ct i L B I P B

R T S

r Tex t s l ar t au f An f ang
$ Z e i ch en e i n l es en

* : O, dan n E n d e er r e i ch t

* auf dem Dr u ci ei ausgeben
* r i e d e r c u i u e c k

* T ex t en d e e r r e i ch t

W ird dss B eispiel gestartet, so r ird der aktuelle T ext auf dem Drucker
a usgegeben.
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r ei teres B eispiel:

S T A R T YOW . B X4 , S67qB
R T S

* CI < undi r i g i cr cn

W enn m an ns ch dem Start des P rogramm s den A ssem bler erneut st sr tel , so
e r s c h ei n t n u r e i n b l i n k e n d e r C u r s o r s u f d e m B i ld s c h i r m .

Jetst ks nn ms n dem A ssembler direkt B efehle eingeben, i .B . um die
B efehlss y nta x ken nenau le rnen.
Dabei gibt man ruerst den T ext "E N D'' und dann die T aste CR (Carriage
R eturn) ein. Jetst erst erscheint die V berschrift des A ssemblers auT dem
B i ldschirm. D ie E ingabe selbst r ird nicht auf dem B ildschirm ausgg eben.
D e r A s s e m b le r f Uh rt zr e i D u rc h la u f e s u s . B e i m e rs t e n D u rc h l a u f r e rd e n

nur die Sy mbole definiert und dieser r urde durch die E ingabe * on &N D
Ubersprungen. N un folgt der sr eite D urchlauf, bei dem auch der erseug' e
Code auf dem B ildschirm ausgegeben r ird. W enn man nun s.B . "N O P und CR
eingibt, so r i rd die Zeile mi t dem Code ausgegeben. W enn man einen
F ehler macht, so wird die F ehlermeldung auch auf dem B ildscbirm
erscheinen. M a n ks nn jedoch r ei tere B efehle eingeben.
W enn man die E ingaben beendet hat, so gibt man einfsch nE N D h und C R ein.
W il l m an den A ssem bler r ieder normal verr enden, so m uB ma n di e
Speicherselle S67^B r ieder auf O setsen, am einfachsten in dem man
R E S E T - T a s t e d r u c k t .

W enn C I I N IT ^ aufgerufen r urde, so r ird beim nachsten CI -̂ A ufrul im
R egister DO.W der W ert ` sn die U SE R CI - R outine ubergeben, xonsr der W err
O. D ies isl ntrtig um M ehrpassr organge auch mi t U SE R CI zu sfeuern, i .B .
bei CP / M b6K um die B uelle von der Diskette mehrfach ru lesen. D iese
F unktion ist s ber erst ab der  V ersion d.O des G rundprogramms enthalten.
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Zunachst besitzt CO2 die gleiche Bedeutung, r ie der CO- Befehl, namlich
die A usgabe eines Zeichens, das im R egister DO.B steht auf die Console.
A ber es gibt noch mehr M  glichkeiten. Zunachst kann die A usgabe suf
einen Drucker (LST] oder auf eine eigene R outine (USR ) oder ins Leere
[N I L ) umgelenkt r erden. V on dieser F unktion r ird auch im A ssembler
 brauch gemacht.

F erner erfolgt die A usgabe nur, r enn die Speicherselle PA SSF LA G
den Wert=2 enthXlt. Djeser Wert ist normalerr eise aber voreingestellt.
Die A bfrage ist spesiell fUr den A ssembler gedach', r ird aber auch von
anderen tl bersetzern genutzt, die mit dem Grundprogramm ausammenarbeiten.
Dann gibt es noch die M tlgljchkeil die A usgabe anruhalten. Dasu wird die
Taste CTR L- S gedruckt, dann erfolgt keine A usgabe mehr und man ha' somit
die Mt%lichkeit ein Listing anxuhallen. Will man die A usgabe fortsetzen,
so muB man die Taste CTR L- g driicken. Diese A nhaltefunktion gilt auch,
r enn man die A usgabe auf den Drucker oder eine R outine eigene umgelenkt
h a r .

Die Umsleuerung geschieh' Uber die Speicherzelle $[\2A (IOSTA T]
F ok ende Codes sind fUr die Umsteuerung mtlglich^

l

2

$

rl

^

Unt er dr ueci t e Ausgabe, es v i r d BRRPLAC gepr uef t
und nur venn es gl ei ch l oder 2 i st , r i r d aus%egeben
Au s ga be au f d en B i l ds ch i r m. Dan a ch r i r d d i e

Schr ei bs ei t e auf O ges t el l t .
Au s ga be su f d en Dr u ci er .

Ausgabe auf den Dr u ci er , aber das Ze i ch en LF
(Code SA) r i r d un t er dr u eci t . Be i man ch en Dr uct er n
i s t d i es noet i g .

 usgabe auf USRCO. Dabei st eht ei n Spr ungr ekt or
auf der Adr ess e $[\2_ . Der r i r d nach dem Spr ung
RBSBT auf di e Rout i ne CO gescha l t et .

E  gibr sber noch eine bedeutende F unktion. Wenn man den Code Ol (CTR L-
A ) im R egister DO.B beim A ufruf der CO2- Routine angibt, so r erden slle
nschfolgenden Zeichen bis eum L ine- F eed (Code SA ) in einem B uffer
(A USBUF) sr ischengespeichert. Danach erfolgt die A usfiihrung.

- a [ -
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Dasu gibt es folgende Befehle (adr und r ert ktlnnen beliebige
A usdrUcke sein, xiehe WERT, so s.B. auch selbst definierfe Sj mbolet

B a dr v er t O r er t l v er t D r er t E r er t F v et t G r cr t H r er t I

A usfUhren ei nes P rogrsmms *sdr mit den P arametern v ertO
bis r ertI. D ie P arameter ktlnnen auch r eggelassen r erden.
D abei r erden die P arsmeter von O bis I und die R egis ter

DO.L bis DI.L gespeichert, bevor dss P rogramm 'adr'
aufgerufen r ird. Damit kann man in Hochsprschen M sschinen-
unterprg ramme aufrufen, such r enn dies ursprUnglich
im Sprachkon$ept nicht entha lten r sr.
P A SC A L - B eispiel^

 I TBLN( chr ( l ) , ' l SCHRBI TB GX ' ) ;

C a d r

E in Byte r ird ron der A dresse *adr" geholt und bei der no hslen
CI - Eingabe r ird der Wert dort eingelesen. A ls Trennuq r ird
bei der CI - Eingabe als letstes Zeichen ein Leerseichen mit
ausgegeben. M it diesem B efehl ist es mbglich r on beliebigen
Programmiersprachen sus die Werte r on Speichersellen s ufragen
E ine COD- A usgabe, die r ahrend der E ingabe erfolgt v ird solange
unterdruckt, bis die E ingabe beendet ist, um unerr iinsche ECHO-
E f fek te a uf dem B i lds chi rm i u r erm eiden.

P A SC A L - B espiel^

 I TBLN(CtlR ( l ) , ' G S_XXX )) ;
RBAD( I ) ;

I n die V ariable I (sls I nteger deklsriert) r i rd der I nhalt
der Speicheraelle (S_OOO gelesen.

P a d r r e r t

A uf di e A dresse "adr" r ird der W ert "v ert' geschrieben. D abei r i rd

nur ein B y te s dressiert.
Damil kann msn r on Hochsprschen sus Werte im Speicher modi fi r ierea

P A SC A L - B ei spiel

YRI TBLN(CHR( l ) , ' P t _XDB G >) ;
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Im Ubrigen gelten alle Befehle, die schon beim CO- Befeh] geseigt r urden.
CO< ist also ein U nterprogramm, das es ganz schtln in sich hst. H ier nur
ein paar einfache B eispiele:

S T A R T J SR l CL R S C E H

YOVE .B K ' A ' , DO
J S R OCO<

R T S

* I n i t d e s Cu r s o r

* Bu chs t abe ' A ' ausgeben

h e A usgsbe des B uchstsbens "A " kann man gsnz leicht suf den Drucker
umlenken, r enn man im OP T ION E N - M enue die A usgabe auf den Drucker
u m s te l l t .

v eiteres B eispiel-.

BNDB. DBRA DT, M tn,O $ Text dr ei aal ausgeben

START. JSR OCLRSCRBBH * Bist mal Init O
YOVB gT- l , DT * l u es s er e Sch l e i f e

SCHLO. LB  TWXT, AO * Ausgabet ext adr esse
SCHLBI PB . YOVB . B (AO) +, DO * Zei ch en l aden

BBO EHDB * O s e i n Bn d e

YOVEY .L DT/ AO, - (A^) *  O v i r d ggf , s er st oer t . -*
JSR OCO< * und ausgeben *
YOVBY .L (li^) +,DT/ AO $ bei Rei _ .O n i cht noet i k -*
BRA SCHL BI PB * r i ed er h o l en

TE X T

R TS $ Bn d e

DG.B l , ' E OSCHRBI TB l OO' , SA
DC.B l , ' E l DRBHB l <a ' , SA , O

N ach Sta rt des P rogramms erscheint ein D reieck s uf dem B ildschirm
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S E T F L I P ( )

Die GDP - Baugruppe besitst r ier Bildseiten. M it SETF LIP kann man eine
automatische U mschalt rate beinflussen, die s.B . mit A U T O F L I P ausge
fUhrt r ird. Die U mschsltung erfolgt auch dann, r enn msn P.B . nach
A usfUhrung eines Prg ramms die A nr eisung 'M =M enueH erhalt v enn man oder
B efehle der Schildk rtltensprache ausfUhrt.
Es gibt ar ei A rb n der sutomstischen Umschaltung. Den Wechsel rr ischen
sr ei B ildseiten, oder den Wechsei sr ischen r ier B ildseiten.
Dazu Ubergib' man beim A ufruf sr ei Parameter. Im Register W B s'ehr die
W echselra *e fur dje Zr eiseitenumschaltung und im R egister D l .B die
W echselrate fur die V ierseitenumschaltung. Der W ert O bedeul et, keine
Umschsltung und jeder Wert C> O ist die Umschsltrate in UV M ilisekunden-
S c h r i t t e n .

B eisPieie.

S T AR T J SR l CL R S CRB E N

YVVB XSO, DO
CL R D l

J SR l SB TP L I P

R T S

* Cu r s or au f B i l ds ch i r . br i ngcn
* B l i n t r a t e a u f l s e s

$ e i n s t e l l e n

Der Cursor i m linken oberen F eld blinkt anschlieBend im Sekunden' akt

r ei teres B eispiel :

S T AR T JsR oVAi T * Vs r t en , bi s CDP f er t i g
YO . B i S(( , SPPPPPP]( * Cr oes s e s et s en
CL R D l

YOVB * l U^ , DU
JSR l YOVBTO * St a r t X : O, Y: l U^
CL R D(

CL R D )

r o  w o- i , O`
S CHL B I Pg . YOW D( , DO

YOVB D) , D l
AND K( , DO
JS R l NB l TP A GB

YOVB .B X ' A ' , DO
J SR l C 

ADD Kl , D(
DBRli D` , SCHLBI PB
CL R D O

YOVB l ` , D b
J SR l SB TP L I P

J S R l C I

R T S

* S t a r t b e i S e i t e O

t V i e l e B u ch s t a b e n

s S c h r e i b s e i t e

* L e s e s e i t e

* n u t O . . ( s i n n i o l l

* S e i t e s e t G en

* Bu chs t a be A au s g eb en
* a u f i e r s ch i e d en e S e i t cn

* d e r S ch r e i b s e i t e

* a n r c r s ch . P o s i t i on en

* Zr e i s e i t enu n s cha l t u n g: O
* V i e r s . : ` * U V . s

* u n d s e t s e n

* Va r t en b i s Tas t e Gedr ) ct t
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E i ne B uc h s h be n r e ih e w a n der t i i b er d i e B i ld s c hi r m m i t te . W en n m a n ei n e

T ssl e drdckt, so erschei nt blinkend die "M =M enue"- A nr eisung auf dem
B i ldschirm. I n der R oul ine C I wi rd genauso r ie beim "M =M enue" die
R ourine A U T O F L I P s utomatisch aufgerufen, die den U mscha l' vorgang
steuer t. M an ka nn A U T O F L I P a uch a ls U nterprogra m m ver r enden, r enn

man die U m&chs ltung nute n mbchte, ohne das CI verr endet r ird.

D ie automarische B i ldschirmumscha ltung mi t r ier Seiten ermtlglich ber egte

G rsphiken, die sehr komplex sein k nnen, r enn man dje B er egung in vier
T eilphasen serlegen kann. Beispiel: Drehen von Zahnradern (auch TD),
A bla ufe m i t ber egenden P fei len ek .

D E L A Y T W

D ie R oul ine D E L A Y gesta t tet gua ragena ue V erztrgerungen im l OO

M il lisekv ndenras ter. D a bei r i rd wahrend der V erzdgerungseeit das

a ub m ati sche S eitenumschs lten a ufrechterha lten, so da Z sich beim A bla uf

k eine S W rungen bei der B i ldschir mumscha ltu ng durch S E T F L I P ergeben .

D ies iet insbesondere bei B ildern mit der Schildkrtltengraphik r ichtig.
D ie V e erung erfolgt i m l OO ms - R aster. I m R egis ter D O.L r i rd da nn
d ie A nsa h l de r l / l OO sec s ngeben . W enn d ie Za h l = O is t , so erf olgt

keine A usfUhrung des B efehls.

B eis Diel.-

S T A R T YDVB .L # ]^ , DO

J S R OD B L A Y

R T S

$ l S ei i er eo eg er n

- Z a -
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r ei teres B eispiel :

sTMTT : YOW l 01- l , D0 * Kr ei s z ei chn en
SCHLBI PB : YDVE Xl O, DO * Schr ei t e l O  

J SR l S C I TB

u Ove * HI , DO $ Dr eh e l O
J S R OD RB HB

DBRA D0 , SCHLBI Pg
YOl .L #OI , DO $ O Sek r er so eger n
J S R ODg L A Y

JSR l CL R $ Da n n B i l ds ch i r . l o es ch en

YOVB W - l ,D0 * Dsnn Ouadr s t
SCHL O . YOVB XHII , DO * Schr ei t e l OO

J SR l S CHR & I TB

YOVB XUI , dO $ Dr eh e UI
J S R ODR E HB

DBRA D0 , SCa O

YOVE . L t OI , DO * u n d v i eder v a r t en
J S R ODB L A Y

JSR l CL R $ Ds nn B i l ds ch i r . l o es ch en

JSR OCSTS * b i s e i n e Tas t e gedr u ect t

BeO START $ f or t f ah r en ,

E ine B uchstabenreihe r andert uber die B i idschirmmi l te. W enn man ei ne

T sste driickt, so erscheint blinkend die HM M enue"- A nr eisung suf dem
B ildschi rm. I n der R outine C I r ird genauso r ie bei m HM =M enue' die
R oul ine A UTOF LIP automatisch aufgerufen, die den Umschsll vorgang
steuert. M an kann A UTO F L I P auch als U nterprogramm r err enden, r enn
man die U mschaltung nutzen m chte, ohne das C I verr endet r ird.

Die automatische B i ldschirmumschsltung mit vier Seiten ermt%lich ber egte
G raphiken, die sehr komplex sein kbnnen, r enn msn die B er egung in r ier
T ei lphasen serlegen kann. B eispiel: Drehen von Zahnradern (auch 0D),
A bl&ufe m it ber egenden P fei len etc.
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D E L A Y & '

Die R outine DK A Y gestattet quarzgenaue V erzdgerungen im :OO

M illiset undenr&sfer. Dabei r ird r ahrend der V ersbgerungszeit das

Putomarische Seifenumschalten aufrechterhalten, so daB sich beim A blauf

t eine SWrungen bei der Bildschirmumschaltung durch SE TF LIP ergeben.

Dies iet insbesondere bei Bildern mit der Schildkrbtengraphik r ichtig.

Die V eR t%erung erfolgt im l OO ms - R aster. I m R egister DO.L r ird dann

die A  hl der l / l OO sec sngeben. Wenn die Zshl = O ist, so erfolgt
b ine A us fi ihrung des B efehls.

B eis piel

s r a t YOVE .L Xl O, DO * l Sei i er zoeger n
J S R ODB L A Y

R T S

v eiteres B eispiel:

START . YOVE * &X- l , D& $ Kr e i s e ei chn en

SCHLBI PE . YOV& X:\ , DO $ Sch r e i t e :\

J SR l S CHRE I TB

YOVB X:\ , DO * Dr eh e :\

J S R l DR B HB

S C HL ]

DBRA D& , SCHL E I PB

YOVB .L X]\,DO * ] Sei r er eoeger n
J SR l DB L A Y

JSR SCLR $ Dan n B i l ds ch i r m l o es cb en

YOW H - l , D& * Dann Ouadr a t

YOVB R:OO, DO * S ch r e i t e l OO

J S R OS GH I T B

YOVB X_\ , dO * Dr eh e _\

J S R ODR l&t lE

DB  D& , SCHL ]

YOVB .L X]\ , DO * un d r i eder r a r t en

J S R OD E L A Y

JSR OCLR * Da nn B i l ds ch i r m l o es ch en

JSR OcsTS $ bi s ei ne Tast e gedr ueckl

BBO START $ f or t f ahr en ,
R TS r s on s t E n d e .

h e D arsfelluq des B ildes r echselt al le ] Sekunden zr ischen einem K reis

iu id einem g ua drs r.
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F I R S M 'I M E * +

D adurch r ird die Schildkr tengraphik initis li siert. D ie Schildkr te r i rd
in die B ildmitte gesetst und die B i ldseiLenautoms tik fUr die U mschalLung
r i rd a k tiviert . F erner wird die Schreib- und L esesei te a uf O ges tel lr.
F I R ST T I M E r i rd a uch autom s tisch aufgerufen, r enn ms n ei nen der
Schi ldk rtltenbefehle r err endet. E s ist a lso nur in Sonderfa l len ntlt i&
diesen B efehl su verr enden . E i n F el l ist e.B ., r enn man m it mehreren
E ben en a rbei te t u n d d i e S ch i ld k rtl te a u f dem B i lds ch i rm n ich t ha ben

mtlchte, dann i st fol%ende Sequenz interesss nt 

B eispiel :

S T A R l JSR OP I R S T T M

J S R l H I D B

R T S

* S c h i l d t r o e t e s n

* s b c r n i c h t d s r s t e l l c n

D ie Schi ldkrtlte r i rd da nn a uch nichb am A nfang gesetzt, da ein Seta n
nur erfolgt r enn A U T OF L I P aufgerufen r ird und dss geschieht nur bei den
anderen Schildkrtrtenbefehlen. H I D E p doch setzt den W ert r on F L I P auf O,
som it f indet keine a utoma tische B ildseitenum schs ltung sts t t und ds nn
r ird auch bei spaterem A ufruf von A U T OF L I P die Schildkrtrb nichr
eingeblendet.
W ill man A U T OF L I P spater verr enden um slle B ildseiten nacheinander
darsustellen, so muB man mit C R A POF F , die Schildkr tengrsphik
a u s s c h a l t e n .
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& is piel^̂

RADl . YOVB l 1- l , D1
RAD4 . YOVB l 566 , DO

S f AR T . J SR SP I R S T T I l l B

J S R l H I D B

r OVB W - l , D@
CL R D C

SCHLBI PB : YOVB D@ , DO
YOVB DC , Dl
J SR SNB l TP A GB

B S R R A D

YOVB W C , DO
J SR l DRE HB

DBRA D@ , SCHLE I PE
J S R OGR A P OP P

CL R D O

YOlT  X1 , Dl
J S R OS B T P L I P

J SR l CI

R T S

RdD. YOVElY D1/ D@ , - (AL)
YOVg XO- l , D@

J S R OS CHR B I T B

UOVB l 546 , DO
J S R OD HB

DBRA D1 , RAD4
YOVB l O6 , DO
J S R l DRB H B

DBRA D@ , RAD5
YOVEY (AL) +, D1/ D@
R T S

* S c h i l d t r o e t e a n

* S e i t e n a u t o ma t i t a u s

* S ch r e i b s e i t e 1

* L e s e s e i t e O

* S c h r e i b s e i t e

$ L e s e s e i t e

* S e i t e e i n s t e l l en

* R a d d o r t z e i ch n en

* D a n n d r e h e n

* b i s a l l e i i e r S e i t en

* b e s ch r i e b en

* bevor AUTOPL I P dr an i s t ,
$ Zr e i s e i t ef l i p aus
* aber V i er s e i t en f l i p an
*

* r . B . j et s t
* Y en n Y : Y e n u e k o mmt

* r e t t e n

* D r e h t e i l

* D r e i e c i

$ S c h r e i t e 56 6

* D r e h e l 4 6

* B e i d e S c h l e i f en

* D a n n n o c h d r eh en

N ach dem Srsrt des P rogramms r ird eine F igur ausgegeben, die sich dreht

S E T P E N 1 L

Dsmit v ird der Graphikproxessor in den Schreibmode mit gesenktem
Sc hrei bs r if t r erse tat .

A lle nachfolgenden Graphikbefehle erfolgen also mil r eiBer Linie, suf
 . dunk lem G rund.

B eispiel:

J SR l S B TP EN

R r s

Mit dem Befehl ksnn man also rorhergehende Befehl rucksetsen, die einen
Ltlschrorgang ber irken. Nach dem Befehl CLR und CLPG, r ie such
CLRSCR EEN r ird jedoch der GDP autom$tisch auf Schreiben umgeschaltet

- e O -
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Schreibsti fl suf L t chen umschalten. Dabei r ird der Stift auch gesenkt.
N un ks nn man dunkle L inie auf heilem Grund schreiben oder bestehende

G raphiktei le ltk chen

B eisoiele.

J SR OB R AP BN

R T S

r eiteres B eisPiel:

STAR T . CL R D l * X : O

YOVB Xl K' ,DK * Y: l K'
JsR OVAI T + Cr o es s e e i n s t e l l en

YOV .B t $&& , SPFPPPPQ&
SCHLSI PB . JSR l YOVBTO * St s r t f es t l eg en

YOVB .B X ' ll ' , DO * & chs t abe s et s en
JSR l C  r n i t CYD

S Y l J SR l SY N C * K Vn s

BBq SY l
JSR OYOW TO * v i ed et su r u eck
J s R OE R APBH * Da nn Bu ch s t a b en

YOV& .B K ' A ' , DO * l o es ch en
J S R OC 

JSR OSBTPBH $ un d dann r i eder s ch r e i ben

ADD l [. Dl * n eu es X
CYP X\l K ,Dl * Venn ) Sl l dann St op
BCS SCHLE I PB * s on s t r i ed er h o l en

R T S

D er B uchsl abe "A " r andert von l inks ns ch rechts Uber den B i ldschirm
W enn der B uchstabe das B i ld verlassen hs t, meldet sich "M = M enue".
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[Schi ldt rtlfengraphik]
M ait dem Befehl r ird die Schildkrtltengraphik ausgeschalten, daB heiB'
die Schildkr te r i rd von da an nicht mehr auf die B i ldebene l

gereichne' . Sonst andern sich keine E instellungen. Wenn msn danach einen
Schildkrtrb nbefehl, r ie SCH R E IT E gibt, so beginnt die Schildkrtlte r ieder
i n der M i tLe des B ildschir ms zu aeichnen.

Intern r ird die V ariable F IR ST mit dem Werl l belegt.

B eispie]̂^

J SR l GR A P OP P

R T S

wei teres B eisoiel:

S TA R l YOW XUVV ,DO * L i n i e s e i chn en
J S R i S CHR B I TB

JSR OGRAP VPP $ dan n au s s ch a l t en

YOVE X(V , DO * dsnn dr eh en
J SR Vw BHB * u n d

YOV& XUVV , DO $ r i eder s ch r e i t en
J SR OS CHR B I TB *

R TS * &n d e

A uf dem B ildschi rm sind xr ei von der B ildmitte ausgehende L inien su
s eh e n .

- ] ] -
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C M D P R I N T * +

Damit kann man ei ne B efehlssequens direk' an den G DP  au$ eben. F erner
stellt man sur or mil R egisler DO.B die SchriftgrtlBe ein (v ie R egisb r I
des E F KILL), in Dl .W steht die X - K oordinate und in DS.W die Y -
K oordinate. Das R egister A O enthalt die A dresse bei der sich die Daten
befinden. E ine binare O [Code OO) beendet den T ext. M sn kann also damit
nicht den B efehl "A uf Schreiben schalten" m it dem C ode OO s n den G D P

susgeben, sondern muB dies ggf. mit SET PE N oder mit CM D direkt tun.
Der B efehl eignet sich sor ohl sur Textsusgabe, als such sur A usgabe r on
Graphikbefehlen, den sogenannten K ursvektoren, mit denen man sehr
schnell k leine F iguren zeichnen kann.

B eiSPielB.

S T A R T

D A T B N

LBA DATBN , AO

YOVB XSSS , DO

Yove r s o , Oi

YOVE i ]S+ , DS
JSR l CY DP R I N T

R T S

DC . B ' Ha l l o ' , O

* A d r es s e d e r D a t en l s d en

* Tex t gr oess e dx : S , dJ : S
$ X : b +

* Y : l S +

* u n d a u s f u eh r en

* B n d e

* pu e i l e

Da die A nr endung der K umvektoren so interessant ist, hier den
prinzipielle A ufbau eines K ursvektors^

B d

l

B S B b

- - d x - - -

a P B I

- - dJ - - -

B S B l B O

- - R i ch t un g- -

A m ersten B it erkennt der G DP , das es sich um einen K ursr ekl or handel*
M il dx r ird die A n% hi der P unkte in X - R ichtung beschrieben, mir dr die
A nzahl der P unkte in Y - R ichtung. "R ichtung') legt die R ichtung des
V ektors fesl . D a der C D P hierbei nur in *b C rad- Schritten a rbei b l , ks nn

man dx und dy immer mit dem gleichen Wert belegen. OO bedeutet dabei
kein Schritt ausfiihren, Ol bedeute' einen Schritl , l O sind er ei Schritte
und l l drei Schri t te. M it dem C ode Sg+ ka n n ma n s.B . einen eint e lnen

P u n k t s e t z e n .

- g K -



R ichl ungscode

O . /

O l l OO .

l l O o o o

l l . l O .

l OO

B eispiel:

S TAR T LBA DATEN,AO
r ov e x s ZZ , Do
YOW KC/ , Dl
Y/VB l l E/ , DE
J SR l Gl lDP R I HT
R T S

DC . B t l . l . l OOO

DC . B d l l l l l OO.

D C . B j .. l l ./ l O

DC . B * l l l . l Ol l

D C . B d l . l l l l l O

DC . B i .. l ... l .

D C . B l . l l .l l OO

DC . B i . l . l . l O.

D C . B O

DA T B N

* Ad r es s e d e r Da t en l a d en

* Tex t gr oess e dx : E, dJ : E
* X : C /

* Y : .E /

* u n d a u s f u eh r en

* B n d e

* n a ch R e ch t s mi t T S ch r i t t en

* s ch r a eg R e ch t s n a ch Oben
* n s ch Ob e n

* s chr a eg L i n t s n a ch Oben
* n a ch L i n k s

* s chr a eg L i n t s n s ch Un t en
* n a c h U n t e n

* s ch r a eg R ech t s n a ch Un t en

A uf dem B i ldschirm erscheint ein kleines A chteck

- Y / -
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P R I N T ( X * +

Seded male A usgsbe eines W ertes. Dsbei r erden ar ei sedezimsle Ziffern
ausgegeben. Der Wert steht zur or im R egister DO.B. Im R g isfer A O isl
die Zieladresse f i[r die sedesima len Zi ffern angegeben. D s bei r ird das

E rgebnis im A SCI I - Code abgelegt. A O i eigt anschlieBend auf den Pachsten
freien P la t* und dort isl eine O (C ode OO] abgelegt, so daB man deo T eI l
m i t den B efeh len r ie W R I T E d i rek t a ug eben k a n n.

B eispiel :

LEA ZI BL , AO

YOW .B KS l A , DO
J S R l P R I N T ( X

R T S

D S . B l OZ I B L

* Z i e l bu f f c r a d r c s s e

r Ver t i ns Reg i s t er DO .B
* u n d au s g ebcn
* B n d c

* Z i e l bu f f c r

I m Zie lbuf fer r i rd der T ex " l A ',O a bgelegt

B eispiel m B ildschirmausRabee.

S T AR T . CL R D*

SCHL BI PB . LBA ZI BL , AO

YOVB . B D* , DO
J S R OP R I N T ( X

L&l i ZI E L , AO

YZVB . B XS(( , DO

YOVB i ( , D l

YOVB K l ([ , D(

J S R O I T B

YOVB XS , DO

J S R OD B L A Y

ADDO l l , D*

CilP X(\] , D 
B NB S Ct a E I P B

R T S

D S . B l O

* Z a eh l e r

* A d r e s s e l a d en

$ Y e r t l a d cn

$ un d au s g eb en
* d a n n a u f d e n B i l d s c h i r .

* S ch r i f t g r o es s c

$ X - K o o r d i n a t c

* Y - K o o r d i n a t c

* un d a u s g eben

* l / ( S ct v a r t cn

Z I [ L

* Z a eh l e r e r h o ch c n

* B i s Bn d e c r r e i ch t

* s l l e Cod es aus g cbcn

* e i gen t l i ch nu r a Bj t cs no ct i G

Das P rogramm aBhlt sedezimal r on O bis SF F und gibt dss E rgebnis l b
l / ( Sekunde auf dem B ildschirm eus. Wenn man den Befehl DE L A Y v ed aBt
erfolgt die A uq abe so schnell, daB man nichts mehr erkennen kano.
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Sede$imale A usgabe eines Wertes. Dsbei r erden vier sedezimale Ziffern
ausgegeben. Der Wert steht suvor im Regisber DO.W. Im R g ister A O ist
die Zieladresse flir die sedesimalen Ziffern angegeben. Dabei r ird dss
& gebnis im A SCI I- Code abgelegt. A O seigt anschlieBend auf den nachsten
freien Plat' und dort isl eine O (Code OO] abgelegt, so daB man den Text
mjr den Befehlen r ie WR ITE direkt ausgeben kann.

& isPiel:

Z I B L

LBA ZI BL , AO
YOVB . Y XSU(AB , DO
J SR l P R I NT&X

R T S

DS . B UW

$ Z i e l bu f f e r a d r es s e

* Yer t i ns Reg i s t er DO.Y
$ un d aus g eben
$ B n d e

* Z i e l bu f f e r .

Im Z elbuffer r ird der Text ,l(A B',O abgeleg'

P R I N T Y X & Z

Sedesims le A usgabe eines W ertes. Dabei r erden sechs sedezimale Ziffern
au$ egeben. Der Wert sleht suvor im R egister DO.L . I m R egister A O ist
die Zieladresse fUr die sedezimalen Ziffern angegeben. Dabei r ird das
E rgebnis im A SCI I- Code abgelegt. A O zeigt snschlieBend auf den nachsten
frejen Platz und dort ist eine O (Code OO) sbgelegt, so daB man den Text
mir den B efehlen r ie W R I T E direkt ausgeben kann.

B eispiel:

Z I B L

LBA ZI BL , AO
YOVB .L #SU(ABCD, DO
J SR l P R I N T YX

R T S

D S . B l O

$ Zi e l b u f f er adr es s e

* Yer t i ns Regi s t et DO.L
* un d au s g eben
* Bn d e

* Z i e l bu f f e r .

I m Zielbuffer r ird der T ext 'l(A B CD',O abgelegt

- _ ( -
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P R I N T ' X ) )

Sedeaimale A usgabe eines Wertes. Dabei r erden acht sedesimsle Ziffem

susgegeben. Der Wert steht $uror im Register W .L. Im Rg isfer A O ist
die Zieladresse fUr die sedeaims len Ziffern angegeben. D abei v ird das

Ergebnis im A SCII- Code abgelegt. A O aeigt anschlie& nd auf den nachsLen
freien P lst) und dorl ist eine O [Code OO) abgelegt, so daB man dea Text

m it den B efeh len r ie W R I T E di rek t ausgeben k s n n.

B eis piel:

Z I B L

LBA ZI BL ,AO ^ + Zi el bu f f er adr css c

YOW .L t Sl UVdABCD, DO * Yer t i ns Regi st cr DO.a

JSR l PRI NT'X + und aus g ebcn

R TS $ Bn d c

DS . B l O * Z i e l bu f f cr .

I m Zi elbuffer r i rd der T ex r ,l UV)A B C D ,,O s bgele%t
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B insere A usgabe eines W ertes. Dabei r erden acht DualsteHen ausgegeben.
D er W ert steht suvor im R egister D O.B . Im R egister A O ist die Ziel-
sdresse fUr die dualen Ziffern angegeben. D abei r ird das E rgebnis im
A SC I I - Code a bgelegt. A O zeigt anschlieBend s uf den nachsten freien P la ts
und dort ist eine O (Code OO) abgelegt, so daB man den T ext mit den
B efehlen r ie W R I T E direk t ausgeben kann.

B eispiel:

Z I E L

L&A ZI BL , AO

YOVB .B XS l A , DO
J S R OP R I N T & B

R T S

D S . B l O

$ Z i e l b u f f e r a d r e s s e

r Ver t i ns Reg i s t er DO .B
$ un d au s g eben
* B n d e

* Z i e l bu f f e r .

I m Zielbuffer wird der T ext 'OOOl l Ol O',O abgelegt

B eispiel m B ildschirmausRabe:

S T AR T . CL R D(

SCHLBI PE . LEA ZI EL , AO

YOVB . B D( , DO
J S R l P R I H T &B

LE A ZI BL , AO

YOVE . B XS[[ , DO

YOW X[ , D\

YOVB Xl [& , D[
J S R l  I TB

Y OVB X) , DO

J S R OD B L l iY

ADDO Xl , D(

CYP X[)] , D(
B HB S CHL E I P B

R T S

D S . B \^Z I B L

* Z a eh l e r

* A d r e s s e l a d e n

* Y e r t l a d e n

* un d a u s g eben
* d a n n s u f d e n B i l d s ch i r n

* Sch r i f t gr o es s e
$ X - K o o r d i n a t e

* Y - K o o r d i n a t e

* u nd au s g eb en

* l i [ S et r a r t en

* Z a eh l e r e r h o eh en

r B i s E n d e e r r e i ch t

* s l l e Cod es au s g eben

$ eigentl i ch nur `BJtes noetigO

Das Programm sahlt von O bis [)) und kibt das E rgebnis alle l / [ Sekunde
i n d ua ler S chrei b r e is e a u f d em B i lds ch i rm a us . W en n m a n den B ef eh l D E L A Y

r eglaBt erfolgt die A usgabe so schnell, daB man nichts mehr erkennen
k a n n .

- ` ( -
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De, imale A usgsbe eines Wertes. Der Wert steht zuvor im Ra isfer W .W. l m
R egister A O ist die Zieladresse fUr die dedmalen Ziffern angg eben.
Dabei r ird das E rgebnis im A SCI I- Code sbgelegl . A O seigt snschlieBend
auf den nachsten freien P lata und dort ist eine O [Code OO] abgelg ' , so
daB man den T ext mit den B efehlen r ie W R IT E direkt ausgeben kann.

A chtung die A usgabe erfolgt ohne V orseichen. Wenn man Zr eierkomplemet-
Zahlen verr endet ,so muB man bei einer nega' iven Zahl das V or'eichen
s elbs t m i t a us geben .

B ei der de$imalen A usgabe r erden immer nur soviele Stellen ausg$ eben,
wie sie durch die Zahl belegt sind. Dsher muB man, r enn msn Zahlen
ii bereins nderschreibt den Zielbuf fer m it L eerzeichen a uf fii l len.

B eispiele.

Z I & L

LEA ZI BL , AO

YOVB .Y XS l VWA , DO
J S R l P R I N T ' D

R T S

D S . B l O

* Z i e l b u f f e r a d r e s s e

* Ver t i ns Reg i s t er DO.B

+ un d au s g eben
* B n d e

* Z i e l bu f f e r .

I m Zielbuf fer r i rd der T ex t ''))),,O a bgelegt

B eispiel m B ildschirmausRabee.

S T AR T ^

S CHL B I P B

L OE S CW

YOVE XSPFPP , D'

LBA ZI BL , AO

YOVB D' , DO
J S R OP R I N T ' D

YOYE R)- ^ , DW

r ove .e x ' ' , (Ao) +

DBRA DW , L OBSCHB

CLR .B ( AO)
L E A Z I E L , A O

YOVB .B XSVV , DO

YOVEl t V , D l

YOVB Xl Va , DV
J S R S  I TB

YOVE l b , DO
J S R c D B L A Y

DBRA D' , SCHLBI PB
R T S

D S . B V c

* Z a eh l e r

* A d r e s s e l s d e n

* V e r t l a d en

* un d au s g eben

* ma n S t e l l e n

* a u f f u e l l e n . i t

* L e e r G e i c h e n

* u n d B n d e i e n n z e i ch n c n

* d a n n a u f d en B i l d s ch i r .

* S ch r i f t g r o es s e
* X - K o o r d i n a t e

* Y - K o o i d i n s t e

* un d au s g eb en

r l / V Set r a r t en

Z I B L

* s l l e Cod es s u s g eb cn

Das Programm zahlt von )bbWS bis O und gibt dss Ergebnis alle l/V
Sekunde in dualer Schreibr eise s uf dem B ildschirm aus. W enn man den

B efehl DE L A Y r eglaBt erfolgt die A usgsbe schneller.
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[Schildkrtltengraphjk)
W enn man den B efehl eingib' , so r ird die automatische Seitenumschaltung
abgestellt und die Schildkrtlte r ird nicht mehr ins B ild eingeblendet.

B eispiel:

S T AR T YOVE t l O, DO * er s t Pe l s ch r e i t en
J S R OS CtiR E I TE

JSR OHI DB * Dann P l i p aus s cba l t en
R T S t On d e

W il l man vermeiden, das die Schildkrll te noch auf der B ildseite Q
keseichnet wird, v eil man diese Seite auch verwenden r ill, so empfiehlt
sjch fok ende M ethode'

S T A R T m R aP I RSTTI YE t Sch i l dt t ] t en mode an
JSR OHI Dg t s ber gar n i cht er s t z e i chn en l ass en
YOVB Xl O, DO * Dann cei chn en
J S R QS CH R lXI T B

JSR OGRAPOPP * und r i cht i g , dann auss chs l t en
R T S

W enn man das P rogram startet erscheint eine stebende L inie auf dem
B ildschirm. W enn man nun die T as' e "F : F lip" bel atigt, so r erden beide
B i ldseiten umgeschaltet, aber keine Schndkrtll e erscheint.
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(Schildk rtrtengrs phik)
E ine durch H I D E ausgescha ltete B ildschi rmseitenumschs l*ung v i rd r i eder
rUckgBngig gemacht. D ie Schildk rbte r ird dann r ieder eiq eblendet

B eispiel :

S T A R T YOVJ l l O, DO r er s t n s l Sch r e i t en
J SR l S CHR B I Tg

J S R l H I D B * D a n n s b s c h a l t e n

J SR OS H OY * D a n n r i e d e r s n s ch a l t e n

R T S

B eis oiel:

STAR T . YOW t l OO, DO * er s t ma l Sch r e i t cn
J S R l S C H R B I T B

S CHL J I P J : J SR l H I DE $ d a n n a b s ch a l t en

YOVB Xl O, DO $ l Sek v a r t en
J S R OD B L A Y

J S R Os M V * d s n n e i n s ch a l t en

UOW K l O, DO + v i ed er l S et r s r t en
J S R OD B L A Y

JSR l CSTS $ s o l snge bi s I as t e gedr u ect t
BBO SCHL E I PB * dann er s t snh s l t en .
R T S

A l le Sek unde r echselt die D a rstel lung swischen 'S chi ldkrbteh si chth r
u n d nS c h i ld k r tl t e " u n s i c h t b a r .
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h e CO*- A usgabe ist auf verschiedene A usgabegerate umstellbar. M it dem
A ufruf van CR T r ird die A usgabe r ieder auf den B ildschirm gestellt.
h eser Befehl ist insbesondere fi ir htlhere P rogrsmmiersprachen wichtig,
um die A usga ben s uf unterschiedljche G erbte zu steuern. M it C R T r i rd
^ ber meiB t die A usgabe suruckgesetzt.

B eis piel:

J S R l CR T

R T S

P sseal- B eispiel:

PROCRAY TEST (OUTPUT) ;
B B C I H

YRI TBLN( Cl iR ( l ) , ' B l LST ' ) ; ( Ausgabe auf Dr u ci er )
 I T%LN( ' Dr u cl er gi bt aus ' ) ;
 I TBLH(CtlR ( l ) , ,E l CRT ' ) ; ( Ausgabe suf CRT )
Y i TeLN( 'B i l ds ch i r m gi bt aus )) ;
B H O .

L S T Y O

D ie A usgabe uber den C O *- B efehl r i rd auf den D rucker umges ' euert. D amit
t a n n m a n s.B . r o n P A S C A L a u s d e n D r u c k e r Ube r d i e n o r m a le W R I T E L N -

A nv eis u ng bedienen.

B eis piel-.

J SR l L S T

R T S

* u ms c h a l t e n a u f d e n D r u c t e r

D ie P unkl ion is t genauso wie im O ptionenmenue, r enn man die A usgabe des
A a re m b le rx s u f d e n D r u c k e r u m s t e l l t .

P as cal - B eis piel.-

PROCRAl l TBST ( OUTPUT) ;
B B G I N

VRI TBLH( CHR ( l ) , ,B l L ST ' ) ;
YRI TBLN( ' KomPPt au f dem Dr u ck er ' )
B N D .

- % _ -



U S R $ %

Die A usgabe des c o 3- Befehls r ird auf die Benutserschnf fr lle
umgelenkt. Siehe auch Beschreibung d%i COl - Befehls.

B eiSPielB.
J S R O U S R

R T S

P aP al- B eisoielP.

PROCRliY TBST ( OUTPUT) ;

B B C I N

YRI TgLN(CHR ( l ) , ' B l USR ' ) ;
YRI TBLN( 'Konpt ueber di e Benut scr r out i ne, )
B N D .

Wenn man das Programm ausfUhrt erscheinl die A uq abe normalerveise al
dem B ildschirm. U m sie um$uleneken muB man susatslich den B enutEen et for
im R A M durch ein kleines A ssemblerprq ramm umsteuern [S ehe CO -

B eschrei bung).

N I L $ 3

A lle A usgabe mit dem Befehl CO3 r erden unterdruckt, es sein deiui. die
V ariable E R R F LA C r urde umbesel at [siehe CO3- Beschreibua l
Diese Funktion ist vorr iegend fUr tl bersetser %edachr, denen man bei das
Listing abschalten mbchle um die Uberseteung zu beschleunigen.

B eispiel-.

J SR l N I L

R T S

Die A usfahrung des Befehls entspricht der E ingabe im Opfionenmenue
"l = N u r F ehlera usgabe".

- ] ] -



S E T E R R % &

Damit r ird die V ariable ER RF LA G gesetat. Im R egister D;.W stehl der
Wert. Wenn ER R FLA G einen Wert ungleich O annimmt, so r ird eine evtl. mil
NIL un'erdriick'e COI- A usgabe r ieder freigegeben. Diese F unk' ion ist
speziell fiir tfbersetzer gedacht, die im Fehlerfall M eldungen an die
Console geben mUssen.

B eispiel:

S T A R T J SR l CL R S C E H

J S R l N I L

YOVB XV, DO
J S R OS B T B RR

r ove .e x ' A ' , Do
J SR l COI

R T S

t COI r o r b e r e i t e n

t da n n a u s s ch a l t en

r P eh l e r s e t t en
*

$ Dann Aus ga be
* du r ch f u eh r en

h r Buchstabe nA  ' erscheint auf dem Bildschirm, obr ohl durch den A ufruf
von N IL die A usgabe abgeschall et wurde. Wenn man den A ufruf von SETE R R
r eglaBl , so erscheinl keine M eldung.
Wenn man nsch einem A ufruf von SETERR mit DO.W C>O, snschlieBend
SETERR mil einem Wert von O in DO.W aufruft, so r ird die r ieder A usgabe
u n t e r d r Uc k t .

G E T E R R % ]

Der Inhalt der V ariablen ERRFLA G r ird ins Register DO.W gelesen. Damit
kann man sich uber den F ehlersta l us informieren. E R R F L A C r ird aum
Beispiel au'omstisch auf den Wert I gesetzt, r enn man CII solange
aufruft, bis Uber das E nde des T extes gelesen r ird. Dann r ird such
ER RFLA G auf I gesetzt. Wichtig ist dabei, daB eine dsnn nachfolgende
A usgabe mit COI r ieder erfolgt, falls sie mit N IL unterdruckt r urde, und
aller Text nach der Fehlerbedingung suf den Bildschirm susgegeben r ird.

B eis piel:

J S R OGB T B RR

R T S

* P eh l e r co d e i n D O . V

- V ; ; -
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S E T P A S S & &

A uch ein Befehl, der fur V bersetser interesssnt ist. Dsmit v ird die
V ariable PA SSF LA G gesetst. Der Wert steh' Curor in R g is'er W W. Dabei
ist r ichtig, daB eine A usgabe Uber COI nur dsnn erfolgl , wenn der Wer!
in PA SSF LA G = I isl . Sonst r ird die A usgabe unterdrlickt. Der We  I v ird
sonst automatisch vom Grundprogramm r orbelegt, um die A usgabe
frei$uschalten. Wichtig ist dieser Befehl fur V bersetaer, die beim
ersten Durchlauf noch keine A usgabe auf dem B ildschirm erseugen sollen
Dann r ird z.B . P A SSF L A G = l gese's' . E rst beim sr eiten Durchlaul wird
z B . beim A ssembler eine A usgabe emeugl . Dann r ird P A SSF L A G durch den
Befehl SETPA SS auf I gesets' und die A usgabe durchgefuhrl .

B eiSPielB.

S T A R T J SR l CL R S CRB B N

YOVg r l , DO
J S R OS B T P A S S

Yov & . B K ' A ' , Do
J S R OC O I

YOVB t I , DO
J S R OS E T P A S S

YOW . B X ' B ' , DO
J S R l C OI

R T S

* B i l d s ch i r . l o c s ch en

* P X s s a u f l s e t s en

* Dan n & ch s t a b en au s g ebcn
* e r s ch e i n t a b e r n i ch t

* P s s s e u f I s e t s en

* Nu n . u s s & ch s t a b e ' B '

$ a u f d e. B i l d s ch i r .

* e t s c h e i n e n .

N ur der B uchstag nB n r i rd auf dem B i ldschirm a usgegeben

- Z [ Z -



E D I T % &

D s mit t an n m a n den T E X T - E D I T O R a ls I Jnter progra m m a uf rufen und s o

a nga ben * om B e nutser r er langen. D er T ex t r i rd begi nnen bei der A dresse
dje durch S T X T X T bes tim m t is t abgelegt. D jese A dresse ka nn ms n ebenfs l ls

l e a ndern, um so ein freies T ex tgebiet verwenden au kth nen.

B eispieL

s r m r J S R OB D I T

R T S

* B d i t o r a u f r u f en

r B n d e d e s B d i t i e r e n s

v eib res & ispiel:

S I A R I J S R l GB T S T X

YOVE .L DO, - ( AQ)

YOVE .L KTBXT, DO
J S R OP U T S TX

J S R l g D I T

J S R OCL R S CRB B N

J S R OC I I N I T X

S CH L B I P g : J S R OC I X

a r O. S BHDB
J S R OC O X

B R A . S S C a B I P E

BNDB . VOVE .L (AQ) +, DO
J SR OP UT S TX

R T S

 Xf . DC .B ' Ha l l o ' , O

* A l t e n V e r t n e r t e n

* a u f d e n S t a c i

t A d r e s s e T e x t s t a r t

t T e x t s t s r t d e f i n i e r en

* D a n n E d i t i e r e n

* u n d a u f d em B i l d s ch i r m

* au s g eben

r e r s t L e s en

* : O d a n n &n d e

* a u f d e n B i l d s c h i r m

* s l t e r U e r t s u r u e c k

l

* D e f a u l t t e x t

$ ] n d e i s t o f f e n

N ach dem S 'a rt des P rogramms erscheint der T ext "H a llo" auf dem
B i lechi rm und ma n bef indet sich im E di to r. Jetst k an n ma n beli ebi ge

T exte ei$ eben und r enn ms n den E ditor verlSBt, so r ird der T ex t auf dem
B i ldscbirm s us gegeben. W ichl ig ist , da B ma n die ` bei T E X T : nicht a ls

A bs chluB * ergisst , son  ist da s T ex tende nicht defi ni ert .
A nafe lle i o n C O X k a n n m s n a uch L O a uf rufen und da m i t den eingegebenen

T er t s uf dem D rucker au% eben. '

- b ` X -
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F I G U R & '

Damit kann man ber egliche F iguren definieren, die msn Uber den

B ildschirm ber egen kann. I m R egister W .W v ird dssu die GrbBe der F gur

angeben. Ist der Wert = l , so erhall man die kleins'e F igur. M it snderen
W erl en kann man die C rtrBe p r eils mit dem W erl multiplh ieren, der

angegeben wird. Im R egister Dl .W steh' die X - K oordinate und im Regir r
D J.W d ie Y - K o o r di n a te .

Das R egister A O enthalt die A dresse der F igurendefinition.

Um eine F igur seichnen su k nnen muB sie aunachst definierr v erden.

Dasu r ird die F igur in ein$elne V ektoren serlegt und eus ihnen

susammengesetst. Die Codierung ist dabei r ie folgt^

J

Q l

R S

& '

T

F er ner gibt es

U

V

l O

S ch r e i b s t i f t h e b en

S ch r e i b s t i f t s e n i en

E n d e d e r T s b e l l e

W enn man bei einem erneuten A ufruf die GrttBe oder die X - K oordinab oder

die Y - K oordinate oder die A dresse der F igur andert, so r i rd zunachst die

alle F igur gel scht und dann die neue ge ichnet. Dadurch ergibt sich

der Ber egungseffekt. Wenn man als neue GrtrBe den Wert O im RegisLer W .W

angibt, so r ird nur die alte Figur geltrscht, aber keine neue geaeichner.

B eiSPielB.

S T A R T

S Cr a B I P B

S Y l

T AB & L L &

CL R D l * X - K o o r d i n s t e

YOl  Cl OO, DJ * Y -Koo r d i n s t e

LEA TAeeLLB , AO r P i gu r endef i n i t i on

YO  KQ , DO * Ver gr o es s er un g

JSR OP I GU R * u n d s e t s en

JSR OSYHC $ s l l e JS ns b er eg en

BBO . S SY l

ADD H , Dl * X : : X+R

Ci [P X&l J , Dl t Venn gr oes s er s l s &l J

BCS . s s c tM i PB * dann f e r t i g

R T S

DC .B O, l , J , Q , R , & , T , ' , l O

E in K ringel ber egt sich von links nach rechts Uber den B ildschirm

- d OQ -



B uie besondere M t%lichkei t ist es sber s uch di e A dresse zu r echseln, um
so sich se]bst bev egende F ikuren ii ber den B i ldschi rm ber egen $u k nnen.

B eispiel:

S T AR T . CL R D l

YOVB # l IJ , DI

SCR B I PB . L BA P I Gt , AO
BTST XO , D l
ee O . s s cra i
LE A P RGI , AO

s ca i . Yov e H , Do
J S R l F I GV R

YOVB XI - t , DV
S Y l J SR OSY NC

BBB SYl
DBRA DV , SY l
ADD l I , D i

Cn , XXl I , Dl
B C S S CHL B I P B

R T S

$ X - K o o r d i n a t e

* Y - K o o r d i n s t e

* P i gu i R , l i d r es s e
* : O, a l l e B Pun k t e
* ds nn P I Gl s u s g eben
* s o n s t P I C I

$ C r o e s s e

* dsnn aus geben
* b e s s e r V OP s r a r t e n

$

*

* u n d r i e d e r h o l e n

* u m E r e i S c h r i t t e r a n d e r n

* b i s B i l d en d e

* v i e d e r h o l e n

P I G l

P I CI

DC .B O, O, O, O, l , I , I , V , V , [ , O, I , I
DC .B O , V , V , J , \ , ] , \ , V , I , O, J , I , ]
DC . B V , V , X , \ , \ , \ , \ , ^ , i O

DC .B O, O, O, O, l , I , V , V , I , I , O, O, I
DC. B O , V , V , J , \ , ] , \ , V , I , O, J , I , ]
DC .B V , V , X , \ , \ , \ , \ , ^ , R[

A chrung! M sn sollte die F iguren durch den W ert in D O.W nicht zu groB
m &chen. W enn m a n m i ' einem W ert grb B er a ls O s rbei tet r i rd dj e A usgs be

v jeder la ngss m , da das P rogra mm F I G U R dies durch s neinandersetaen
e in  l n er K u r s v e k t o r e n m s c h t . W e rt e $r i s c h e n R u n d O r e r d e n a be r d u r c h

] n G D P r ergrb B er t , r a s s ehr s chn ell geht. D s h er l i eb er di e F i gur a us
m ehreren V ek *o ren susa m m ens etzen und m  glichs t eine G rUB e ew is chen l und

O v ahlen. E igene E x perimente scha ffen a ber schnell A ufschluB.
M u B ma n sehr gro Be G ebi lde ber egen is t es besser die R ou ti nen M O V E T O und
D R A W T O s u v e r r e n d e n u n d d s s L b s c h e n s e l b s t au v e r r a l t e n .

- R O V -
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S E T F I G ()

Damit ksnn man eine suletzt mit F IG V R ge9eichnete F igur aof dem
B ildschirm fixieren. W enn ms n enschlieBend neuen P IG U R mit P aramel arn

aufruft, r erschr indel die F igur nicht r on dem Bildschirm.

B eispiele.

S T A R T

P I C l

LEA PI GK, AO * Adr ess e Pi gur l sden
YOll  W , DO $ Cr oess e
YOVB r l O, Dl t X: l O
YOVB Xl OO, DR $ Y: l OO
JSR l PI CVR * P i gur n ei chn en
JSR l SBTPI C * P i gu r f i x i er en
LBA PI Gl , AO * noch. s l s
YOVB Xl O, DO $ n eu e Cr oess e
YOVB Xl OO,Dl * X: l OO
YOVB l l )T , DR r Y: l )T
JSR l F I CUR $ n eu e P i gu r
R T S

DC .B O, l , R , U , 9 , (, V , W , KT

Nach A usfUhrung des Programms sind zr ei Figuren auT dem Bildschirm
s i c h t b s r .

Wenn man eine Figur lbschen mbchte ohne eine neue su setzen, so gibr msn
einfach O im R egister DO.W sn, bevor msn F IGUR aufruft.

- K T ( -



G E T R A M ' (

Dies ist ein Befehl, der einen Speicherbereich ermitteln kann in dem
sich RA M befindet. Die Suche nach RA M beginnt bei der die im A dresse,
Register A O steht. Dabei slehl nsch dem A ufruf im Rekister AO die
A dreese der nach dem Bereich folgenden Nicht-Ram-Zelle und im Regis'er
A l die A dresse der ersten gefunden RA M-Zelle. Ein Csrry r ird geliefert,
falls kein R A M - B ereicb gefunden v urde.
Be*or die Suche beginnr, r ird die sngegebene A dresse auf eine lK -
Seitengrense gebracht. Die Suche erfolgt bis sum Bereich LMMByte- MNK .
Der Inhalt des gepruften Bereichs r ird nicht sersturt.

Wenn man alle RA M-Bereiche erfshren r ill, so muB man GETRA M solange
aufrufen bis ein Carry erscheint. man mekr sich dasr ischen jeveils die
Speicherbereich. A O steht nach jedem A ufruf so, daB es vom nachstn
GETR A M r ieder direkt verv endel r erden kann.

B eispiel:

S T A R T ' BA SSTTO, AO
J S R OGB TR A Y

R T S

$ Suchen i om RAY-Anf ang aus
$ AO, Al s i nd Br gebn i s

Mir der Einzelschrittfunkl ion kann man das vorherige Ergebnis
Uberprll fen.

Dasu startet man das Progrsmm im Einxelschritt (rorher im
OPTIONEN- MENUE Debug anschalten). Nach dem A ufruf des Befehls
GETRA M erscheinen in den Regislern A O und A l die Werte.

- L O M -
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B eispiel :

s M R f . JSR l CL R SCRBBN * B i l ds ch i r . l o es ch en t u i o r

LBA t <=OO, A= * t o. f or t abl e Ver s i on
w tM I PB . JSR l GBTRAil $ Al l e Bet e i ch I susgeben

BCS BNDB * Car r J , dsn n Bn d e

YOl Y .L AO/ Al , - (AP)
YOVR .L dO, Di * r et t en
LBA BUPPBR , AO $ Ber ei ch susgeben
YOVB .L A l , DO * St a r t
JSR l PRI NT<X * s ed es i . a l su s g eben

YOV& .B i ' - ' , [AO) + $ bi s
YOVR .L DY ,DO $ Ends dr +l
SUBO.L l l ,DO r l et st e RAil - l el l e
JSR l PR I NT<X * s u ch s ed es i . a l

YO .B * $D , (AO) t * CR
UOVB .B l SA , (AO) + * LP
CLR .B (AO) * Ende
LBA BUPPBR , AO * Pu er CO[-Ausgs be

SCHL [ . YOVB .B ( AO) +, DO
BBO. S SKI P * : O dsnn Ende
JSR l CO[ * s on s t a us g eben

S K I P

B ND g

B UP P B R

B R A . S S CH L [ * u s v

YOVBY .L (AP) + , AO/ A l
B R A S CHL B I P B

R T S

D S . B l OO

A uch mit nur einem R A M - B austein r erden mehrere A dressen ausgeben. D ies
komml daher, daD die Dekodierung R im IBOO< nicht eindeutig ist und der
R A M - Speicher auf mehreren A dressen ansprichl .
B ei der CP U - K s rte I<K mit dem I<=OO ist es ahnlich, p doch ist hier die

Dekodierung bis auf [M byte ausgefUhrt und daher erscheinen nur halb
soviele doppell e B ereiche, r ie beim I<==<.

- l O P -



A U T O F L I P ) *

D as U nferpr$ ram steuert die a utoms tische B ildseil enumschaltung. Da bei
isf d ie U mxcha ltra te r on den V a ria blen F L I P und F L I P l a bha ngig. D ie

V a ria blen ks n n ma n m it dem B e fehl SE T F L l P belegen. S ie r erden aber a uch
a u f om a ti sc h d u rch d ie S ch i ld k ro ten bef eh le beset M . A l le H* m s r erde n d ie

V ariablen abgefragt. F L JP steuert dabei die U mschsltung zr ischen zr ei
B i ld&ei' en. ist F L I P = l , so r ird alle HOm s gewechselt. D abei r i rd
e n t v ed e r sr is c h e n S e i t e O u n d l o d e r aw i s c h e n S e i l e H u n d Q

umgeschalter, p nach dem v elche L esesei ' e suvor aktiv r ar. D ie
S chreibs eil e v ir d n ich beei n Tl uD l . W enn F L I P l = l i s t und F L l P = O, so

r i rd a lle H*ms sr ischen den V ier B i ldseiten umgescha lten. D abei v ird von

O Suf l , r on H und Q und von Q a uf O gescha ltet. E in W er l gr)a er l
bev i rk t eine M ultiplj zer ung m i t jewei ls HOms. A lso im S ek u ndents k t
u m s c h a l t e n b e d e u te t F L I P = U* o d e r F L I P V = U* .

A U T O F L I P r i rd sonst s.B . in C I und bei A nr endung der Schildkrtrtenbefehle
aub m atisch a ufgeruTen. M a n m uD A U T O F L l P nur ds nn ver r enden, v enn ma n

l .B . in einer groBen Schleife B erechnungen durchfUhrt oder la nge Zeit
nich' auf C I oder die Schi ldkrtltenbefehle zuruckgrei ft, s ber dennoch

eine S ei tenum schal l ung errei chen mtlchte.

B eis pi el--

START . YOVB Kl OO, DO * Sch r e i t e l OO
J SR OS CHRB I TB $ D a n i t F L I P : l

S CH L B I P B : J S R OA U T OP L I P r B i l d r e ch s e l a u f r e ch t e r h a l t e n

B R A S CHL B I F B

D ie Schndkrttfe bleibt r eiterhin eingeblendet. W enn m s n A V T O F L I P nichl

i erv endel , so ist nur eine Seite sichl bs r, jedoch ist nicht einm s l
def ini ert , v elche Sei te . M i l N E W P A G E k onn te ma n aber $umi ndest das noch
d e f i n i e r e n .

D as P rogra mm is t Ubr igends nur durch R E S E T zu stoppen.

- V * S -
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C U R S E I N ( )

E inschalten des C ursors. N orm s lerr eise r i rd di es autom s ti sch

durchgefiihrt, r enn man die Routine CI aufrufl . Wenn msn aber eine gro&
Schleife durchlauft, und v ill den Cursor auT dem B ildschirm sehen, so
muB man diese R outine verr enden. B er or ein A ufruf r on CO,COE oder a
erfolgt muB msn aber den Cursor mit CUR SA US v ieder susschal' en. Femer
muB man mit A UT OF L I P die Seiteumschall ung sufrechb rhalten [in
D E L A Y a.B . v i rd automs tisch A U T OF L I P auf%erufen).

B eiSPielB.

S T A R T J S R l CL R S CRB E N

J S R l CUR S B I N

YOl  K l OO, DO
J SR DB L AY

J SR l CUR S AUS

S Cra B I PB . BR l i SCHL B I P B

* Cu r s o r a t t i i i e r cn

* Cu r s o r e i n b l en d en

t l O S e t a n l s s s en

* d o r t AU T OP L I P

$ d a n n s u s s ch a l t en

t u n d HU JT

Wenn man die Schleife r eglaBt r ird der Cursor r ieder sichtbsr, denn bei
der R Uckkehr ins Grundpr$ rsmm r ird CI aufgerufen und dort der Cursor
r ieder eingeschsltet. Das obige Progrsmm laBt lO Sek. einen Cursor suf
dem B i ldschirm sichl bar r erden. D ann r i rd der B i ldschi rm dunkel.

C U R S A U S ( E

Der Cursor, der sur or mit CU R SE I N eingeschaltel wurd, v i rd v ieder
a bgestellt . A nv endung 

N orm s lerweise r i rd bei CS r S k ein C ursor a uf den B i ldschirm gebrs chr. E s

gib' aber F alle bei denen man in einer Schleife durch CST S abfragt, ob
ein Zeichen angekommen ist und es dsnn erst mit CI einliest [s.B . dss
(YZZZ F OR T H von L aboratory M icrosys' ems fUr CP / M (YK tut es sD).

B eispiele.

S T AR T . J SR OCL R S CR BB H

S CH L E I P B J S R Z CUR S B I N

UAR TB . J SR l AU T OP L I P

J S R OC S T S

BBO VARTB
J S R l CU R S A U S

J S R OC I

J S R l C OE

B R A S CHL B I P B

* B i l d s ch i r . l o e s ch e n

* Cu r s o r e i n

* u n d Se i t en un s ch s l t un g
* T a s t e d a ?

* n e i n , dann r a r t cn
*

* j et z t Ze i ch en ei n l es en
* un d au s g eb en
t u s r .

W ichtig ist, daB man den Cursor ausschaltet, bevor man die COE- A usgabe
akiviert, da sonst s.B . bei Scroll das alte Zeichen falsch auf dem
B i ldschi rm surUckgeschrieben r i rd.

- l Oc -



C H A R % &

A u be eines Zeichens, das im Register DO.B steht auf den Bildschirm.
Dabei vird wie bei CO rerfshren, jedoch sind Steuerfunktionen nicht
i erv irklichr. Damit k nnen alle Zeichen von O bis $FF verr endet r erden.
Das es sich um eine interne Funktion handelt ist aber bei der A nr endung
V or sichl geboLen.

Mao sollLe wenn nicht snders mbglich CO oder COI verwenden.

B eispiel-̂

s r m r YOYB .B f 'A ' , DO

JSR l CHAR * Buchstaben ausgeben
R T S

Der B uchstabe 'A ' erschein' suf dem B ildschirm

- R R S -
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P R O G Z G E ' (

Damit ist es m glich einen Programmierbaren Zeichengeniator i u
r err enden. man definiert sich daau in einer =x' M atrix die Zeichen und
kann sie mi' diesem B efehl in der aktuelle Schriftgr Be auf dem

B i ldschi rm s usgeben.

Dasu (eigt dss R egister A O auf den Dslenblock fUr das Zeichen, die
A usgabe errolgt an der aktuellen K oordinatenstelle, die man miL
M O Y F ['O suv or noch eins tel len k a nn.

Im Datenblock wird das Zeichen von links nsch rechts sbgelg t. Dabei
entspricht Bit P der untersten Zeile und Bit O der obersten Zeile eines
Zeichens. Wenn ein Bit auf l gesetat ist, so erscheint es als Punkt hell
a u f d e m B i ld s c h i r m .

B eiSPielB.

S T AR T

D A T A

YOVB Wl OO, Dl $ X: WXX

YOVB Kl Y= , DY * X: l Y=
Js R OYOVB TX * Do r t an f an g en

Js R c V i i I T * i m GDP Gr o es s e

YOVe .e X$\S, SPPPPPPP] $ abl egen
L&A DATA , AO * Ze i ch en dat en
JSR l PROGZGB s Ze i ch en au s g eben

R T S

DC .B * l OOl Wl l O * Oh m- Z e i ch en

DC . B i l l l OOOOl

DC . B l OOOOOOOl

DC . B * WW l OOOOl

DC . B l l OO l l l l O

DC . B * OOOOOOOO

Es soll nicht verschr iegen r erden, daB der B ildaufbau dabei relati .
lsngsam erfolgt. Daher sollte man einer vektoriellen Dsrstellung den
V orsug geben, r ann immer sie mb%lich ist.
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A S S E M B L E ' (

D a mi t kann der A ssem bler a ls U n' erprogra m m a ufgerufen r erden. D ieser
Befehl ist insbesondere fiir V bersetser (Compiler] interessant, man kann
 och auch andere E l fek te dami t erreichen. So ist es m glich
A ssemblercode als E rgebnis eines P rogramms Pu er ugen und automatisch
r u U be r s e *ae n .

D ie V bersetPung beginnt beim aktuellen Textstart (ST X T X T ], der s.B . mit
d e m B e f e h l P U T S T X r e r a n d e r t v e r d e n k a n n .

B ei spiel. 

S TAR T

r B x T

NB U

J SR OGE T S TX $ DO . L a l t e r S t a r t

YOVB .L DO, - (AT) * r et t en
YOVB .L KTEXT , DO r dor t beg i nn en
J SR OP UT s TX * z u u e b e r s e t z en

J SR OA S SE YB L E $ d u r ch f u eh r en

B S R NB U * r i r d e r s t n o ch u e b e r s e t e t

il OVB . L ( l lT) + , DO * z u r u e c'

JSR l PUTSTX t s ons t Tex t snf ang f a l s ch
R T S

DC .B ' YRC NEU ' , SD, $A
DC .B ' YOVEl Xl OO, DO' , SD, SA
DC .B ' JSR l SCHRBI TB ' , SD , SA
DC . B ) RTS ' , SD , SA , O
D S O

D S . Y \Y Y * H i e r i ommt Co d e h i n

B ei S l s rt des P rogramms r i rd $unachst der A ssembler aufgerufen und dann
ds s a ls T ex t a ngegebene P rogrs m m Uberse tat u nd a ns c hlieB end ges ta r tet.

- \ \ ] -
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G E T S T X & &

D a m it k a nn m a n di e a k tuelle T ex ta dresse erm i l teln . D i es e   A dresw is t i n

der V a risblen ST X T X T gespeichert und v jrd nach dem A ufruf im R egister
W .L Ubergeben.

B eispiele.

s T U r r J S R l CB T S T X

YOVB .L DO, - (AN)
YOVB .L KHBU , DO
J SR l P UT S TX

J S R l B D I P

YOVB . L ( AN) +, DO
J S R l P U T S T X

R T S

D C . B O

* Ad r e s s e n a ch D O . L h o l en

* r e t t e h

* N e u c s e t z e n

NlYU

* s . B .

* d a n n e d i t i e r en

$ a l l e l i d r e s s e

* r i eder zu r u e ct l egen

r l e e r e r I e x t d o r t

M it G E T ST X kann msn die urspriingliche A dresse holen und z.B . ret' en,
v en n m a n A K T T X T m i l P U T S T X v er a n d er t .

P U T S T X & N

D amit kann ms n den T extanfang umdefinieren, genauso v ie im O P T I O N E N -
M E N U E . I m R egister DO.L steht die neue A dresse. Das T extende r ird
automs' isch gesets' , dabei gibt eine O (Code OO) im Speicher an, v o sich
ds s T ex tende befindet. D as P rogra m m sucht ns ch der O, da her A chl un&
r enn man sie vergisst kann die Suche u.U . lsnge dauern.

B eispie]:

S T A R T UOW .L f S`abb , DO
CL R . B S ` a b O

J S R l P U T S T X

R T S

* n e u e r T e x t s t s r t

* Bn d e f es t l eg en
* u n d S t a r t d e f i n i c r e n

W enn man das P rogramm startet, so passsiert xunuchst noch nichb
aufregendes. ers' r enn man snschlie& nd in den E ditor $urUckgehl , so
fehlt der P rogrammtex t. I n der unl eren Zei le sieht man, das der
T ex l anfs ng nun auf der A dresse $`abb liegt. W enn man den allen
P rogrammtext r ieder sehen r nl, so kann man dies s.B . mi' dem OPT I ON E N -
M E N U E durch E ingabe eines neuen T ex' startes tun, oder man schreibl
nochma ls das obere P rq ramm, jedoch diesma l mit S`bbb.

- e l Y -



G E T O R G & '

Demit t ann man den Defaultr ert des Programmi ahlers fUr die Codeablage
durch den A ssembler abfrsgen. I m R egister DO.L steht dann das

E rgebnis.

B eispieL

s r m r

B S P B R

JSR OCBTORG $ Er gebni s i m Regi st er DO.L

LBA BUPFBR, AO $ Puer Ausgabe rror ber ei t en

JSR l PRI NT'X * ausgeben i n den Bu f f er

LBA BUPPBR , AO r dann auf den B i l ds ch i t m

YOVB XSNN,DO * Schr i f t gr oess e

YOVB KN , Dl $ X: N

YOVB * l N' , DN $ Y: l N'

JSR l YRI TB * und ausgeben

R l S

D S . B l OO

N onnak rveise erscheint der Wert STCOO suf dem Bildschirm. Dortbin r ird

damlich der A esemblercode gelegt, r enn man kein OR G- A nr eisung gibt.

P U T O R G & T

Damit l ann man den Defaultr ert fur A ssembler- Codeablage andern. Im

R egisfer W .L sfeht dann die neue A dressen. Dies isl z.B. fUr

Ubersetsungsprq ramme interesssnt, die automstisch die A dressen fiir den
C o de bes t im m en s ol len .

B eis pieL

S t AR T
YOVB .L XBNDB , DO

J S R l P U T OR C

R T S

H OPB H DB

$ n eu e r D e f a u l t s t a r t

Wenn man das Programm startet, so passier' nocb gar nichts. Wenn man

ober dann den A ssembler erneul startet, so legt er den neuen

R og ammcode nicht ab A dresse STCOO ab, sondern direkt hinter den alten

Pr$ Fammcode, ab A dresse STCOE. Wenn man dann das Programm nochmals

sLarleL, so v ird bei der nachs'en U bersetzung der Code r ieder dshinter

a B elg L

- Z Z [ -
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P R I N T & D ( ) e r st a b V e r s i o n 5 )

(alle Befeble mit einem I ndex >= T) sind erst ab V ersion 5 O
verfUgba r)
D ami t kann eine EF- B it- G r Be, die im R egister D OL steht, dezimal
susgegeben r erden. Die A usgabe erfolgt dabei ohne V oraeichen.
I m R egister A O steht die A dresse des B uffers, in den die Zahl, in Porm
r on A S C I I - Zeichen a bgelegt r i rd.
A O aeigt snschlieBend suT das n&chsl e freie B yte Dort r ird auch eine O
(Code OO) a ls E ndekennung s bgelegt.

B eispiel:

S T l i R T

B U P F B R

LBA BUPPBR , AO r Adr es s e Zi e l bu f f cr
YOVB .L XSF PPPPPPP , DO
J S R OP R I N T & D

LBA BUPPBR , AO $ Dsnn Ver t susgeben
u w e * SFZ , DO * Zei ch en gr oes s e .
YOVB l F , Dl * X- Koo r d i na t e
Uw E l aF) , DF * Y -Koor d i n a t e
JSR l YR I TE * un d au s g eben

R T S

DS . B l F

D ie Za hl i Fb5bc(Fbd r ird a uf dem B i ldschirm a usgegeben

- t a d -
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Damit ksnn eine 45- Bit- GrdBe, die im Register DO.L steht, dezimal
au$ $ eben r erden. Die A usgabe erfolgt dabei mit V orseichen.

Im Register A O steht die A dresse des Buffers, in den die Zahl, jn Form
r on A SCI I - Zeichen abgelegt r ird.

A O a ig' anschlieBend suf das n&chste Treie Byte. Dort r ird auch eine O
(Code OO) als Endekennung abgelegt.

B eispiel:

S T A R T

B UP F B R

LBA BUPPBR , AO $ Adr es s e Zi el bu f f er

UOVB .L K'YYYYYYY, DO
J SR OP R I HTV 'D

LBA BUPPBR,AO * Dann Ver t ausgeben
UOVE XS55,DO * Zei ch engr oess e .
YOVE X5 , D* * X-Koor d i n a t e

UOVE t l 5Y , D5 * Y-Koor d i na t e

JSR ar RI TE * und ausgeben
R T S

D S . B l 5

Die Zahl - 5l_)_'4̀ _' r ird auf dem Bildschirm ausgegeben

- * * ` -
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B eispiel T aschenrechner

S T A R T L BA BUPPBR , AO

Yov & r s Z< , do
r OVE X< , Dl
YOVB i BCC , D<
YOVB * EC , DE
J SR l R B  

L BA BUPPE R , AO
J S R O R T

LBA BUPPBR , AO
J S R l P R I N T V I D

* J i nga bcbu f f er
$ Cr o e s s c  

* X - K o o r d i n s t c

* Y - K o o r d i n a t c

$ An s a h l d e r Z c i ch cn

YOVB * <C , DE
SCHL BI PB . YOVB .B # ' ' , (AO) *

DBRA DE , SCHL BI PE
CLR . B (AO)
LBA BUPPBR , AO

r

YOVB XS<< , DO
YOVE * < , D l

UOVE Xl <C , D<
J S R l  I T E

B UP F B R

B RA S T A R T

D S . B l <

$ u n d e i n l e s en

* d s n n a u s r e e h n e n

$ i n DO .L Br g ebn i s
$ Do r t a u s g eb en
* d e E i P a l e Z a h l

* R e s t a u f f u e l l e n

* m i t L e c r s e i ch en

$ s o n s t r i r d e i n c Z <b l

t n i ch t Y i ed er gan r g c l ocs cht
r D a n n V e r t a u f B i l d s ch i t . .

* Ze i ch en gr o es s e
* X - K o o r d i n a t e

$ Y - K o o r d i n a t e

$ u n d s u s g eben
t v i e d e r Gu r u e c t

N un kann man R echenaufgaben, sogar mit K lammerechnung eingeben und sie
r erden dann nach der E i ngabe von CR auf dem B i ldschirm a u% erechnel und
angeseigt. Da bei erfolgl die R echnung natUrlich nur mit gana n Zahlen
[siehe W E R T - B efehl).
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Der ,-.../ - besitct eine eingebaute M ultiplikation, die aber nur mit
l  Bit GruBen arbeiten kann. Da man fiir bestimmte Rechnungen aber auch
eine %&-Bit- Mul' iplikation bentr'igt, r urde diese Routine hinzugefiigt.
Der M ultiplikand r ird im Register DO.L ubergeben, der Multip]ikator im
Regisler D&.L. Das Ergebnis erschein' nach dem A ufruf im Register DO.L
und D M.L s ls V berlaufstelle. Dabei r ird die A ri thme' ik

rorreichenbebaftet ausgefuhrt, die Zahlendarstellung erfolgt also jm
Zr eierkomplement. Die Uberlaufstelle r ird nicht angeglichen.

B eispiel:

S T AR T VOW .L RS%PPPFPPP , DO
YOVB .L XSl , D&
J SR l Y UL S % &

R T S

* er s t er Op er a n d

* z Ye i t er Opet a n d
* A u s r e ch n e n

* Br g ebn i s i n DO . L

Im Rq ish r W L erscheint nach dem A ufruf die Zahl S'F F FF FFE. M an kann
das E rgebnis z.B . im Ejnzelschritt uberprufen.

A b V ersion \.O r ird auch die A usr ertung der A ssembleropera'jonen und
aller A usdrUcke mit %&- Bit vorgenommen, dazu r ird dieses Unterprogramm
in Lern r er r en det .

- M M - -
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Der ,-.OO/ - besi tr t eine eingebaul e D ivision, die aber nur mit l , B i l
a rbei ' et . D , her v u rde diese R ou tine dszugenomm en, die a uch m it &'- B i r-

W e r l e n a r b e i t e n k a n n

Da qu r ird im R egister DO.L der D ir isior abgelegl , im R egister D l .L die
Zahl O (ist eigentlich Zusa tcstelle aber vorseichenlos), und im R egister
D '.L steht der D i r ident. D as E rgebnis der D ivision steht a nschl ieBend im

R egister D O.L und der R est der D ivjsion im R egis' er D l .L
D ie D iv is ion r ird vo rOeichenbeha f ' et durchgef i ih r ' .

O pera l io n W .L (D l .L ) / D '.L - > D O.L R E ST D l .L

B eispiel :

S T A R T Y.VB . L * S(PPPFFPP , DO

CL R . L D l

YOVB .L l ' , D'

J S R l D I V S & '

R T S

* pos i t i r e . ax . Zah l
* k e i n U e b e r l a u f

* d i r '

* u n d a u s f u e h r e n

$ E r g ebn i s DO. L , RBST Dl .L

W enn man das P rogramm im E inzelschrit t durchlauft , so steht nach dem
A ufruf im R egister DO.L der W erl $&F F F F F F F und im R egisfer D _.L der
W e r t l .

D a die D i v is ion m it D I V S&' la ngsam er erfo lgt a ls mit der ei ngeh uten

,-.../ - D ivision (D I V U , D I V S) sollte man bei zei ' kritschen P roblemen
v ersuchen m i t den l ,- B i l - O pera tionen ausxukom men.

D ie D I V S&'- R outi ne r i rd mi t etwa l -.. . pera l ionen pro Sek u nde

ausgefUhrt. A lso ca. aa' M ikrosekunden pro D ivision und die eingebau' en
D i r ision a rbei te l m i t et r a ',.OO D i visi onen pro Sek unde, oder &-

M ik rosek u nden pro B efehl .
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Dieser Befehl ist den A nschluB eine Floppy gedacht. Daau r ird die FLO?-
B augruppe benbl igt.

Der Befehl selzt die Steprate des Laufr erks auf den langsamsten Wert und
initialisiert eine Spurtabelle, die besagt, daB kein Laufr erk giiltig
ist. Damit r ird beim ersten Zugriff auf das Laufr erk sicherges'ellt, daB
die R ou' inen keinen F ehler melden.

Die Roufine FLINIT r ird such beim Start des Grundprogramms automatisch
aufgerufen, so daB man sie normalerr eise nicht bentll igt, r enn msn mit
der F loppy a rbeiten r il l.

B eispiei:

S T A R T J SR l PL I NI T

R T S
* Vor ei ns t el l ung dur ch f u ehr en
$ B n d e

A chtungl Der Befehl FLINIT ist nicht  ur Formatierung der Diskette
r err endbar. Zur Formatierung von frischen Disket'en benbtigt man ein
eigenes Programm, das nich' im Grundprogramm [aus Platxmangel) enlhalten
i s t .

'

'

l

i
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F L O P P Y & '

Diese Rouline ist fur den Betrieb mit der FLO9- Baugruppe bestimmt. Dami*
kann man die Operationen: S'eprste ainstellen, Lesen und Schreik n
d u r c h f U b r e n .

R egisterbelegung

A O

D l . Y

I s t d i e Adr es s e f u er Zi e l oder Ou c l l c
B ef eh l s cod e : O: St epr a t e i n DK s et z en

l : L e s e n

9 : S ch r e i b en

D 9 . B S e k t o r

M n (n: MO , l P , 9O j e na ch L au f r er t )

D K . B Spu r
o t ( t : KS , KT, &O, &T j e na ch Lauf v er t )

B ei Bef eh l : O ( St epr a t e s et z en ) s t eht h i er di c
St epr a t e O: s chn e l l s t e Ra t e , K: L an gs an s t e Ra t e un d

B i t &: SSO Yode , v enn: l , dann v i r d das SSO-B i t ges ct s t ,
r enn Pan au f d i e Ru ect s e i t e zu gr e i f t . Diu i t v i r d

su ch di e Sei t e  o. Con t r o l l er auf l gepr u ef t .

D S . B L a u f r e r i u n d D i ch t e c o d e .

& O ' l K 9 l O

s s o . o t . i n d e n s d c b a

l : Se i t e l anr a eh l en (mi t oder ohn e Sei t enbi t )
O : Y o t o r e i n

l : Y i n l l auf r er i ( r l k r o l au f r er t )
l : B i n f a ch e Di ch t e ( s i ng l e dens e)

x x x x

M: L au f r er k an , b i n a er e

Cod i er ung i s t aber . o eg l i ch

N ach dem A u fru f en t ha lt das R egis ter D O.W einen F ehlercode.

D O.W = O, bedeutet kein F ehler. G leichPeit ig is ' da s Ca rr r - F lag
$u r u ec k ges e tzt .

D O.W = F F F F , bedeutet F ehler a ufgetreten. G leich$eit ig ist das C a rrr -
F la g gese tst . E i n F eh ler t r i ' t a u ch a u f, r en n ei n Sc hre i bsc hu ts a u T der

D isk el te r o r ha nden is t und ein S chreibzugri f f sts t t fi ndet.

B evor der F L O P P Y - B efehl benutzt r erden kann, m uB die F loppr - D isket Le
f o rm a t ie r t r erde n , f a l ls s ie n i ch t scho n v o m W erk s u s f o rm a t ier t r u rde.

D azu r ird eine F ormtierprg ramm verr endet, das nicht im G rundprq ramm
e n l h a l l e n is t .

- M 9 M -



N ach dem R E SE,' des C rundprograma r is l die lsngssms' e Sb prate

eingesfellt, die uns fUr die ersten V en uche geniigen soll.

B eis piel

s r m r LBA BVPP , AO

il OYB Xl , Dl

VOVB l G , DG

YOVB l O, DH

YDVB XS ,, ,  

J SR l P L OP P Y

R r s

D S . B l G J

r Z i c l a dr es s e f es t l eg en

* L e s e n

B UP P B R

$ S e t t o r G

+ Spu r O

* B ' -L au f v er t , e i n f a ch e Di ch t e

* L a f v e r t A

D er DjchLecode muB dem  r ei l igen b ufv erk s ngepasst r erden. D er B uffer

is r bei ein fa cher D ichb l l B B r t es y o B , bei dopp lter D ichte GTU oder

M W, p nsch F ormatierunk Das P rogramm F L O P P Y sl ellt die G rbBe

a utom a l isch a nha nd der F orma tierung a uf der D is kette fes t und i ibertriigt

die richl ige A nra hl von B t tee

B eispieL

S ,AR T LBA BUPPBR , dO

YOV  l G , Dl

r OW t G , DG

YOW t O. DH

UOVB Xt l l , DI

J S R l P L O P P Y

R T S

DS . B l G JB UPP B R

t Z i e l adr es s e f es t l eg en

* S ch r e i b en

* S e t t o r G

t Spu r O

* J ' -Lau f r er t , e i n f a ch e Di cht e

t L a u f v e r l A

D er D ateninha l l a us B ul fer v i rd a uf die D ishe tte geschrieben

A bschlieBend noch ei ne Z usa mm enstell ung gebra uchlj cher D ichtecodes fUr

k u f v eR A . A uf dem L a uf r e rk m u B d ie L s u f v er k s n u m m er e i nges l e llt werden

A entspricht auch der N r l , D der N r C

J Z o l l e i n f a c h e D i c h t e

J Zo l l doppe l t e D i ch t e

T I / i Zo l l e i n f a ch e D .

T l / W Zo l l doppel t e D .

S l l

t o i

t H l

t G l

P Ur H Zoll und H l i G- Zoll - I a ufv erke gibt es p r ei ls a us dem oberen

B eis piel einen gUltigen Code.

W enn ma n di e R Uckseite eines D opqelkopl la uf v erks a nsprechen wi ll, so

a d d i e r l m a n e i n f a c h d e n W e r t t S O a u f d e n I a u f r e r k s - D i e h t e c o d e .

- , G G -
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G E T F L O P ( )

Damit ist es mt%lich bei einer formatierten Diskette den Dichtecode
a utoma tisch r u ermi tteln. D azu r i rd nur im R egister D B.B der

Laufr erkscode angegeben und nach dem A ufruf steht im R g ister D' .B der
Laufv erkscode und der Dich'ecode, so r ie er vom F LOPPY - Befehl r erlangf
r ird. Die Bestimmung erfolgt immer auf Spur O, r eshslb es in manchen
F allen, bei denen die inneren Spuren in einer snderen Dichte beschrieben
sind, trotzdem eine manuelle Bestimmung nbtig ist. Jedoch ist der Befehl
rorr iegend sum automstischen Stsrt eines Programms auf der Spur O
geda ch t.

B eispiel:

S T A R T

B U P F B R

YOVB XQ, DB
J SR l GB TP L OP

L&A BUPF BR , AO
YOVB Xl , D l
YOW * l , DU

YOVB l O, DV
J SR l P L OP P Y

R T S

D S B QW U d

$ L au f v er t A (Nr l )
$ b e s t i nuDe n

t D a n n L e s e n

$ L e s e n

* S e i t o r l

* S pu r O
t Dl i s t gu el t i g

$ S i ch er h e i t s hs l b er g r os s

M it diesem Programm ist es mtlglich den ersten Sektor einer Disketb i u
lesen, unabhangig davon, ob M ini- oder M axilaufr erk ob einfache oder
doppelte Dichte.

Da G E T F LO P unter V mstanden ei ne W ei le (c l Sekunde) brsucht, um die
Dichte i u ermil teln, sollte man CET F LOP nich' vor  em F LOPPY - Befehl
verr enden, sondern nur einmal am A nfang eines P rogramms.

B eispiel fUr Codierun% der L aufr erknummern

L a u f r e r t A S e i t e O

L a u f v e r t B S e i t e l

L s u f v e r t C S e i t e l

L a u f v e r t D S e i t e O

S Ol

S _ U

` _B

s o e
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S E T X O R ' '

D ies ist ei n B efehl, der fu r ei ne G D P - E rr ej terung geda ch t ist. D a mi l ist

es mt%lich die xr eite H a lf te des Sei tenregisters a uf der G D P - K a rte eu

se' $en. D asu entha lt das R egis ter D O.B einen W ert zv ischen O und F . B eim

A uf ruf v i rd a uch die a k l uel le L ese- und S ch reibsei ' e gese tzt.

W r W ert O is t d ie nor ma le E instel lunk .

B eispiel:

s r M r YSVB XU, DO

J S R OS E T X SR

R T S

$ X SR - Y o d e s e t e e n

* u n d a u s f u eh r e n

B ej m X O R - M ode r erden bei Schreibvorgangen alle P unkte komplementiert

W en n * .B . ein P un kt gesetzt r s r , so r i rd er geltlscht , und wenn er nicht

gesetzl r ar, so r ird er eingeschrieben. D amit kann man auch einfach

ber egte F iguren erseugen, ohne mi f dem A U T O F L I P a rbej ten zu mussen.

D er V o rtei l is t , m a n erha l l ein f lim m erf rei es B i ld. M s n m uB a ber bei de r

K onstruk t ion besser s uf ps ssen, da ein do ppelt geschrie bener P unk t r ieder

verschr indet und das gi lt e.B . f li r T ej le von L inien, die mi t D R A W T O oder

P I G U R geschrieben r erden.

B eis piel :

s M i R r C L R D l r X : O

CL R D \ * Y : O

J S R l Y OV E T D * P o s i t i o n i e r en

YOVB Xl OO , D l * dan n Ze i chn en

r OYB l i oo , D\ * x : i oo , Y : i oo

J S R o D R A r T D * L i n i e

u O  * l , DO * Da nn XOR - Yod e

J S R l SE T X SR t s e t z e n

CL R D l $ n u n d a r u e b e r S ch r e i b en

CL R D\ * X : O , Y: O

J S R l Y OVB T O +

Js R OVA I T * Ze i ch en gr o es s e s et z en

YOV& .B XO , SPPPPPP '` * msx Cr o es s e

Vw B . B # )A ' , DO * & cb s t a be ' A '

JSR l CilD $ s u s g eben

CL R D O * Y o d e $u i u e c k s a t s en

J S R l S E T X OR * u n d

RTS * dann f er t i g .

D er B uchs h be nA l erschein t s u f dem B i lds ch i rm . A n d er S te l le, a n de r

dia L inie den B uchsl aben durchquert is t sie a ls dunkle L inie a uf hellem
G r u n d a ic h t b a r .

- U \ g -



Um den X OR - M ode -u rerr enden bedarf es emer Schall un&oerr eiterun;

A

l

B

l

c

l

D

l

B

l

P

l

c

l

H

l

i o . B- L S l ; ;

x l x x x x x x x : V i d c r s t a n d G . G t n o ch + IV

l l l l l l l l
- - - - - - - - - - - - $ - - - - - - - - - - - - - - [ c - - c - o o - c

l l l T- L S G O

- - - - - - - -   - - - $     -   - - - - -   - -   - $ -     - - - c - -

 i t O - - - - - - - -

r o. T-L SMBG ]

P i n l O l

o

l

l

l
- - - - - - -

l l l B - L S OO

D I N a l t

P i n l I

l O .

B P O G ; ;

L d r o n P i n O

- - - - - - - - - - - - - - - - i o . B- L S l ; G

l

l

l - - - - - - - - - - -DY a l t

] ] P i n l  
] ] r o. BPOG;;

- - -   - - - - -

Bi L s o- l l l l ) : l Bl L s GM l ) : l B-Ls GM
- - -   - -   - -

l

- - - - - - - - n e u c s - D Y a n

 B-Ls oo

RA i l s f u e h r en

( P i n G , V . a l )

o

l

_ _ _ _ _ _ - - - - - - - - - - Neu es DI N , sn RAY s f u eh r cn

(P i n M , V Pe i )

D ie L eitungen D I N und D W die vom E F OG;; sind direk t am I C aufzul rennen,
den die S cha l tung err eugt neue S igna le, die a us b n urs p rUnglichen

gebi ldet werden. D er N a chba u em pf iehl l s ich n ur fUr er ts h rene N s chh uer .
D e n B- L S O- k a n n m a n a u ch d u r c h e in f r e ies C a t te r des T-L S OO e r se tse n .

- b M I -



G E T X O R ' (

Damit kann man den Wert des eingestellten X OR - M odes r ieder auslesen
Der Wert erscheint im Register DO.L und hal einen Bereich von O bis F.
S ehe a uch S E T X O R .

B eis piel:

S T A R T J SR l CB TX OR

R T S

* V e r t l e s e n

t Br gebn i s i m Reg i s t er DO.B

GEl X OR und SETX OR arbeiten auch ohne, daB dje Schaltungsanderung in der
GDP- K arte eingebaut is' ,  doch erfolgt keine R eaktion auf dem
Bildschirm. N ur die Werte r erden behalten. Da ein Wertebereich von O bis
F rorliegt, kann man den Porl ausgang am 'SLSTTU auch fUr andere Zr ecke
r err enden. GE TX OR und SE T X OR beziehen sich nur auf die unteren vier B its
d ies e s P o r ts .

S E T C O L O R ' Y

W enfslls fUr eine Err eiterung ist dieser Befehl gedacht. Ein Wert
i v. ischen O und SFF r ird im Register DOB ubergeben.
Dieser Wert r ird auf den Port $FFFFFFA O ausgegeben. Die A usgabe erfolgt
erneute bei  em internen A KTPAGE-A ufruf Dabei ist der Wert O als Farbe
WeiB gedsch', und so r ird er vom Grundprogramm auch nach dem RESET
eingeslellt. Wenn man selbst eine Farberr eiterung bauen r ill, so
empfiehlt sich folgende K onrention, um kompatibel $u bleiben^

B i t nu u er n d es Poi t s

T \

t o n v r t

Hi n t cr gr und

^ S

t o n r r t

- - B l a u - - -

U T

t o n r r t

- - Gr u en - -

l

t o n

o

r r t

- - - R o t - - -

- _ T \ -
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W enn da s B it "r rt" a uf O liegt, so ist die jer eil ige F arbe akri r ie 
W enn das B i" 'ton" auf O lieg' , so v ird die F arbe geschrieben, wenn es
auf > liegt, so r ird sie gel scht. Dabei muB aber SE T P E N ei ngeschalfet
s e i n .

I n der R ea li s a t i on r i rd ht o n* u ber ei n O d er - G lied zu m P re is cha lte n des

D I N - E ingangs bei den R A M s verr endet und "r rY i um F reisc ' eo des
"D W n- (R / - W )E ings ngs der R A M s.
D amit i st es mtlglich transparenl e oder deckende F arben r u schreiben. D ie
H intergrundfarbe ksnn i .B . W eiB sein, um die anderen P srbebenen i u
uberdecken, oder eine G raustufe. O der es ktlnnen a lle F arbebenen uber
eine F arbtabelle gefUhrl r erden, um beliebige Zuordnungen i u
ermt%lichen.

B eispiele.

S T A R T YOW XSF C , DO
J S R l S B T C OL DR

R T S

* P s r b e R o t r a eh l cn

G E T C O L O R [ \

Dsmil kann der ak' uelle I nhalt des F arbregisl ers ausgelesen v erden &
erscheint im R egister DO.L mil dem Wertebereich O bis SF P.

B eispiel :

S T A R T JSR o M Tc OL OR * P a r b co d e h o l en

R T S

S ie h e a u c h S E T C O L O R .

A uch ohne F arberr eiterung r ird hier der sulelst gesel i ' e F arbr erl
a b%eliefert .

- > _ ` -



C U R O N & '

Damir r ird die interne V ariable HCUR ON " auf ' geselzt. V on nun an
erscheinl ein Cursor bei der A usgabe durch CO, COB.
Die V arisble 'Y UR ON" r ird normalerr eise auf l geseb ', r enn man
C L R S C R E E N a u f r u ft .

B eispie

S T A R T

YOVE Xt O, DO
CL R D l

J SR l SE T P L I P

J SR l CUR ON

R T S

$ P l i p e i n s chs l t en

r Cu r s o r e i n s ch a l t en

* v en n er e i n n a l a u s r a r

A uf dem Bildschirm erscheint ein blinkender Cursor. ist A llerdings die
Position nich' definierl und in Sonderfi illen kann er auch unsichtbar
bleiben, den CLRSCREEN r urde in userem Beispiel nicht Jedoch aufgerufen.
*erv endel der A sSembler auch CL R SCR E E N und so sind die meisten V ariablen
s c h o n o k .

CURON r ird meist dszu r err endet, um einen Cursor r ieder ausgeschal'eten
e inr uw ha l ' en .

C U R O F F & B

Damit ksnn der Cursor ausgeschaltet r erden, r enn man s.B . bei einer
B ngabe keinen Cursor auf dem B ildschirm sehen r ill. Dasu r ird intern
die V ariable r U R ON " suf O geseb t.

B eis piel^̂

S I AR T JSR l CL R SCR BE N

YOVB .B t ' A ' , DO
J S R OC OB

J SR l CUR OP P

R T S

$ B i l ds ch i r . l o es ch en

* & chs t abe ' A ' ausgeben

* Cu r s o r a u s s ch s l t en

Der B uchstebe "A " erscheint links oben,  doch blinkt der Cursor nicht.
Wenn msn CUR OF F r eglaBt, so blinkt der Cursor rechts neben dem Zeichen
M an kann die W irkung von CU R OF F such durch A ufruf von
C U R O N a ufheben.

- ' B & -
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A D J $ %& ' $

M i' diesem B efehl r ird ein W ert, der im R egister DOW steht in den
B ereich O bis $>? gebracht. Die A uq abe erfolgt Uber das R egi  DO.W .
Die E ingabe kann dsbei such negatir e W erle in der
Zr eierkomplementdarstellung r ersrbeiten. Dabei ist an die A nv enduw i oP
W inkelfunktionen gedachl . D ieser Befehl r ird intern verr enb $ um die
W e r t e f Ur S I N u n d C O S a u f ou be re i t e n.

B eispiel:

S T A R T YOVB l $% l , DO
J S R l A D J $ % &

R T S

* Y e r t u mr e c h n en

+ i n b e r e i ch O . . $ > ?

I m R egister DO.W steh' nach dem A ufruf der W ert l

D je U mrechnung derfolgt durch fortgesetste Subraktion (bsv . A ddit ion bei
negstiven W erten), v eshalb man nicht alleu groBe Zahlen ab B ngak
v e r r e n d e n s o l l t e .

P R T S Y M ' [

A usgabe der aktuellen Symboltabelle. Die Symboltabelle r ird uber die
C O ]- S chn i t t s tel le a us gegeben.

B eiSDielB.

S T A R T JSR OCL R S CR B E N

J S R l P R T S W

R T S

* CO] r o r b c r c i t en

t Ta be l l e a us g cbcn
* B n d e

Nach der A usgsbe r artet PRTSY M auf die Eingabe r on 'M', erst dann vird
im Programm fortgefahren. Daher erscheint der text *P=Flip' und
"M = M e n u e " s r e i m a l.

- l ] ? -



S Y M C L R ' (

Damit t ann man die Symboltabelle ltlschen. Dieser Befehl ist r ichtie,
z.B. fur sutomatische Uberset$er, um Plats fur neue Symbole xu schaffen

B eispiel.

S T AR T J SR SYY CL R

R T S

* Sj n bo l e l o es ch en

w enn man anschlieBend das Menue "L = symbole" aufrurt, so erscheinen
keine Sr mbole mehr auf dem B ildschirm.

- P Q R -



G E T S Y M ' (

Im R egister A O und W .L v ird die A dresse des Symboltabellensterb
Ubergeben. Wenn man keine Symbole verv endet, so ksnn msn i .B. in eigenen
Programmen dorlhine seine V ariable legen. Danach sollte man aber
sicherheitshs lJ r mit SY M CL R die Sy mbolb belle l schen, um keine
F eh l i n fo r m s t i o n s u h i n ' e r ls s s en .

E ine andere A nr endung ist die M anipulation der Sr mboltabelle, . i B . Werfa
rerandern etc., doch dabei sollte man sehr vorsichl ig sein, um nichr die
S t r u k t u r s u v e r a n d e r n .

B eis piel:

V A R l

V A R Q

V A R R

BOU O

gOU VliR l +l

BOU VARQ+T

* Y o r t

r L an gv or t
t Y o r t

S T AR T JSR CBTSYY * AO, DO.L def i n i er en

CLR VllRl (AO) * z .B . er st e Var i abl e l oes chen
YOVB .L #S l l l l dAAA , VARQ (AO)

YOVB .Y * l , VARR (AO) *
ADD .L Kl , VARQ(dO)

J S R l S Y ll CL R

R T S

* L o cs ch en , ds un gu e l t i g

M it nsme(A O) r ird auf die jer ei lige V ariable sugegriffen. B ei der
D efini tion der V ariablen muB man sehr sorgfa ltig vorgehen. D ie

nschfolgende V arjable erhsl' als Eg U- Wert den Wert der vorgehenden
V ariablen plus der Wortbreite in B ytA , ebenfalls von der vorgehenden
V a r i a b l e n .

A chtung! SY M CLR auf keinen F all r eglassen, sonst ergibt sich ggf. ein
A D R E SSE R R O R beim nachsten S' a rt des A ssemblers, da die Sy mboltsbelle
r e r a n d e r t r i r d .

- _ R l -



G E T N E X T & '

Demit r ird die aktuelle Lange der Symbo]labelle ins Register DO.L
Geladen. Die Lange ist aber auf den Bereich O..SFF FF begrenzt.
Dieser Befehl kann z.B. zusammen mit dem GETSY M - Befehl daau verr endet

r erden einen freien Platz fi ir eigene lokale V ariable zu bestimmen. ohne
die Sj mboltabelle su gefahrden.

B eis piel:

V A R l

V A R P

E OU O

BOU VAR l +P

S T A R T JSR OCETSYY * AO, DO.L SJmbol t abel l enst ar t

JSR OM TNBXT * DO.L Laenge

ADDA.L DO,AO * AO zei gt auf f r ei en Bi nt r ag
CLR .Y VARW(AO) t Hun Var i abl e r er r endbar

YOVB .L XW, VARP (AO)

R T S * o h n e SY Y CL R o i

Die V srisblen r erden mit EQUs feslgelegt und erhalten als Wert den

A h land sur Basisadresse. Dazu muB man jer eils die nachs'e V ariable mit

dem Wert der vorhergehenden plus die A nzahl der durch die vorhergehende
V sriable belg ' en B y tes bilden.

P U T N E X T & &

Damir kann man die interne V ariable N EX TSY M belegen. Dieser Befehl ist

fUr die A nr endung von Vbersetzern gedacht und sollte mit groBer Sorgfalt
r err ende' v erden. Im R egisler DO.W steht der neue Werl , der als Offset

rum Sr mbolh belienanfang verr endet r ird. Wenn man diesen Wert rerandert,
so v ird beim Erqeugen ron neuen Symbolen ron da an angefangen neue
S J m bole a bPu]g en.

B eispiel:

S T AR T J SR OGE TNB X T

ADD XW` , DO

J SR l P U T N f X T

R T S

* s l t en V er t h o l en n a ch DO L

* l O BJ t es f r e i h a l t en

* und n eu a b l egen

- W a P -
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G E T B A S I S ( )

Da man das Grundprogramm ab V ersion :; verschieben kann, gibr es einen
B efehl, mit dem man die aktuelle A nfangsadresse des G rundprg rsmms
ermitteln ksnn. Dss E rgebnis erscheint in R egisler A O und DO L
D er W er' ist normalerr eise = O, v enn die R O M s s uf A dresse O anfs  en.

B eispiel:

S T A R T J SR l CB TB A S I S

R T S

I m R egister A O und DOL r ird die A nfangssdresse des Grundprq ramms
ubergeben. Dies ist nicbt mit der Startadresse des P rogramms su
verr echseln. Denn auf der A nfangsadresse befindet sich der ersLe a nrr 
d e s R O M - S a l z e s .

Die A nr endung des GETB A SIS- Befehl ist s.B. in CP/ M T(K - Umgebuhg
i n t e r e s s a n t

G E T V A R ) ;

Damit kann man die r om C rundprogramm verr endete R A M - Stertadres ie
ermit teln. D a bei r i rd der W ert i m R egister A O und W .L tibergeben.
D er W ert is t no rma lerr eise S(;;O. N ur r enn das G rundpr$ ra mm a uf einer

anderen A dresse si t$t, r i rd der W ert davon abr eichen. Dies ist fdr die
C P / M T(K - U mgebung inl eressant.

B eis piel :

S T AR T J S R l GB T V A R

R T S

* A d i e s s e l a d e n

N ach dem A ufruf steht im R egister A O und D O.L die verr endefe

A nfangsadresse. D ort r erden a lle V ariable des G rundprogramms

R A M -

a  el$ *

- Z [ [ -



S E T A % & l

I m Grundprogram der V ersion grdBer 9.O ist alles verschiebbar. Im
Regisb r A % v ird normslerr eise die Startadresse des vom Grundprogramm
r err endeten R A M -Bereichs abgeleg'. Man darf daher das Register A S
normalerv eise nicht fUr eigene Zr ecke verr enden. Wenn man mil dem T R A P -
Befehl arbeiter, so v ird das R egister A S automatisch zurUckgestellt,
venn man aber JSR verr endet, so verlaBt sich das Grundprogramm darauf,
daD der Inhslr *on A % giiltig ist. Wenn man A S verandert, so kann man mit
dem A ufruf SE T A % den Wer' r ieder restaurieren.

B eispiel:

S T A R T J SR l SB TA %

R T S
$ Regi s l er A% bel egen

A U F X Y & U

[Schi ldkrtl fengraphik)
Damir t ann msn auf eine absolute K oordjnate positionieren. Dabei r ird
eine L inie i ur neuen K oordinale gezogen, r enn SE N K E aktiv ist.
I m R g i sl er D l .W steht die X - K oordins te im B ereich von O..Sl \ und i m

R egisler DU.W die Y - K oordinale ebenfalls im B ereich von O..%l l (nicht
v ie bei M O V F I' ]

Die Schildkrtr' e v ird am E ndpunkt eingeblender, die R ichtung der
Sc hildhr ' e v i rd n ichr r e rbnder ' .

B eis pieL

S f A R r YOW t l O, Dl
YOW l l OO, DU
J S R l A UP XY

R r s

* X : l O

* Y : l OO

A ul dem Bildschirm erscheint eine Linie, die nsch links unl en gehl . Die
Schi ldt r ' e seigt a ber na ch oben.

- \ _ 9 -
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K O R X Y & '

[Schildkr tengrsphik)
Damit kann man den aktuellen Standpunkt der Schildkr te ermitb ln. I m
Register D@.W r ird die X -Koordinate geliefert, um im Regisfer DF.W die Y -
K oordins l e. Dabei r ird & idesmal der W ertebereich O..Gl l r err ender.

B eiSPielB.

S T d R T JSR l P I R S T T I l l g

J S R l K ORX Y

l iDD Xl OO, D@
ADD * @NN , DF
J S R l A U P W

R T S

t S ch i l d t r o e t e d e f i n i e r en

* St a r t pun t t
r X + l OO

r Y + l OO

* n e u e P o s i t i o n

Der A ufruf von F I R ST T I M E ist r ichtig, denn sonst sind die K oordinafen
nicht definiert. es geniigt nati irlich auch ein A ufruf eines anderen
Schildkrtltenbefehls, s.B . SCH R E IT E , DR E H E .

- @ ' G -



A U F K % &

(Schildkrtltengraphik]

Die Schildkrtlte r ird auf die angegebene R ichtung im R egister DO.W
gesfellt. Dabei r ird der absolute Winkel in Grad sngegeben.
Bei O Grad aeigt die Schildkrtrte nach rechts und bei %E Grad i eigt sie
n a c h o be n.

B eispiel:

S T A R T YOYg f %E , DO
J S R l DR B H B

YOVE X l OE , DO
J S R l A UP K

R T S

* Dun mj zus Tes t

$ n u n a b s o l u t s t e l l en

N ach dem A ufruf zeigt die Schildkr te nsch rechts

t omplexe B eispiel:

START . cm DS * Y i n t e l za eh l er
YOW XW&E- l , DY * Zs eh l er

SCHLBI PB . YOVE D^ , DO * Vi nk el l
n n s Xl O, DO * * l O Cr ad
J SR l AUP K * s t e l l en

YOVB XWE , DO * S ch r e i t e WE
J SR OS CHR B I Tg

YOVB D^ , DO * Vi n t e l W
YUL S l - l ^ , DO * * - l S Gr s d
JSR l AUPK + s t e l l en

YOVB XWE , DO * Schr e i t e WE
J SR l S C I TB

ADD Xl , D^ *

DBRA DY , SCi n BI PB
R T S

Nsch dem Sfarl ergibt sich eine recht komplere V aristion F igur. Durch
der W inkel und Schritt hlen kann man sehr unlerschiedliche Gebilde
e r t e u g e n .

- ` a Y -



G E T K % &

(Schildkr l engraphik]
D amit laBt sich die ak tuelle B i ldrichtung der Schildkrbte ermitteln.

Im R egister DOW r ird der Wert in Grad i bergeben. Der Bereich ist dabei
O..C&% C r a d .

B eispiel:

S T A R T YOVE Kl O , DO
J S R ODR E H B

YOVB Xl & , DO
J S R OD RE HB

J S R l CB T K

R T S

* S ch i l d t r o e t e d e f i n i e r en

*

I m R egister DOW steh' der dezimale Wert l l & oder sedezimal STC. Denn
der W inkel der E ndposition setzt sich aus der Grundposition (%R Grad,
Schildkr te seigt nach oben) und den beiden Werten des DR E HE - Befehls
[l O C rad und l & G rad] susammen.

R N D % W

E in Zufallssahlengenerator. I m R egis'er DO.W Ubergibt man den Bereich.
Es r ird als E rgebnis eme Zahl zr ischen O und n- l ebenfalls im R egister
DO.W xuriickgeliefert. Wenn z.B . Im R egister DO der Wert W iibergeben
r urde, so erhti lt man eine Zufalls$ahl sr ischen O und &.

B eis piel:

S T A R T YOVE XSl \ , DO * O . . &]l i s t Ber ei ch
JSR ORND * d es B r g ebn i s

UOve DO,Dl t a l s X-Koor di nat e sbl egen
YOVB X\SW , DO * O. .\&& i s t Ber ei ch
JSR ORND * d es Br gebn i s

YOVB DO, D\ * s l s Y-Koor d i nat e abl egen
JSR SYOVBTO * Do r t h i n b er eg en

YOVB .B #S`R , DO $ Pun i t -Set e-Bef eh l
J SR OCY D * u n d a u s f u eh r en

JSR i CSTS * bi s Tas t e %edr u ect t v i r d
BBO START * r i eder bo l en
R TS * d a n n B n d e

Nach Start des Programms erhalt man ein gleichftlrmiges Punktraster auf
d e m B i l d s c h i r m .

N ach und nach werden alle L Ucken des R asters gefii l lt .
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Demit v ird die auf A dresse S78C enthaltene V ersionsnummer des
Grundprogramms im R egister DO.L Ubergeben. V ersion 7.E liefert zum
B e ispiel den W ert S7EO.

Dieser Befehl isr r ichtig, r enn man tl bersetzer konstruiert, die von
Speaialitaten des Systems Gebrauch machen. Damit kann man den
A nderungszusts nd feststel len.

B eis piel.-

S Tl i R T J SR l CB TVBR S

R T S

$ V er s i ons n ummer n a ch DO . L

G E T S N ' Q

Damir r ird der Wert auf A dresse S7lO ausgelesen und im Register DO.L
abgelegt. Die Seriennummer ist fUr kommeraielle A nr endungen bei gedacht,
der Softr are geschiitat r erden soll. F iir den normalen Betrieb ist dieser
A ufruf ohne Bedeu' ung.

B eisPiel:

S f A R r J SR l Gg T SN

R T S

* S er i ennummer n a ch DO . L

C R L F ''

Damit r ird Uber die Routine COE ein Zeichen CR [Code Sd) und ein Zeichen
LP (Code & ) au$ egeben. Dadurch r ird der Cvrsor an den nachsten
Zeilenanfang gesfellt. Wenn der Cursor auf der un'ersten Zeile stand, so
v ird der Bildschirminhalt um eins nach oben verschoben (Scroll).

B eisPiel:

S f A R T JSR OCL R S CRB BN

YOl .B X ' A ' , DO
J SR l COE

J SR l CR L P

YOVB .B X 'B ' , DO
J SR ( C 8 E

R T S

* r or ber ei t en f uer COE-Ausgabe
* & chs t abe ' A ' ausgeben
$

* da n n V o r s ch u b

$ u n d i n n a e ch s t e Ze i l e
t d cn B u ch s t a b en ' B '

Der Buchsfabe 'B* s'eht direkt unter dem Buchslaben nA r

- l ^ Q - l
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Damit ist es mUglich auf den Text in einer Zeile des B il? chirmspeichen
susugreifen. Dazu r ird im DO.B die Zeilennummer von O bis a gevahlt. O
ist dabei die oberste Zeile. D ie aktuelle Cursorposition in X - R ichrung
bes t i m m t da n n no ch e ine Zei che ns t e l le .

Im Register A O steh' die A dresse des Zeilenanfangs. Im Rq isb r A l stehr
die A dresse, die auf eine Speicherselle eeigt, die die aktuelle
Zeilenlange enthPlt (.B- Wert). Im R egister A T steht die A dresse des
Zeichens, das auf der Spalte des Cursors sih t.
M i t diesem B efehl kann man z.B . einfach eine B i ldschi rm orientierb
Eingabe fUr Programmiersprachen, F ormularen oder Steuerungen
r e a l i s i e r e n .

B eispiel:

S T l i R T

 H l

J SR l CL R S CRB B N

J S R l C I

CYP . B K] , DO

BBq BNDB
CYP . B w , DO

BBO HARD
J S R l C OT

B lU Y D H l

$ COT i o r b e r e i t en

* Z e i ch en h o l en

* CT R L - C b r i ch t a b

HARD : CL R Da

SCHLBI PB . YOVB Da , DO
J S R OGE T L I HB

CL R D ]

YOVB .B ( A l ) , D]
B R l i . S S CHL ]

s cHLT . r ovB .e (AO) t , DO
J S R l L O

SCHL ] . DBRA D] , SCHL T
YOVB . B KSD , DO
J S R l L O

YOVE . B t SA , DO
J S R l L O

dDDp * ( , Da
CYP KTa , Da
B N& S CHL E I F B

B R A S T A R T

B NDE . R T S

r CTRL -D . a ch t Ha r d co pJ
$ un d St a r t d es P r ogs .

* Son s t au s g eb en
* u n d v i e d e r h o l en

* Z a eh l e r f u e r X

$ O T ]

$ l i O i e r v e n d e n

$ Z a e h l e r

* a u f b e r e i t e n

* Yenn : O, dann n i cht
$ Z e i ch e n h o l e n

* au f Dr u ct e r a u s g eb eo

r b i s Ze i l e g edr u ct t
* CR LP au s g eben

$ n a e ch s t c Z c i l e

* O . . T ]

* r i ed er h o l en ,
* d a n n s u r u e c t .

N ach Start des Prokramms erscheint der Cursor links oben. N un t ann man
beliebig auf dem B ildschirm Texte schreiben. Dasu kann man auch die
Sonderfunkl ionen des CO T- B efehls (siehe C O T) verv enden.
A m SchluB gibt man CTRL-D (Erst die Taste CTRL drucken, dann deru die
Taste D) ein. Der Bildschirminhalt r ird auf den Drucker ausga eben

- ( ] ? -
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Im Register Dl.L steht der Wer' der X -Position (O..AB) des Cursors und
im Regisler DE.L der Wert der Y - Position (O..EF). Die K oordina'e O,O ist
dabei l̂inks oben auf dem B ildschirm.

B eispiel:

S T A R T

Y D H l

HAR D

B N Dg

JSR OCL R SCRB BH

J S R S C I

CYP .B XF , DO

BBP BNDB

CYP .B XW , DO

BE O HARD

J SR OCOE

BRA lTDH l

JS R OGB T CUR n

YOVB DE , DO

J SR OGB TL I NB

CLR . B AB (AO)
CL R D l

CL R D E

r ove .e xsEi , Do
J SR O I TE

B R A  H l

R T S

$ B i l d s ch i r m l o es ch en

* Z e i ch en h o l en

* CTRL - C b r i ch t a b

* CTRL-D macht Har dcopJ

* und St sr t des Pr ogs .

$ Sons t aus g eben

* u n d r i ed e r h o l en

* Dl : X , DE: Y

* a i t u e l l e Z e i l e

* Nu r d i es e Ze i l e l es en

* Bnde-Kennung f u er  I T&

* X: O ] e er s t o er t a ber l et e t es

* Y: O ] Ze i ch en au f Pos . AB

* Sch r i f t gr o es s e

* Aus ga ben i n un t er s t er Ze i l e

* Zu r u e c i d a n n

Wenn msn die Tasten CTRL und D driickt, so erscheint die aktuelle Zeile,
auf der man sich gerade befindet auf der untersten (È ten) Zeile,
blinkend. Das Blinken kommt daher, r eil die Zeile nur in eine Bildseite
eingexchr iebe n w urde.

- l W b -

l



S E T C U R X Y )* +

D ami t kann man den Cursor auf eine beliebige P osi tion des B i ldschirms
setsen. D axu r ird im R egister D l .B die X - P osi t ion (O .. GH) Ubergeben

und i m R egister D +.B die Y - P osi t ion (O .. +J).

D a bei is t di e K oordina te O,O ]i nk s oben.

B eis piel :

S T A R T J S R l CL R S CR B E N

YOVE X l H , D l

r OVE XJ , D+

J S R l S E T CUR X Y

r ovE . e x ' A ' , Oo

J S R l C O+

R T S

* B i l d s ch i r m l o e s ch en

* X : l H

* Y : J

* u n d e i n s t e l l e n

* Z e i c h e n ' A '

* do r t au s g eb en

A u f d e m B i l d s c h i r m e r s c h e i n t d e r B u c h s t a b e "A " a u f d e r v i e r t e n i e i c h e n -

Z e i le v o n o b e n n a c h u n t e n u n d a u f d e r +*s t e n P o s i t io n v o n l i n k s n a c h

rechts, da di e K oordina ten von O bis n ge$a hlt r erden.

G E T X Y )* J

N a ch A uf ru l der R ou tine s teht im R egis ter D l .W d ie X - K oo rdina te und im

R egis ter D +.W die Y - K oordina te, der a ktuellen Zeichenposi tion des G D P s.

D a mi t wi rd di rek t der R egister inha lt des G ra phi k proPessors ausgelesen

und das V or$eichen a ngeglichen.

B eispiel :

START . JsR oVAI T t S ch r i f t gr o es s e s et z en

YOVB . B XS`` , SPPPPPPGJ

YOVB Xa- l , DJ $ An z ah l der Ze i ch en

CL R Dl * er s t ma l pos i t on i er en

CL R D+ * X: O , Y : O

S CH L E I P H J S R OY OV E T O * P o s i t i o n e i n s t e l l e n

YOVB . B X ' A ' , DO * Ze i ch en s u s g eben

JSR SCYD * mi t a k t u e l l er S ch r i f t g r o es s e

J S R OGE T X Y $ P o s i t i o n f e s t s t e l l e n

SUB l `* a , Dl * X-Pos i t i on

 D K`* c , D+ $ Y-Pos i t i on

DBRl i DJ , SCHL BI PE

R T S

N ach dem S ta r t erscheinen a gro Be B uchs ta ben "A " uberei nanderstehend

- ) d ) -
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E ingabe eines Zeichens Uber die serielle Schnittsl elle. E s r ird ein

Zeichen von-der seriellen Schnittstelle SER in das Regisler DO.B
gelesen. Das Zeichen kann einen W ert zr ischen O und $F F haben Die
oberen B its des R egisters DO.L sind auf O gesetzt.
& r ird solange ger artel bis ein Zeichen angekommen isl .

B eispiel:

STAR T . JSR OCL R SCR BBN

YOVE . B XSl B , DO

YovE.a x$oB,Di ]
J S R l S I I N I l

S Ct lL E I P B . J SR OS I

J SR OCOW

BR A SCHL B I P B

* B i l d s c h i r m l o e s c h en

* Z[%% Baud , l St op , \B i t
* i e i n e P a r i t a e t

* U e r t e e i n s t e l l en

$ Z e i c h e n a bh o l en

$ Zei ch en ausgeben
$ u s r .

Wenn man das Programm startet, r erden alle ankommenden Zeichen suf dem
Bildschirm ausgegeben. Dsbei r urde hier eine B audrate von Z[%% Baud
eingestellt. Wenn man andere Baudraten haben will, so kann man sie mit
dem SI INIT- Befehl einstellen (siehe SIIN IT fuer Codierung).
A ch*ungl Der Cursor blinkt nicht bei diesem Programm. Dazu miiBte man die
R outinen CUR SE IN , CUR SA US und A UTOF LI P verr enden.

B e legung der S ti f te

- - - - - - - - - - - - - - - - - Y a s s e

l ------------- ser i el l er Zi ngang
- - - - - - - - - l - - - l - - - - - - - -

o o

R t s T x d

o

.

o o

R r d D s r

l

l

- $ & W -
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A usga be emes Zeichens , ber d ie ser iel le Schni tts tel le D as Ze ichen

s teht su vor im R egis ter D O B und r i rd m i ' H i lfe der SE R - B a ugruppe

a usgegeben. D ie A usgabe erfolgt a ber nur, r enn der E ingang DS R auf + l FV

l iegt , sons t r i rd die A usgabe gesperr l und das P rogra m m r s rtet bis die

B edingung erfUl l t is t . D er E inga ng D S R is t an die S t i ft leiste gefUhrl

D ie , l FV f indet ma n norma lerr eise am A usga ng R T S , dessen P q el me n m it

S I I N I T progra m m ie ren k a n n

B ei s p ie l :

STliRT . YOVB .B XS l B , DO

YOVB . B t $OB , DO

J S R OS I I N I T

SCm ,BI PB . YOVB .B XS%A , DO
J S R OS O

B R A S CH L B I P B

t VW$$ Ba u d , l St o p , XB i t

* t e i n e P s t i t a e t

t V e r t e e i n s t e l l c a

* T e s t . u s t e r

* a u s g eb en

W enn der E inga ng D sr nicht bescha ltet r i rd, so r i rd d ie A usgabe

gesperr ' . D a her hier die B elegu ng:

_ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - s er i e l l et Au s gan g

l - - - - - - - - - - - - - - - - - - Ya s s e

l l

- - - - l - - - l - - - - - - - -

l l

- l - - - l - - - l - - - - - - - l - - - -

o o o o o l

Rt s Tx d . R r d Ds r ]

D er A usga ng R ts li efert die , l FV , die zur F reiga be des D s r- E inga  

ndtig sind.

- # ` a -
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D ami t t a nn ma n pru fen , ob ei n Zeichen an der seriel len Schni t ts tel le

ongekom men is l . D ie R outine l iefer t den W er l SF F F F F F F F im R egister D O.L ,

v enn êin Z eich en berei t is t , so ns t den W er t O.

A chl ungl D er S ta tus ist kurzzei tig nach einer A usga be Zi ber SO ungi il tig.

B eis oiel-̂

S T AR T . J SR l CL R S CRB BH

YOVB . B XS l B , DO

Y OVE . B t S OB , DO

J S R OS I I N I T

r  I N d L . J S R l CUR S B I N

l B R i l l

r  R

J S R OS I S T S

BBP TBRl l l

J S R OCU R S A U S

J S R l S I

J S R OCOZ

J S R l CUR S B I N

J SR l C S T S

BBO TBRUR

J S R OC I

J S R l S O

J S R OA U T OP L l P

B RA T B R Y I NA L

$ B i l d s ch i r m l o e s c h en

* V&WW Bau d , $St op , XB i t

+ k e i n e P a r i t a e t

$ V e r t e e i n s t e l l e n

* Cu r s o r s o l l b l i n k en

* Z e i c h e n d a Z

* n e i n , dann v e i t er

* Cu t s o r a u s b l e n d e n

t j a , dann a bh o l en

* u n d au s g eb en

$ Cu r s o r r i ed e r d a r s t e l l en

t Z e i ch en t on d e r T a s t s t u r d a ?

$ n e i n , da nn v e i t er

$ j s , dan n a bh o l en

$ un d aus g eben

* u n d Cu r s o r b l i n k en l a s s e n

* u n d s o r e i t e r

Y i l diesem P rogrs mm arbeitel der Computer r ie ein T ermina l. Zeichen die

o uf dar T as ' aLur ei ng$ eben r erden, r erden Uber d ie seriel le

S c hn it t ste l le a u sg $ e ben u n d Z ei c h en di e r o n d e r s e ri e l l en S ch n i t ts te l l e

t om men, r erden a uf dem B i ldschirm a usgegebe n.

W ei  man die Le itungen R xd mit T xD verbindet und R ts mit D sr, so kann

m Pn au f dem B i ldschirm schr ejben, den n di e Z eichen die ma n ej nti pp' ,

e rs c h ein e n a u f d em B i l d s c h i r m . D ies is t a u c h d e r b es t e T es t f u r d ie

s er i e lb S c h n i l l s te l le.

- $ _ _ -
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Im R egister DO.L erscbein t der W ert $F F F F F F F F , r enn der A usgabebuffer
d e s s e ri e l l en B a u s l e i n s a u f d e r S E R - K s r t e le e r i s t . D e n n is t d ie

serielle Schnit tste lle berei t, ein neues Zeichen aussugeben . Sonst

erscheint der W ert O im R egister W .L .

D iese  B efehl ist r ichtig, wenn man eine serielle A usgabe im

P arallelbel rieb zu anderen O pera tionen susl i h ren r i l l , ohne den C ompuk r

r a r ten zu lassen, bis das vor hergehen de Zeic hen a usgege ben v urde.

B eispiel:

START . UOVB . B XS T , DO

YOVE . B XSOB , DO

J S R l S I I N I T

SCll LB I F B . YDVB Xl , DO

J S R O S CH R B I T E

YOVB * l , DO

J S R t DR E H&

J SR l SOS T S

BBO SCHL E I PB

YOVB . B KS[A , DO

J S R l S O

B R A S CHL E I P B

$ l \'' B aud , t St op , TB i t

* k e i n e P a r i t a e t

r Y e r t e e i n s t e l l en

t K r e i s z e i c h n en

$ mi t Sch i l d t r oet en gr aph i t

* und ps r a l l e I desu

* Z e i c h e n u e b e r d i e

* SBR-Ka r t e a us g eben

t o h n e Z e i t i e t l u s t

* Z e i c h e n

* a u s g eb en

$ u n d v i e d e r h o l c n

W en n ma n die B efeh le "JSR QS O ST S" u nd "B E Q SC H L E I F E ' r g la Tr , so v i rd

der K reis nu r sehr la ngsam durchlaufen, denn da nn r artef der C o mpufer

jedes mal auf die B eendigung der A usga be.

D je s e n E I fe k t k a n n m a n a b e r z .B . b ei a b '' B a u d n i c h t m e h r s D d eu t li c h

s ehe n, de nn so ba ld der C om pute r zu m D u rch lauf der Sc hlei fe ei ne a hnbc h

groBe Zeit, r ie fii r V bertragungsdauer eines Zeichens, bendtigt, arbeib t

"SO " r ieder verlustf rej. D enn jn SO r ird aunachst abgef ragt , ob das

vorhergehende Z eichen a bges endet r urde un d da nn das nachsk Zeichen

a usgegeben. D a nsch r a r tet die R ou t ine a ber nicht, bis das Zeichen n uch

a us gegeben r urde.

.
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Damil v ird der B austein 89Sl auf der serie]len Schnittstelle SE R
pr$ rammiert. M an kann so B audrate, Stopbits, Paritat etc. einstellen.
D u v erden sr ei Parameter ubergeben. Im Regisler DO.B steht der Wert
fdr Control- R egister und im R egister Dl .B steh' der Wer' fiir das
C om mand- R egister.
B elq uq ^

Cont r ol -Regi st er (DO.B) ^
Q 8 S R S T l o

O: l St op B i t

l : T St op B i t s oder

l V/ T St op B i t s , r enn 9Bi l s ohn e Par i t a et
- - - - - -

o

o

l

l

O : ) D a t en b i t s

l : Q D a t en b i t s

O : 8 Da t e n b i t s

l : 9 Da t en b i t s

O: ex t er n er Ta i t , l : i n t er n er Takt
- - - - - l l - - L - - - - - -

OOOO V8x ex t er n er Ta k t

OOO l 9 Z B a u d

OO VZ Q 9 B a u d

OO l l l O[ . [ T B a u d

O VZ Z l SR . 9) B s u d

O l O l V9Z B a u d

O l l O S Z Z B a u d

O V l l 8 Z Z B a u d

l OOO l T Z Z B a u d

l OO V l ) Z Z B a u d

l O l O TR Z Z B a u d

l O l V S 8 Z Z B a u d

l l OO R ) Z Z B a u d

l l O l Q T OO B a u d

l l l O [ 8 Z O B a u d

l l l l V [ T Z Z B a u d

- V R 8 -
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Command-R eg i s t er (D2 .B)
6 7 8 9 : ; 2 o

- - - - -   - - - - -

x x O i e i n e P a r i t a e t

OOl unger ade Par i t a et (odd)
Ol l ger ade Par i t a et ( ei en )
2Al ges et zt e Par i t aet (mar i )
l l l unges et zt e Pat i t a et ( s pa ce)

O : n o r ma l , l : E cho
- - - - - - -

OO I nt er r upt gesper r t , -RTS l -Si gna l
Ol I n t er r u pt f r e i , -RTS O- S i gna l
2A I n t er r upt gesper r t , -RTS O-Si gna l
l 2 I n t er r upt ges per r t , -RTS O- S i gna l

un d Br ea t au f d er Tx d -L ei t un g

l : I n t er r u p t s p er r en

O: -DTR au f l - S i gna l
l : Rx d u n d Tx d f r e i geben

M i t diesen beiden T a bel len kann der seriel le B a ustei n program mi ert
r e r d e n

D axu r erden a us den bina ren M uster di e ger u nschten B y tes
Rus a m m e nges e t at .

H ier noch ein psar gebrauchli che K ombina tionen^

D O . B

S l B

S 2C

S 2ll

S l V

S R V

D l . B

S B

SB

SB

S B

SB

B en er i u n g

R7AO Bau d , V B i t , k e i n e Pa r i t a et l St op
9VOO Bau d , '

;dOO Bau d ,
'

2;AA Bau d , '

l ;AA Baud , V B i t , i e i n e Pa r i t a et , ; St op

W a nn imm er mt%lich, so l lte ma n diese K om bina t ionen bevor$ugen, um
K om pa l i bi li ta t unter den N D R - K lein- C om puter- B enutzern i u erreichen

B eispiel.:

S T l i l T YOVE .B KS l B , DO
YOl lE . B t SOB , Di
J S R l S I I N I T

R T S

* R 7 A A B s u d

* P r e i ga be
* u n d A u f r u f

- 2 9 6 -
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Im Register DO.B r ird die Kanalnummer im Bereich von O bis SF angegeben
Damit r ird ein Kanal des A D-Umsetzers auf der Baugruppe A D & x lJ
angesprochen und die Wandlung gestartet. Nach der Wandlung r ird das
Ergebnis im Register DO.L als &- Bit-GrbBe abgeliefert.
Die Wandlung dauert ca. l OO M ikrosekunden.

B eispiel:

START . CLR DJ * Schr ei bs ei t e
r OVE * l , DU * L es es ei t e

VDH. CLR DW * St ar t bei X: O
YOVB #l J- l , D[ * Y-Achs e und Kana l nr .

SCHLBI PB . YOVB DJ, DO $ Schr ei bs ei l e
VOVB DU, Dl * L es es ei t e

JSR OHBYPAG) t aus r a eh l en

YOVB DW , D' $ X-Achs e
JSR OERAPBN * L o es chmod e

YOVB K_[[,D_ $ er st a l t e L i n i e l oes chen
JSR OYOVBTO $ r on o ben

CLR D_ * n a ch un t en

JSR ODRAYTO $ t ei chnen , dami t bl ei bt Pos
UO  D[ , DO * Kana l l [ . . O
JSR l GBTAD& $ snv a eh l en

YOVE DO, D_ $ n eue Y-Koor d i nat e
JSR Osew BN * di esma l s chr ei ben
JSR SDw VTO t n eu e L i n i e

ADD X_(, DW * neue X-Koor di nat e
DBRA D[ , SCHLEI PB * s l l e Kana el e
BOR Xl , DJ * n eu e Sch r ei bs ei t e
EOR Xl , DU * n eu e L es es e i t e
BRA  H * dann i on i or n e .

A uf dem Bildschirm r ird fUr pden Kanal eine Linie dargestellt. Es
erschejnen lJ Linien mit der jer eiligen des A mplitude MeBr ertes.

- ' W & -
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D amit wird ein l O- B it - W ert in das R egister W L gelesen D aqu wird der
A D - U m setser der B s ugruppe A D l O x ( ges ta rtet

D a die B a ugruppe nur em en K ana l besih t entfa l l t die V err endung ei ner
K a n a l n u m m e r . D e r B a u s t e i n r a n d e l t i n c a . H) M i k r o s e k u n d e n e m e n W e r l

B ei sehr schnellen V organgen empfiehlt sich die V err endung eines Sample-
und H old- E lementes , um s ich schnel l anderne r a hrend der V orga nge
M e B d a u e r k o n s t a n t i u h a l t e n .

A chtung! G gf. sind drei W ai t- Z y k len beim QR)OR eineuscha lten, um die
S ta rtpuls breite zu ga ra nt ieren, sonst ergeben sich M eBfehler.

B eis o iel :

S T A R T J S R OCB T A D l O

L E A BUPF BR , AO
J S R l P R I N T [ D

* Y e r t h o l en

* Uer t ausg eben
* d e z i m s l

YOVB l ()- l , D^ t R es t au f f u e l l en
SCHL BI PB YOVB .B X ' ' , ( AO) +

DBRA D^ , SCHL E I PE
CLR .B ( AO) $ Bn de ma r k i er en
LBA BUP PBR , AO * un d dan n au s g ebcn
YOVB .B X$^^ , DO * Sch r i f t gi o es s c
YDW t l O , Dt * X - Koor d i n a t e
YOVE Xl H) , DH * Y- Koo r d i n a t e

JSR l YR I Te * v n d au s g eb en

YOVB .L K(,DO * Var t en l / l OO Set
JSR l DBLAY $ r eg en f l i mn er n
B R l i S T AR T * a l l e s v o n i o r n

B UP P B R DS . e H ) r d o r t h i n T e x t

- ( [ e -
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Damil kann man die Baugruppe DA 5 x 7 ansprechen, die zr ei
Digital/ A nalog- Umsetzer beinhaltet. Dazu r ird im Regis'er D&.B der Wert
fur den K anal O angegeben und im Register D7.B der Wer' fiir den K ana] l
Jeder der Umsetzer kann eine 5Bit- GrbBe verarbeiten. Die Wandlung
erfolgt in ca. 5NN ns (N anosekunden] 

B eispiel .

START . CLR Dl * Kan a l O
CL R D7 * K an a l l

LEA TAB , AO * Add- Ta be l l e
CLR DT * S l a r t r e r t

 H. Uw e X7XX- l , DY * Zaeh l er
SCHLBI PB . JSR l SBTDA * D/ A set een

ADD O(AO, DT) , Dl $ Yer t Kana l O
ADD 7 (AO, DT) , D7 * Y er t Kana l l
DBRA DY , SCHLBI PB
ADD KY , DT $ Neu er I n dex

AND X$F ,DT $ O, Y, 5, l 7
B R A ll DH

T A B Dc .r i , o , o , i , - i , o , o , - i

Wenn man den Kanal O auf die X -A blenkung eines Skops legt und den Kanal
l auf die Y -A blenkung, so erhalt man ein Quadrat auf dem Bildschirm.
Dieses Buadrat ents'eht durch die sagezahnftlrmjgen Schr ingungen am
A usga ng der beiden K anale.

t omPle^ t B eispiel

START . CLR Dl * Kana l O
CLR D7 * Kan s l l

LEA TAB , AO * Add- Ta bel l e
CL R DT * St s r t r er t

YDH. YOVB i eT- l , DY * Zaeh l er
SCHLfI PB. JSR l SBTDA * D/ A set een

ADD O(AO, DT) , Dl * Ver t Kana l O
ADD 7(AO, DT) , D7 * Ver t Kana l l
DBRA DY , SCHLBI FB
ADD W , DT * Heu er I ndex

CYP XTABf-TAB,DT * bi s f er t i g
BCS  H

BRA STAR T * un d n eu

T A B

l AB i l
DC.V O,7,O,7,7,O,7,O,P,-7,-7,O, -7,O,7, -&,7,-l

- & X N -
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N ach Start des P rogramms erscheint der B uchstabe "R h auf dem 8 op- B ild,

r enn man K anal O mit der X - A blenkung und K anal l mit der Y - A blenkung

v e r b i n d e t

D iese A rt der Zeichener$eugung nennt msn V ek torscan.

Daneben gibt es aber auch ein R asterscan- V erfahren, so r ie es bei der

Erzeugung des Bildes durch den GDP [Graphik Display Pro ssor) psssierr

E in Beispiel fiir das R asterscan- V erfahren auf dem Skop sei hier mal als

A n regung gezei gt .

B eis Piel:

START LBA TAB , AO * S t a r t B i l dr as t er

YOVB i l ST , DU * X- Yegv er f .

YOVB Xl VU , DV * Y-Pos i t i on

YO  Kl W- l , DX * Y-An eah l

CL R D l * X - P o s i t i o n

YOw .V (M ) +, D^ $ Yer t ho l en

YOVB Xl W- l , DW $ Pun kt e

SCHLBI PE BTST Xl ^ , D^ * : O, dsnn dun t el

BBp SKI Pa * sonst Punt t dsr st el l en

J S R OS B T D A

Y D H

S K I P l

S K I P

T A B

B R A S K I P

BXC D l , DU

JSR l SBTDA * Pun k t v egv er f en

EXC D l , DU

ROL Xl , D^ * Yer t Bi t r ei s e r er s ch i eben

ADD Kc , Dl * n eu es X

DBRA DW , SCHLEI FE $ X- ll chs e Punt t e

SUB Kc , DV * n eu es Y

DBRA DX , YDH $ Y- Achs e

BRA STAR T * u n d n o ch i a l s

DC . Y $PSC8 * B i l dv i ed er ho l s p e i ch er

DC . V Sc 8Vl , * T ex t a l s Pu n t t r a s t e r

DC . r S c 8 VC

DC . Y SF l Vc

DC . r S A aVC

D C . V S 8 t V A

DC . r S c B C8

DC . Y O, O, O, O

DC . V SP P P P

DC .Y SBOOl , ScTTt , ScTTl

DC . Y $F P P P

Wenn man das Programm startet, so erscheint ein Text suf dem 8 op (K anal

O s n X und K a na l t a n Y ).
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Mit diesem Befehl kann die Baugruppe "SPR A CHE" bedient r erden, dje einen
Sprachsyn'hese- IC mit der Bezeichnung SSI (HI verr endet. Bei dem IC
hsndell es sich um einen sogenannten Phonem- Synthesizer.
Bei diesem Berehl kbnnen alle M Parameter des Bausteins angegeben
r erden. Das R egister A O erhalt dazu die A dresse des Parameterblocks. Das
erste Wort des Parameterblocks enl halt die A nzahl der Phoneme. Dann
folgend pro Phonem jer eils fiinf B y'es mit den Daten.

B eis piel :

S T A R T

T A B

A H P

LBA TAB , AO * St a r t adr es s e l aden
JSR SSPEAK * und spr echen
R T S

DC.Y (ENDB-ANP) / S
DC.B O, SM[ , Sa[, SMc , Sea
DC.B O, $M[, $a[, $Sc, Sea
DC.B $Oa , SH[, $d[, $M], Sea
DC.B S(c, SMO, Sa[, $Sc, Sea
DC.B SOf , $^], $a[, $M(, Sea
DC.B SOf , S([, Sa[, SMa , $ea
DC.B $e(, S(], $a[, $Mc, Sea
DC.B $((, $(], Sa[, SMc, $ea
DC.B $l l , $^], $a[, SMc, Sea
DC.B S&(, $̂ ], Sa[, SMc, Sea
DC.B $dH, SI], Sa[, SMc, Sea
DC.B $OO, SI[, $s[, $Mc, Sea

E N DB

Nach Start des Programms gibt die Sprachkarte das Wort ')HA LLOn aus.
Durch andern der Parameter ksnn unlerschiedliche K langfarbe und Betonung
erreicht r erden (siehe Beschreibung SSI (HI).

&
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M i l diesem B efehl kann die B augruppe "SP R A CH E " bedient r erden, die einen
Sprachsynthese- IC mit der B ereichnung SSI FG( verr endet. B ei dem I C
handelt es sich um einen sogenannten P honem- Sy nthesi$er.
B ei diesem B efehl kann nur l P arameter, das P honem, angg eben v erden

Dadurch ergib' sich eine grobere A ussprache, jedoch bentltigl man nur '
B yte pro Phonem. Die restlichen Parameter r erden vom Programm auf
S ta nda rd- W erte einges tel l l .

Das R egister A O erhalt beim A ufruf die A dresse des Parameterblocks. Das
ers te W or t des P ara meterblock s en tha lt die A nxa hl der P honeme. D an n

folgend pro P honem jer ei ls ein B y te

B eispiel:

S T AR T

T AB

A N F

LBA TAB , AO * St ar t adr es s e

JSR l SPEAK l * s u s g eb en

R T S

Dc . V w OE - ANP $ An s a h l d e r Ph on en e

DC .B O, O, SFf , G , G , $FZ , F , S([ , O, O
B N D B

N ach Start des P rogramm spricht der R echner das W ort S I E B E N n

S O U N D ''Z

D amit kann man die B augruppe SO V N D bedienen. Dazu v ird im R egis' er A O
die A dresse des P arameterblocks tibergeben. Dort stehen die 'G W erfe, die
s n das I C A Y - (- [_'F ii bert ragen r erden.

B eispiel:

S T A R T

T A B

LBli TAB , AO $ St a r t a dr es s e

JSR l SOUND $ un d au s geben
R T S

DC .B $DB , l , SDD, l , SBB , O

DC .B O, SP[ , St O, Sl O, Sl O, O, Sa , [ , O, O

N ach Start des P r$ ramms erscheiat ein rhy tmisches K langgebilde am
A usgang des L a u tsprechers.

- ' ` ( -
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Die Bsugruppe UHR kann damit angesprochen r erden. Diew Bsugruppe
en*halt den Bausb in EO*C- l E, ein Uhren- I C, das nicht nur die Uhrseit
lieferl , sondern auch das Datum. Dabei r ird das IC durch eine kleine
BaLterie auf der Baugruppe auch nach dem Spannungsabschalten am Lsufen
geha l ten.

M i' dem Befehl GET UHR r ird die Uhrseit gelesen.
Im R egister A O r ird die A dresse eines Buffers iibergeben.
Nach dem A ufruf stehen im Buffer die Da'en in einem BCD- Format, so daB
man die W er' e direkt ausgeben kann.

Das Pormat des Buffers laulet (mil A usgabebeispiel)

O l T U V *

Stunden Yi nut en Dat un Yonat Jshr Tag
Sl Y Sl * STU $O[ $Yd SOl

E

S e i u n d e

S OO

B eispiel:

S T A R T

B UP P B R

A US B UP

L[A BVPPBR , liO * Adr ess e l aden
JSR OM TUHR * Uhr i n f or n a t i on l ad en

LBA AUSBUP, AO * Zi el f uer Tex t ausgabe
YOVB .B BUPFBR , DO * St unden

JSR OPRI NTTX * r egen BCD-Dar st el l ung
YOVB .B X' ' , (AO) + $ L eer st el l e
YOVE .B BUPFBR+l , DO * Yi nut en
JSR SPRI NTTX * ausgeben
YOYB .B l ) , , (AO) + $ L eer s t e l l e
YOVB .B BUFPBR+E, DO + Sei un de
JSR l PRI HTTX * ausgeben
LBA AUSBUP, AO * dann ausgeben
YOVB l SUU,DO * Schr i f t gr oesse
YOVE l l O, Dl r X- Koor d i n a l e
YOVB * l TC , DT $ Y-Koor d i na t e

JSR OYRI TE * und ausgeben auf Bi l dsch i rm
JSR SCSTS * sol ange bi s Tast e gedrueckt
BBO START t er s t dann au f hoehr en
R T S

D S . B c

D S . B T C

A uf dem Bildschirm r ird die Zeit in Stunden, M inuten und Sekunden
a u sgege be n .

Dabei kann man das Programm na'Jrlich auch ergXnzen, um Datum, Jahr und
W ochentag aussugeben.

- ( * V -
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Die Baugruppe UHR kann dsmit angesprochen r erden. Diese Baugruppe
enthalt den B a ustein E O@A- (), ei n U hren- IC , das nicht nur die V hrsei l
liefert , son der n a u ch D atu m. D a bei r i rd ds s I C d urch ein e kle ine

Batlerie auf der B augruppe auch nach dem Spannungsabschalten am k ufen
geha lt en.

M it dem B efehl SET U HR r ird die U hrxeit gestel lt
Im R egister A O r ird die A dresse eines B uffers i ibergeben
Di e D aten r erden in dem B uffer i ibergeben.

D a s F o r m a t d es B u f f e rs l s u te t

o (

S t u n d e n Y i n u t en

N O

@ l P S l @

Da t um Y o n a t

S N O SOQ

R @

Ja hr Ts g
SPR S Ol

s

S e i u n d e

S o o

B eisp iel:

s r M r

B UF P B R

LEA BVPPE R , AO * Adr es s e l a den
JSR l SB TUtUl * Uh r s l e l l en
R T S

DC .B $l P , Sl @, $NO, SOQ, SPR , SOl , $OO

N ach dem A ufruf , v ird der U hrenbaustein geslellt. D ie Zeile bei B U F F E R
m uB na biin ich mi t den ak tue]len D aten gef iHl t r erden. A nschlieDend kann
m an das E rgebnis mi t dem P rogramm des G E T U H R - B efehls tes b n.
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Damit kann man pruefen, ob der Drucker das letzte Zeichen schon
ausgg eben hat und bereit fUr den E mpfang eines neuen Zeichens ist.
M it diesem Befehl is' ee mt%ljch den Drucker im Hintergrundbetrieb
laufen zu lsssen, und in einem Hauplprogramm etr as anderes zu tun.
Wenn der Drucker bereil is' , so v ird im R egister DO.L der Werl $F F
ubergeben, sonst der W ert O

B eispiel:

S T A R T ^

S CH L B I P B

B UP P B R

LBA BUPPSR ,AO * Puer Hi nt er gr undbet r i eb
YOll  * l , DO * Hsupt pr ogr aoua
JSR OSCHRIl I TB * Kr e i s e e i ch n en

YOV& t l , DO * un d dr eh en

JSR l DRBtiB * d a z u

JSR OL STS t Dr u c i er ber e i t ?

BBq SCHLBI FB * nei n , denn zur uect
UOVB .B (AO) +, DO * Zei ch en ho l en

BBO Sf ART * : O, dann Buf f er von i or ne

JSR l LO t sonst ausgeben
B R A S CHL B I P B

DC.B ' Ha l l o Hi nt er gr undbet r i eb des Dr uct er s '

DC .B , druct t di esen Text dauernd aus ' , SD, O

Wahrend der K reis gezeichnet r ird, r ird auch die Druckausgabe
durchgefUhrt. Wenn man den Drucker anhalt, so r ird das K reisprogramm
dennoch nich' unlerbrochen. DS kein LF (Code: eA ) ausgeben r ird, erfolgt
die A usgabe immer auf einer Zeile, um Papier au sparen.
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Damit kann das R elais [l alls vorhanden] auf der CA S>- B augruppe
einschalten. D iese R elais kann den K asse' tenmol or bedienen. E s r ird s uch
automatisch vom Grundprogramm eingeschaltet, r enn man ilber die M enues
D a t en a u f zei c h n e t o d er la d t .

B eispiel:

S T A R T J SR l RB L AN

R T S

R E L A U S &&P

Damit kann msn das R elais (falls vorhanden) auf der CA S>- B augruppe
ausschal'en. Dieses R elais kann den K assettenmotor bedienen.

B eispiel:

S T A R T J SR l RB L AUS

R T S

- & S T -
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Die A nsahl der Fehler, die bei einer Vbersetaung durch den A ssembler
auftraten r erden im R  ister W .L ubergeben. Die M aximalsahl ist dabei
SF F F F . O bedeulet, es ' rat kein Fehler auf. Dieser Befehl r ird von
hbheren Programmiersprachen verr ende', um feslzustellen ob F ehler bei
einem A ssemblerlauf aufge*refen sind und dann dss Programm nicht eu
s l a r t e n .

B eisoiel:

B UPF BR . DC . B O

OR G S PQ ' '

START . JSR l Gg TSTX

YOVB . L DO, - (AX)
YOVB .L XBUPPER , DO
J s R o P u T s r x

SCHL B I PB . JSR l E DI T

J SR l A S SBi lB L B

J S R l A S S B RR

BHB S Ct a B I P B

YOVE .L (AX) +, DO
J SR l P UT S TX

R T S

* n e u e r B e r e i ch

* a l t e r B u f f e r

* r e t t e n

* T ex t b u f f e r

* f u er s e d i t i e r en

* Tex t e i ng eben
* u e b e r s e t e n e

* r enn P eh l e r , dann zuP
$ B d i t o r e u r u e c i
*

r a l t e r T e x t s t a r t

* Dor t h i n n eu e Ou el l e

Wenn man das Pr$ ramm star'et, so meldet sich der Texteditor mit einem
leeren Feld. Man kann nun ein A ssemblerprogramm eingeben. Wenn man CTRL-
K und dsnn X betxligt, so r ird aulomatisch der A ssembler gestartet, r enn
man einen Fehler im A ssemblerprogramm hat, so r ird automatisch r ieder
der Texleditor aufgerufen und man kann den Fehler beseitigen. Es meldet
sich erst dann r ieder das Menue, wenn man einen korrekten A ssemblerlext
eingibt. Wichtig ist die ORG-A dresse am A nfang, man darf sie nicht
r ergessen, sonst Uberschreibt das neue Programm, das alte und es gibt
F eh le r .
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S # # 8 2 $

# # # 8 2 !

# # # 8 2 C

B ! a 8 S a

$ B O l : 2

! # S 8 D !

# # # i D C

a a S 8 D E

B # # 8 $ -

# B # 8 $ $

a S S 8 $ A

! Q # 8 $ E

# B B 8 8 -

# # ! 8 8 $

# # # 8 8 B

2 ! E 8 E # F !

$ l B # F E F ( l

$ l # S F A A B

$ l # # F = $ B

$ l B # F B D 2

t a - D a s a s

B B ? C B # 2 F

$ A a r

S ? - D # B # #

b l # # F A ! E

I B 2 # # B # #

$ I B B F E B i

$ l # # F ( i ! -

b I B # F = ? P

$ l # # F ! A E

i a ? D a s a e

B B ? C # S 2 f

$ A a C

D - - D ! # # #

$ I # S F  b !

l B 2 a # a a S

$ t # # F q A $

l B - D B # B B

R # ? t ! B 2 F

b A a C

l : b A # # # l

B O B R

S - e A

S - B a

$ # t t

l 2 B t # # - #

2 C D F l F ! 8

2 E 8 D

'

>

'

l
'

! B # 8 8 E

a a B 8 ! e

! D ! 8 B -

a s s J e 2

# # B J ! !

# B B 8 B T

'

l

l

l

J ! $ .

? ! 8 .

8 B B .

8 ! = .

8 = # .

8 = l .

l = - .

8 = ? .

8 = 2 .

? 8 S .

8 P $ . i n s l :

8 Q 8 .

8 = ! .

8 = q .

! # # .

! ! l .

D # - .

! # : .

B # 2 .

e a D .

! D $ . i d D l l :

s a ? .

e a a .

! B = .

! l # . i n s - :

! l l .

B l - . i n s ; :

! l ? .

! C 2 .

! l D .

! l $ .

B l 8 .

P l ! .

! l = .

! - # .

= : l .

 - - .

$ : ? . d e l c h a r

! - 2 .

! : s .

! - b .

! : 8 .

! - S .

! - P .

! ? # .

! 8 l .

g : ? .

! : ' .

! l j .

! ? D . d e l : :

! l b .

! : 8 .

 ? ! .

s i e .
B 'l 8 .

! 2 l .

! 2 L .

! 2 f .

! 2 2 .

= 2 D . d e l - :

 2 $ .

e 2 8 . d e l - o l :

= d ! .

B 2 = .

b s r s e i t e !

b s r o r t l i n e

br r a k t cur x n un v e r s e t z t a u c gebe  
b D r s e t o e n

m o v e . b l ^ d !

b s r [  d * l e e r - e i c h e H

 o Y e . b c u r v ! a D ) . ? #

c mc . b * J = . J B i ( 8# d a r n au s g e bp n
b o l . (s i r   l

b s r D r t 8 = w   - I z e i c h e n

b s r s e i t e !

i s r o r t l i n P

b s r a k t i u r

b s r s e t D e r 

m Q v e . b l   d p

b s r c m d

m o v e . b c u r x i a S ) . d #

C lh P . b * 8 = . d #

b o l . s i n s l l

b c r o r t ? =

h s r c a l c c u r * a # . a l . a ?

c n o . D * ! # . ( a C ) r a : i z a h l

b o l . s i n s :- 

a 'i j g . b  l . ( a l l t e r h o e h e n

m v e . b c u r x ( a D ) . d # * v e r s r h i e b e n r e s t

mo v e . b W   . d l + s t a r t w e r t

mo v e . b ( a : ) . d - * a l t e r w e r t

n o v ĉ . O d l . ( a : ) + r r e u e r w e r^t

mo v e d - . d l * f u e r n a e c h s t e r!

a d j o n C . d a

c mc . b * ! # . d # + d a r n e n d Q

b n e i n c :

mo v e m . l ( a ? ) + . d # - d : / a # - a 2

r t s

m o v e m . l d p ^̂ d Z / ?  -^a 2 . - ( a ? !

b s r s e i t e l

b C r o r t i i r! e

b s r a +  t c u  

b s r s e t p e n

m a v e . b i u r >: ( a S ) . j !

r s o . b * 8 = . d a

b O C . s d e l l

a j , [.l . b # ! . r  r r ! a D )

ei o v e . b d # . C j . . t. C a c )

t s r v r t l i n e * d a mi t e i r! z e i [ h e n we n    e ,- a u s

i  C r s e i t P #

b s r o r ! l   n e

b C r a l- t c u r

O s r s e t o e n

m o v e . b c u r ,< ( a D i . j P

c n o . O * 8 = . l B

b o l . s j e l -

a d d o . b Wl . c u r Y. r i r )

b = r D r t l i n e wl a ] t e i n z e i c he   NPn i a e r a u c
w D v e . b d # . c  u r v ( d D ]

b D ^ ; a l c c v r * z e i c h e n I o a ; c h e n

lRCrv e . b [ u r x r a D ) . d # v l C r, Pc r, t n , c i t u Oj ;i t e r 

c mD . b * 8P . d B * 8? j a n n i e r t r! g
O o l . s <J e l $

m o v e . b l ( a - i . B C a - !

'

r

i

l
l

l

O B B 8 ! E

B B ! 8 ! E

B # # 8 = -

S # B 8 = $

B B B 8 = A

# ! O 8 = E

# B D 8 A -

! # # 8 A $

l

2 B E 8

2 ; - D

$ l B #

b l B #

$ l B B

l # - D

B B ? C

E B F B

a s e a

F E ! -

F A 8 B

F B b #

a ! B a

B B l 8

R D #

! D l

B 'l ; !

! D ?

! D 2

! D S

B S $

B S 8

! S B

! D =

R b B

! $ l

a b ?

! b J

B b 2

, e l ?

a d d o . l * I . a -

a d d o . b l l . d #

 r D , e l L   l

m o v e . b *   . ( a - . 

# o v e l . l ! d 8. l + . d a - d - / a a - a 2
r t s

i n s l i n e :

i o v e i . l d a - a - / a e - a 2 . - ! a 8 )

c l r . b cur x ( a: .' * s t et s nu f den an (i anq s e t z e r!
b s r s e i t e l

b s r o r t F e s t

b s r s e t o e n

n o v e . t   t u r v ( a S ) . d #

c a o . O ( - ? . d #

- - D # -

l



a o o # e s
o a P # o r

t Q  # R ,

- B O i P 1

B , , # B 2

e a - # B C

, , , j C Q
e e a # s 1

, B B # : g
z e e , c c

, , D # D ,
P ? B # D ?
a B B # D <
, , Q ? D F 

, , , # D E

Q , Q  ? E ?
<QE #E &
Q Q B ! t P

, , , # E E

, , B J F ,
P O Ql # F 1

, , , # F B

, B , # F A

 C
 E

-

a S :
, , , S B 1

, O , - a r
< a e s e q
, Q , - , E

, S e S l ?
, , , - l <
- B , < l A

b k l ,
I # ? D  , , , ,

b l , a F B D b

l t r i S  , a e B

< l B , F 1 1 B
b i ,D F g1q
< l , B F A 1 A
< l B O  F R J P
l B ? D  , , , ,
P , '^ C , O l #

< A l ,

I ? ? ,   , , , B
& l S , F q g Q
l < ? , ^ S B , ,
b l , , F k ? ?
1 ! E D ^ , , , S
l O : D ^ S B O B
C Q # C  Q F F
D , C P

l L ? D ^ , R l #
e e J c a a i e
b A B A
: 1 l ,

l e C l
J : , ?
I ? - ,

b , F ,

< l , , F 2 - C
1 l l r

; , l C , a 1 F
i e , r s o ? a
I O C - F F F A
2 C D F l F T #
O C # c

'

'

l

1 - E # E - F -

1 : ? D ^ , , B ,

J t , , F D F 1
< l B B F 2 E ?
< t , , ' F # D :
b t , , F - S <
l , ? D ^ - , , ,
P B - C a a l i
< A , C

I ? ? D  , Q , ,
< l O , F q C -
l B 1 , ^ , , , ,
< l B , F O P b

< l Q , F 2 B C
 t a a ^ r #  c
b l , , F - J ,
l , ? D  , , B B
B B J C B , l #
i A , T
s i ? D ^ a e , a
b l O , F q F ?
I p 1 , ^ a S S a
1 t E D   B , , ,
l Q ? D   O , a B
t , # C , Q F F
r) , r a
t : l a

B , : C S B l #
< A a C

l l < - , S , )
a s o s

s : e s

s : e s

b a E E
l l 1 l , B , ,
l B J C , , l #
< l , , F - # A

1 ? l l
l B J C , , 1 F
l , F C , , ? B
S l C - F F F A
1 C O F l F , J

a e e s i c
, a e q l C

, O , - ? B

a a a e ? 1

, S , R ? -

m , a B ? C

, , B - J ,
g , , < J 1

, B G - J S
a a o  T c

E B O S J E
, a , - 1 ?
, B , - 1 <
, - , a 1 k

, , , - 1 E
- B ? B S ?

, , , B : b
, - , R I q

, , , B S E
, , , B b ?
B , , - b 1

, , , - < B

a e , q < C
,  a

1

, -

, , , - # C
B B B - # E

, , , - - ,
, B , - - 1

, , B - B b

fi b S .
S < < .

- b # .

2 < B .

S b 2 .

e # , . i n s l l :
E # l .

p # ? .
- # J .

- # 1 .
-  s .

e t  .
-  ' ? .
- J - .
p # l .

S - , . i n E l ? :
- R l .
B - ? .

a s # .

- - 1 .

a - I . l n + l 'J :
r! a i .
e e ? .

s e e .
- - 2 .

- 2 B .
- , : .

a o ? . . r  r l 1 :
- 2 J .
B s ) .

- 2 : . i n s l S :

- J  .
S (! # .
S 2 - .

R s c .

e a a .

q B t .

e D ? . d e l l i n e :
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Hier zeigt sich, daO die G rundkonzeption des NDR-Klein-Computers so
flexibel gestaltet ist, daO auf der Basis der in Teil U erarbeneten Kompo-
nenten nahezu jede beliebige Mikrocomputer-Konfiguration aufgebaut
w erden kann Zum einen kann m an s ich e in Z34-System herstellen , das
m n dem Betnebssystem C P/ M a rbenen kann E in Standard-C om puter,
d e m d ie u n e n d lic h e W e lt d e r C P / M -P ro fi -S o ftw a re o ffe ns te ht F u r a lle

W iObegiengen, d ie aus schulischen , berufl ichen oder pnvaten G rii nden
e inen m odem en 3/ U2 B it-R echner kennenlem en w o llen oder m ussen,
gibt es den A usbau m n der 23443-C PU, die mit den anderen Kompo-
ne nte n d e s S yste m s p ro b le m lo s z usa m m e na rb e ne n ka nn D a s N D R -

Klein-Konzept bietet so gesehen dem absoluten Anfanger einen sicheren
E instieg , dem Lemenden einen geraden W eg in d ie Matene und dem
Profi in der lndustne ein auOerst wandlungsfahiges Computersystem

. V o re inza h lu ng vo n F4 ,- D M (d3 ,- D M +

be i a llen B a hnhofs buc hha nd lungen , be im d ,- D M P o rto ) a uf u n s e r P o stsc he c k k o nto

E lektronik-Fachhandel, in M ikrocom puter- M u n c h e n N r 3 UF g; -3 4 h m n H in w e is

S ho ps , be i g ro Re re n Z e nsc hnfte nve rka ufs - ,,M ik ro co m p ute r S c h nt t fu r S c h ntt , T e il d "

stellen, in Buchhandlungen oder direkt beim ( te'l U emalten Sie zum gleichen Preis) oder
Franzis-Verlag gegen . Zusendung emes Schecks (F4,- DM)

B e z u g s m 2 g l i c h k e i t e n

F r a n z i s  
F ra nz is -V e da g , K a rlst ra Re F g ,
3 4 OO M u n c h e n d , T e le fo n O 3 h/ ; U Ug -d F h

ln d e r S c h w e iz

V e rla g T ha li A G , C H -2d 3; H nz k irc h

ln 2 sterreich Erb-Ve¡uag Ges m b H &Co KG
M a n a h Mfe r S t ra Re g U , A -U4 2 l W ie n
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