I

CP/M 3

Ein Arbeitsbuch

Band 1

von Raoul O. Koerber



CP/M 3
Ein Arbeitsbuch in zwei Bé&nden

Band 1 zZusammenstellung aller Befehle
und Programme, die dazugehdren,
aller BDOS-Aufrufe mit Erlduterungen,
Programmbeispiele

Band 2 des BIOS mit Erl&uterungen
und Listing,

und allem was sonst noch dazugehért,

von

Raoul O. Koerber



(C) 1986 Raoul O. Koerber, Detmold
Alle Rechte vorbehalten, auch die der photomechanischen
Wiedergabe und der Speicherung in elektronischen Medien



Inhaltsverzeichnis

Vorwort
Teil I Arbeiten mit CP/M

Der erste Schritt

Die Befehlserweiterungen des CCP

Die CCP-Befehle im Detail

Mehr Ordnung und Ubersicht mit Hilfsprogrammen
Werkzeuge und Programme zu CP/M 3

Teil II Aufbau und Organisation von CP/M 3

Eine Vorbemerkung

Die Speicherorganisation

Disketten- und Laufwerksorganisation
Zeiger im TPA-Bereich

Die Dateienorganisation

Teil III Programme und Programmieren unter CP/M 3
Einfiihrung in die Vereinbarungen

Die CP/M 2 kompatiblen BDOS-Aufrufe

Die CP/M 3 typischen Funktionen

Beispiele zur Anwendung

Glossar

20
22
28
60

81
83
87
89
91

95
- 97
118
147

169






vorwort

cp/M ist wohl das am meisten benutzte Betriebsystem fir Mikro-
computer mit einer 8080- oder 7Z80-CPU. Es besticht einerseits
durch die sehr einfache Handhabung, andererseits durch die grofte
Menge vorhandener, meist preisgiinstiger Programme, die ohne An-
derung sofort einsetzbar sind.

Seit Gary Kildall es im Jahre 1974 der Offentlichkeit vorstellte,
hat CP/M immer mehr Freunde gewonnen, Wwenn auch nicht zu leugnen
ist, dap fiir Viele (die meistens von Grofirechnern kamen) die
Oberfléche des Systemes zu dirftig, die Méglicheiten zu gering
und die Flexibilit&t zu klein ist.

Sschnell waren zwar Hilfsprogramme (z.B. SHELL) auf dem Markt die
eine UNIX-&hnliche Umgebung schafften, doch alle Programme dieser
Art verkleinerten nur die TPA, (den Arbeitsspeicher) die, bei
CP/M 2 mit einer BIOS-Anpassung fiir doppelte Dichte, meist sowie-
so schon zu klein war.

Mit der Einfihrung von CP/M 3 (CP/M PLUS) wurden die meisten
Winsche der Benutzer erfiillt. Damit hat diese Betriebssystem
sicher noch erheblich mehr an Bedeutung gewonnen, denn alles geht
nun wesentlich komfortabler und schneller vonstatten und CP/M 2
pProgramme funktionieren noch nach wie vor, wenn auch mit kleinen,
unbedeutenden Ausnahmen.

Zu CP/M 2 gibt es mittlerweile eine ganze Menge guter Handbiicher
in deutscher Sprache, zu CP/M 3 bisher noch nicht. Es hiefte Eulen
nach Athen tragen, das x-te Mal iber CP/M 2 zu schreiben.

Aufgabe dieses Buches soll es daher sein vor allem CP/M 3 typ-
isches herauszustellen, trotzdem soll es auch dem Anfénger als
Einfiihrung dienen kénnen.

Es wird fir den ernsthaften Benutzer nach wie vor notwendig sein,
die (englisch-sprachigen) Original-Handbiicher von Digital Re-
search INC, dem Vertreiber von CP/M , zu haben, um das eine oder
andere Detail, welches hier nicht ausfithrlich genug besprochen
werden konnte, nachzuschlagen. Sicherlich kénnen jedoch in vielen
Fillen die Beispiel in den Listings die in diesem Buch abgedruckt
sind (aus einem funktioniernden Ger4it) oft weiter helfen.

per Aufbau dieses Buches ist bewufit so gehalten, daft der Be-
nutzer, je nach Wissensstand oder Notwendigkeit immer tiefer in
die Materie eindringen kann, aber, selbst ohne Vorkenntnisse,
schnell die wichtigsten Vorteile von CP/M 3 anzuwenden lernt.

Um den Text durch Querverweise nicht zu uniibersichtlich zu
machen, wurden viele, als allgemein bekannt geltende, Begriffe
nicht erliutert oder, es werden Begriffe nur kurz angesprochen
und in einem spateren Kapitel ausfithrlich erl&utert. Im Glossar
am Ende des Buches steht meist eine genauere Erliuterung oder ein
Hinweis, wo in diesem Buch Né&heres lber den gesuchten Begriff zu
finden ist.



Zur vollstdndigen Beschreibung von CP/M 3 gehdért auch die Be-
schreibung des BIOS (Basic Input Output System), der Hardware-
Anpassung an unterschiedliche Systemvoraussetzungen.

Es werden alle Notwendigkeiten eines CP/M 3 BIOS beschrieben und
ein komplettes BIOS-Listing abgedruckt, wobei der NDR-Klein-
Computer als Hardware dient. 2Zu diesem Computer steht reichlich
Literatur zur Verfiigung, sodal eine Besprechnung der dort be-
nutzten Hardware kein Thema in diesem Buch sein muf.

Wir beginnen in diesem Buch, wenn sich das Betriebssystem erst-
mals meldet mit:

CP/M V3.0 Loader
Copyright (C) 1982, Digital Research

Sollten Sie, verehrter Leser, (noch) kein funktionierendes Be-
triebssystem haben, héngt es evtl. (noch) an der Hardware-Anpas-
sung, dann ist es vielleicht zweckm&fBiger die nachfolgende
Kapitel nur kurz zu 'iGberfliegen' und danach sofort zu Teil 1V,
(Band 2) der Hardware-Anpassung i{iberzugehen.

Anmerkungen zur Schreibweise:

Dieses Manuskript wurde mit dem Text-Verarbeitungs-System WORD-
STAR (R) auf einem ELZET-80 Mikrocomputer geschrieben.

Unter CP/M werden viele Schriftzeichen benutzt, die im Englischen
eckige oder geschweifte Klammern darstellen, im Deutschen aber
fir die Umlaute A, O, U reserviert sind. Um trotzdem den Text
sinnvoll ausdrucken zu kénnen, wurde er zweigeteilt, wobei den
einen Part teilweise der Computer selbst (mit dem Befehl PUT)
Ubernahm, né&mlich alles was 'ER' auf die Konsole von sich aus
ausgeben kann.

Das eigentliche Manuskript ist mit Umlauten geschrieben, weil es
sich so doch erheblich besser lesen laft, alles was aber in den
Bereich der Kommunikation mit dem Computer f£&11t, wurde Com-
putergerecht (ohne Umlaute) geschrieben und ist in diesem Buch
als Ausdruck mit einem Nadeldrucker dargestellt.

Und da wdre noch das Copyright...

Alle Listings werden (in uniiblicher Weise) KOMPLETT verdffent-
licht, um die Theorie durch Beispiele und Muster zu untermauern.
Fehler, Irrtimmer und schlechter Programmierstil sind keineswegs
ausgeschlossen,

Das Recht an allen Programmen, auch in ver#nderter Form, die in
diesem Buch abgedruckt sind, soweit sie nicht zum Lieferumfang
von CP/M (R) gehéren oder, wie im Falle einfacher Treiberpro-
gramme, Allgemeingut sind, liegen ausschlieflich beim Verfasser.
Gewerbliche Nutzung und Wiederveréffentlichung bediirfen der
schriftlichen Abstimmung.
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Kapitel 1 Der erste Schritt

Wenn ein CP/M 3 System erst einmal gebootet hat, steht der An-
finger meist etwas ratlos vor der lapidaren Meldung:

A>_

und einem daneben blinkenden (oder feststehenden) Cursor. Gibt
man {iber die Tastatur einen beliebigen Text ein, so ist das zwar
méglich, aber rithren tut sich normalerweise nichts. Erst wenn man
die RETURN-Taste driickt kommt Leben in das System. Das kénnte zum
Beispiel wie folgt aussehen:

A>mach mal was

als Antwort folgt, nach kurzem Laufwerksgeklapper. in der nédch-
sten Zeile:

MACH?
A>
Ganz offensichtlich hat CP/M nicht verstanden, was wir wollten.

Nun zun&chst einmal eine Klarstellung: wer uns da 'geantwortet'
hat, ist ein Teil von CP/M mit dem klangvollen Namen CCP (Console
Command Prozessor - Konsolen Befehls Ausfiihrer). Mit diesem Pro-
grammteil haben wir es immer dann zu tun, wenn CP/M kein eigen-
sténdiges Programm abarbeitet. Mehr zu diesem Thema spéter.

Hier stellt sich nun die Frage: "wie sag' ich's meinem Kinde2".

Die Beantwortung ist ganz einfach, der CCP kennt nur zweierlei
Arten von Befehlen und zwar die 'eingebauten' Befehle und Befehle
die als quasi eigensténdige Programme auf der Diskette abgelegt
sind. Programme dieser Art werden in diesem Zusammenhang als TPA-
Befehle bezeichnet.

Die Hauptaufgabe des CCP's ist es, dem Benutzer Hilfestellung bei
der Verwaltung von Disketten und Dateien zu geben, Hardware-
Voraussetzungen zu &ndern oder umzuschalten (z.B. Drucker. Bild-
schirmausgabe oder Stellen der Uhrzeit und des Datums usw.) und
den zugriff auf beliebige Programme zu erméglichen.

Betrachten wir dazu erst einmal die 'eingebauten'

CcCP-Befehle:

DIR Ausgabe des Inhaltsverzeichnis ohne SYS-Dateien
DIRS Ausgabe des Inhaltsverzeichnis der SYS-Dateien
ERA Léschen einer Datei aus dem Inhaltsverzeichnis
REN Umbenennen einer Datei im Inhaltsverzeichnis
TYPE Ausgeben einer TEXT-Datei auf dem Bildschimm
USER Umschalten in eine andere Benutzerebene



Meist koénnen oder miissen dem Befehlswort noch né&here Angaben

.folgen, wie iberhaupt eine strenge Syntax unter CP/M eingehalten
werden muf}; aber darauf kommen wir noch einmal ausfiihrlich zu-
riick,

Zuvor wollen wir die zweite Art von Befehlen vorstellen, die
TPA-Befehle:

Unter TPA (Transient Programm Area) versteht man einen Spei-
cherbereich, in den Programme von der Diskette geladen und ausge-
fihrt werden; verallgemeinert gesagt der Arbeitsspeicherbereich.

Unter CP/M 3 sind die eingebauten Befehle DIR, ERA, REN und TYPE
zusdtzlich als TPA-Programme vorhanden, tauchen in unserer Zu-
sammenstellung also zweimal auf. Dies ist aber lediglich eine
Option, wenn besondere 'Leistungen’ von den eingebauten Befehlen
verlangt werden. Ist der entsprechende TPA-Befehl nicht auf der
Diskette, wird ganz einfach die 'besondere' Leistung' verweigert.

TPA-Befehle sind aus dem Inhaltsverzeichnis der jeweiligen Disk-
ette zu ersehen, sie sind gekennzeichnet durch die Buchstaben COM
als 'Anhdngsel' an den Befehlsnamen. Sie unterscheiden sich im
Ubrigen von 'normalen' Programmen nur durch die Tatsache, daf es
sich dabei ausschlieflich um Programme handelt, die in irgend-
einer Art mit der Diskettenverwaltung zu tun haben.

Doch nun ist es an der Zeit einmal einen Befehl auszuprobieren,
wir geben dazu ein:

Asdir
A: CFM3 SYS . CCP oM PIF Com 2 SID (CM @ ERASE  COM

Al TEST 25 CHARIO 230 @ DISKIO 239 : MPASIC  COM : TEST EAS
A FURMAT (0 @ GENCFM  DAT @ CHARIO  REL @ BIOSRRML REL : GEN “B

Ganz offensichtlich handelt es sich hier um die Ausgabe des
Inhaltsverzeichnisses der gerade eingelegten Diskette.

Nicht alles was mit 'COM' endet sind TPA-Befehle, die meisten
sind vielmehr sogenannte Programme, dazu jedoch spiter.

Eine zusidtzliche Méglichkeit haben wir bisher v6llig unerwédhnt
gelassen,

das Umschalten von Laufwerken:

Es ist trivial, muf aber erwdhnt werden. Unter CP/M hat jedes
Laufwerk ‘'seinen', wenn auch nicht gerade sehr phantasievollen
Namen,

Das Laufwerk auf das gebootet wurde, hat iblicherweise den Namen
'A', weitere Laufwerksnamen sind 'B' ¢'C' bis 'P'., Welche davon
wirklich vorhanden sind, hé&ngt vom Gerit ab. Dies sollte in der
Gerdtebeschreibung (des Computerherstellers) zu finden sein.

Nicht unbedingt kann dies durch Abz&hlen der sichtbaren Laufwerke
geschehen, es kann sehr wohl eine RAM-Disk im Gerdt sein oder
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eine vorhandene Harddisk ist in zwei oder mehrere logische Lauf-
werke aufgeteilt. Dann mifite jeder dieser Einheiten ein eigener
Laufwerksname zugeteilt werden.

Zuriick zum Laufwerkswechsel:

Wird ein anderes Laufwerk gewiinscht, wird einfach sein Name ge-
folgt von einem Doppelpunkt eingegeben und der CCP reagiert
sofort:

Adb:
B>_

Ist ein Laufwerk (physikalische) nicht vorhanden, wird dies ge-
meldet mit:

Ad>b:
CP/M Error in B: invalid Drive
BDOS Function = 14

Leider 'spricht' CP/M (fast) nur Englisch. Gemeint ist hier ganz
einfach, daf das Laufwerk 'C' ungiiltig, im Sinne von nicht vor-
handen ist. Dies wurde mit der BDOS-Funktion 14 festgestellt.
Fraglich in diesem Zusammenhang ist, was wohl eine BDOS-Funktion
ist. Darauf wird sehr ausfithrlich in Teil III eingegangen, so sei
hier also einfach einmal 'hingenommen’.

Soll in einem Befehl oder Programmaufruf ein anderes Laufwerk
angesprochen werden, so kann dies auf zweierlei Art geschehen:
entweder man spricht zuerst das Laufwerk wie oben gezeigt an oder
spezifiziert in der Befehlszeile, welches Laufwerk gemeint ist:

Brdir a:

A CPM3  SYS . CCP (oM« FIP Com & SID (O™ © ERASE  (m
A TEST 220 1 CHARIO 266 : DISKIO  Zvb : MBASIC  COM i TEST BAS
A: FORMAT  (OM : GENCPM  DAT @ CHARIO  Ril @ EIOSIRML REL @ GEN Sl

Ganz offensichtlich wird hier von Laufwerk 'B' aus das Inhalts-
verzeichnis des Laufwerkes 'A' abgerufen.

Ehe wir weitere Befehle vorstellen, wollen wir uns nun etwas
intensiver mit der Befehlszeile beschiftigen, also dem Schreib-
raum hinter dem Meldezeichen (dem sog. Prompter) 'A>'.

Dies ist die einzige Kommunikationsstelle zwischen Benutzer wund
dem CCP, hier erwartet der CCP ‘'seine' Befehle, jeweils abge-
schlossen mit einem <CR>.

Kenner von CP/M 2 haben sich sicherlich oft genug gedrgert, wenn
sich in einer langen Befehlszeile ein Tippfehler eingeschlichen
hatte, ....alles nochmal - dies hat unter CP/M 3 (leider nur in
der gebuikten Ausfithrung) ein Ende.

Digital Research hat CP/M 3 fiir die Befehlszeile einen Editier-
modus beschert., Mit wenigen Wordstar-&hnlichen Kontrollsequenzen
kann selbst ein bereits vom CCP als fehlerhaft =zurilickgewiesener
Text editiert und neu verwendet werden. Die entsprechenden Kon-
trollsequenzen sind in Tabelle 1 zusammengefafit.
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Ein Hinweis:

Ein Kontrollzeichen z.B., CTRL-C wird durch gleichzeitiges Driicken
der CTRL-Taste und der entsprechenden Zeichentaste erzeugt. Unbe-
kannte oder nicht zum Zeileneditor gehérende Kontrollzeichen
werden durch einen vorangestellten Aufwédrtspfeil auf dem Bild-
schirm wiedergegeben.

CTRL A bewegt den Cursor ein Zeichen nach links bis zum
'>' ohne das entsprechende Zeichen zu ldschen.
CTRL B bewegt den Cursor an die Position direkt nach dem

'>! ohne den Text zu verandern. Ist der Cursor
bereits an dieser Stelle, wird er zum Textende
bewegt .

CTRL E erzwingt ein CR ohne dabei die Befehlszeile
logisch abzuschliessen. Dies ist von Bedeutung,
wenn man lange Befehlssequenzen eingeben mup, aber
2ine bessere Ubersicht auf dem Bildschirm be-
halten mochte.

CTRL F bewegt den Cursor ein Zeichen nach rechts, ohne
das entsprechende Zeichen zu ldschen.
CTRL G loscht das Zeichen unter dem Cursor wund rickt

den Text rechts davon, nach links auf. Der Cursor
bleibt an seiner momentanen Position.

CTRL H oder BS (backspace) léscht ein Zeichen und bewegt
den Cursor eine Position nach links. Die gleiche
Funktion ist u.U. auch mit der DEL(ete)-Taste
moglich.

CTRL I oder TAB, bewegt den Cursor um eine TAB-Position
nach rechts. TAB-Position ist jede 8. Spalte. [

CTRL J oder LF (linefeed) signalisiert das Befehlsende. Es!
hat den gleichen Effekt wie CNTRL-M. Dieses Zeichen!
kann an jeder beliebigen Cursorposition eingeben !
werden und veranlaBt dann, die Abarbeitung des
kompletten Befehls in der Befehlszeile, d.h. auch
der Text hinter diesem Zeichen wird abgearbeitet.

- e e e e e e e i e e e e e e et e

CTRL K loscht die Restzeile ab der Cursorposition.
CTRL M oder CR siehe CTRL-J.
CTRL R schreibt den bisher editierte Text (der besseren

i
!
!
!
)
!
Ubersicht halber) mit allen vorgenommenen Kor- !
rekturen noch einmal. !
CTRL U 1oscht den Zeileninhalt und ruckt eine !
Zeile tiefer. |
CTRL W bringt die ’‘alte’ Befehlszeile zuruck in den !
Zellenpuffer zum Editieren. So kénnen von CP/M !
reklamierte Fehleingaben einfach korrigiert werden.!
CTRL X loscht die Befehlszeile und setzt den Cursor |
direkt nach dem Prompter *'>° !

b e e e e e e e e e e e i e e e e G i e e

Tabelle 1 Editiersequenzen des Zeileneditors
Es missen an dieser Stelle noch einige h&ufig benutzte Kontroll-

zeichen angefihrt werden, die der Bildschirmausgabe und der Druk-
kersteuerung dienen. Sie sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Zur nachfolgenden Tabelle 2 noch eine Anmerkung fiir Umsteiger von
CP/M 2. Unter CP/M 3 kann eine Textausgabe wie gewohnt mit CTRL S
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angehalten werden, weiter geht es jedoch NUR mit CTRL Q. Ein
vorteil hat die Sache jedoch: nach CTRL S kann mit CTRL P der
Drucker zu- oder abgeschaltet werden.

e
+

-

-

CTRL C Zurucksetzen des Betriebssystems oder Abbruch einer
Ausgabe. Wird nur an erster Stelle hinter dem '>’
akzeptiert.

CTRL P schaltet den Drucker ein (falls vorhanden) und gibt
bis zu einem erneuten CTRL P alle Bildschirmausgaben!
auch auf den Drucker aus. Ist kein Drucker ange-
schlossen kann dies ein ’'Hangenbleiben’ verursachen

CTRL S eine Textausgabe auf dem Bildschirm kann mit diesem
Kontrollzeichen angehalten werden.

CTRL Q mit diesem Zeichen lauft die Bildschirmausgabe
wieder weiter.

-~ e e

B e L b

e -

Tabelle 2 Steuerzeichen fiir Bildschirm- und Druckerausgabe

Es ist nun an der Zeit einige immer wiederkehrende Begriffe
vorzustellen und zu erl&utern. Dazu noch einmal einen Auszug aus
einem Inhaltsverzeichnis:

Rxdir :

A CPM3  SYS: (CP Com @ FIF Com ¢ EID (om ; ERASE  (OM
A TEST 280 : CHORIO 796 : DISKIO  Z5A & MRASIC  (OM » TEST BAS
A FORMAT  COM : GENCPM DAT : CHARIO FREL : EIOSKRNL REL @ €N S

Am Anfang jeder Zeile steht der Name des Laufwerkes, in welchem
das Inhaltverzeichnis der dort eingelegten Diskette gelesen wur-
de. Dahinter kommt ein Name, meist gefolgt von einigen Leer-
zeichen, und dann noch mal ein Name. Nach einem Doppelpunkt folgt
die gleiche Sequenz mit anderen Namen noch 4 mal, nur am Ende
fehlt der Doppelpunkt.

Betrachten wir die Namen nun einmal genauer. Sie bestehen aus
zwei Teilen:

1. dem eigentlichen Dateinamen

Er darf bis zu 8 Zeichen enthalten, die eine sinnvolle Be-
zeichnung der entsprechenden Datei ergibt.

2. den Index (oder engl: extend)

Er kann bis bis zu drei Zeichen enthalten und dient dazu,
einen Dateinamen nach seiner Art 2zu spezifizieren. Der
Index wird vom Dateinamen durch einen Punkt <.> getrennt.

Der Dateiname (wir wollen darunter ab sofort Namen und Index
verstehen), darf nicht durch ein Leerzeichen getrennt sein. Alle
darstellbaren Zeichen, aufer den in Tabelle 3 zusammengestellten
Sonderzzichen, die fir bestimmte 'Regieanweisungen' benbdtigt
werden, sind zugelassen.

Der Index kann u.U. auch entfallen, falls er nicht aus zwingenden

Grilnden (wie bei COM- oder SUB-Dateien) vorgeschrieben ist. Der
Dateiname muft jedoch aus mindestens einem Zeichen bestehen.
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<=, 1 41>rC1 Zeichen die der Dateispezifikation dienen!

TAB, SPACE (=Leerzeichen) Beides beendet einen !
Dateinamen.

CR (Return) Beendet eine Befehlzeile

Beendet eine Laufwerksangabe
Trennt Datei-Namen von Datei-Index
Trennt Datei-Namen von Passwort

? gelten als JOKER (ersetzen jedes Zeichen)!
Trennzeichen bei der Angabe von Optionen !
] Trennzeichen fuer globale und lokale !
Optionen
(G Trennzeichen fuer Mehrfachoptionen
/ & Trennzeichen fuer Optionen in der (CCP-

Befehlszeile

Trennzeichen fuer Mehrfachbefehle in der
Befehlszeile

Trennzeichen am Beginn einer Befehls-
Zeile fuer einen nachfolgenden Kommentar

~

o e i i -
. . FIARK= o
v
ke
-
+
|

Tabelle 3 Reservierte Zeichen
die nicht in Dateinamen verwendet werden diirfen.

Der CCP unterscheidet bei der Befehlseingabe nicht zwischen
Groft— und Kleinbuchstaben, vielmehr werden alle Buchstaben (in-
tern) in Grofbuchstaben umgewandelt,

Als Namen fir den Index sind einige Begriffe festgelegt, andere

haben sich eingebiirgert. Die meisten bleiben jedoch der Fantasie

des Benutzers iberlassen. Eine Zusammenfassung der unterschied-

%}cgsten, jedoch h&ufig benutzten Indizes ist in Tabelle 4 zu
inden.

! COM ein MUSS fur alle ablauffahigen Programme !
! ASM Index einer Assembler (Guellcode-) Datei !
! MAC Index 2iner Assemblerdatei fur den MAC-Assembler !
! TXT Index fur eine TeXT-Datei !
| Doc fur DOCumentation

| suB ein MUSS fur SUBmit-Dateien

[ REL fur linkbare Programmsegmente !
' HEX fur Dateien im (INTEL-) HEX-Format ) !
| BAK von BAcKup abgeleitet, einer Sicherungsdatei wie !
! sie von Editoren erstellt wird !
! BAS Kennzeichnung einer BASIC-Datei !
! FOR Kennzeichnung einer FORTAN-Datei !
! PAS Kennzeichnung einer PASCAL-Datei !
! HLP Overlay-Datei mit HILFE-Menus !
! DAT Eine Datei, die DATen (beliebiger Art) enthalt !
! 280 Kennzeichnung einer Assemblerdatei in Z80-Mnemonics!

+

Tabelle 4 Gebrduchliche Abkiirzungen des Dateinamen-Index
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Es bleibt an dieser Stelle nur noch die Erl&uterung des Begriffes
DATEI. Prinzipiell ist darunter Alles zu verstehen, was unter
einem Dateinamen auf einer Diskette abgepeichert werden kann. Es
ist also ein Sammelbegriff fiir Daten ganz allgemein,

Fiir einige bestimmte Dateiarten sind jedoch feste Begriffe be-
kannt:

PROGRAMM ist eine Datei, die nach Aufruf eine festgelegte
Arbeit tibernimmt. Beispiele sind Editoren, Hochspra-
chen (BASIC, PASCAL usw), aber auch Assembler und De-
bugger, um nur einige zu nennen, Alle Programme sind
durch den 1Index COM kenntlich gemacht.

Es gibt dariberhinaus eine bestimmte andere Programm-
art, das sogenannte

SUBMIT- Programm, gekennzeichnet durch den 1Index SUB. Mit
seiner Hilfe ist es méglich verschieden CCP-Befehle in
einer Datei zusammenzufassen und diese Befehlsfolge
wie einen Befehl abzurufen., Als typisches Beispiel sei
die folgende Submitdatei MAKESYS zur Generierung eines
CP/M 3 Systemes vorgestellt:

289 SCB, EICSKRAL , BOOT, MOVE , DISKI0, CHARTO
LN BNREI0SIBI=SCE, BIOSKRNL , BOOT, WOVE, DISKT0, CHARIO
GENCPH AUTO

Anmerkung:

280.COM ist ein Assembler, der hier aufgerufen wird, um die
Dateien SCB.280, BIOSKRNL.280, BOOT.280, MOVE.Z80 sowie DISK-
10.280 und CHARIO.Z80 zu assemblieren und als 'REL'-Dateien abzu-
legen. Alle genannten Dateien werden danach durch das Programm
LINK,COM in eine Datei BNKBIOS3.SPR ge'linkt'. Danach wird mit
dem Programm GENCPM (AUTOmatisch) ein neues CPM3.SYS generiert.
Alle 3 Z2eilen koénnten mit dem gleichen Ergebnis auch einzeln
(hintereinander) in der Befehlszeile eingegeben werden. Da diese
'Operation' jedoch recht h&ufig vorkommt, wurden alle Befehle in
einer Datei zusammen gefafft - und kénnen so mit einem Befehl, dem
Dateinamen, aufgerufen werden.

Beide Programmarten werden durch einfache Namenseingabe ohne
Angabe des Index aufgerufen.

Ein Programm kann u.U. auch nicht direkt ablauff&hig sein, wie
dies bei BASIC-Programmen der Fall ist, die erst in Zusammenar-
beit mit einem BASIC-Interpreter funktionsf&hig sind.

In diesem Falle wird erst die Hochsprache aufgerufen und dann
erst aus dieser heraus das Programm., H&ufig kann jedoch bereits
in der Befehlszeile Hochsprachenname und Programmname eingegeben
werden.

Ad>mbasic test

In diesem Beispiel wird das Programm MBASIC.COM aufgerufen, das
wiederum das Programm TEST.BAS aufruft und ausfihrt.
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Andere Dateien kénnen nun beispielweise nur Text enthalten, man
spricht dann von Textdateien (allgemein)., Ist dieser Text z.B.
ein Assembler-Programm, handelt es sich logischerweise um eine
Assemblerdatei; bei einem BASIC-Programm um eine BASIC-Datei.

Es ist auf jeden Fall klar zu unterscheiden, ob es sich bei einer
Datei um Daten im ASCII-Format handelt, also um direkt lesbare
Zeichen (was auch fiir eine HEX-Datei gelten wiirde) oder um Daten
in bindrer Darstellung, also in einer Form wie sie direkt von der
CPU interpretierbar sind. Letztere Form gilt im allgemeinen fiir
alle Programme. )
Diesen Unterschied zu (er)kennen ist wichtig zur Anwendung des
Befehles TYPE und des Hilfsprogrammes DUMP. Mit TYPE werden Daten
in ASCII ausgegeben - also Daten, die wie 'normaler' Text zu
lesen sind. Mit DUMP dagegen werden Daten ausgegeben, die (von
diesem Programm) erst in lesbare Form umgewandelt und dann auf
den Bildschirm ausgegeben werden.

Dies sei an 2 Beispielen deutlich gemacht., (Alle Beispiele sind
in der Ausgabe gekiirzt, da sie nicht zur Auffillung des Buches
sondern zur Erléduterung benutzt werden sollen.)

Avaump ws (o

CP/M 3 GiMP - Version 3.9

) (3R D CIFR 20 CIEI W (21920 08 MW £d o9 T LY
08191 13 00 09 99 00 0 ¢ 20 10 43 4F SH 59 S2 49 47 .. COPYRIG
M0 A4 0 043290 31 9 B3 9 W 40 I 63 AT (C) 198 Hic
7: T2 BF 5 72 6F 20 49 £E 74 £S 72 BE 61 74 59 BF rofro Internatio
" EEBI BC 20 43 €F 72 70 £F 72 61 74 69 6F £E 29 nal Corporation

29 OF G0 20 70 4D K3 A3 72 KF SO 72 6F 9 57 &F MicroPro Wo

01 T2 E4 82 7461 7220 9 T2 65 6C 65 61 7265 M rdStar release
9L NN DDTIRST2RAIGIEC 23 M 5T IM serial # W

Artype belp.nlp
/111 commanis
(P74 3 Command Format:
A>COMMAND (command tail) <cr)

A CP/M 2 conmand line is composed of a command, an optional
ccrmand tail, and a carriage return. he command is the name or
filenare of a pragram to be exacuted. The optional conmang  tail
an consist  of a drive specification, one or more file
srecifications, and some options ar parameters.

Die Unterschiede sind recht deutlich zu erkennen. Bei DUMP er-
folgt die Ausgabe immer in HEX auf der linken Bildschirmhilfte,
in ASCII auf der rechten Bildschirmhilfte., Dabei ist gqut zu
erkennen, daff beim 'DUMP' zum Beginn ein Teil ‘'unleserlich'
bleibt. Hier handelt es sich um die Darstellung in HEX-(adezimal)
vom Maschinencode, dieser (nicht ausdruckbare) Code wird im
ASCII-Teil durch einen Punkt <.> dargestellt.

Wirde versucht, den Inhalt dieses Beispieles mit TYPE auf dem
Bildschirm auszugeben, wiirden, je nach Art der Bildschirmmausgabe,
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die merkwiirdigsten Dinge auf dem Bildschimm passieren, Es wére
nicht verwunderlich, wenn sich das ganze System ‘aufhéngen'
wiirde,

Ganz links die Zahlen vor dem Doppelpunkt sind relative Adress-
angaben.

Bei den Programmen unterscheidet CP/M 3 selbst zwischen den
'normalen' Programmen und den sogenannten SYS(tem)-Programmen.
Nirgends in den Unterlagen wird aber etwas dariiber ausgesagt, was
ein SYS-Programm ist und was nicht, es bleibt dies véllig dem
Benutzer ilberlassen.

Die folgende Definition ist jedoch weit verbreitet und auch sinn-
voll:

Alle Hilfsprogramme auf einer Diskette, die das System an
sprechen, (also die TPA-Befehle) und alle COM-Programme
(z.B. Editoren Debugger und Assembler aber auch Hochspra-
chen) werden zu SYS-Dateien (mit dem TPA-Befehl SET.COM)
erklirt. Sie kénnen mit diesem Programm auch noch schreib-
geschiitzt werden und 'verschwinden' damit aus dem 'norma-
len' Inhaltsverzeichnis.

Ihr Vorhandensein kann mit dem CCP-Befehl DIRS f{iberprift
werden.

Der Vorteil dieser Handhabung ist es, daf man im Inhaltsver-
zeichnis nur noch das Wesentliche hat. Es bleibt somit dber-
sichtlich und auf den der Diskette zugewiesenen Arbeitsbereich
beschrénkt.

Werden Systemdateien eingefiihrt, meldet DIR und DIRS das Vor-
handensein von Dateien aus dem ‘'anderen' Bereich mit der Mel-
dung:

SYSTEM-FILES(S) EXISTS

Dateien, die als SYStem-files deklariert wurden, haben dariber-
hinaus noch einen besonderen Vorteil: sie koénnen aus allen USER-
Ebenen aufgerufen werden.

zZum weiteren Versténdnis dieses Begiffes wenden wir uns jetzt dem
Befehl USER zu:

Mit dem USER-Befehl kann der Speicherplatz einer Diskette oder
Harddisk in bis zu 16 Benutzerebenen aufgeteilt werden. Darunter
ist im Prinzip eine Aufteilung des Speicherraumes einer Diskette
in Segmente mit einem 'eigenem' Inhaltsverzeichnis zu verstehen.

Diese Segmentierung einer Diskette ist eigentlich nur von vor-
teil, wenn die Diskettenkapazit&t sehr grof ist oder wenn es sich
um ein Mehr-Benutzersystem handelt - und das ist ein CP/M Gerét
nun ja ;.eist nicht.

Die Diskettenkapazit#it selbst ver&ndert sich bei dieser Manipu-
lation nicht. Auf 'normalen' Disketten bringt die Aufteilung in
USER-Ebenen nur dann Vorteile, wenn z.B. zu Archiv-Zwecken Pro-
gramme abgelegt werden, die u.U. gleiche Namen tragen. In diesem
Falle wiirde sonst jedes Kopierprogramm die bereits vorhandene
Datei gleichen Namens einfach Giberschreiben. Wird jedoch in
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unterschiedliche USER-Ebenen kopiert, so weif die eine Ebene
nichts von der anderen Ebene,

Prinzipiell kann aus jeder USER-Ebene auf alle SYS-Programme
zugegriffen werden, aber nicht (so ohne weiteres wenigstens) auf
Programmteile, die in anderen USER-Ebenen 1liegen. D.h. allen
Segmentbenutzern (den USERn) stehen alle Befehle und Programme
mit gesetztem SYS-Attribut zur Verfiigung, aber alle Dateien in
'seiner' Ebene nur dem jeweiligen USER. 1In diesem 2zusammenhang
muft der jeweilige USER natiirlich nicht notgedrungen eine andere
Person sein.

Ein sinnvolles Beispiel der Anwendung von USER-Ebenen ist der
Fall, daft in USER-Ebene 1 alle notwendigen Dateien zur Generier-
ung eines CP/M3 Systemes mit einer besonderen Hardware-Anpassung
liegt, wdhrend in USER-Ebene 2 alle Dateien f{ir eine vollig
andere Anpassung liegen, Der Benutzer kann so allen Dateien ihren
'angestammten' Namen belassen und mufl trotzdem kein verhingnis-
volles Vertauschen befiirchten.

Bei Harddisks mit grofiem Speicherbereich wird die Benutzung ver-
schiedener USER-Ebenen erst so richtig sinnvoll. Dort kann z.B.
in USER-Ebene 1 alles sein, was mit Textverarbeitung zu tun hat;
in Ebene 2 alles fiir die Buchhaltung, in Ebene 3 alles was mit
BASIC zu tun hat. So bleibt das Inhaltsverzeichnis immer (ber-
sichtlich und der Aufgabenbereich auf bestimmte Benutzerebenen
beschrénkt.

Nun noch zur Umschaltung in USER-Ebenen, dies ist genauso einfach
wie die Laufwerksumschaltung:

A>2:
2A>_

Der CCP meldet sich nun zuerst mit der USER-Ebene (0..15) und
dann mit dem Laufwerksnamen. Beim Andern des Laufwerkes, wird die
USER-Ebene ‘mitgenommen’:

2A>b:
2B>_

Es  kann auch Laufwerk und USER-Ebene gleichzeitig gewechselt
werden:

2B>8A
8A<_

Die USER-Ebene 0 wird nicht extra angezeigt. Alle eingebauten
CCP-Befehle arbeiten in jeder USER-Ebene, aber alle sonstigen
Programme und TPA-Befehle arbeiten nur wenn sie als SYS-Dateien
deklariert wurden oder sich mit auf der USER-Ebene befinden. Ein
Hilfsprogramm mit der Bezeichnung PIP.COM ermdglicht den Transfer
zwischen den USER-Ebenen. Ein direkter Zugriff zwischen den USER-
Ebenen ist nicht méglich,

Mit dem Befehl REN kann eine Datei im Inhaltsverzeichnis umbe-
ninnt hwerden (RENamed) . Der Syntax hierzu ist ebenfalls recht
einfac

A>ren test.,asm=test,z80
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In diesem Beispiel wird die (vorhandene) Datei TEST.Z80 in die
Datei TEST.ASM umbenannt, von der Syntax her also:

Neuer Name=Alter Name

Nun noch ein 'gefdhrlicher' Befehl: ERA dieser Befehl 1léscht

(ERAsed) eine Datei aus dem Inhaltsverzeichnis - ohne ganz

spezielle Hilfsmittel unwiderruflich 11!

Ad>era test,asm

Es verbleibt fiir dieses einfithrende Kapitel nur noch eine Klei-

nigkeit, n&mlich die Mdglichkeit der Anwendung von JOKERN bei

der Eingabe von Dateinamen:

1, Jeder Buchstabe kann durch ein Fragezeichen ersetzt werden.
In diesem Falle wird jedes beliebige Zeichen an seiner
Stelle akzeptiert.

Beispiele:
dir as??.??? zeigt z.B. Dateien wie
ASM.COM, ASTI.TXT, AS.COM, AS.HEX, AS.ASM usw

2. Ein Namens-Rest kann durch einen Stern '*' ersetzt werden,
in diesem Falle wird (intern) der gesamte Namensrest mit
272277 aufgefiillt.

Beispiele:

dir *,COM zeigt alle Dateien mit dem Index COM

dir A+, * zeigt alle Dateien die mit A beginnen

dir *,» wiirde wiederum alle Dateien zeigen
hitte also keinen besonderen Effekt

Jocker koénnen bei allen CCP-Befehlen und bei den meisten Hilfs-

programmen eingegeben werden., Bei einigen Befehlen wird dazu der

entsprechende TPA-Befehl benétigt. 1Ist er nicht vorhanden wird
dies vom CCP gemeldet:

Adren t*,asm=t*,2z80

RENAME COM required

Noch ein letzter Hinweis zur Befehlszeile:
Dateinamen werden von fast allen Befehlen und Programmen nur mit

Name UND Index akzeptiert. Hiervon ausgenommen ist nur der Pro-
grammaufruf von COM und SUB Dateien.
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Kapitel 2 Die Befehlserweiterungen des cCP

In diesem Kapitel beschidftigen wir uns mit den unter CP/M 3 zur
Verfiigung stehenden Erweiterungen des CCP-Befehlssatzes, Teil-
weise ist dazu die Voraussetzung mit anderen Hilfsprogrammen zu
schaffen. Dies wird in jedem Falle erwdhnt. Der Umgang mit den
entsprechenden Programmen wird jedoch erst im Uberndchsten Ka-
pitel behandelt. Es sei dem Benutzer jedoch iiberlassen fiir eigene
Versuche die entsprechende Beschreibung bereits vorab zu lesen.

Eines der wichtigsten Dinge bei einem Disketten-Betriebs-
system ist es, daB unbedingt vor jedem Arbeiten mit unbe-
kannten Dateien Sicherungskopien gemacht werden. Kein Soft-
ware-Haus und kein Distributor wird durch Unachtsamkeit
geldschte oder sonst wie unbrauchbar gewordene Diskette
zumindest ohne Zusatzkosten ersetzen.

Dem Einsteiger in CP/M soll daher an dieser Stelle dringend
geraten sein, sich die vom Lieferanten seines Gerdtes mitge-
lieferten Unterlagen noch einmal genau durchzulesen. Er sollte in
der Lage sein, Disketten zu formatieren, die Systemspu-en und
alle Programme auf eine Arbeitsdiskette zu kopieren,

Die dazugehérenden Vorginge werden zwar in diesem Buch prinzi-
piell besprochen, die entsprechenden Programme (FORMAT, COPYSYS
oder wie immer der Distributor sie genannt hat) sind jedoch nicht
einheitlich aufgebaut. Sie werden in den meisten F&llen vom
Gerdtehersteller, nicht von Digital Research, geschrieben und
entziehen sich daher einer genauen Beschreibung (falls diese
nicht mitgeliefert wurde). Die meisten Programme dieser Art sind
jedoch Menii-gefithrt und 'narrensicher'. Diese Programme sind
immer hardware-abhingig, also auch nur bedingt unter verschie-
denartigen Systemen austauschbar.

Die nachfolgende Beschreibung des erweiterten Befehlssatzes er-
folgt fiir jeden Befehl getrennt nach einer einheitlichen Syntax.
Dieses Prinzip wird auch fir die Beschreibung der Hilfsprogramme
und 'Werkzeuge' beibehalten, um dem Benutzer einen schnellst-
méglichen Uberblick zu schaffen. Alle Beschreibungen beginnen am
Anfang einer neuen Seite.

Eine wichtige Option sei an dieser Stelle ohne n&here Erlé&uterung
bereits erwdhnt. Viele Befehle und Hilfprogramme veranlassen
Bildschirm-Ausgaben. Diese liefen unter CP/M 2 iiber den oberen
Bildschirmrand hinaus falls sie nicht mit CTRL-S rechtzeitig
angehalten wurden,

Unter CP/M 3 wird nur eine volle Seite ausgegeben, dann hdlt die
Ausgabe an mit der Meldung:

Press RETURN to Continue

d.h. die nichste Seite wird nach dricken der RETURN (CR) Taste
ausgegeben - meist tut es aber JEDE Taste aufer CTRL-C, damit
wirde die Ausgabe abgebrochen. (Siehe hierzu auch Tabelle 2)

Bei manchen Gelegenheiten kann diese Option jedoch auch stérend
sein, wenn z.B. ein Text mit TYPE und CNTRL-P auf den Drucker
ausgegeben werden soll. Hier bietet sich folgende Méglichkeit:

A>type test.asalnopage]
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Die Option NOPAGE (in eckiger Klammer)verhindert das Abfragen am
Bildschirmende. Diese Option kann mit dem Hilfsprogramm SETDEF
auch fest vorgegeben werden und explizit fiir bestimmte Ausgaben
zuriickgenommen werden.

Mrtype test.asmipagel

Noch etwas hat Digital Research seinem neuen CP/M (3) mitgegeben:
Es koénnen {iblicherweise mehrere Befehle in einer Zeile gegeben
werden, dies ist einfach durch Trennen dieser Befehle mit einem
Ausrufezeichen méglich.

A>dirldirs

Es muft hier aber vermerkt werden:

bei manchen Programmen die CP/M nur als Vehikel fiir eigene Auf-
gaben verwenden ist dies nicht méglich, leider auch bei einem
sehr bekannten, hervorragenden Assembler ...

Sogar Digital Research hat sich da selbst ein Bein gestellt,
versuchen Sie es einmal mit der Sequenz:

A>dirICNTRL-C

also: Aufruf des Inhaltsverzeichnis und danach CTRL-C zum Ab-

bruch.

sie sollten dies jedoch wirklich nur dann versuchen, wenn Sie
wissen, wo bei Ihrem Ger&t der RESET-Knopf ist ....

Anmerkung: in einem von DIGITAL RESEARCH genannten Patch ist

dieser Fehler in der Zwischenzeit behoben - ist IHRE Version noch
nicht geindert, fragen Sie Ihren Distributor 1
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Kapitel 3 Die CCP-Befehle im Detail

Rk rhhhhhbhhhdhrd
* DIR(S) * Der DIR(S)-Befehl
I3 2 222222222222 2222

Syntax:

OIR {4:} (filename) {{Optionan])
DINS{YS) (d:) (filename) ({Cptionen])

Beschreibung:

Der DIR~ oder DIRS-Befehl zeigt das Inhaltsverzeichnis einer
Diskette mit den Diskettennamen, Attributen und sonstigen Infor-
mationen wie Dateigrofie, Anzahl der logischen und physikalischen
Blécke, Anzahl der Dateien auf der Diskette und der von ihnen
benutze Speicherraum usw.

In seiner einfachsten Anwendung ist DIR ein Befehlswort des CCP.
Aufier einem allgemeinen Inhaltsverzeichnis ist er in dieser Form
nur in der Lage, Ausziige aus dem Inhaltsverzeichnis mit Hilfe von
JOKERN auszugeben:

A>dir b:a* *
A>dirs 280.COM

Fir den Benutzer sind u.U. aber weitere Informationen von Inter-
esse. Der CCP-Befehl ruft bei weiterer Anforderung an sein 'Lei-
stungsvermdégen' die Datei DIR.COM auf. Findet er sie nicht,
meldet er:

DIR COM required

Mit dem Befehl DIR kann auf alle Dateien, die nicht als sys-
Dateien deklariert wurden, =zugegriffen werden; mit DIRS oder
DIRSYS entsprechend auf alle SYS-Dateien, ansonst unterscheiden
sie sich in der Anwendung nicht.

Werden gesuchte Dateien nicht gefunden, wird dies gemeldet

NO File

Sind Dateien in der SYS- (bzw umgekehrt in der DIR-) Ebene vor-
handen, die den Spezifikationen des gewiinschten Dateinamen ent-
sprechen, wird dies wie folgt gemeldet:

SYSTEM FILE(S) EXIST
NON-SYSTEM FILE(S) EXIST

In Tabelle 5 sind alle Optionen aufgefiihrt, die mit dem DIR(S)-
Befehl moglich sind.

Auf der folgenden Seite jedoch zuerst noch einige Beispiele:
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Addir bilfulll

Scanning Directory...
Sorting Directory...

Directory For Drive B: User @

Name Bytes Recs Attributes Frot Update (reate
BUCH S 405 Dir RV None  12/07/85 16239 12/@7/55 1618
BUCH BAK 52 485 Dir RV None 12/67/%5 1639
HELP DAT 6 477 Dir RV None 18/@3/85 16114
INSI X 1 Dir R hone 11/23/85 11:33
INSERT 4 22 Dir R¥ None  12/67/85 18:22  12/@7/85 15101
INSERT  BAK 13 17 Onr RW None 12/87/55 15:22
TARI i & 17 bir RV Nane /R0 8145
TREELLE TXT B 56 Dir RV Nane 12/02/%5 1§:55
W (on 16k 124 Dir WV Nane 16/@3/65 @14
WOMSES  OVR ek 192 Dir RV Nane 1e/83/55 16
VEOVLY] (VR 34k 266 Dir RW Non2 1e/e9/85 1@k

266 Total Retords = 1331 Files Found = 11

Total Bytes =

Total 1k Elocks 282 Used/Max Dir Entries For Drive B: 32/ Z%

frarr bilsizel

Scanning Directory ..

Sorting Directory. ..

Directory For Drive B: User &
B: BXH C2 \ BUCH BA CH o mELP DAT &4
£ ING] 2 INSERT 4 INSeRT  BAT 4
B TAEI T 4 2 TAERILE TT & 1 WS {Oh ex
Br WOMIES  OVR  Zex  WSOVLYD (VR 240 )
260k Total Records = 1931 Files Found = 11

Total Bytes =

Total 1k Elocks 753 Used/Max [nr Entries For Drive B 32/ 2%

Das erste Beispiel zeigt ein volles (engl: full) Inhaltsver-
zeichnis.

Dazu wird der TPA-Befehl DIR.COM aufgerufen. Unter 'voll!' ist in
diesem Falle zu verstehen, daf jede Datei mit Angaben zu

1s Dateiname und Index (name)

2, Dateigréfte in Kilobytes (Bytes)

3. Dateigréfe in (log.) Sektoren (recs)

4, Attributen (DIR/SYS RW/RD usw) (Attributes)

5. Status des Pafwortschutzes (Prot)

6. Zeitpunkt der Uberschreibung (update)

Ts Zeitpunkt der Erstellung (create)

verseher, wird. parfiberhinaus werden noch folgende Angaben

gemacht, die den 'Belegungs'-Zustand der ganzen Diskette wieder-
spiegeln:
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8. Belegter Speicherplatz (ges.) in Kilobytes (total Bytes)
9, dto in (log) Sektoren (total records)

10. Anzahl der Dateien im Inhaltsverzeichnis (Files found)
11. Belegung in lk Blécken (total 1k Blocks)

12. Belegte/Maximale Eintrdge (Used/max Dir Entries)

Im zweiten Beispiel werden mehr oder weniger die gleichen
Angaben gemacht bis auf die Punkte 3..7.

ATT Zeigt die (Benutzerdefinierten) Attribute F1,
F2,F3 und F4.

DATE Zeigt alle Dateien, die mit Datums— und Zeit-
marken versehen sind. Sind diese Marken nicht
aktiv, wird die Fehlermeldung:
<Date and Time Stamping Inactive> ausgegeben.

DIR Zeigt nur Dateien mit dem DIR-Attribut.

ORIVE=ALL Zeigt das Inhaltsverzeichnis aller aktivierten
Laufwerke.

DRIVE=(A,B, ..) £Zeigt das Inhaltsverzeichnis der angegebenen
Laufwerke.

EXCLUDE Zeigt alle Dateien des Inhaltsverzeichnisses,
die nicht der angegebenen Namensspezifikation
entsprechen.

schaltet ist) ein FORM-FEED (Seitenvorschub)
aus, bevor das Inhaltsverzeichnis ausgegeben
wird. Ist die Option LENGTH mit angegeben,
wird nach n Zeilen das FORM-FEED wiederholt.
FULL Das Inhaltsverzeichnis wird vollstandig aus-—
gegeben, d.h. es wird neben den Dateinamen die!
Dateigrope, der benutzte und der Rest-
speicherplatz, die Anzahl der benutzten Ein—
trage und evtl. vorhandene Datums— und Zeit-

!
!
!
'
!
!
|
|
!
!
|
!
|
!
FF gibt (falls der Drucker mit CNTRL-P zuge- !
)
I
|
!
!
'
|
!
1
marken ausgegeben. !
1

1

'

!

!

I

1

LENGTH=n Gibt die Anzahl der Zeilen, die vor Ausgabe
einer neuen Kopfuberschrift ausgegeben wer-
den an.

‘n’ kann im Bereich 5...655326 Zeilen sein

NOPAGE Das Inhaltsverzeichnis wird ohne anzuhalten
ausg=geben.

NOSORT Das Inhaltsverzeichnis wird nicht alphabetxsch
sortiert. !

RO Es werden nur Dateien mit gesetzem READ-ONLY !
Attribut ausgegeben. !

RW Es werden nur Dateien mit gesetztem READ- WRITE'
Attribut ausgegeben.

SIZE Es werden alle spezifizierten Dateien mit
der DateigréBe (in Kilobytes) ausgegeben.

SYS Es werden alle Dateien mit gesetztem SYS-
Attribut ausgegeben. (geht mit DIRS einfacher)!

USER=ALL Es werden alle Dateien, getrennt nach USER-
Ebenen ausgegeben.

USER=n Es werden alle Dateien in USER-Ebene n aus-

DIR alleine falls DIR.COM als SYS-Datei
deklariert wurde.

USER=(9,1...) Es werden alle Dateien in den genannten USER-
ebenen ausgegeben.

B e i e i i v e e e G e e e i e e e e wm e e e (S e e A mm (e wm e e e i e e e e Ee e i e i e e

i
|
]
1
!
!
!
gegeben. (Innerhalb einer USER-Ebene gendgt !
I
i
|
I

Tabelle 5 Optionen zum DIR(S) Befehl
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2222323222323 2 2 2327

* ERA(SE) * Der ERASE-Befehl
ARRRRRRRRRRRAR AR R KRR

Syntax:
ERACSE) (filenawe)([Clonfire)]
Beschreibung:

Mit dem ERA-Befehl kann eine Datei aus dem Inhaltsverzeichnis
geléscht werden. Werden JOKER verwendet, wird automatisch das
Hilfsprogramm ERASE.COM aufgerufen. Ist dieses nicht vorhanden,
wird sein Fehlen gemeldet.

Werden JOKER benutzt, wird nachgefragt, ob der durch JOKER de-
finierte Dateityp wirklich geldscht werden soll.

Bitte bedenken Sie, daft ein 'Wiedererwecken' einer einmal ge-
1sschten Datei nur mit ganz speziellen Hilfsmittel, (die nicht
zum Lieferumfang von CP/M 3 gehdren) méglich ist.

Schreibgeschiitzte Dateien und Dateien, die mit einem PASS-Wort
versehen sind, kénnen nur gelbscht werden, wenn mit SET.COM der
Schreibschutz aufgehoben wird, bzw. wenn das PASS-Wort bekannt
ist.

purch Anhéngen einer eckigen Klammer gefolgt von einem 'C' oder
ausgeschrieben CONFIRM, wird jeder der Spezifikation entsprechen-
de Dateiname auf dem Bildschirm ausgegeben, gefolgt von der
Frage, ob die Datei geldéscht werden solle oder nicht. Die Frage
ist mit Y (fir JA) und N (fiir NEIN) zu beantworten. Aussteigen
aus der Abfragekette ist mit der Sequenz CNTRL-S,CTRL-C moglich.

Wird eine Datei nicht gefunden, so wird dies gemeldet mit dem
lapidaren Text:

ERASE COM required

Nachfolgend noch ein Beispiel der 'Serienléschung' mit Nachfrage:

ERA ¥.¥(c]

B: HELP  .DAT (Y/N)?n
B VGOVLYD OVK (Y/K)? n
BiBUH . (Y/N?n
Bi WSMSES VR (Y/N)?n
B WS COM (Y/N)? n
B INGERT . (Y/N)?n
B: TABI  TXT (Y/N)?n
B! TAEELLE BAK (Y/N)T y
Bi INSERT .BAK (Y/N)? y
B BUCH  BAC (Y/M)7y
BrINSZ . (YN y
B: TAEELLE .TXT (Y/N)7 n

©
~
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* REN(AME) & Der RENAME-Befehl
RAERKRRRR R ARk hhkh ks

Syntax:
REN(AME) neuername=altarname
Beschreibung:

Mit dem CCP-Befehl REN kann eine Datei des Inhaltsverzeichnisses
umbenannt werden.

Wird die gewiinschte Datei nicht gefunden oder ist bereits unter
dem gewiinschten Namen eine Datei im Inhaltsverzeichnis abgelegt,
folgt eine entsprechende Fehlermeldung:

A>rerame insl. txt=ins2. txt
No File

Airename 1ns2.txt=insl. txt
ERRCRD Mot ronamed INS2Z  THT file already exists, Zelate (Y/N)

Ist eine Datei die umbenannt werden soll. nicht vorhanden, so
folgt das lapidare No File = Datei nicht vorhanden.

Wird ein bereits vorhandener Dateiname gewdhlt, so wird dies
angezeigt und angefragt, ob die alte Datei gleichen Namens
geloscht werden soll (Y=JA, N=Nein). Wird die Frage verneint,
wird keine Umbenennung vorgenommen. Im gezeigten Beispiel wurde
die Datei INS2.TXT als bereits vorhanden gemeldet.

Werden JOKER im Dateinamen angegeben, wird vom CCP die Hilfsdatei
RENAME.COM aufgerufen.

RENAME.COM kann auch direkt, ohne weitere Angaben (jedoch dann
mit vollem Namen,) aufgerufen werden, Das Programm fragt dann
selbst nach weiteren Angaben:

A’rename

Enter New Name: text.new
Enter 019 Name: text] naw
Error: no such file to rename

Es wird zuerst nach dem neuen Dateinamen gefragt (New Name), dann
nach dem alten (bisherigen) Dateinamen (Old Name). Wird der alte
Dateinamen nicht gefunden, wird dies, mit <Fehler: keine der-
artige Datei zum Umbenennen (gefunden)>, gemeldet und zum CCP
zuriickgekehrt.
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* TYPE * Der TYPE-Befehl
22 RSS2 22 2 23

Syntax:

TYFE filename ([FAGE INOFAGE])
Beschreibung:

Mit dem TYPE-Befehl kénnen Textdateien auf dem Bildschirm oder
via CTRL-P auf Bildschirm und Drucker ausgegeben werden.

Nicht fiir TYPE geeignet sind Dateien, die nicht druckbare Zeichen
enthalten. (also Programmteile o.A.). Unter nicht abdruckbaren
Zeichen sind alle Zeichen zu verstehen, die nicht in der ASCII-
Tabelle aufgefiihrt sind (Zeichen Uber 7FH), oder von der Bild-
schimm- bzw. Druckerausgabe als CNTRL-Zeichen evtl. falsch inter-
pretiert werden kénnten (z.B. 0O0H,..1FH).

Als Erweiterung des CCP-Befehles wird von diesem bei Bedarf das
Hilfsprogramm TYPE,COM aufgerufen. Mit der Erweiterung ist es
méglich auch mehrere Textdateien nacheinander durch Eingabe von
JOKERN passender Art mit einem Befehl auszugeben.

Soll eine Datei gleichzeitig auf den Drucker ausgegeben werden,
ist die Option NOPAGE nach einer eckigen Klammer, gefolgt von
CTRL~P anzuhéngen, um den Druckvorgang nicht durch die Bitte nach
'press RETURN to continue' zu unterbrechen (dieser Text wiirde
tbrigens auch auf den Drucker ausgegeben werden).

Es ist zugelassen auch nur TYPE einzugeben, in diesem Falle wird
nach dem zu 'typenden' Dateinamen gefragt.

Enter filename:

Beim ‘typen' einer Datei kann durch CNTRL~S die Ausgabe der Datei
angehalten werden. Weiter geht es nach CNTRL-Q. Nach jeder Ein-
gabe von CNTRL-S kann mit CNTRL-P der Drucker zu oder abge-
schaltet werden. Auch in diesem Falle geht es jedoch erst mit
CNTRL-Q weiter. Abgeschaltet werden kann TYPE durch CNTRL-C. Der
Drucker muft, nach Gebrauch, mit CNTRL-P wieder explizit abge-
schaltet werden,

Ist die Option PAGE wirksam, wird jeweils am Bildschirmende
angehalten., Auch mit dieser Option bleibt die Kombination CNTRL~
S, Q, P wirksam, am Bildschirmende wird dann jedoch zusé&tzlich
angehalten,
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Kapitel 4 Mehr Ordnung und Ubersicht mit Hilfsprogrammen

CP/M 3 stellt dem Anwender eine ganze Palette von Hilfsprogrammen
zur Verfiigung,um Dateien zu schiitzen oder zu markieren, Datum und
Uhrzeit als Organisationshilfe einzubinden und Systemparameter
bereits beim Booten einzugeben oder je nach Bedarf zu veré&ndern,

Eine sehr nutzvolle Eigenschaft ist die Tatsache, daf nach jedem
Kaltstart (also nach jedem Booten) vom CCP gepriuft wird ob eine
Datei mit dem festgelegten Namen PROFILE,SUB auf der BootDiskette
vorhanden ist. 1Ist dies der Fall, wird vor jeder weiteren Akti-
vitat ausgefihrt, was in dieser Datei verlangt wird. Dies ist
vorteilhaft, um die Suchordnung innerhalb der Laufwerke und von
COM- und SUB-Dateien vorzugeben. Ebenfalls gesetzt werden kann
die Option PAGE oder NOPAGE (Siehe hierzu SETDEF)., Weiterhin kann
erzwungen werden, daf Datum und Uhrzeit gesetzt werden.

Bei manchen CP/M Systemen ist es méglich die Zeichensitze (eng-
lisch-deutsch) fiir die Bildschirmausgabe umzuschalten oder es
kann veranlaft werden, daf bereits nach dem Booten ein ganz
bestimmtes Programm automatisch aufgerufen wird.

Fir den geilbten CP/M 3 Kenner ist es so méglich, komplexe Vor-
gdnge quasi vorausschauend fiir einen Ungeiibten zu ibernehmen und
diesem nur 'sein' Programm auf 'seiner' Diskette zuzuweisen.

So 1ist es heute mit CP/M 3 sehr einfach, den Computer in Biiros
oder Kleinbetrieben nur f£iir ganz bestimmte Aufgaben einzusetzen
z.B. mit einem Text-Verarbeitungssystem fiir die Sekret&drin, einem
Buchhaltungsprogramm fir die Fakturistin und einem Datenbank-
System fiir den Chef. ohne daft der Benutzer CP/M {iberhaupt jemals
bewuit zu Gesicht bekommt,

Der System-Programmierer hat es mit PROFILE,SUB einfach in der
Hand jedem Anwender die fir ihn notwendigen Systemparameter auf
ein im (brigen fiir alle geigneten Ger&t anzupassen, ohne den
Einzelnen mit Dingen zu belasten, die auBerhalb seines normalen
Interessenrahmens liegen. Es geniigt dem Benutzer also vollstandig
die 'Gebrauchsanweisung' eines bestimmten Programmes zu lesen und
ein wenig zu Uben. Von CP/M braucht er dabei keinerlei Ahnung zu
haben.

Alle nachfolgenden Programme haben in irgendeiner Weise mit der
Organisation und dem Schutz von Disketten und Dateien zu tun. Es
sind Programme die Digital Research seinem CP/M 3-Paket beigefiligt
hat, um eine méglichst grofe Flexibilitdt zu erreichen.

Viele dieser Hilfsprogramme werden nie in die Hinde des ‘'ein-
fachen' Anwenders gelangen und viele werden auch von routinier-
testen Anwendern nicht bendtigt. Es bleibt auf jedem Fall dem
Anwender {berlassen, was er auf seinen Arbeitsdisketten benétigt
und was er nur als 'stille Reserve' beiseite legt.

Die Hilfsprogramme sind nachfolgend in alphabetischer Reihenfolge
aufgefihrt. Zur Vereinfachung der Syntaxangaben sind in Tabelle 6
alle Syntaxregeln angegeben, soweit diese von allgemeiner Be-
deutung sind.
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Da es sich bei allen Programmen von der Bedeutung her mehr um
Befehls-Erweiterungen handelt, werden sie in der Einzelbeschrei-
bung auch als Befehle bezeichnet.

DIR DIRectory Attribut

n eine beliebige Zahl innerhalb des zugelassenen
Zahlenbereiches

o Bezeichnet eine Option

RO READ-ONLY (nur Lesen - nicht beschreiben )

RW READ-WRITE (Lesen und Schreiben)

s Textzeile (String)

SYS SYStem Attribut (Datei kann aus allen USER-
Ebenen ereicht werden)
optional ,muessen also nicht angegeben werden

b ... 3 Angaben in eckigen Klammern sind Optionen,

werden sie genutzt, muessen die eckigen
Klammern mit angegeben werden. Die ab-
schliessende Klammer kann (meist) entfallen
¢ o Angaben eines bestimmten Bereiches werden
innerhalb runder Klammern angeben. Die
Klammern muessen angegeben werden.
Gibt an, dass eine vorangegangene Angabe
wiederholt werden kann.
~ oder CNTRL Gibt an, dass der nachfolgende Buchstaben
zusammen mit der CNTRL-Taste gedrueckt werden !
muss. CNTRL-Zeichen koennen auf dem Eildschirm!
nicht anders dargestellt werden - sie dienen !
nur zu Steuerzwecken der Eildschirm— (oder !
Drucker-) Ausgabe. |
<cr> Repraesentiert die RETURN-Taste '
? JOKER bei der Angabe von Dateinamen, ersetzt !
Jeden beliebigen EBuchstaben !
* JOKER er ersetzt alle nachfolgenden Buchstaben!
innerhalb eines Dateinamens oder Index durch !
Fragezeichen. !
trennt verschiedene Moeglichkeiten in der |
1
|
|
|
|
1

|
1
|
|
|
|
1
1
1
« .. Angaben innerhalb geschweifter Klammer sind !
|
1
|
|
I
|
I
1
1
1
|

Syntaxangabe. Es kann jedoch nur jeweils eine
Moeglichkeit gewaehlt werden.

! Trennt verschiedene Befehle in einer Befehls-—
zeile. (Wird von manchen Programmen, die
Befehlserweiterungen in der Befehlszeile zu-
lassen, jedoch falsch interpretiert!!!)

d tom i ram e e e e E e e R R e tEe S e e e S SEe TES S JER SR JEE S SEE S SER (R e (G (e e e e e e

Tabelle 6 Abkfirzungen und Symbole in den Syntax-Angaben
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* COPYSYS * Der COPYSYS-Befehl
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Syntax:
COPYSYS
Beschreibung:

Dieses Programm dient dazu, die vom Betriebssystem reservierten
Systemspuren zu kopieren,

Auf den Systemspuren befindet sich bei CP/M 3 lediglich der CPM-
Loader, ein Programm. welches seinerseits die Datei CPM3.SYS,
das eigentliche, benutzerspezifisch konfigurierte Betriezs-System
14dt und nicht wie bei CP/M2, das komplette Betriebssystem.

Dies gibt dem Benutzer die Méglichkeit, 'sein' CP/M sehr schnell
beinahe beliebigen Anforderungen anzupassen ohne auf die Gréfe
des Programmes (paft es auf die Systemspuren ?) achten zu miissen.
Der Loader kann, einmal auf die hardware eines Systemes abge-
stimmt, immer der gleiche bleiben. Er muf jedoch auf jeder Dis-
kette, auf die gebootet werden soll. vorhanden sein !

Die Datei COPYSYS.ASM wird allen von Digital Research zugelasse-
nen Distributoren zur Verfiigung gestellt, um hardware-spezifisch
angepasst zu werden. Sie wird dann als COM-Datei (vielleicht auch
unter anderem Namen) an den Benutzer weiter gegeben.

Der Umgang damit ist sehr einfach wie das folgende Beispiel
zeigt:

Axcopysys
Copysys Yer 3.9

woher kopiaren ( oder <cr) fuer login-Laufwerk ) :A
kopreren von A dann <cr> @ (R

Funktion beendet

wohin kopieren ( oder <cr) zum Abbruch ) (B
kopreren nach B dann <cr) @ <CR)

Funkt1ion beendet

soll (FM3.SYS kopiert wercen (I/N)? j

woher kopieren ( oder (cr> fuer login-Laufwerk ) ! <(R>
kepieren von A damn <cr) ¢ <CRY

Funktion beendat

A

Anmerkung:

Nicht alle Distributoren haben sich die Mithe gemacht den Ori-
ginaltext in deutsche Sprache zu iibersetzen - es kann also sehr
wohl méglich sein, da® Ihr COPYSYS englisch 'spricht', der sinn-
gemédfie Inhalt ist aber der gleiche.

Unter LOGIN-Laufwerk ist immer das Laufwerk zu verstehen, das vom
Prompter des CCP's angezeigt wird.
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* DATE - Der DATE-Befehl
EhRRRRRR AR KRR AR R KRR

Syntax:

DATE (c(ontinuous)
DATE set
DATE mm/dd/yy hh:mm:ss

Beschreibung:

Mit dem DATE-Befehl ist es méglich, Datum und Uhrzeit zu stellen
oder abzurufen. Dies setzt vom Prinzip her natiirlich die ent-
sprechende Hardware voraus, kann aber auch ohne diese Bedeutung
haben.

Es wird in jedem Falle das eingegebene Datum und die Uhrzeit
abgelegt. Diese Daten bleiben im System erhalten bis zum Ab-
schalten oder RESET.

Befehlen oder Programmen, die diese Daten verwenden, stehen die
eingegebenen Werte zur Verfiigung, auch wenn die Uhr nicht 'l&uft'
(oder jedesmal von Hand gesetzt werden muf}) . Als Ordnungselement
sind die eingegebenen Daten aber auch in diesem Falle immer noch
zu verwenden.

Die Eingabefolge ist leider 'amerikanisch' wie aus dem Syntax zu
ersehen ist. Es sind jedoch CP/M3 Systeme auf dem Markt bei denen
DATE.COM zu DATUM.COM wurde, mit 'deutschem' Syntax. Es handelt
sich dabei um 'gepatchte' oder selbstgeschriebene Programme.

Nachfolgend einige Beispiele und mégliche Fehlermeldungen:
Ardate

Fri 12/27/85 11849

Ardate set
Enter tocay's date (WM/DD/YY)!12/27/E5
Enter the time (Hi:MMiSS): 11:15:60

Press any key to set time

Nach Eingabe des Datums in der Folge Monat, Tag, Jahr und der
Uhrzeit in der Folge: Stunde, Minute, Sekunde (24-Sstunden!) wer-
den alle Daten erst nach Driicken einer weiteren, beliebigen Taste
( ... Press any key .. ) Ubernommen, die Uhr kann also sekunden-
genau gestellt werden.

Es steht noch eine weitere Option zur Verfiigung, ein 'C' oder der
Text 'CONTINUOUS'. Sie ist nur sinnvoll, wenn eine Sekunden-
anzeige zur Verfligung steht. Die Uhrzeit wird dann solange in der
Befehlszeile ausgegeben, bis eine beliebige Taste gedriickt wird.
Abgebrochen wird die Sekundenausgabe mit jeder Taste oder nach
dem von Digital Research genannten Patch mit CNTRL-S - CNTRL-C.
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* DEVICE * Der DEVICE-Befehl
AKX RRERAR R R AR ARk k k&

Syntax:

CEVICE (namesivaluesiphysialische Einheit:l.gische Einbert)

CEVICE logische Einheit=physikalische Eirhert{Option){,phys-Eirhe1t(n), ...
CEVICE logische Einhert=NuLL

CEVICE physikaliche Einhert (Option)

CEVICE CONSOLECpage]COLUMES=n!LINES=n

Beschreibung:

Mit DEVICE.COM ist es moglich die unter CP/M3 ansprechbaren finf
logischen EIN-/AUS-Gabe-Einheiten

CONIN =Konsolen Eingabe
CONOUT =Konsolen Ausgabe
AUXIN =Zusatzkanal EIN
AUXOUT =Zusatzkanal AUS
LST (LIST) =Druckerkanal

mehr oder weniger beliebigen anderen physikalischen Kandlen zu-
zuordnen,

Welche logischen Einheiten und welche physikalischen Einheiten
vorhanden sind und wie diese belegt sind, ist durch den Befehl
DEVICE schnell feststellbar:

Ardevice

Fhysical Devices:

I=Input, i=Cutput, S=Sarial, {=Xon-Yof f

CONSOL 9eed I0S  VIDED NOME O CON2  9e0d [03
FERINT NONE O SPRINT 3609 (S SI0ZA SEe9 [0S
Si08 M 105

Current Assignments:
CONING = CONSOL

ConOUT: = CONSOL
AUXING = CON2

AULOUT: = (ON2 .
LST: = PPRINT

Enter new assignment or hit RETURN

CONGUT=CONSOL, VIDED

Der Unterschied zwischen logischen Einheiten und physikalischen
Einheiten ist recht einfach zu verstehen:

Logische Einheiten sind die 5 Einheiten, die CP/M zulifit:

CONIN, CONOUT, AUXIN, AUXOUT und LST.
Unter physikalische Einheiten versteht man die Einheiten, welche
auch wirklich (... eben physikalisch) vorhanden sind und mit

einem entsprechenden Treiberprogramm (das die Ein/Ausgabe auch
ermdglicht) in die Datei CHARIO eingebunden sind.
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Es sind theorethisch 16 physikalische Einheiten méglich, prak-
tisch sind jedoch nur 14 Einheiten zugelassen (zwei Zuweisungen
sind als Reserve vorgesehen).

Die Namen der logischen Einheiten sind unverénderbar, wdhrend die
Namen der physikalschen Einheiten dem Benutzer (zumindest jedoch
dem Programmierer) {iberlassen bleiben. Die Namen der logischen
Einheiten sind hierfiir jedoch nicht zugelassen.

Meist werden Namen gewdhlt die (in Steckkarten-Systemen eine
bestimme Systemkarte oder) einen bestimmten Baustein bezeichnen,
z.B. SIO oder Namen, die einen bestimmten Zweck der Schnittstelle
andeuten, z.B. MODEM.

Die nachfolgenden Beispiele zeigen die Anwendung des Befehls. Die
méglichen Optionen sind in Tabelle 7 zusammen gefafit.

Fehler, die eine unzul&ssige oder physikalisch unmégliche Zuwei-
sung betreffen, werden angezeigt, wie im Beispiel der AUX-Zu-
weisung, wenn z.B. eine Baudraten-Umschaltung (software-médfig)
nicht méglich ist.

Die Umschaltméglichkeiten hé&ngen immer davon ab, ob das ent-
sprechende Ger&t auch physikalisch (also greifbar) vorhanden ist;
die Umschaltung der Baudrate davon, ob diese {iber Software ge-
steuert werden kann. Auskiinfte gibt normalerweise das Benutzer-
handbuch des CP/M-Geré&tes oder die bereits schon genannte Datei
CHARIO.,

A>DEVICE AUXIN:=ST0ZRIXON, 209)
Error at the '*'} Baud rate can not be set for this device
A2DEVICE consolelcolumns=46,1ines=i6)

(onsole width set to 4é columns
Console page set to 16 lines

Axdir

A STATLINE INC : DISKIO  REL
Ay CPM3  SYS : BOOT  REL
A: BWERIOS3 SFR © S(B 280
A: ZBAASM  COM @ DISKIO  BAK
A STIME  INC : RESEDOSI SPR
A BNKBDOS3 SPR : GENCPM  DAT
A CHARIO  REL . EIOSKRNL 280
A SUg SUB & CLOCKT  INC
A: CPM3  INC @ ReCALL  COM
Al HOISK  INC @ BOOT 280
A INS) L FBIOS  REL
Al CLOCKZ INC @ MOVE  ReL

A

Nach der Umschaltung auf 40 Spalten und 16 Zeilen, zeigt der DIR-
Befehl deutlich. was mit dieser Umschaltung erreicht wurde: die
DIR-Ausgabe ist nur noch halb so 'breit'.
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logische EIN/AUSgabe-Einheiten:

CONIN:
CONOUT :
AUXIN:
AUXOUT :

LST:

Konsolen Eingabe (Tastatur oder Terminal).
Konsolen Ausgabe (Bildschirm oder Terminal).
AUXiliare (allgemeine, zusatzliche) Schnitt-
stelle, z.B. zur Verbindung mehrerer Computer
oder als MODEM-Schnittstelle gedacht.
Druckeranschluss.

B L D

Abrufbare Optionen:

NAMES

VALUES
phys Einheit

log Einheit

Es werden die Namen aller belegeten phy-
sikalischer Einheiten und deren Charakter-
istik ausgegeben.

Es wird die augenblickliche Zuweisung der
logischen Einheiten ausgegeben.

Es werden alle Attribute der genannten phys.
Einheit ausgegeben. Mégliche Namen sind

in der BIOS-Datei CHARIO deklariert.

Es werden alle Attribute und Zuweisungen der
genannten logischen Einheit ausgegeben.
Mégliche Namen siehe oben.

S D=y WSS, SO | P -

Einstellbare Optionen:

e e i e i v v e e e e e e e e i e e i e e e (e e e e o e g e lem tem e e e et e

AON
NOXON

nnnn

Fur die benannte Einheit wird ein XON/XOFF-
Protokoll benutzt.

Fur die benannte Einheit wird kein XON/XOFF-
Protokoll benutzt.

Fir die benannte Einheit wird die Baudrate
nnnn benutzt. Es sind folgende Baudraten zu-
gelassen:

56,75,110,134,150, 200,600, 1200
1200, 2400, 2600, 45300, 7200, 9600, 19200

Die Baudrate kann nur gedndert werden, wenn
dies in der BIOS-Datei CHARIO ausdrucklich
zugelassen wird, in diesem Fall mupB =2in ent—
sprechender software-Treiber vorhanden sein

+
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* DUMP * Der DUMP-Befehl
2222232233322 222223

Syntax:
DUMP filename.ext
Beschreibung:

Genaugenommen handelt es sich hier nicht um einem Befehl,sondern
um ein Programm, das zur schnellen Uberpriifung von Dateien, die
nicht als Text-Dateien zur Verfiigung stehen, dient.

'Altere' Programme erlauben nur eine Darstellung im HEX-Format.
Neuere Programme stellen die Daten in HEX- und ASCII dar. Die
Option PAGE oder NOPAGE ist bei den meisten Programmen dieser Art
wirkungslos, weiter geht es meist auch NUR mit der Return-Taste,
falls diese Option {iberhaupt vorgesehen ist.

In Teil IV (Beispiele und Anwendungen) ist ein DUMP-Programm als
Listing abgedruckt.

Addump ws.com

CP/M 3 DM - Version 2.0

000 (36320 CAFR 20 CapI (21920 bRl -, 0 -
@0i0: 15 06 60 00 60 00 6O 20 20 43 AF 56 59 Sz 49 47 ... . COPYR1G
@20 AESA 202043290 1 PRI 2 @ADL eI ET HT (D) 1981 Kac
0030 72 KF 50 72 6F 20 43 BE 74 65 72 EE €1 74 £9 £F  roPro Internatic
040 EE €1 6C 20 43 6F 72 70 €F 72 €1 74 €9 €F €& 22 nzl Corporation
BOSG: 20 OF 060 20 20 4D £9 63 72 6F 50 72 £F 2 57 6F Microfro W
@PE0) 72 64 52 74 6] 72 20 22 72 €5 €C 65 €1 72 €5 28 rditar release
BOTE: 33 2E 20 30 20 20 73 65 T2 69 61 AL 20 23 20 57 2.68 serial K W

35



LA s Y Y Y2222 ]

* GENCOM * Der GENCOM-Befehl
LA S YT L T

Syntax:
GENCEM (COM-Datername) (RS(-Dateiname). . . ([LOADERINULLISCE=(offset,vert)])
Beschreibung:

Mit diesem Befehl ist es méglich, RSX-Dateien an ein Programm
anzuhdngen oder wieder abzuhéngen.

Die Funktion und der Zweck von RSX-Dateien kann sehr vielfdltig
sein. An dieser Stelle sei nur erwdhnt, daR es sich bei RSX-
Dateien (Resident System eXtensions) um eine CP/M 3 spezifische
Méglichkeit handelt, ganz bestimmte anwendertypische Erweiter-
ungen des BDOS oder des BIOS in das System zu integrieren.

RSX-Dateien werden vor den Beginn des residenten (ungebankten
Teiles) des BDOS geladen, die BDOS-Einsprungadresse auf Adresse 5
(in der TPA) wird ebenfalls auf eine entsprechende Adresse in der
RSX-Datei umgedndert. Vor jedem BDOS-Aufruf kann nun im RSX-
Programm gepriift werden, ob evtl. vor (oder nach) dem Aufruf
irgendetwas veranlaft werden soll.

Die vielfdltigen Méglichkeiten werden dem gelibten Programmierer
schnell ins ‘'Auge springen', den Anfinger jedoch nur véllig
verwirren. Es sei daher auf Teil III verwiesen, in dem ndher auf
die Moéglichkeiten von RSX-Dateien eingegangen wird,

Das 'Anh&ngen' einer RSX-Datei ist nur an COM-Dateien mdglich
(Als? an Dateien, die prinzipiell selbststdndig ablaufféihig
sind).

Das folgende Beispiel zeigt das Anhé&ngen des RSX-Programmes RSX22
(einer CPM2 Emulation fir bestimmte Anwendungen) an das Programm
SUPERZAP.COM,

Soll der RSX-Teil wieder abgehdngt werden, so wird lediglich das
entsprechende Programm noch einmal (iber GENCOM aufgerufen, dann
aber ohne Namensangabe des RSX-Programmes,

Adzancom superzap rsx22
0o superzap

Es kénnen auch mehrere RSX-Programme an eine COM-Datei angehéngt
werden, wie folgendes Beispiel zeigt:

Adgencom myfile test] test2

Neben dem Anhingen eines RSX an eine COM-Datei, ist es auch
méglich, aus einer RSX-Datei sofort eine COM-Datei zu generieren:

Adsencem rsx22 test2(null)

In diesem Falle wird eine Datei RSX22.COM generiert, die aus den
RSX-Dateien RSX22.RSX und TEST2.RSX bestehen., Wird RSX22.COM
danach aufgerufen, 'legt' es sich vor das BDOS und bleibt (je
nic: Konfigurierung) fir alle spdter aufgerufenen Programme
wilrksam.
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Es bestehen mit GENCOM noch zwei weitere Moglichkeiten Dateien
umzu-"'bauen', zum Beispiel mit:

Aygenconm filenamel loader)

Hier wird vor die Datei <filename> ein sogenannter Header (Kopf)
eingebunden, wéhrend mit dem folgenden Beispiel:

Adgancon filenamelsch=(1,5)]

nach Aufruf der Datei <filename> zuerst das Byte 1 im SCB auf den
Wert 5 ge&ndert wird.

Die Nutzanwendung beider Mdglichkeiten soll ebenfalls in Teil III
zur Sprache kommen.
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* GET * Der GET-Befehl,
L2 Y 222222 ]

Syntax:

6ET (console input from) FILE filnase ([(ECHO'NO ECHO)1SYSTEM])
GET (console 1nput from) CONSOLE

Beschreibung:

Der GET-Befehl ist in gewisser Weise verwandt mit dem SUBMIT-
Befehl. Hier kénnen Befehlsketten beliebiger L&nge aus einer
Datei auf Diskette abgerufen werden.

Wenn die Disketteneingabe beendet ist, zur Abarbeitung jedoch
noch weitere Daten benétigt werden, so werden diese von der
Konsole erwartet, :

Arget file make
Admyprog

In diesem Falle wird die Datei MAKE als Befehlsdatei spezi-
fiziert. Da jedoch die Option SYSTEM nicht angegeben wurde, wird
zunachst auf eine weitere Konsolen-Eingabe gewartet. Alle von (im
Beispiel) MYPROG.COM benétigten Daten werden nun von der Datei
MAKE ibernommen.

Nach Beendigung des Programmes MYPROG geht CP/M wieder zum 'nor-

malen Tagesgeschehen' iiber, d.h. GET ist nicht mehr aktiv. Wird
ein Programm jedoch wie folgt aufgerufen:

Argat fila testitsysten]

SO wird jede weitere Eingabe von der Datei TESTIT ibernommen. Es
wird nur nach dem Befehl:

GET (ONSOLE

in den Normalbetrieb zurickgekehrt. Dieser Befehl muft in der GET-
Datei enthalten sein oder kann (erst) nach dem vollstédndigen
Abarbeiten der GET-Datei {iber die Konsole eingegeben werden.

Optionen ECHO und NO ECHO geben an, ob alle Befehle aus der GET-
Datei heraus auf der Konsole 'geechot' werden oder nicht.
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* HELP * Der HELP-Befehl
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Syntax:

HELF (Bogriff)(Unterbegriffl tnterbereritfz . .)(IND PAGEIPAGE])
HELP [extracticreatel

Beschreibung:

Der HELP-Befehl ist als Geddchnisstiitze und Hilfe gedacht, wenn
der Syntax eines Befehles vergessen wurde.

Leider ist die in HELP von Digital Reseach mitgegebene Infor-
mation nicht ausreichend und dariiberhinaus auch noch in engli-
scher Sprache.

Alle Texte stecken in einer Datei mit der Bezeichnung HELP,HLP
und werden ihrerseits von der Datei HELP.COM entsprechend dem
Suchbegriff und einem evtl. Unterbegriff ausgesucht und darge-
stellt.

Die Darstellung erfolgt seitenweise (mit der Option PAGE) oder
durchgehend (mit der Option NO PAGE)..

Es besteht jedoch die Méglichkeit die Datei HELP.HLP nach Be-
lieben abzu&ndern, zu kirzen oder zu erginzen, ( ... auch in die
deutsche Sprache zu iibersetzen ... )

Hierzu sind zwei Optionen wichtig:
EXTRACT (oder einfach 'E') hiermit wird der Header (Kopf) der

Datei HELP.DAT entfernt. Diese Datei kann nun mit
jedem Editor wie eine normale Textdatei bearbeitet

werden,

CREATE (oder einfach 'C') hiermit wird die Textdatei wieder
in eine von HELP.COM direkt aufrufbare Datei zurick
gewandelt.

Sollen die Méglichkeit der Bearbeitung, Veré&nderung oder Er-
weiterung der Datei HELP.DAT genutzt werden, so ist genau auf den
vorgeschriebenen Syntax zu achten. Am besten betrachte man sich
die HELP.HLP Datei als Beispiel.

In der HELP-Datei muft fiir jeden Begriff ein ‘'Kopf' eingefiihrt
werden in der Form:

///nBegrif £ <CR>
Die Zeichen:
/// melden, daft nun ein neuer Begriff kommt
n symbolisiert den Rang des Begriffes.
N=1 ist immer der Oberbegriff, Zahlen im Bereich

von 2..9 symbolisieren immer tiefer gestaffelte
Unterbegriffe mit dem Namen 'Begriff'.
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Folgende Aufrufe von HELP.COM sind mdéglich (wie von Digital Re-
seach geliefert):

Ahelp
Axhlp date
Arnale air criians

wobei die

1.Eingabe eine Reihe von Méglichkeiten im Menii
anbietet, die

2 .Eingabe Informationen zum Befehl DATE gibt und die

3.Eingabe alles zu den Optionen des Befehls DIR
ausgibt.

nach jeder Ausgabe meldet sich dieses Programm mit

VELR)

als Prompter in der Befehlszeile.

Es kann nun nach weiteren Befehlen, Optionen usw. gefragt werden,
ohne dap die Datei HELP jedesmal neu geladen werden muf (sie ist
ja schon geladen).

Ein <CR> beendet HELP-Befehl.
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* HEXCOM * Der HEXCOM-Befehl
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Syntax:
WEYCOM (d:)f1lenans
Beschreibung:

Mit diesem Hilfsprogramm werden aus Dateien im INTEL-HEX-Format
ablaufféhige 'COM'-Dateien generiert.

Derartige HEX-Dateien werden z.B. von dem mit CP/M 2 gelieferten
Assembler ASM.COM oder dem mit CP/M 3 gelieferten (Macro)-Assem-
bler MAC.COM erzeugt. Die assemblierten Programme miissen selbst-
verstindlich wie unter CP/M iblich fir die Startadresse 100H
ausgelegt sein.

HEXCOM sucht NUR nach Dateien mit dem Index HEX. Dieser Index
braucht nicht eingegeben werden.

gur Information nachstehend ein Auszug aus einer HEX-Datei, um
auch dies einmal darzustellen:

b i Fruefsusse

Vi 16 (10M) Bytes Daten in AS(II-Forwat

'_ Fennzeichen (80) fuer ‘normale’ HX-Uate:
_ Startadresse oes ersten Bytes in ger Zeile (LOW-Byte-niG+Eyle Forrat
_ Anzah] der Datenbytes in jeder Zeile
_ Starimarke einer neuen [atenzeile

s FF Dies ist eine Abschlusszeile mit Angape cer Startadresss
(1684 in LOW-Byte KiG+-Byle Format) und gzr Pruefsumne.
Die Pruefsusme ist nichts anderes als cie fortlautende
Subtraktion (von 0@ beginnend) aller Byles (ausser gem
Doppelpunkt) in eimer Zeile. Das emptangende Proaramn
addiert zu dieser Pruefsumme alle empfangenen Eytes. Das
Ergebnis muss @ sein, wenn der Empfang fehlerfren war.

Alle HEX-Dateien beginnen mit einem Doppelpunkt <:> danach folgt
eine Angabe (in Hexadezimal) (ber die Anzahl der Datenbytes in
einer Zeile (10H=1l6dezimal).

Nach dieser Angabe folgt die Adresse, wohin das erste Byte einer
zZeile geschrieben werden soll (ebenfalls in Hexadezimal) .

Es folgt ein Kennbyte: 00=Normale Daten, Ol=Sonderdatei o.A.
Nun folgen soviele Datenbytes wie in Position 2 angegeben wurden.
Als letztes wird ein Byte ausgegeben, das die Summe aller ge-

sandten Zeichen in dieser Zeile (ohne dem Doppelpunkt) enthélt.
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Ein evtl. ‘'Uberlauf' wird dabei unterschlagen. Diese Priif summe
(Checksum) ist ebenfalls in Hexadezimal,

Alle Daten in einer HEX-Datei werden im ASCII-Format (bergeben,
da diese Dateienart urspringlich vor allem fiir den Datenverkehr
zwischen verschiedenen Computern gedacht war und die e.csprech-
enden Computerschnittstellen nur im (7-Bit) ASCII-Format senden
und empfangen konnten. Anstelle von handshake-Signalen wurde
Textanfang und Textende durch entsprechende CNTRL-Zeichen er-
kannt. Das Textende in Dateien wird auch heute noch von den
meisten Editoren mit 1AH (EOT=end of text=Textende) markiert.

HEX-Dateien kénnen mit TYPE-Befehl auf der Konsole ausgegeben
werden,
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* INITDIR L Der INITDIR-Befehl
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Syntax:
INITDIR d:
Beschreibung:

Mit INITDIR kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette darauf
vorbereitet werden, Datumsmarken und einen Diskettennamen aufzu-
nehmen.

Dies geschieht wohlgemerkt NICHT mit INITDIR selbst, sondern mit
dem Hilfsprogramm SET.COM. INITDIR hat lediglich eine &hnlich
Aufgabe wie die Formatierung einer Diskette, n&mlich die For-
matierung des Platzes fiir das CP/M 3 typische, erweiterte In-
haltsverzeichnis vorzunehmen.

Bei INITDIR wird folgender Dialog ausgegeben:

Arinitdir b

INITDIR WILL ACTIVATE TIME STAMSS FOR SFECIFIED DRIVE.
Do you want to re-format the directory on drive: B (Y/N)? y

Do you want the existing date/time stamps cleared (Y/N) y

Ubersetzung:

INITDIR AKTIVIERT DIE ZEITMARKEN FUR DAS ANGEGEBENE LAUFWERK
Soll das Inhaltsverzeichnis in Laufwerk B um-formatiert werden
(Ja/Nein)

hat die Diskette bereits ein erweitertes Inhaltsver-
zeichnis, so wird abgefragt:

Sollen die existierenden Zeitmarken geléscht werden (Ja/Nein)?

An dieser Stelle soll der Vollst&ndigkeit halber die Auswirkung
des erweiterten Inhaltsverzeichnises erwé&hnt werden.

Jeweils flir drei Eintr&ge im Inhaltsverzeichnis wird ein zu-
sitzlicher Eintrag reserviert. 1In diesem Eintrag werden nun alle
entsprechenden Daten wie Zugriffsdatum und Uhrzeit, aber auch ein
moégliches Paftwort (natiirlich verschliisselt) vermerkt.

Um keine Probleme mit dieser Art des Eintrages unter CP/M 2 zu
haben, ist das erste Byte des zusé&tzlichen Eintrages ein 21H,
wihrend ein (méglicher) Diskettenname (ein Disketten-Label) durch
ein vorangestelltes 20H erkennbar ist (n&heres hierzu in TEIL III
und TEIL V). CP/M 2 interpretiert Gbrigens DIR-Eintrége mit
vorangestelltem 20H oder 21H als 'leer'-Datei.

Es ist dabei besonders wichtig zu wissen, daf die Anzahl der

effektiven Eintr&ge in das Inhaltsverzeichnis um ein Viertel (und
dem DIR-Label) der mdglichen Eintrége reduziert werden, wenn ein
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erweitertes Inhaltsverzeichnis benutzt wird.

Da bei den heutigen Diskettenformaten mit doppelter Dichte und
auf Harddisks geniigend Speicherraum zur Verfiigung steht, um das
Inhaltsverzeichnis ohne Probleme auf 1024 Eintr&ge zu erweitern
(dies entspricht einem belegten Speicherplatz von 32k), dirfte
dies kein Problem darstellen.
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* PATCH * Der PATCH-Befehl
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Syntax:

PATCH filename.{ext) (n}

Beschreibung:

Dieser Befehl dient eigentlich nur der 'Buchhaltung', ob Fehler-
meldungen, die Digital Research von Zeit zu Zeit verdéffentlicht,
bereits korrigiert wurden. Soll z.B. festgestellt werden, ob in

dem Hilfsprogramm SHOW.COM ein 'patch' und wenn ja welcher,
installiert wurde, so wird dies einfach wie folgt abgefragt:

Adpatch show

Current patch for Srkd (04
None

A

Wurde ein neuer 'patch' installiert, so kann dieser wie folgt
ibertragen werden:

Apatch show 1

0o you want to indicate that Patch & |
has been installed for SHOW (0M7 y

Patch 1nstalied

[})
Patch wird ‘'nur' mit maximal 32 Fehlermeldungen fertig.

Anmerkung:

Die eigentliche Korrektur wird dabei nicht von PATCH.COM iiber-
nommen, sondern muff nach Anweisung von DIGITAL RESEARCH oder dem
zust &ndigen Distributor vorgenommen werden, zumeist mit Hilfe von
SID.COM.

PATCH ist nur fiir COM-Dateien verwendbar.
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Syntax:
PUT CONSOLEPRINTER (output to) CONSOLEIFRINTERIFILE filename([o])
Beschreibung:

Mit dem PUT-Befehl ist es méglich,alle Ausgaben, die normaler-
weise auf dem Bildschimm erscheinen, auf eine Datei oder den
Drucker umzulenken.

Dieser Befehl ist vor allem fiir Protokolle geeignet z.B. bei
ldngeren Assemblier- und Linkaufgaben, bei welchen festgehalten
werden muf, wie das generierte Programm zusammengebunden wurde.
Es koénnen zwei Quellen spezifiziert werden:

a) die Konsole oder allgemein CONOUT

b) der Drucker oder allgemein LST
Als Ziel sind 3 Einheiten méglich:

a) Eine Datei (spezifiziert als <filename>)

b) Der Drucker (wenn Ausgabe i{iber CONOUT erfolgt)

c) Die Konsole (wenn Ausgabe iiber LST erfolgt)
Dazu stehen 5 Optionen zur Verfiigung:

a) ECHO oder NO ECHO steuert die zus&tzliche Wiedergabe
auf dem Bildschimm.

b) FILTER oder NO FILTER. Wird FILTER angegeben, werden
alle Steuerzeichen mit einem vorangestellten '"!
ausgegeben, bei NO FILTER werden sie ausgegeben
wie sie sind.

c) SYSTEM veranlafit, daf ALLE folgenden Daten (auch Echo)
an das angegebene Ziel ausgegeben wird.

Nach der Option SYSTEM kann nur mit einer Riickiiberweisung in den
Normalbetrieb zuriickgeschaltet werden, wie nachfolgendes Beispiel
zeigt:

Adput console output to file holditlecho, systeal
A’put console output to console

Nach Eingabe der 1. Zeile, werden alle weiteren Ausgaben, die der
gewinschte Programmablauf mit sich bringt (wegen ECHO), auf dem
Bildschirm dargestellt. Wird jedoch die Option NO ECHO gew&hlt,
so mufl der Befehl zum Zuriickschalten 'blind' eingegeben werden.
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* SAVE * Der SAVE-Befehl
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Syntax:
SAVE
Beschreibung:

Unter CP/M 2 war der SAVE-Befehl noch im CCP eingebaut. Da unter
CP/M 3 der CCP ein Programm im iblichen Sinne ist, wird der
Bereich ab Adresse 100H bei jedem Warmstart vom CCP {iberladen,
bevor eine dort befindliche Datei 'gerettet' werden kann.

Die SAVE-Funktion wird normalerweise nur bei Fehlerkorrekturen
von Dateien benutzt; sie hat also einen recht eingeschrénkten
Zweck. Normalerweise wird unter CP/M 3 mit dem mitgelieferten
Programm SID.COM gearbeitet, das eine SAVE-Funktion enthdlt. SID
hat fiir Besitzer eines Z80-Computers jedoch einen entscheidenden
Nachteil - er 'versteht' nur die INTEL (8080) Mnemonics.

Benutzer, die mit ZSID.COM oder einem anderen CP/M 2 kompatiblen
Debugger arbeiten, koénnen Dateien zwar korrigieren, entwanzen
oder was immer, aber danach nicht auf Diskette zuriickschreiben.
Mit dem SAVE-Befehl wurde jedoch ein entsprechendes Hilfsmittel
zur Verfiigung gestellt.

Das folgende Beispiel zeigt seine Einsatzméglichkeiten:

A)save
A>zs1d myprog com

Jetzt koennen Aenderungen vorgznomeen werden
... dann zurueck ins Betriebssystes mit ..

LEY

SAVE Ver 3.0

File (or RETURN to exit)?myprogl .com
Delete myprogl . com? y

From?160

To?504

A

Der SAVE-Befehl kann auch direkt aus der Befehlszeile heraus
verwendet werden, (durch zweimaliges Aufrufen) In diesem Falle
mut jedoch berlicksichtigt werden, daf zumindest die unteren 4K
(also bis Adresse 1100H) ungiiltig, d.h. {berschrieben sind. Es
kann jedoch jede beliebige hdhere Startadresse (in HEX!!l) ange-
geben werden, natfirlich auch der Datenblock ab Adresse 0, falls
dortige Daten in gewissen (Test) Fé&llen von Bedeutung sind, diese
Daten kénnen dann mit z.B. DUMP betrachtet werden.

Anmerkung: das Public-Domaine Programm DDTZ entspricht etwa ZSID
kann jedoch auch Dateien 'saven'.
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* SET * Der SET-Befehl
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Syntax:
SET {d:) (filename)[optionen]

Beschreibung:

Mit dem SET-Befehl steht eine reiche Auswahl von Mdéglichkeiten
der Disketten- und Dateienorganisation und des Disketten- und
Dateienschutz zur Verfiigung. Alle Optionen sind in Tabelle 8
zusammengefafit,

1. Setzen von Datei-Attributen.

Mit diesen Optionen ist es mdglich Dateien als DIR- oder SYS-
Datei zu erkldren. Weiterhin kann eine Datei als RO- (read-only -
nur lesen) Datei gesetzt werden. Ein unbeabsichtigtes Lé&schen
einer derartigen Datei ist also recht wirkungsvoll verhindert.

Neben einem Archiv-Attribut, kénnen noch 4 weitere Attribute
gesetzt werden. Das Archiv-Attribut erméglicht es mit dem Pro-
gramm PIP.COM nur solche Dateien zu kopieren, die dieses Attribut
noch nicht gesetzt haben. Die Attribute Fl..F4 kénnen persoén-
lichen ZzZwecken dienen (siehe hierzu auch die Optionen bei DIR).
Die letztgenannten Optionen sind vor allem fiir Grofisysteme von
Interresse, wo viele Dateien gleichzeitig auf einer Harddisk
vorhanden sind und die Ubersicht sonst leicht verloren gehen
kann.

A>set & comlsys]

AIFCRMAT .COM set to system (SYS), Read Write (RW)
A:CCP COM set to system (SYS), Read Write (RW)
Alkn COM cet to system (SYS), Read Write (R¥)
A:5i0 COM set to system (SYS), Read Write (RW)
AILATE (0™ set to system (SYS), Read Vrite (Riw)
AISETOEF (M set to system (SYS), Read Write (RY)
AUINITOIR COM set to system (SYS), Read Write (R¥)
AITYIFE  .COM set to system (SYS), Read Write (RW)
A:0iR M set to system (SYS), Read Write (RY)
ALGEMCPN  COM et to systenm (SYS), Read Write (RW)
ALSET C0n et to system (SYS), Read Write (Rw)
A'ZSID .COM set to systen (SYS), Read Write (RW)

A>
Alle folgenden Optionen bediirfen der 'vorherigen Behandlung' der
Diskette mit INITDIR.

Es soll auch an dieser Stelle nicht unerwihnt bleiben, dafp die
Anzahl der méglichen Eintrédge in das Inhaltsverzeichnis durch die
Option INITDIR um ein Viertel verringert wird.

Dateien die mit INITDIR und den nachfolgenden Optionen behandelt

wurden, werden im Inhaltsverzeichnis mit Uhrzeit und Datum abge-
legt, Angaben dariiber sind mit dem DIR-Befehl zu erhalten.
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2. Zuweisung eines Namens fiir eine Diskette

Dieser Namen kann aus dem Inhaltsverzeichnis heraus (durch eine
vorangestellte 20H) erkannt werden. Er dient hauptsichlich Ord-
nungszwecken.

Adset b:lname=texte. @d1]

Label for drive B!

Directory Fasswds Stamp  Stamp  Stamp
Label Fesd Create Access  Update

BITEXTE  .@01  off of f of f of f

3. Zuweisung von Zeitmarken fiir eine Diskette

Zeitmarken sind sinnvoll, um aus dem Inhaltsverzeichnis den Ter-
min des letzten Zugriffes auf eine Datei, seine Veré&nderung oder
Entstehung erkennen zu kénnen.

Die beiden Optionen CREATE (Entstehung) und ACCESS (Zugriff)
kénnen wahlweise, jedoch nicht gemeinsam verwendet werden.

CREATE ist sinnvoll fiir Programmierer, um zu wissen wann eine
Datei entstanden ist, wihrend ACCESS sinnvoll ist, wenn nachge-
halten werden muft, wann auf eine Datei zuletzt zugegriffen wurde.

Ob und welche Option sinnvoll ist muft, der Benutzer selbst ent-
scheiden.

Als zus&tzliche weiter Option steht UPDATE (Erneuerung) zur Ver-
figung.

Adset bilcreate=on,update=on]
Label for drive B!

Directory Passwds Stamp  Stamp  Stamp
Label Reqa Create Access  Update

E:TEXTE  .0¢1  off on otf on

Ein Hinweis an dieser Stelle:

Textverarbeitungsprogramme legen normalerweise eine BAK Datei
(quasi als Riicklage f£iir den Fehlerfall) an. Hier liegt eine
Fehlerquelle besonderer Art. Im Inhaltsverzeichnis dirfen (laut
Vereinbarung) Dateien keine gleichen Dateinamen und gleichen
Index haben. Im obigen Falle wird dies damit umgangen, daf (in
den Textverarbeitungsprogrammen) die vorhandene Datei vor dem
Ablegen der neu bearbeiteten Datei in <datei>.BAK umbenannt wird.
Erst dann wird eine neue Datei ( mit dem alten Namen) angelegt.
CP/M interpretiert dies jedoch IMMER als das, was es ist, das
Ablegen einer neuen Datei - mit einer neuen Zeitmarke. Da aber
die BAK-Datei ebenfalls neu angelegt wird ( eben durch die Umbe-
nennung), wird sie folgerichtig ebenfalls mit einer neuen zZeit-
marke versehen.
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4. Zuweilsung eines Pafwortes (Kennwort)

Mit einem Pafwort kann eine Diskette vor 'fremdem' Zug:-iff in
verschiedenen Ebenen geschiitzt werden. Um einer Diskette oder
einer Datei den Schutz durch ein Pafiwort zu geben, sind verschie-
dene Vorginge notwendig:

das Pafiwort muf mit der Option PASSWORD zugewiesen
werden,

Die Ebene des Schutzes (READ-WRITE-DELETE) muff de-
finiert werden.

Der Schutz muf freigegeben werden.
Dieser sicherlich etwas umst#dndliche Vorgang ist nachfolgend
wieder an Hand einiger Beispiele dargestellt, Die Option DEFAULT
erlaubt dem Kenner des benutzten Pafwortes einen gewissermafien
unbeschrénkten 2zugriff auf eine Diskette, solange diese nicht
gewechselt oder das System neu gebootet wird.
B¥set [passworc=aehela)

Lapal for drive B:

Diractory Fassios Stamp  Stamp Stawp

Label RESD] Create  Accass  Upoate
B:TesTE ol off on off on

Fassward = oEHEIM ( GEMEIM 1st das neue Passwort

Br3at(52f 3ult=gehe1n]
Cefault password = GEMEIM ¢ wurce als Gicpal gesetzt

Brsetlprotact=on]

Label for drive B!

Directary Passwds Stamp  Stawp  Stamp
Label feqd Create  Access Update
BUTECTE w41 on on of f on

i der Passwortschutz ist eingeschaltet

Bisetlprotact=off]
Label far arive B:

Directary Passwds Stamp  Stamp  Stamp
Label feqd Create  Access Update

BITEXTE 091 aotf on otf on

1. der Passwortschutz ist ohne Nachfrage ausgeschaltet
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B)set [default=nonel

Default password = NONE < DEFAULT wird ausgeschaltet ...

Brset [protect=on] { und ger Passwortschutzt wieder eingeschaitet

Directory Label

Fassword 7 gehelr {dazu vird bereits das (frueher zugeviesene)
(Passwort benoetiat. Die Einaabe erfolat OrN: ECHO!

Label for drive B:

Directory Passwds Stamp  Stawp  Stamp
Label freqd Create Access Update

BITEXTE .8¢1  on on of f on

i_ oer Fasswortschutz ist wieder eingeschaltet

Brsetlprotect=off] < und soll nun vieder abaeschaltet weroen
Directory Label { dieses ral wird aboefract
Password 7 hugo { ein falsches Fasswort (‘blind’ eingegeben)

ERROR: ¥rong Password < wird auch gemeldet
Directory Label
E>setlprotect=otf] { nochwal

Directory Label
Fassword ? geheln { mt dem richtigen Passwort den Schutz autheben
Label for drive B:

Directory Pacewos Stamp  Stamp  Stamp
Label feqd (reate Access  Upoate

B.TEXTE  e¢l  off of f of f of f
i_ o1eses mal ist der Schutz autgehoben wargen
Brset [passvora=none)
Directory Label
Fassword 7 gehein < auch zum Zurvecknehmen eines Fasswartes
( wird es, einmal gesetzt, mocheinmal benoetigt

Label for drive B:

Directory Passwds Stamp  Stamp  Stamp
Label Read Create Access  Update

B:TEXTE 661  off of f of f of f
Password = NONE { MAE beceutet 'kein Fasswort' ...
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WICHTIG:

Pafiwort nicht vergessen - sonst kann man Datei oder Diskette
'vergessen', nur noch sehr intime Kentnisse und geeignete Hilfs-
programme koénnen dann noch helfen. Es gibt hier allerdings einen
recht 'hinterhdltigen' Trick, falls ein CP/M 2 System zur Verfii-
gung steht.

CP/M 2 kennt keine PaBworte, also ist es méglich, alle Dateien
unter CP/M 2 auf eine frisch formatierte Diskette umzukopieren.
Der Datenschutz ist dann dahin, alle Datums- und Zeitmarken
allerdings auch.

Das Abschalten einer Option hat dieselbe Syntax wie das Ein-
schalten einer Option, nach dem Zuweisungszeichen '=' folgt je-
doch 1lediglich ein RETURN (<cr>) oder im Falle von Namen, die
Zuweisung 'NONE' (=Keiner).

! Setzt das DIR-Attribut. Alle Dateien mit

! diesem Attribut werden von DIR erfasst.

! Setzt das SYS-Attribut. Alle Datein mit

! diesem Attribut koennen nur von DIRS erfasst

! werden. Auf COM-Dateien mit dem SYS-Attribut

! kann aus allen Benutzer(USER)-Ebenen zuge-

! griffen werden.

' RO Setzt das R(ead)-0(nly) Attribut. Auf Dateien
! mit diesem Attribut kann nur zum Lesen zuge-

! griffen werden. Diese Dateien koennen nicht

! ueberschrieben werden.

I RW Setzt das R(ead)-W(rite) Attribut. Dateien

! mit diesem Attribut koennen gelesen und be—
! schrieben werden.

! ARCHIVE=ON!OFF Setzt das Archiv-Attribut (ON) oder setzt es
! zurueck (OFF). Ist dieses Bit OFF, bedeutet
! dies, es wurde noch keine Sicherungskopie

' der enstprechenden Datei gemacht. Dies ist
! z.B. bei dem Kopierprogramm PIP.COM von Be—
! deutung wenn Sicherungskopien mit JOKERN ge— !
) macht werden. PIP setzt das Archiv-Attibut auf!
]
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ON, wenn es eine Datei kopiert hat. Die Option!

OFF muss vom Benutzer gesetzt werden! !

n=0Ni OFF Die vom Benutzer definierbaren Attribute (1-4)!
koennen mit dieser Option gesetzt (ON) oder !

zurueckgesetzt werden. Diese Optionen sind !

z.2. nur fuer den eigenen Gebrauch von !

Interesse. !

NAME=nnn . xxx Zuweisung des Label nnn.xxx an eine Diskette !
PASSWORD=password Zuweisung eines Passwortes (Kennwort) an !
eine Diskette. !

PROTECT=0ON!OFF Passwortschutz einschalten (ON) oder aus- !
schalten. (OFF) Im eingeschalteten Zustand !

wird zum Abschalten das Passwort benoetigt. !

=READ Datei kann ohne Passwort nicht gelesen werden. !
=WRITE Datei kann ohne Password nicht beschrieben !
werden. !

=DELETE Datei kann ohne Passwort nicht geloescht werden
=NONE Passwortschutz wird zurueckgenommen wenn das !
bisheriges Passwort bekannt ist. !

Tabelle 8 Optionen des SET-Attributes
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DEFAULT=password Hiermit kann der berechtigte Benutzer sein
Passwort dem Computer mitteilen. Bis zum
Diskettenwechsel oder Abschalten des Systemes
wird anstelle der Passwortabfrage bei jedem
Zugriff nur auf das DEFAULT-Fasswort zuge-—
griffen. Dieses Passwort muss natuerlich dem
zuvor angegebenen Passwort entsprechen.

CREATE=ON!OFF Alle Dateien erhalten bei der Erstgenerierung
eine Zeit- und Datumsmarke. ¢Kann nicht mit
ACCESS zusammen definiert werden!) ON=EIN

ACCESS=ON!OFF Alle Dateien erhalten bei jedem Zugriff eine
neue Zeit— und Datumsmarke. (Nicht zusammen
mit CREATE definierbar) ON=EIN OFF=AUS

UPDATE=ON!OFF Alle Dateien erhalten nach jeder Aenderung
eine neue Zeit— und Datumsmarke. ON=EIN

4§ e e e e e e e e e e e

noch Tabelle 8 Optionen des SET-Attributes
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* SETDEF * Der SETDEF-Befehl
kRt hhdhhhi

Syntax:

SETEEF (40 (,d:(,d:(,d: ) (ITEMPORARY=: 1) | [ORDER=(typ(, typ))])
SET0eF (DISPLAYINO DISPLAYDI(PAGEIND PAGE]

Beschreibung:

Mit dem SETDEF-Befehl kénnen bestimmte Vorgabewerte vorbestimmt
werden.

Die nachfolgende Beispiele sollen die Anwendung verdeutlichen.

Eine der wichtigsten Optionen fir ein reibungsloses Arbeiten
unter CP/M 3 ist sicher das Einstellen der Suchfolge auf den
vorhandenen Laufwerken

Assetdef ai,f,e:

Dies bedeutet: eine Datei, gleichgiiltig auf welchem Laufwerk
aufgerufen, wird zuerst auf Laufwerk A: gesucht, danach auf dem
Laufwerk, das im Prompter ( X> ) gezeigt wird., Wird sie auch da
nicht gefunden, wird in Laufwerk E: nachgesehen, dies kénnte z.B.
eine Harddisk sein.

Welche Suchordnung eingestellt wird, bleibt dem Benutzer ({ber-
lassen. Es mufl lediglich die gewilinschte Such-Reihenfolge (bis zu
drei Laufwerke) eingeben,

Nach jedem eingegebenen Laufwerksnamen folgt ein Doppelpunkt.
Soll innerhalb der gewiinschten Reihenfolge auf das momentane
Laufwerk zugegriffen werden so wird dieses mit einem Stern <*>
bezeichnet, ohne folgendem Doppelpunkt. Unter 'momentan' versteht
man in diesem Zusammenhang das Laufwerk, von welchem aus ein zu
suchendes Programm aufgerufen wurde,

Manche Programme legen wihrend des Abarbeitens einer vorgegebenen
Aufgabe eine oder mehrere Zwischendateien an, die anschliefiend

wieder aus dem Inhaltsverzeichnis geldscht werden. Diese Dateien
benotigen Platz. der u.U. auf einer vorgegebenen Diskette 'eng'
werden kann. Dem kann mit folgendem Beispiel abgeholfen werden:

Aveatdaf (temporaty=c!]

In diesem Falle werden alle Zwischendateien in Laufwerk C: ab-
gelegt,

Eine weitere wesentliche Vereinfachung bei der taglichen Arbeit
ist die mégliche Zuweisung der Suchordnung von COM- und SUB-
Dateien,

Der wirkliche Effekt dabei es weniger, daf je nach Wunsch zuerst
nach einer SUB~ oder zuerst nach einer COM-Datei gesucht wird,
sondern vielmehr die nicht ausgesprochene Tatsache, daft SUB(mit)-
Dateien wie COM-Dateien einfach beim Namen aufgerufen werden
kénnen und nicht, wie noch beim 'alten' CP/M 2 mit vorangestell-
tem SUBMIT,
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Die Einstellung erfolgt wie folgt:
Arsetdef [order=(com,sub)]

Es wird danach immer zuerst eine COM-Datei mit dem aufgerufenen
Namen gesucht (und zwar auf allen in der Suchordnung eingebunde-
nen Laufwerken). Erst wenn eine solche nicht gefunden werden
kann, wird nach einer SUB-Datei gleichen Namens gesucht.

Selbstversténdlich kann die Suchreihenfolge auch umgekehrt sein.
Dies bringt Vorteile mit sich, wenn z.B. vor dem eigentlichen
Aufruf eines Programmes (der COM-Datei) erst noch verschiedene
Optionen gesetzt werden sollen. Um den Benutzer nicht zu verwir-
ren, erhdlt also eine SUBMIT-Datei den '‘gewohnten' Dateinamen.
Die SUBMIT-Datei kann nun zuerst seinerseits ein Hilfsprogramm
aufrufen, welches z.B. verschiedene Optionen im Menii abfragt und
erst dann die entsprechende COM-Datei; entweder auf einem anderen
Laufwerk oder passend umbenannt.

Zwei Optionen erméglichen es die bei der Systemgenerierung vor-
gegebene Optionen zu umgehen:

Arsetdef [page]
Arsetdeflaisplay]

Im ersten Fall wird z.B. bei TYPE oder DIR nicht mehr am Bild-
schirmende angehalten, sondern der Text lduft bis zum Textende
durch. Angehalten werden kann nur noch mit CNTRL-S, weiter gehts
mit CNTRL-Q.

Im zweiten Falle werden vor jeder Programmausfilhrung noch die
sogenannten Systemparameter (falls vorhanden) mit auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Darunter sind Angaben wie giiltige Laufwerks-
nummern, Dateiname und Dateityp sowie die eingeschaltete USER-
Nummer zu verstehen.

Beide Optionen kénnen mit einem vorangestellten 'NO' wieder
abgeschaltet werden.
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* SHOW * Der SHOW-Befehl

khkkhkhhhhrhhhhhhdhdhdh
Syntax:
SHOW () ((SPACELABEL ILSERSIDIR DRI (ve) )

Beschreibung:

SHOW hat unter CP/M 3 etwa die gleiche Funktion wie STAT.COM
unter CP/M 2.

Mit dem SHOW-Befehl und seinen Optionen kann der Benutzer Infor-
mationen iiber Restspeichergréfie der Disketten, Laufwerkscharak-
teristiken, Diskettenname und die restliche Kapazit&t des In-
haltsverzeichnis erhalten.

Die folgenden Beispiele zeigen die Anwendung und das Ergebnis:

Adshow ( ohne weitere Angaben ..

A R4, Spare! 282 { zeigt Festkapazitaet aller

B AW, Space. 9k ( eingeloggten Lautwerke

A:5how by (lacel] { Frage nach cem Label (Namen)

Label for drive B! ¢ wird mit allen Einzelnerten beantwortet

Cirectory Passwds Stamp  Stamp
Label Read Create Update Label Created Label Updated

TEXTE  owl  ott on on Wh/24/55 43119 12/28/85 13:29

»show (users] { die Frage nach den (benutzien) USER-Ebenen
A Active User @ { @=ke1ne USER-Ebene benutzt
A: Active Filss: 9 ( ... dann natuerlich auch keine Dateien
A: kot files © 13 ( dies sind die Dateien in USER-9 oder SYS
A: dumber of time/date directory entriss: 64 < belegt von Zeitmarken
A: Mumber of frae directory entries: 167 < freie Eintrage
Arsnow [air] < hier wird nur nach den Eintraegen gefragt

A: dumber of time/date directory entries: €4
A: Mumber of free directory entries: 167
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fyshow [drivel ¢ hier vird nach der Dishettenspezifikation
( getragt ...

A: Drive Characteristics ( Cnarak teristik fuer Laufwerk A:
9,600; 128 Byte Record (apacity ( Anzahl der (legichen) Sektoren
1,204: Kilobyte Drive Capacity { ges Laufwerkskapazitaet (in k)

256: 32 Byte Directory Entries < Anzahl cer Dik-Eintraege
255 Checked Directory Entries < soviele werden geprueft
178 Records / Directory Entry < (log) Sektoren pro Eintrag

1€: Records / Elock ¢ (10a) Sektoren pro Eiock
128 Sectors / Track ¢ (log) Sektoren pro Track (Zylinder)
2! Reserved Tracks { reservierte Tratks

1,@24: Bytes / Physical Record { (phys) Sektorgroesse

Anmerkung:

Unter logischen Sektoren versteht man die kleinste physikalisch
mégliche Sektorgrésse von 128 Bytes. Diese Grossenangabe rihrt
sicherlich auch heute noch aus den 'alten' CP/M-Zeiten her, als
nur diese Grdfie vom BDOS verarbeitet werden konnte. Heute kann
das BDOS Sektorgréfen bis 1024 Bytes (1k) selbst verwalten.

Unter Eintrag versteht man die Anzahl von Blécken, die in einem
DIR-Eintrag verwaltet werden kénnen., Grofte Dateien benétigen
demzufolge mehrere DIR-Eintr&ge, obwohl jeder Eintrag im In-
haltsverzeichnis nur einmal erscheint.

pies klart auch den scheinbaren Widerspruch in obigem Beispiel,
daft (unter USERS zu erkennen) nur 13 Dateien vorhanden sind, aber
diese 25 DIR-Eintré&ge belegen.

(zZum Nachrechnen: 256-(64+167)=25)

Unter Block versteht man die Mindestgrofie eines einzelnen DIR-
Eintrages. Er ist bei standard-CP/M-Disketten oder bei Disketten
mit weniger als 256k Speicherplatz tiblicherweise 1k grof. Bei
allen anderen Disketten ist die Blockgrofie meist 2k  (16*128Byte
im Beispiel).

Das wichtigste Kriterium bei der Blockgrofe (sie wird im BIOS be-
stimmtl) ist es, daf ihre Grofie multipliziert mit der Anzahl der
DIR-Eintr&ge die maximal mégliche, belegbare Speichergréfe einer
Diskette bestimmt. Eine Harddisk mit 64MB Speicherkapazitat nitzt
nichts, wenn dafiir nur 128 DIR-Eintrage bei 2k Blockgrofie vorge-
sehen werden. (Dies wiirde maximal 4MB und minimal 256k méglicher
Belegung zulassen = danach wiirde das System lakonisch DIRECTORY
FULL melden)
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* SUBMIT L Der SUBMIT-Befehl
KRRRRRRRRRRRRRRRA AR

Syntax:
SUEMIT (filename) (argument]) ... (argumentld,
Beschreibung:

SUBMIT gehdrt eigentlich mehr zu den in Kapitel 5 besprochenen
Programmen und Werkzeugen. Unter CP/M 3 ist es (siehe hierzu
SETDEF) jedoch méglich, eine SUB(mit) Datei durch einfachen Auf-
ruf wie einen Befehl ablaufen lassen zu koénnen.

Es kommt bei der Programmentwicklung recht hidufig vor, daR bis
zum endgiiltigen Ergebnis viele Einzelbefehle an den CCP gegeben
werden missen. Teilweise sind diese Befehle dariiberhinaus lang
und kompliziert, dazu hin muf der Programmierer 'am Ger&t' blei-
ben, auch wenn manche Sequenzen lange dauern.

Hier greift der SUBMIT-Befehl ein. Mit einem Editor werden alle
Befehle 1in einzelne Zeilen geschrieben und dann nur noch diese
Datei aufgerufen. Diese Datei MUSS den Index SUB haben, damit
SUBMIT sie erkennt.

Es kénnen auch Parameter in der Befehlszeile iibergeben werden. Es
sind bis zu zehn Parameter zul&fiig, jedem Parameter ist ein 'S’
gefolgt von einer Zahl 1..10 voranzustellen.

Werden Programme wie PIP oder SUB aufgerufen, die einen gewissen
Dialog verlangen, so kénnen die dort erwarteten Eingaben mit
einem vorangestellten '<' bereits in der SUB-Datei eingegeben
werden. Ein '<' ohne nachfolgendem Befehl entspricht einem RETURN
(<crd) oo

Empfdngt SUBMIT noch Daten, nachdem dies eigentlich nicht mehr
erwartet wird, wird die Warnung

Warning: Prograam input ignored

ausgegeben, bevor das Programm abgebrochen wird oder ein weiterer
SUBMIT-Lauf erfolgt. Fehlen dagegen Daten, die von der SUB-Datei
nicht mehr geliefert werden, wird auf eine Eingabe i(ber die
Tastatur gewartet,

Die SUB(mit)-Datei PROFILE.SUB ist in diesem Zusammenhang von
ganz besonderer Bedeutung. Nach jedem Kaltstart (Boot) prift der
CCP nach, ob auf der Boot-Diskette diese Datei vorhanden ist.
Wenn dies der Fall ist, wird sie automatisch {iber SUBMIT aufge-
rufen. Mit dieser Datei kdénnen nun nach jedem Kaltstart beliebige
Systemparameter gesetzt werden und, falls dies gewlinscht wird, am
Ende noch der automatische Start eines beliebigen Programmes
veranlaB®t werden,

Ein SUBMIT-Lauf bedeutet immer die Ablage eines Zwischenpro-
grammes auf der jeweiligen Diskette. Aus diesem Grund darf die
Diskette nicht schreibgeschiitzt sein. Im Falle von PROFILE. SUB
mufs natGrlich auch die Datei SUBMIT.COM auf der Boot-Diskette
sein, Ist eines von Beidem nicht der Fall, wird PROFILE.SUB
schlichtweg ignoriert, das System bootet ohne der gewlinschten
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Voreinstellung von Optionen --- und das ohne jede Warnung l11111

Eine (bliche PROFILE-Datei zeigt das folgende Beispiel, in wel-
chem zuerst die Suchordnung der Laufwerke und Programme vorgege-
ben und danach die Eingabe des Datums und der Uhrzeit erzwungen
wird.

SETUEF ¥,A: [ORDER=(COM, SUE))
DATE SET

Ein kleines Spiel-Beispiel zeigt noch die Anwendung der Para-
meteriibergabe in einer SUBMIT-Datei. Im Beispiel werden die
Quellbeginn- und Endadresse sowie die Zieladresse eines move-
Befehles an SID iibergeben.

s1d

<f109,129,55
(feaba, 6011, AA
<g169, 111

{sbubd

("dies ist ein test”
<

(m$1,42,43

{alew, 11t

<(g®

Adtest Gowe Eo1f 100

(P/M 3 SID - Version 3.@
#1169, 120,55
#6000, 8011, AR
#2100, 11t

@led; 5§ 66 65 86 G5 66
116! 55 65 55 55 85 55 55 55
foboue

£a0¢ AA *1es 1ct ein test”
2212 AR

#3100, 11

@l6w: 64 €9 €5 73 26 £9 72 74 20 €5 €9 6F 20 74 €5 72
@116: 74 22 AA AR AA AG AA AA AR AA AR AA AA AR AR AA L
#ad

A
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Kapitel 5 Werkzeuge und Programme von CP/M 3

Digital Reseach hat seinem CP/M 3 eine ganze Reihe hervorragende
Werkzeuge (Utilities) und Programme beigefiigt, Sie sind fast
ausschlieflich fir den erfahrenen Programmierer gedacht, und
sollen es diesem ermdglichen, sich Hardware-Anpassungen an CP/M 3
nach eigenen Winschen zu schreiben und diese Programmteile zu
einem mafgeschneiderten System zusammenzubinden.

Mit diesen Werkzeugen kénnen selbstverstindlich auch eigenstén-
dige Programme entwickelt und 'entwanzt' werden.

Leider bietet Digital Research unter CP/M 3 keinen Debugger mit
280 Mnemonics, aber der 'alte' 2SID ist ohne weiteres funktions-
fahig, geeigneter ist vielleicht noch das Public-Domaine Programm
DDTZ, da es eine SAVE-Funktion zur Verfiigung stellt, die 2zSID
nicht hat.

Auch die an sich recht guten Assembler sind voll auf die INTEL-
(8080) -Mnemonics ausgelegt., Es kénnen damit zwar mit Hilfe einer
MACRO-Bibliothek, die mitgeliefert wird, auch Z80-Programme ge-
schrieben werden, aber eben nicht mit Zilog(Z80) ~Mnemonics son-
dern einem Kauderwelsch von 8080 und z80. Der Z80-Benutzer wird
daher nicht umhin kénnen, einen guten Z80-Assembler zusitzlich zu
erwerben.

Ein weiteres 'Problem' ist der von Digital Research mitgelieferte
Editor ED.COM. Es handelt sich hierbei um einen zeilenorientier-
ten Editor., d.h. es kann immer nur innerhalb einer Zeile korri-
giert (editiert) werden und nicht wie heute gewohnt, durch ein-
fache CURSOR-Bewegungen {iber den ganzen Bildschirm hinweg.

Der Vorteil von ED liegt eigentlich allein darin, daf gleichgiil-
tig wie ‘'exotisch' die angeschlossene Konsole auch angesteuert
werden mufl, mit ED kann immer gearbeitet, da nur die Steuer-
funktionen CR und LF benétigt werden (die genormt sind). Im
Ubrigen wird nur der Standard-ASCII-Zeichensatz benétigt,

Es wiirde den Rahmen dieser Zusammenstellung bei weitem sprengen
wenn der Umgang mit den nachfolgend besprochenen Programmen de-
tailliert ausgefihrt wiirde. In diesem Kapitel sollen 1lediglich
die Aufrufkonventionen und die entsprechenden Steuerbefehle zu-
sammengestellt werden. Die entsprechenden Handbiicher von DIGITAL
RESEARCH geben genauere Auskiinfte,

Das Arbeiten mit dem Programm GENCPM.COM wird in Band I (Hard-
ware-Anpassung) ausfiihrlich besprochen.
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* ED * der Editor
2222222223222 23223 3 23

Syntax:
ED (d:) (gateiname.ext)

Beschreibung:

ED ist ein zeilenorientierter Editor,geeignet fir relativ ein-
fache Textverarbeitung, vor allem aber gedacht zum Schreiben von
(Assembler-) Programmen zur Systemanpassung.

ED kann bereits mit dem zu bearbeitenden Dateinamen aufgerufen
werden oder falls dies nicht der Fall ist, fragt ED nach weiteren
Informationen wie das folgende Beispiel zeigt:

Enter Input File: test.txt
Enter Output File:

NEW FILE

¥

Unter Inputfile ist der Name zu verstehen, unter welchem die
Datei auf der Diskette abgelegt wurde oder der Name einer neu zu
erdffnenden Datei.

Wird eine bereits vorhandene Datei aufgerufen, so kann diese
unter einem anderen Namen abgelegt werden, wenn die zweite Frage
(Output File) entsprechend beantwortet wird.

Die zweite Frage kann auch allein oder zusdtzlich mit einer Lauf-
werksbezeichnung (gefolgt von einem Doppelpunkt) beantwortet
werden. In diesem Falle wird die Datei nach erfolgter Bearbeitung
auf der Diskette in dem genannten Laufwerk abgelegt. Wird die
Frage nur mit <cr> beantwortet, wird die einzulesende Datei in
filename.BAK umbenannt und die neu abzulegcnde Datei erhdlt den
'alten' Dateinamen.

Nach diesen 'Vorbereitungen' meldet sich ED mit seinem Befehls-
prompter '*', Mit den in Tabelle 9 genannten Befehlen kann nun
ein beliebiger Text editiert werden.

Zum 'Start' soviel:

In den Schreibmodus kommt man mit dem I(nsert)-Befehl. Wurde eine
Datei benannt, die bereits vorhanden ist, muf diese erst mit dem
A(ppend)-Befehl in den Editier (Schreib) -pPuffer geladen werden.

Ein recht umfangreicher Befehlssatz macht es dann méglich, die
"Eintritts'-Stelle zu suchen und dort im dem I-Befehl in den Text
hineinzukommen oder mit entsprechenden anderen Befehlen sonstwie
zu editieren.
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Befehl

Auswirkung

OA

#A

B, -B

nC,-nC
nD, -nD
E

Ftext"Z

nkK, -nkK
nL,-nL
nMbefehl
n,-n

n:
n:befehl

Ntext"Z

P e e e i i e e i e v et e e e e e e e e e e s e e

fugt n Zeilen aus der aufgerufenen
Datei an den Speicherpuffer an (Append).
fugt soviele Zeilen aus der aufgeru-
fenen Datei an den Speicherpuffer an,
bis dieser halb voll ist.

fugt soviele Zeilen aus der aufgeru-
fenen Datei an den Speicherpuffer an,
bis dieser voll oder die Datei zu

Ende ist.

setzt den Zeilenzeiger auf den Beginn
oder das Ende (-B) des Textes im
Speicherpuf fer (Beginn).

setzt den Zeilenzeiger n Zeichen vor-—
warts oder riuckwarts (-nC) (Columne).
léscht n Zeichen nach (nD) oder vor
(-nD) dem aktuellen Zeichen (Delete).
legt die editierte Datei ab und kehrt
zum CCP zuruck (Exit).

finde ’'text’ ab Zeilenposition (Find).
Zwischenspeichern der editierten Datei
ohne den Editor zu verlassen (Hold).
Start des Einfuegungsmodus (Insert). Es
konnen nach I beliebige Zeichen einge-
fugt werden. Aussprung aus dem I-Modus
mit CNTRL-Z oder ESC-ape.

ACHTUNG: Grop-I fugt nur Grogbuch-
staben ein, Klein-i beides.

loschen von n Zeichen vor (-n) oder

ab der aktuellen Position. (Kill)

n Zeilen vor oder (-n) zuruck. (Line)
den Befehl <befehl> n-mal ausfihren.

n Zeilen vor oder zurlck (-n) und diese
Zeile ausgeben. (Make)

Zeiger auf Zeile n stellen.

fuhre Befehl <befehl)> zeilenweise bis
Zeile n aus.

suche den Text <{text> Uber den ganzen
Speicherpufferbereich (Next).

[ QU

e e e e e e e e et e e e e e e e et e e = = = e e o= e e e o
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Befehl Auswirkung

U T e TR P

0 mache alle Anderungen seit Beginn der
Editierphase rickgangig. (Original)

nP,-nP es werden die nachsten (n) Zeilen aus-—
gegeben oder die letzten (-n) Zeilen.
(FPrint)

Q Abbrechen der momentanen Editerarbeit
ohne Abspeichern der Datei (Quit).

Rfilename.ext"2 Datei filename.ext in den Datenpuffer

lesen. A-Befehl zum ’'anhangen’ be-
nutzen ! (Read)

Stextl“Ztext2”2 loschen von textl dafdr einfugen
von text2 (Substitute).
nT,-nT Ausgeben von n Zeilen Text (Type).
U,-u Textumwandlung von Kleinbuchstaben in
Grofbuchstaben. (Uppercase)
V,-V Zeilennummerierung AN/AB-Schalten.
oV Ausgabe des restlichen Speicherplatzes.
nW Ausgabe von n Zeilen auf Diskette an
bearbeitete Datei (Write).
nXfilename.ext"2 Ausgabe von n Zeilen an die Datei

{filename.ext>. Die Zeilen werden an
eine evtl vorhandene Datei angehangt.
oXfilename.ext”2 losche Datei <filename.ext>.

B s N ST 108 ST TR e vemi e s i v ] e s s

noch Tabelle 9 Zusammenfassung der ED-Befehle
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frei fOr Notizen zum 'eigenen' Editor
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* LIB * der LIBrary-manager
2222323232232 222 223

Syntax:

LIB filename([1MPiD])
LIk filename([1!hiPi=filenane(moorfier)(,f1lenametmocrfier) )

Beschreibung:

Mit LIB werden sogenannte library-Dateien (Programm-Bibliotheken)
zusammengebunden.

Es handelt sich dabei um (REL)-Dateien immer wieder benutzter
Unterprogramme, die mit LINK zu ablauffé&higen Programmen zu-
sammengebunden werden. Entsprechende REL-Dateien werden von RMAC
erzeugt aber auch von anderen Assemblern wie M80 oder Z80ASM.

In jedem Falle wird das sog. Microsoft(R)-REL-Format verwendet.
LIB-Dateien sind vor allem fiir den geiibten Assemblerprogrammierer
von Nutzen aber auch dem Programmierer von Hochsprachen wie PL1
oder FORTAN, die derartige LIB-Dateien in ihre Programme einbin-
den konnen.

Es stehen folgende Optionen zur Verfiigung:

I es wird eine indizierte Datei ....IRL generiert, auf
die LINK schneller zugreifen kann.

M Modul-Option, die Namen der einzelnen Module werden
hier auf den Bildschirm ausgegeben

P Die Public-Option schliefit die M-Option ein und gibt
dariilberhinaus noch die Namen aller public-Variablen
an.

D Diese Option gibt den Inhalt der Module in ASCII aus.

Zur Erweiterung, Veré&nderung und Auswahl von Modulen stehen fol-
gende 'modifier' (siehe Syntax) zur Verfligung:

delete <module=>

replace <module=filename.REL> oder <filename> wenn
Modulname und 'filename' gleich sind.

select (anfangsmodul-endmodul,modl,mod2,...modn)
Dies sei durch nachfolgende Beispiele verdeutlicht:
ALIE testlpl=test],test2,testd, test5, testé

Hier wird eine neue LIB-Datei TEST.REL erzeugt, welche die
Dateien testl.REL bis test6.REL enth&lt. Alle Modulnamen (TEST1
bis TEST6) werden auf den Bildschirm ausgegeben, dariiberhinaus
noch alle public-Namen (d.h. die Labels der eingebunden Unter-
programme). Der Sinn dieser Ausgabe ist es, festzustellen (und
evtl. mit dem Drucker zu protokollieren) welche Programmteile
eine LIB-Datei enthé&lt.
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A>LIB mylib=test(test],test3), console(auxin-Istout, clock)

Hier wird die LIB-Datei MYLIB.REL aus der LIB-Datei TEST.REL
generiert. Die neue Datei enthdlt jedoch nur die Module testl und
test3. Dariberhinaus wird die LIB-Datei CONSOLE.REL eingebunden
jedoch nur mit den Programmteilen AUXIN ... LSTOUT und CLOCK.
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* LINK * der Linker
Y2232 222323 3322223

Syntax:
LING (d:)(filename){[option])=filenamel ([o])(,........

Beschreibung:

Mit LINK.COM werden REL(ative)-Dateien zu einem ablaufféhigen
COM-Programm ge'linkt' (gebunden).

LINK ermdglicht es, zumindest wdhrend der Entwicklungsphase,
Programme in kleine Module aufzuspalten, die wesentlich einfacher
zu bearbeiten und zu 'debuggen' sind. Die einzelnen Module werden
dann erst am Schluf, wenn alles fehlerfrei ist, zu einem Programm
zusammengebunden (gelinkt).

Wird genau genug definiert, was jedes Modul 'kénnen' soll, so ist
es auch absolut méglich, daf die Programmentwicklung von mehreren
Programmieren einzeln geschehen kann.

REL (ative)-Programme, sind Programmsegmente, die keine absoluten
Adressangaben enthalten, vielmehr werden alle Adressen erst beim
Linken definiert. (Alle Adressen sind RELativ zu einer noch 2zu
definierenden Startadresse).

Ein typisches Beispiel des Linkens zeigt das zZusammenbinden des
BIOS-Teiles von CP/M 3, das seinerseits aus mehreren Modulen
besteht:

A>link bnkbios3lbl=sch,broskrnl, chario,move, dickio, boot
LINC 1.31

SRIVEC FEZ6  GAOVEC FEZE  BEFL6S  FEST  ERMAER  FR3D
RIVEC  FEZZ  GLOVEC  FE24  6CROMA  FEX  RIRDSK  FEX
GUATE  FESS  @RUSk  FESI  fRRMit  FE4E &K Fea:
®0UR  FESA  GLOVEC FEZA  OHMEGIA  FES4  RIN FESE
@LTI0  FE4R  GMXTPA  FEG2  @htSEL FEAD  5RC FESC
®USRCD  FEA4  ®VINFO FEF  GCENK  GIEA  &ONT  Gits
T 6507 GUENC  QIES 6MA OIRE EURV @il
COTBL  64ch  #SECT  @IEA  #TRK  @iE2  DSKSTA  GED
GETADR  @RAl  GETOPH @S]  IPCHL @890 MOTOFF  éctd
SNDSTL 620 TABLED €178  CLKGET 6£63  CLKSET  6E3S
DSENAM  62(C  I2CINI  @R91  CURDPH  14tE

RBSOLUTE 6000
CODE SIZE  OAED (bodd-BREC)
DATA SIZE  6DFD (6BeG-18FC)
COMMON SIZE  @ovw
USE FACTOR  3F

Im Beispiel wird eine Datei BNKBIOS3.SPR generiert., Alle als
‘public' oder Global definierten Adressen werden ausgegeben.
Unter Globalen Adressen versteht man Labels (Unterprogramm-Mar-
ken), die in einem Modul als Programm vorhanden sind, in einem
anderen Modul aber aufgerufen werden.
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Zur Definition stehen verschiedene Assembler-Anweisungen zur
Verfiigung. Nach den Label-Angaben mit den zugehérigen Adressen
folgen Angaben {iber das gebundene Programm:

ABSOLUT das heifpt unverdnderlich sind 0000 Programmseg-
mente.
CODE SIZE in diesem Fall der Anteil an Programmsegmenten im

gemeinsamen Speicherbereich sind O0A6DH Bytes,
beginnend bei der (immer noch relativen ) Adresse

0000H.
DATA SIZE in diesem Falle der Anteil im gebankten Speicher-
: bereich sind ODFDH Bytes, beginnend bei Adresse

0BOOH.
COMMON ist bei der benutzten Definition nicht vorgesehen.

Der USE FACTOR gibt an wieviel Prozent des vorhandenen Speicher-
platzes wédhrend des Linkens benutzt wurde,

>

Zwischendateien werden auf Diskette angelegt, !
notwendig wenn der Speicherplatz im Arbeits- !
speicher zu klein wird. !
generiert eine SPR-Datei.(notwendig z.B. zum !
generieren von CPM3.5YS) !
Dnnnn Beginn des Datensegmentes ab Adresse nnnn (Hex). !
Glabel Startadresse des Programmes wenn dieser nicht am !
Programmanfang. Es wird von LINK dann eine zu- !
satzliche Programmzeile (JP label = vielmehr !
|
1
1
|
|
|
1
1
]

[as]

C3 labeladresse) generiert.
Lnnnn Startadresse des Programmes (Vorgabe ist 10¢H).
Diese Adresse ist genauergenommen die Adresse des
ersten Programmbytes. Im Unterschied hierzu g=ben
die Adressen Pnnn und Dnnnn nur den Beginn eines
entsprechenden Segmentes an.
Unterdruckt Ausgabe der SYM(bol)-Tabelle.
NR legt keine SYM(bol)-Datei an.
Phhhh Beginn des Programmsegmentes (Vorgabe ist 100H).
Q Alle Symbole die mit ? beginnen werden ausgegeben.!
{ vorangestelle Datei ist als LIB-Datei zu behandeln!
$Cd Konsolenausgaben werden auf Ausgabeeinheit ‘d’ um-—!
gelenkt. Moglich ist auBer den Laufwerksbe- |
zeichnungen A..P noch zusatzlich Y=LST (Ausgabe !
auf den Drucker), X=CONOUT (Ausgabe auf die Kon- !
sole) und Z=NULL (keine Ausgabe). Vorgegesben ist X!
$1d evtl. notwendige Zwischendateien werden auf Lauf- !
werk ’‘d’ ausgegeben. Vorgabe ist das Laufwerk von !
dem aus LINK aufgerufen wurde. |
$0d Zieladresse der COM-Datei. ’'d’ kann Laufwerk A-P !
sein oder Z=NULL (siehe hierzu die $I-Option). !
$5d Zieladresse der Symboltabelle (SYM-Datei). !
‘'d’ kann Laufwerk A..P sein oder Z=NULL !

e e e e i i e v v e e e i e e
z
r

Tabelle 10 Optionen von LINK.COM
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* (R)MAC * die macro-Assembler
2222222333223 24

Syntax:

MAC filename ($options)
RMAC filename ($roidsdi$pd)

Beschreibung:

Assembler dienen dazu aus sogenannten Assemblerprogrammen (Quell-
Programmen), die in verh&ltnism&fig einfach zu merkenden Mnemo-
nics (Kiirzel von Programmieranweisungen) geschrieben sind, einen
code zu erzeugen, den die entsprechende CPU direkt verstehen und
abarbeiten kann.

Bei Assemblerprogrammen wird im Gegensatz zu Hochsprachenpro-
grammen jedes Register und jedes Flag der CPU direkt angespro-
chen. Assemblerprogramme sind meist schlechter zu 'durchschauen’
und wesentlich aufwendiger zu schreiben als Hochsprachen-Prog-
ramme, haben dafiir jedoch den durch nichts zu ersetzenden Vorteil
kompakt und schnell zu sein. Keine Hochsprache ist (zumindest
bisher) in der Lage auch nur eine dieser Bedingungen zu erfillen.

Es kann in diesem Zusammenhang auf die vielf&dltigen Moéglichkeiten
der Assemblerprogrammierung nicht eingegangen werden. Beispiel
sind jedoch im Anhang zu finden, gute Fachbiicher zu diesem Thema
dariiberhinaus leicht erhé&ltlich.

Der Unterschied zwischen MAC.COM und RMAC.COM liegt allein in der
Tatsache, daft nur RMAC.COM sogenannte REL-Dateien erzeugen kann,
wihrend MAC nur die macro-Version des ‘'alten' (CP/M 2) ASM.COM
ist. Die Optionen beider Assembler sind in Tabelle 11 zusammenge-
fapt.

MAC und RMAC erwarten eine Eingabedatei mit dem Index file-
name.ASM. Als Ausgabedateien kénnen die Dateien filename.PRN und
filename.SYM erstellt werden, wobei die PRN-Datei das sogenannte
Listing, d.h. das komplette Programm mit allen Adressangaben und
dem Befehlscode in HEX enth&lt, wédhrend die SYM-Datei die wu.U.
fir (2)SID bendtigten Labeladressen enth&lt. Von MAC.COM wird
darfiberhinaus noch eine Datei filename.HEX wdhrend RMAC.COM die
Datei filename.REL generiert.

Die beiden zuletzt genannten Dateien sind Vorstufen der eigent-
lichen Programme. HEX-Dateien werden mit BEXCOM in COM-Dateien
umgewandelt oder mit (2)SID und anderen HEX-Dateien zu einem
Gesamtprogramm zusammengebunden, wé&hrend REL-Dateien mit LINK in
COM-Dateien gewandelt werden. Nachfolgend Beispiel der Aufruf-
konventionen:

A*mac change

CP/M MACRO ASSEM 2.0
(2]
663H VSt FACTOR

END OF ASSEMELY

A>rmac change

CP/M RMAC ASSEN 1.1
0484
6431 Sk FACTOR
END OF ASSEMBLY
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Ad Laufwerk auf welchem sich die ASM-Datei befindet
moglich ist Laufwerk A

Hd Laufwerk auf welchem die HEX-Datei abgelegt wird,
moglich ist Laufwerk A..0 und Z=keine Ausgabe.

Ld Laufwerk auf welchem sich LIB-Dateien (Aufgerufen
von MACLIB-Befehlen) befinden.

Pd Laufwerk auf welchem die PRN-Datei abgelegt wird,

Moglich ist Laufwerk A..0, Z=keine Ausgabe,
P=LST und X=CONOUT.

Sd Laufwerk auf welchem die SYM-Datei abgelegt wird,
moglich ist Laufwerk A..0, Z=keine Ausgabe,
P=LST und X=CONOUT.

Far RMAC sind nur die Optionen Pd und Sd gultig, anstelle von
Hd tritt Rd als Ziellaufwerk auf welchem die REL-Datei ab-
gelegt wird.

Werden keine Optionen angegeben, so ist immer das Laufwerk
von welchem aus das Programm aufgerufen wurde das Quell-
und Ziel-Laufwerk.

Nur fur MAC - zusatzliche Optionen:

+L Eingabezeilen aus MACRO-Buecherei werden aufge-—
listet.

-L Eingabezeilen aus MACRO's werden unterdrickt.
( dies ist die Vorgabe )

+M Alle MACRO’s werden aufgelistet wie sie wahrend
des Assemblerdurchlaufes auftreten.

-M MACRO's werden nicht aufgelistet (Vorgabe).

+Q Alle (Macro-)LOCALS werden in die SYM-Liste
ubernommen.

-Q LOCALS werden nicht in die SYM-Liste ubernommen
(Vorgabe) .

+5d SYM(bol)-Tabelle wird an PRN-Listing angehangt
mit Ziellaufwerk (siehe oben).

-5 Es wird keine SYM(bol)-Tabelle generiert.

+

Tabelle 11 Optionen der Assembler MAC und RMAC
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* PIP . Das Kopierprogramm
I 2222222222222 3232233

Syntax:
PIF zielnameid:([6n))=quellname ext{[Optionen](,..)id:([0ptionen])

Beschreibung:

PIP (Peripheral Interchange Programm) ermoglicht es, Kopien von
einer oder mehreren Dateien von dem einem auf das andere Laufwerk
oder von der einen auf die andere USER-Ebene zu kopieren. Die
Dateien kénnen dabei umbenannt, aneinandergehé&éngt oder nur teil-
weise kopiert werden. Sie kénnen in Grofi- oder Kleinbuchstaben
gewandelt oder mit Zeilennummern versehen werden, wenn es sich um
Textdateien handelt. Kopierziel kann neben einem Laufwerk auch
eine andere logische Einheit wie z.B. ein Drucker oder der AUX-
Kanal sein.

PIP kopiert alle Systemattribute und fragt bei Kennwort-geschiitz-
ten Dateien nach dem Paftwort.

1. Kopieren von Dateien.

Es kénnen Dateien einzeln oder mit Joker zum Kopieren aufgerufen
werden.

Als erste Angabe muff das Kopierziel angegeben werden (gefolgt von
einem Doppelpunkt), danach folgt der Name unter welchem die zu
kopierende Datei im Kopierziel abgelegt werden soll. Bleibt der
Name der gleiche, kann er bei der Eingabe entfallen. Die Angabe
der Kopierquelle folgt als nichstes, getrennt durch ein vorange-
stelles '='-Zeichen. Ist die Kopierquelle das Laufwerk, von wel-
chem aus PIP aufgerufen wurde, kann eine entsprechende Angabe
entfallen. Als letztes folgt der Name der zu kopierenden Datei,
der Joker enthalten darf. (*.* bedeutet dann ALLES kopieren).

Es sind dann nur noch einige Optionen méglich, vom Dateinamen
getrennt durch eckige Klammern.

Die nachfolgenden Beispiele sollen dies verdeutlichen, alle Op-
tionen sind in Tabelle 12 zusammengefafit.

Adpip bi=test.com

Adpip bi=t %

Adp1p bi=t tlvorl

Adpip bimyfile.asm(611=a:lib.mac(l]
Adpip Ai=E¥ mac

2. Zusammenfassen von Dateien

Mit PIP kann (auf dem gleichen Laufwerk) auch eine Datei so
kopiert werden, daR eine zweite Datei mit anderem Dateinamen
entsteht.

Diese Moglichkeit ist dann von Nutzen, wenn eine vorhandene
Datei unver&ndert bestehen bleiben, sie andererseits aber als
'Grundstock' fiir ein neues Programm dienen soll. In diesem Falle
1sti es auch méglich, aus mehreren Dateien eine neue Datei zu ge-
nerieren.,
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Als Zieldatei kann natiirlich in diesem Falle auch ein anderes
Laufwerk dienen.

Werden als Quelldatei mehrere Dateien (durch Komma getrennt)
angegeben, so bedeutet dies immer, daf die angegebenen Dateien in
EINER Zieldatei zusammengefafit werden.

Diese Méglichkeit der Programm'vervielfachung' ist heute weniger
gefragt, sie kann mit modernen Editoren einfacher und {iber-
sichtlicher geschehen.

APIP newfile mac=newf1le. asm
A/PIP newfile=filal,f1le2,f1le3
ASPIP bitest bas=master bas,b:final.bas

3. Kopieren von oder nach logischen Einheiten.

Dieser Sonderfall des Kopierens erlaubt das Ausgeben oder Ein-
lesen von Dateien auf bzw von den logischen Einheiten AUX, CON
und LST.

Die zugelassenen Ziel- bzw Quell-Einheiten zeigt folgende Auf-
stellung:

als Ziel  als Quelle
Al AuX:(la]) AUX-E1ngabe oder Ausganekanal
CoN: CON:([a])} Konsolen Eingabe oder Ausqabekanal
FAN: Oruckerausgabe jedoch mit TAB-
Expansion und Seitenvarschub nach
£ Ze1le
LET: Druckerausaabe
ML Eire (1maginaere)iuellaater are
40 mal O9H ausaibt
EOF: Eine (1maginaere) Quelldater amie
I1x CNTRL-Z (1AH), ausqibt. Diese
Zeichen 1st die (Text)Endemarkierung

Die folgendenden Beispiele zeigen einige Anwendungen:

Im ersten Falle wird zuerst jede Ronsoleneingabe, d.h. alles was
Uber die Tastatur eingegeben wird, auf den Drucker ausgegeben.
Nach Eingabe eines CNTRL-Z werden hintereinander die Dateien
myfile und yourfile auf den Drucker ausgegeben.

Im zweiten Falle wird jegliche Tastatureingabe (die ja auf CON
wiedergegeben wird) in einer Datei reserve.all abgespeichert.

Beendet wird dies durch ein CNTRL-Z.

Ap1p prni=can:,ayfile, yourfile
Aspip bireserve all=CON:

PIP kann auch ohne jede weitere Angabe aufgerufen werden. Es
meldet sich dann zuerst mit Namen und dann mit einem Stern '*!'
als Prompter.

Es kann nun wie zuvor gezeigt gearbeitet werden. Der Nutzen liegt
hier darin, daff PIP nicht mit jedem Aufruf neu von Diskette
geladen werden muft, sondern alle weiteren Befehle aus dem Ar-
beitsspeicher heraus bearbeitet.
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Muff PIP Dateien kopieren, die grofer als der freie Arbeits-
speicher sind, so wird die Kopierarbeit in mehreren Schritten
erledigt.

Wird PIP mit den Optionen U oder L belegt (die sich natiirlich
gegenseitig ausschliefen) kann bei gréferen Dateien schon einmal
eine ‘'Ruhepause' eintreten, die bis zu einer Minute betragen
kann. In jedem Fall meldet sich PIP mit dem CCP-Prompter oder bei
Direktaufruf mit dem *-Prompter zuriick.

AFIP

CF/m 2 PIP Version 3.¢
Xb:=% comlvor]

1b:=x maclvol

$bi=c¥ ¥lvor]

Herd
A>
A Es werden nur die Dateien kopiert, bei welcten
das ARCHIVE-Attribut zurlckgesetzt ist (OFF).
C Bei Vielfachkopien mit JOKERN wird bei jeder

Datei vor dem Kopieren nachaefragt ob keorpiert
werden soll oder nicht (Y=Ja, N=Nein).

Dn Lésche alle Zeichen nach dem n-ten Zeichen bis
<cr> oder <1f> folat. Diese Option dient vor allem!
zur Unterdruckung veon Zeichen, w=nn z=.B. e1n !
Drucker eine Spaltenbreite von £2¢ Zeichen hat, der!
Quelltext aber hidufig langer ist, sonst wurde
der Text auf die nachste Zeile uberlaufen.

el o

E Echo beim Transfer ven Text-Dateien auf den
Bildschirm.

F Alle Form-Feed (EBlattvorschub beim Drucker oder
unterdruckt .

Gn Wenn n einem Quellnamen (woher) folgt, wird die

entsprechende Datei aus der USER-Ebene n gelesen.
Wenn n einem Zielnamen (wohin: folgt, wird die
Datei in die entsprechende USER-Ebene geschrieben.!

|

!

!

!

!

RBildschirm 1dschen bei einigen Terminals) werden !
! .

!

!

!

H Transfer von HEX-Daten. PIP uberpruft die Daten
auf Korrektheit, im Fehlerfalle wird dies geneldet!

1 100 Dateien im HEX-Transfer werden ignoriert mit !
'1' wird automatisch auch die H-Option gesetzt.

18 Mit dieser Option werden beim kopieren von Text-

[}
1
Dateien alle Gropbuchstaben in Kleinbuchstaben !
gewandelt. Diese Option mup der Angabe der Ziel- !
datei folgen. !
In eine Textdatei werden Zeilennummern eingefugt. !
Nach jeder Zeilennummer folgt ein TAE. !

|

!

!

0 Notwendig beim Transfer von Binar-Dateien. Es
werden alle CNTRL-Z und EOF-Marken ignoriert.

Pn Textdateien werden nach jeweils n Zeilen mit einem
Form-Feed unterbrochen (Seitenvorschub). !
Wird die Option mit n=1 oder garnicht spezifiziert!
erfolgt ein Form-Feed nach jeweils €@ Zeilen. !

+

G e vt et o o et e e e it e e e L e e e e e e e e e i e e +

Tabelle 12 Zusammenstellung der Optionen von PIP
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Qtext"2 ASCII-Datei vom Quellaufwerk kopieren bis zum
Beginn der Zeichenkette <{text>. Kann mit der
Option S benutzt werden, um Textauszuege aus einer!
Datei zu kopieren.

- -

R Einzige Méglichkeit um SYS-Dateien zu kopieren

Stext*2 ASCII-Dateien von Quellaufwerk kopieren ab Beginn
der Zeichenketts {text>. = S

Tn Beim Kopieren von Textdateien werden mit dieser

Option TAB-s (CNTRL-I) durch soviele Leerzeichen
(Blanks) ersetzt, daB das nachste Zeichen in
einer Spalte beginnt, die ein Vielfaches von n ist!

V) Alle Kleinbuchstaben der Quelldatei werden in
Grofbuchstaben umgewandelt.
Vv Wenn die Zieladresse ein Laufwerk ist, wird die

kopierte Datei mit der Originaldatei noch einmal
verglichen, um Kopierfehler zu vermeiden.

"] Méglichkeit um R(ead)-0O(nly)-Dateien zu uber-
schreiben. Vorsicht !!!
2 Mit dieser Option ist es méglich eine ASCII-

Datei zu kopieren, bei der alle Parity-Bits (Bit 7:
auf NULL gesetzt werden.

4=~

noch Tabelle 12 Zusammenstellung der Optionen von PIP
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* SID % Der Debugger
Y2222 22322322234

Syntax:

SID (fiiename.ext)(,filenme.sym)
Beschreibung:

SID (Symbolic Instruction Debugger) ermdglicht es dem erfahrenen
Programmierer, Fehler (Bugs=Wanzen) in einem neu geschriebenen
Programm relativ schnell zu finden.

Hierzu stehen eine Vielzahl von Hilfsmitteln zur Verfiigung. Sie
reichen von der einfachen Darstellung des Speicherinhaltes (in
HEX und ASCII) (iber die M&églichkeit des Disassemblierens bis zum
vVerfolgen (tracen) eines Programmes in Einzelschritten mit fort-
laufender Darstellung der Registerinhalte.

Nachdem sich SID mit Namen und Versionsnummer gemeldet hat,
werden folgende Angaben gemacht:

NEXT  MSZE PC END
XXXX XXXX XXXX  XXXX

1

Damit erh&lt der Benutzer Angaben {iber die derzeitige Gréfe des
Arbeitsspeichers (MSZE), die Adresse des ersten freien Speicher-
platzes hinter einem evtl. geladenen Programme (NEXT), der End-
adresse im Arbeitsspeicher (END) und die Einsprungadresse des
geladenen Programmes (PC=Program-Counter) .

In der néichsten Zeile meldet sich dann der SID-Prompter '#' und
wartet auf entsprechende Befehle. Diese sind in Tabelle 13
zusammen gefafit.

SID hat fiir Benutzer eines zZ80-Computer den Nachteil, daft er
'nur' die Register und den Befehlssatz (und die Mnememonics) des
8080-Prozessors kennt.

Da heute {berwiegend z80-Prozessoren mit ihrem wesentlich er-
weiterten Befehlssatz auf dem Markt sind, wird der Benutzer in
den meisten F&llen auf einen anderen Debugger wie z.B. TRACE-80
oder DSD zuriickgreifen oder seinen 'alten' ZSID, der Z80-Version
von SID unter CP/M 2, weiterbenutzen. In letzterem Falle sei auf
den TPA-Befehl SAVE.COM verwiesen, wenn Dateien wieder auf Disk-
ette zuriickgeschrieben werden sollen.

Zu SID werden noch zwei Hilfsprogramme geliefert und zwar
HIST.UTL und TRACE.UTL. Beide Programme werden wie ‘'normale'
Programme nachgeladen und erméglichen es Histogramme (HIST) zu
erstellen oder die Daten eines Tracevorganges zu sammeln, Né&here
Angaben hierzu sind im Handbuch von Digital Research SID (TM)
Symbolic Instruction Debugger User's Guide (in englischer
sprache) zu finden.
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Syntax

Befehlsbedeutung

B e e i e e e e e e e e e R R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e (e e e e (e e e e e e e e e A e e e e e e

Annnn

Programmeingabe in Assembler-Mnemonic (INTEL) ab
Adresse nnnn.

Cnnnn{a{,bl}) Aufruf (Call) eines Programmes mit Start auf

Adresse nnnn. Beim Aufruf koennen folgende Daten
uebergeben werden: a=Inhalt des BC-Registers und
b=Inhalt des DE-Registers. (Beide Register sind
die (CP/M-) ueblichen Uebergaberegister.

DWY({nnnn){,eece) Dump (in HEX und ASCII) eines Speicherbe-—

reiches. Die Option W veranlasst eine Ausgabe im

Adresse an, eeee die Endadresse. Wird keine End-
Adresse spezifiziert, werden nur die naechsten
128 Bytes ausgegeben. Wird keine Startadresse
angegeben, wird ab der zuletzt dargestellten
Adresse (beginnend bei 100H) ausgegeben.

Efilename . ext(filename.SYM) Laden eines Programmes (mit

optional, seiner Symboltabelle).

E¥filename Laden der SYM(bol)-Tabelle filename.SYM im Nach-

gang zu Efilename.ext .

Fnnnn, eeee,bb Fuellen des Speicherbereiches nnnn bis eeee

mit dem Bytewert bb.

G{nnn) (,b{,b)} Ansprung (Go) der Adresse nnnn. Es koennen

|
|
[
!
!
!
!
!
!
!
Wortformat (jeweils 2 Byte) nnnn gibt die Start !
|
!
!
!
!
|
|
!
!
!
|
|
'

bis zu 2 Haltepunkte (b) gesetzt werden. Erreicht

das Programm den Haltepunkt, wird dessen Adr. aus-!
gegeben und in den Befehlsmodus zurueckgekehrt. |
Die Registerinhalte und der Stack (siehe X-Befehl)!
entsprechen dem vorgefundenen Zustand. Wird nur !
ein G eingegeben, wird ab dem letzten Haltepunkt !
weliter gemacht, bis ein neuer Haltepunkt gefunden !
wird. !

H{aaaa(,bbbbl}} Dieser Befehl allein gibt eine Auflistung alleri

Ibefehl

Symbole (die mit dem E-Befehl geladen wurden) aus.!
Wird die Option aaaa benutzt,wird der entsprechende
Wert in HEX(adezimal) Dezimal und ASCII ausgegeben!
Werden beide Optionen (aaaa und bbbb) benutzt, !
wird die Summe und die Differenz beider Werte !
ausgegeben. !
Es kann mit diesem Befehl ein kompletter CCP- !
emuliert werden. Dieser wird entsprechend auf- !
bereitet, d.H. in die entsprechenden FCB-Puffer !
geschrieben, wie dies fuer jeden Befehlsaufruf !
aus dem CCP heraus typisch ist. !

L{aaaa(,eeece)) Disassembler-Listing (in INTEL-3050 Mnemonic) ab

Adresse aaaa bis Adresse eeee. Wird nur die Start-!
Adresse angegeben, so werden nur die naechsten 3 !
Zeilen ausgegeben. Wird keine Adresse angegeben,
erfolgt die Ausgabe ab der zuletzt ausgegebenen
Adresse beginnend bei 100H.

Maaaa,eeee,dddd Transfer (move) des Speicherinhaltes von aaaa

P{nnnn{,cccc)) Setzen eines permanenten (festen) Haltepunktes

auf Adresse nnnn. Dieser Haltepunkt wird (falls
Option gesetzt) cccc mal durchlaufen, bis er an—
gezeigt wird. Wird nnnn nicht spezifiziert, werden
alle gesetzen Haltepunkte zurueckgenommen.

!
]
|
|
bis eeee nach Startadresse dddd. !
!
!
!
!

2

Tabelle 13 Zzusammenfassung der SID-Befehle




+
+
|

Syntax

-

Befehlsbedeutung

+
+

Rfilename.ext(,nnnn) Einlesen einer Datei <filename.ext> nach

S{W)nnnn

TWY(nnnn(, ¢

UWY {nnnn{, ¢
v

Wfilename . ext{aaaa,eeee) Schreiben der Datei <filename.ext> v

X(fird

+

Adresse 106H. Die Option gibt einen Offset zur
Adresse 1@@H an, an welche die Datei dann ge-
schrieben wird.

Setzen von Speicherstellen ab Adresse nnnn. Mit
Option W werden Speicherstellen Wortweise (2- Byte)
gesetzt, sonst Byteweise.

ccc)) Trace (Einzelschritt-Verfolgung) eines Pro-
grammes ab Adresse P ( Programmzaehler siehe
X-Befehl). Ist die Option nnnn gesetzt, wird
nnnn-mal ge’traced’ .Die Option cccc gibt eine
andere Startadresse als in P vorgesehen an. Mit
der Option W wird die Verfolgung von Unterpro-
grammaufrufen unterbunden.

ccc)) Entspricht dem T-Befehl, es erfolagt jedoch
keine Ausgabe der Registerinhalte.

Gibt die erste freie Speicherstelle (NEXT) an,
die naechste Speicherstelle hinter der groessten
eingelesenen Datei (MSZE), den Inhalt des Pro-
grammzaehlers (FC) und die letzte verfuegbare
Speicherstelle (END).

=}
G e e tem ittt et e et D) (SR YR e e lem e et s WS ER SR e s lem lEm A A e e e

Adresse aaaa bis eeee auf Diskette. Wird keine
Startadresse angegeben wird 190H vorgegeben und
NEXT-1 als Endadresse verwendet.

Es werden die Inhalte aller CPU (205¢) Register
dargestellt wenn keine Option eingegeben wurde.
mit Option f koennen die Flaabits C,E,I,M oder Z
gesetzt (1) oder zurueckgesetzt (@) werden

Mit Option R koennen die Register A,B,D,H,P und S
veraendert werden. Nach Eingabe der Optxon wird
der derzeitige Zustand bzw Wert ausgegeben, erst
dann wird nach dem neuen Wert gefragt.

e e L e il Rl o

Wird dieses Zeichen einer Zahl vorhangestellt,
wird die Zahl als dezimal behandelt.

Zeichen oder Zeichenketten in Hochkommas <'>
werden als ASCII-Werte behandelt.

“C

ACHTUNG:

oder GO veranlassen einen Wiedereintritt in den
CCP (Warmstart).

Es gelten alle Kontrollzeichen des CCP-Befehls-—
Zeileneditors. ( Siehe Tabelle 1 )

Diese Befehle sind gegenueber dem Befehlssatz von ]
(Z)SID in CP/M 2 erheblich erweitert und zu dleseml
nur bedingt kompatibel.

N e

e

+

g

noch Tabelle 13 Zusammenfassung der SID-Befehle
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khkkhkhkhkhkhkkhhrkhhhhkhhi

* XREF * Crossreferenz-Erzeugung
22222222222 22222 222}

Syntax:
IREF (4:) filenane ($P)
Beschreibung:

Das Programm XREF.COM ermdglicht es, eine Zusammenstellung aller
Labels in einem Programm zu erstellen, mit Querverweisen, an
welcher Stelle in einem Programm diese Labels aufgerufen werden.

Unter Labels sei in diesem Falle der Name eines Programmsegmentes
in einem Gesamtprogramm verstanden. Diese Zusammenstellung ist
nur fir Assemblerprogramme, die mit MAC oder RMAC assembliert
wurden, méglich. Es werden dazu die PRN und SYM-Dateien benétigt.
Beide Dateien miissen den gleichen Dateinamen haben.

Es wird eine neue Datei filename.XRF generiert, die alle Querver-

weise enthdlt. Die Option $P veranlat, daf die XRF-Datei nicht
auf Diskette abgelegt, sondern auf den Drucker ausgegeben wird.
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Kapitel 1 Eine Vorbemerkung

Im Gegensatz zum weit verbreiteten CP/M 2.2 ( und dem noch etwas
"ilteren' CP/M 1.4 ) ist CP/M 3 nicht mehr auf einen Arbeits-
speicher von 64K beschrinkt. Es kénnen in der gebankten Version,
und nur die ist eigentlich von Interesse, Speicher bis zu 1MB
verwalten werden. Leider bezieht sich dies aber nur auf Daten-
und DIR-ectory-Puffer und nicht auf die Grofe des eigentlichen
Arbeitsspeichers (der TPA).

pa die bei CP/M 3 (CP/M Plus) benutzten Prozessoren nach wie vor
nur 16 Bit adressieren kénnen, ist der direkt ansprechbare Spei-
cherbereich nach wie vor 64K groff. Um dies zu umgehen, wurde der
grdflere Speicherbereich einfach in Speicherbanken (banks) zu
jeweils 64K aufgeteilt. 2Zum pDatentransfer wird nun im obersten
Speicherbereich einer Bank ein Speicher-Segment zur Verfiligung ge-
stellt, auf welches von allen Banken zugegriffen werden kann.

Dieses gemeinsame Speichersegment ist iiblicherweise zwischen 4K
und 8K grof und enth&lt neben dem genannten Datenpuffer auch den
ungebankten Teil des CP/M's.

Die Puffergréfen fiir Daten und DIR-ectory-Eintré&ge kénnen bei der
Generierung eines Systemes relativ freiziigig (nach Vorhandensein
von Speicherplatz) bestimmt werden, mit beispielsweise nur 2
Laufwerken wird man jedoch schnell feststellen, daft mehr als 2
Banks nicht sinnvoll belegt werden koénnen.

Dpa heute Speicherkarten mit 1MB billiger sind als vor wenigen
Jahren noch Speicherkarten mit 8,16 oder gar 32K, ist die Aus-
nutzung von 'verbleibendem' Speicherplatz schon ein wichtiges
Thema.

Der Aufbau von CP/M 3 macht es hier bereits sehr einfach sog.
RAMDISK's einzusetzen, Hierunter sind Pseudo-Laufwerke zu ver-
stehen, die, mit Speicherkapazit&ten bis zu rd. 800k, als sehr
schnelle Arbeitsdisketten verwendet werden kénnen. Gegeniiber CP/M
verhalten sie sich wie ein 'normales' Laufwerk, Ihr einziger
Nachteil ist es, daR sie alle Daten beim Abschalten (oder Aus-
fall) des Computers verlieren - also erst Daten retten, dann
Ger &t abschalten. Mehr zu diesem Thema in Teil V.

Jedes CP/M System besteht prinzipiell aus 3 Programmsegmenten:

1. Dem BIOS (Basic-Input-Output-System). Hierunter ist die
Hardware-Anpassung an ein vorgegebenes Computersystem zu
verstehen.

Hier werden alle notwendigen Schnittstellen zur Zeichen

EIN- und AUS-Gabe initialisiert und bearbeitet, ebenso wie

gewisse einfache Diskettenoperationen wie Lesen oder

Schreiben eines Sektors und Laufwerk, Track und Seite an-

sprechen. Dieser Programmteil ist fir die meisten Computer

sehr unterschiedlich, aber =zusténdig fir die Funktions-
fihigkeit und Zuverl&ssigkeit eines Systemes. Beispiele und
Hinweise zum BIOS sind in Teil IV zu finden.

2. Das BDOS (Basic Disk Operating System). Dieses Programmseg-
ment ist das, was eigentlich unter CP/M zu verstehen ist.
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Hier werden alle Diskettenoperationen veranlafit und {iber-
wacht, ebenso wie die zeicheneingabe und -ausgabe. Dieser
Programmteil. zusammen mit dem BIOS muff als Mindestkonfigu-
ration vorhanden sein, um CP/M-Programme funktionsfdhig zu
erhalten.

3. Der CCP (Console Command Prozessor) ermdglicht es bestimmte
Dateien (zumindest erstmals) aufzurufen sowie Dateien zu
kopieren und Disketten zu formatieren.

Ein Teil des CCP's ist der sogenannte LOADER (Lader), der
sich sofort nach dem Einsprung in den CCP automatisch vor
das BDOS legt. Es ist der Loader. der die gewiinschten Pro-
gramme 1ddt und aus diesen evtl. vorhandene RSX-Elemente
ibernimmt.

Vor den Loader kénnen, wie bereits angedeutet, sogenannte RSX-
Dateien geladen werden (Resident System eXtension). Dies sind
Programmteile, die in gewisser Weise eine Befehlserweiterung des
BDOS-Segmentes zulassen.

Der Arbeitsbereich, die sogenannte TPA (Transient Program Area),

ist der Arbeitsspeicher ab Adresse 100H bis zum Beginn des BDOS
bzw. einem vorgelagerten RSX.
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Kapitel 2 Die Speicherorganisation

CP/M 3 kann in seiner gebankten (segmentierten) Version RAM-
Speicher bis zu 1MB verwalten. Notwendig zum Betrieb sind jedoch
nur 2 Banks als Minimum mit jeweils 64K und einem gemeinsamen
Speicherbereich von 4K bis 8K, der sog, COMMON-Area.

FFFF Ende RAM => +———==-=-— +
1 1 Residentes
gemeinsamer ! BS ! Betriebssystem
Bereich Ende TPA -> l|-====w-— 1 RESBI0S, RESBDOS
! Loader!
DFFF (EFFF) Fr—————— L I + <- Ende Bank-RAM
! [ 1 ! 1
BNKBIOS 1 BS i 4 11 1
BNKBDOS 1 1 1 TPA 11 1
§ e { O | 1 1 1
gebankter 1 1 1 11 !
Bereich ! 11 1 1 !
m—————— + - +  Am—————— +
Bank 0 Bank 1 Bank 2 Bank N .eeeee

Bild 1. logische Speicheraufteilung unter CP/M 3

Es ist aus Bild 1 zu erkennen, daft Teile des Betriebssystemes
(BS) auf Bank 0 und im gemeinsamen Speicherbereich zu finden
sind. Der Loader ist direkt vor dem Betriebssystem im gemeinsamen
Speicherbereich angesiedelt. Er kann in den gebankten Bereich der
TPA (auf Bank 1) hineinreichen.

Auf Bank 0 befindet sich vor allem die (CP/M-) interne 'Ver-
waltung' und die Disketten- Ein/Ausgabe, wdhrend auf Bank 1 der
BDOS-Einsprung und die BIOS-Sprungtabelle mit den zugehérenden
vVektoren auf den Adressen 0000H und 0005H liegt, wie dies von
CP/M 2 gewohnt ist.

Dpie TPA, d.h. der Arbeitsspeicher-Bereich in welchem die Pro-
gramme ablaufen, ist in Bank 1 angesiedelt. In dieser Bank sind
auch alle CP/M typischen Speicherbelegungen im Speicherbereich
0..100H.

In Bank 0 werden darfiberhinaus die Puffer fiir das Inhaltsver-
zeichnis (DIR-ectory) abgelegt und, falls gewinscht, eine sog.
Hash-Tabelle. (diese hat nichts mit 'Rauchen' zu tun, sondern
erméglicht es dem Betriebssystem {iber die in der Tabelle abgeleg-
ten Zeiger (Vektoren) schneller einen Eintrag im Inhaltsverzeich-
nis zu finden.)

Die Grofe der Puffer fiir das Inhaltsverzeichnis kann (solange der
Speicherplatz ausreicht) frei gewé&hlt werden, Ideal ist die 2Zu-
weisung einer Puffergrdfe, die das gesamte Inhaltsverzeichnis
aufnimmt. (z.B fiir je 32 Eintr&ge * 32 Bytes=1024Bytes=1K). Bei
einer Puffergréfe von 1K und 128 Dir-Eintrége entspréche dies
einer Zuweisung von 128/32 = 4 Puffern).

Zuweisungen, die grofer als der vom Inhaltsverzeichnis bendtigte
Raum ist, sind natiirlich méglich aber nicht sinnvoll. Steht nicht
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genligend Speicherkapazit&t zur Verfiigung oder miissen Puffer fiir
mehrere Laufwerke zugewiesen werden, ké&nnen natiirlich auch klei-
nere Puffer verwendet werden. Es werden dann eben nur Teile des
Inhaltsverzeichnis abgelegt, was einen h&ufigeren Diskettenzu-
griff zur Folge hat. Die Mindestpuffergréfie ist '1°',

Ist noch Platz in Bank 0, kann dieser mit Datenpuffer fiir jedes
Laufwerk belegt werden.

In diesen Pufferbereich werden alle Daten, die von Diskette
gelesen oder dorthin geschrieben werden, transferiert, um von
hier aus schneller auf die Laufwerke zugreifen zu kénnen, ohne
erst kleine Segmente hin und her zu schieben. Die Gréfle dieser
Puffer sollte méglichst der Blockgréfe entsprechen, zumindest der
Sektorgréfle. Stehen mehr als 2 Banken zur Verfigung, werden
Datenpuffer, die nicht mehr in Bank 0 passen, auf diese verteilt,

Die Datenpuffer dienen dem (internen) blocking- deblocking, das
von CP/M 2 noch vom BIOS fibernommen werden musste.

Zugegebenermaften klingt dies alles etwas kompliziert, ver allem
wenn man bedenkt, daf noch andere Puffer zugewiesen werden miis-
sen, aber keine Angst: die ganze Zuweisung (ibernimmt das Gen-
erierprogramm GENCPM. Niheres hierzu in einem spdteren Kapitel
(Hardware-Anpassung) .

Aus der Speicheraufteilung und dem bisher beschriebenen, kann er-
kannt werden, daf die BIOS-Einsprungtabelle zwar im gemeinsamen
Speicherteil liegt, aber alle Unterprogramme die mit dem Zugriff
auf Disketten zu tun haben liegen in Bank 0.

Nun zeigt zwar die BIOS-Sprungtabelle auf die richtige Adresse,
aus einem TPA-Programm heraus gesehen ist aber ein Zugriff auf
die Adresse der einzelnen Unterprogramme nicht (so ohne weiteres)
méglich, da die TPA ja in Bank 1 liegt,

Hierin 1ist der Grund zu suchen warum einige Hilfsprogramme, die
fir CP/M 2 geschrieben wurden und gewisse Disketten-Operationen
ausfihren konnten, wunter CP/M 3 nicht mehr funktionieren; diese
Programme wurden alle mit direkten Aufrufen in das BIOS geschrie-
ben. 2zu diesen Programmen gehéren Disketten'reparierer' wie DU,
DISKDOCTOR, POWER und SUPERZAP., Fast alle diese Programme sind
heute in neuen Versionen erh&ltlich, die entweder nur unter Ccp/M3
oder auch unter den alten Versionen funktionsf&hig sind.

CP/M 3 besteht wie CP/M 2 aus mehreren Programmteilen, die nach
einem ganz bestimmten Schema in Bank 1, der TPA-Bank zusammenge-
setzt werden, Immer resident sind die Programmteile BIOS und
BDOS. Sie bilden den Kern des Betriebssystemes. Zugriff auf diese
beiden Programmteile erhilt der Benutzer iiber Einsprungadressen
auf Adresse 0000H, auf die Warmstartadresse im BIOS und liber die
:insprungadresse 0005H auf das BDOS, jeweils aus dem TPA-Bereich
eraus,

Das BIOS (Basic Input/Output System) ist der hardware-abhédngige
Teil des Betriebssystemes, wihrend das BDOS (Basic Disk Operating
S{stem) die gesamte Diskettenverwaltung (unverdnderbar) iber-
nimmt,

Das BIOS wird normalerweise vom Systemlieferanten angepasst und
kann vom Kunden modifiziert und erweitert werden. Das BDOS ist
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der invariable Teil des Betriebsystemes wie er von Digital Re-
search INC, USA geliefert wird. Dieser Teil des Betriebssystemes
wird in Form der Dateien BNKBDOS3.SPR und RESBDOS3.SPR zur Verfi-
gung gestellt, im Falle eines ungebankten Systemes als Datei
BDOS.SPR. (Siehe hierzu Bild 2).

FFFFH + +
| BIOS: hardware EIN/Ausgabe System 1
I BDOS: Diskettenverwaltung !
+ +
Option: | LOADER: Programm Lader Modul 1
G - +
| RSX: residente System Erweiterung(en) 1
1 |
1 TPA 1
1 !
1 !
1 1
1 +- —-—— +
1 1 CCP: Benutzer Befehlsinterface !
0100H + -— +
0000H ! O0-Bereich - von CP/M reserviert !
+ - +

Bild 2 Belegung von Bank 1

Der LOADER und die/das RSX-Modul(e) sind CP/M3 typische Erweite-
rungen des Betriebssystemes. Mit diesen Modulen kann CP/M auf
Benutzerebene ergénzt, erweitert oder veré&ndert werden.

Aufgabe des Loaders ist es, TPA-Programme und RSX-Module zu
laden, wobei TPA-Programme immer nach Adresse 100H geladen wer-
den, wihrend dies bei RSX-Programmen etwas komplizierter wird.

Bei RSX-Programmen wird der RSX-Teil direkt vor den Loader 'ge-
laden'; der BDOS-Einsprung unter Adresse 0005H wird auf die RSX-
Startadresse umge&ndert und das zum RSX gehérende Programm wird
‘ganz normal' nach 100H geladen., Jeder BDOS-Aufruf wird danach
zuerst f(iber das RSX-Modul geleitet bevor er den BDOS-Einsprung
erreicht, er kann also vorher in jeder beliebigen Weise 'behan-
delt' werden.

Der Dialog Benutzer-CP/M erfolgt iiber das Programm-Modul CCP.
Dieses Modul ist unter CP/M 3 nicht mehr Teil des Betriebs-
systemes, sondern ein TPA-Programm mit Startadresse 100H wie dies
fiir TPA-Programme {iblich ist.

In der gebankten Version wird bei jedem Warmstart der CCP-Pro-
grammteil jedoch nicht von der Diskette nachgeladen, sondern aus
einer Bank, in welche der CCP vom BIOS bereits beim Kaltstart
transferiert wurde. Dies hat den Vorteil, das nach dem Booten
auch Disketten ohne Betriebssystem bearbeitet werden kénnen.

Auf welcher Bank und Adresse der CCP zwischengespeichert wird,
bestimmt der Systemprogrammierer. N&heres ist normalerweise aus
der BIOS-Datei BOOT zu entnehmen. Im Ubrigen kann dies dem Be-
nutzer auch recht einerlei sein, da er auf den entsprechenden
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Speicherbereich nicht so ohne weiters zZugriff hat., Fir ihn von
Bedeutung ist nur der schnelle Zugriff auf den CCP ohne Lauf-
werksaktivitdten,

Vergleicht man, auf das Banking bezogen CP/M 3 mit CP/M 2, so muf
man klar erkennen, daf sich alles 'Wesentliche' bei CP/M 3 auf
Bank 1 abspielt, denn dort ist die TPA, widrend bei CP/M 2 die TPA
in Bank 0 war.

Dies spielt normalerweise fiir den Anwender keine Rolle, wenn aber
ein neues BIOS installiert werden soll, so ist dieser Punkt doch
zu Dbericksichtigen, wenn z.B. Unterprogramme aus dem Monitor
heraus getestet (entwanzt) werden miissen.

Sollte dennoch einmal das Problem auftreten, Programme oder Pro-
grammteile von Bank 0 nach Bank 1 zu transferieren, so kann hier
ein gutes Monitorprogramm sicher sehr hilfreich sein. Fir den
Transfer bietet sich, falls das Monitorprogramm dies nicht direkt
libernehmen kann, immer der gemeinsame Speicherbereich an.
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Kapitel 3 Disketten- und Laufwerksorganisation

CP/M3 kann bis zu 16 Laufwerke mit bis zu 512M-Byte Kapazitét
unterstiitzen. Jedes Laufwerk wird durch einen Buchstaben im Be-
reich A..P identifiziert. ‘'Laufwerk' kann prinzipiell jedes
Floppy-Disk Laufwerk sein, jedoch auch Harddisks und Ramdisks
und notfalls auch Kassettengeré&te, wobei hier der Zugriff recht
langsam werden kann.

Die Aufteilung auf einer Diskette ist im allgemeinen von aussen
nach innen.

Track M +
1 CP/M 3 Datenbereich ( Programme )
Datentracks +
| CP/M 3 Datenbereich ( Programme )
CP/M 3 Directory Bereich
Track N

CCP ( Optional )

System Tracks
CPMLDR ( Boot-CP/M )

T-—J-.—-ﬂ-—i

| Kaltstart-Lader
Track 0 +-

R RN e

Bild 3 Aufteilung von Disketten

Wie in Bild 3 gezeigt, stellen die ersten N Tracks die soge-
nannten Systemspuren dar. Sie werden nur auf Disketten benétigt,
welche CP/M 3 booten sollen. Hierunter ist das Laden des CP/M-
Betriebssystemes zu verstehen. Die Anzahl der belegten System-
spuren ist wunter CP/M 3 recht unterschiedlich, meist sind sie
iiberbelegt (genauer gesagt leer), um mit dem Format der &lteren
CP/M 2 Disketten kompatibel zu bleiben.

Der Loader benbétigt kaum mehr als 4..5K Speicherplatz, die rest-
lichen Sektoren bleiben leer.

Das Laden des Betriebssystemes selbt geschieht in mehreren
Schritten:

1. Nach dem Einschalten ( oder nach Reset ) meldet sich das
Monitorprogramm als unterste Ebene.

2. Manuell kann nun gebootet werden ( Siehe hierzu Monitor-
Handbuch oder sonstige 'Kaltstartvorschriften' des benutzen
Gerédtes).

3 Der Monitorboot 1&dt seinerseits den Kaltstart-Lader von
Track 0, Sektor 1 auf der boot-Diskette.Der Kaltstart-Lader
wird nach Adresse 0, Bank 0 geladen.

4. Der Kaltstart-Lader l1&dt nun den CPMLDR. Dies ist ein 'abge-
magertes' CP/M mit Sonderfunktionen und einem nur auf 'Le-
sen' und Zeichenausgabe geschrumpften BIOS .

5. Der CPMLDR l1&dt nun seinerseits die Programmteile CPM3.SYS
- dies ist das eigentliche Betriebssytem - und verteilt
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dieses auf die Systembank 0 und den gemeinsamen Speicherbe-
reich, aus welchem auf alle Banken zugegriffen werden kann.

6. Ist die Verteilung erfolgt, wird der an das Betriebssystem
angelinkte Programmteil BIOS angesprungen.

g - Das Programmsegment BOOT ( im BIOS ) 1&dt nun das TPA-
Programm CCP.COM ( auch nach Bank 0 zur Wiederverwendung )

8. Nachdem BIOS alle Parameter initialisiert hat, wird CCP
exekutiert --- CP/M 3 ist aktiv .

9. Ist auf der Diskette eine Datei PROFILE,.SUB vorhanden, so
wird deren Befehlsinhalt vom CCP ebenfalls noch abgearbei-
tet, bevor sich das System mit dem gewohnten Prompter 'A>'
meldet.

Dieser Boot-Vorgang ist {iblicherweise nur nach dem Einschalten
des Gerites notwendig und nur beim Booten miissen die Systemtracks
den Kaltstart-Lader und CPMLDR und die Datentracks die Pr:gramme
CPM3.SYS ( mit angepaffitem BIOS ) und CCP.COM enthalten.

Mit PROFILE.SUB kénnen beim booten verschiedene Systemparameter
gesetzt werden. Typische Befehle sind Datumabfrage, Zuweisungen
von Zusatzgerdten und die Reihenfolge in der die Laufwerke nach
Programmen abgefragt werden sollen. (Also ein Aufruf der TPA-
Befehle SETDEV, SET und DATE)

Nach dem boot-Vorgang kann die Boot-Diskette entfernt werden und
eine andere (formatierte) Diskette eingefiigt werden.

Das von CP/M 2 ‘'gewohnte' CNTRL-C hat nach wie vor die gleiche

Funktion, es erfolgt jedoch kein Diskettenzugriff - lediglich der
Befehlsinterpreter CCP.COM wird aus einer Bank nachgeladen.
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Kapitel 4 Zeiger im TPA-Bereich

Ebenso wie unter CP/M 2 sind verschiedene Speicherbereiche fiir
das Betriebssystem reserviert, f{iber die CP/M mit dem CCP und den
von diesem aufgerufenen Programmen verkehrt. Solche 'Software-
Schnittstellen' sind notwendig, da jedes CP/M-Betriebssystem je
nach Konfiguration unterschiedliche Startadressen haben kann.

Unter CP/M 3 gibt es vor allem 2 Bereiche, die der gegenseitigen
Verst&ndigung dienen.

Allen voran - und CP/M 2 kompatibel - der Speicherbereich von
0...100H in Bank 1, der TPA-Bank. Die einzelnen Adressen haben
dabei folgende Bedeutung:

0000H Einsprungadresse in die Warmstartroutine des BIOS.

Hier ist ein direkt ausfiihrbarer Sprung implementiert,
der aus jedem Programm heraus aufgerufen werden kann.
Wird der Sprung ausgefithrt, wird der CCP nachgeladen
und angesprungen. Das System meldet sich mit dem be-
kannten Prompter '>°',

0001H Hier steht der Zeiger auf die Startadresse des BIOS
(genauver gesagt auf den Einsprung WBOOT)

Diese Adresse wird vor allem zur Berechnung von direk-
ten BIOS-Einspriingen benutzt.

0005H Einsprungadresse in das BDOS oder einer vorgelagerten
RSX-Datei, aber auch SID & Co.

Dies ist die wichtigste Adresse in jedem CP/M-System,
denn i{iber diese Adresse laufen ALLE Funktionen, selbst
die Ein- oder Ausgabe der Konsole.

0006H Hier steht die Startadresse des BDOS oder einer vorge-
lagerten RSX-Datei.

Diese Adresse ist gleichbedeutend mit der obersten,
frei zur Verfiigung stehenden Speicherstelle der TPA.

0038H Diese Adresse (RST8) wird unter gewissen Voraussetzun-
gen von SID & Co benétigt,wenn Haltepunkte beim Debug-
gen verwendet werden.

Wird in der Befehlszeile des CCP (oder mit dem I-Befehl in SID)
ein Programm mit Optionen oder Zusatzprogrammnamen aufgerufen, so
werden diese Daten auf die nachstehend genannten Adressen, wie
dort angegeben, verteilt., Jedes Nachfolgeprogramm kann diese
Daten aus dem entsprechenden Speicherbereich nutzen. (Siehe hier-
zu auch Teil V)
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0050H Laufwerksbezeichnung von welchem die Datei geladen
wurde. (01=A,02=B usw. 00 bedeutet, daf keine beson-
dere Laufwerksangabe gemacht wurde, in diesem Falle
ist immer das benutzte Laufwerk gemeint. (Das Laufwerk
von dem aus ein Programm aufgerufen wurde).

0051H Pafiwortadresse der 1. Datei in der Befehlsfolge.

0053H Paflwortldnge der 1. Datei.

0054H Paftwortadresse der 2. Datei in der Befehlsfolge.

0056H pPafwortlinge der 2. Datei in der Befehlsfolge.

005CH FCB ( Dateikontrollblock ) der 1. Datei, beginnend mit
der Laufwerksangabe (00, 01 usw).

005DH Dateiname in Grofibuchstaben auf 8 Stellen aufgefillt
mit Leerzeichen.

006 5H Index des Dateinamen in Grofbuchstaben, auf 3 Stellen
aufgefiillt mit Leerzeichen.

006CH FCB der 2. Datei, beginnend mit der Laufwerksangabe.

006 DH Dateiname der 2. Datei in Grofibuchstaben, auf 8 Stel-

len aufgefiillt mit Leerzeichen.

0075H Index des Dateinamen in Grofibuchstaben, auf 3 Stellen
aufgefiillt mit Leerzeichen.

Adresse B80H wird vom CCP als DMA-Puffer (mit 128 Byte Grofe)
vorgegeben.

0080H Hier steht die Linge der eingegeben Befehlszeile.

0081H Hier beginnt der komplette Text der Befehlszeile je-
doch in Groff- und Kleinschreibung, so wie vom Benutzer
eingegeben,

Unter CP/M 3 steht ein weiterer Block mit Daten zur Verfiigung,
auf welchen alle Programme direkt zugreifen konnen: der SCB
(System Controll Block). Der zZugriff kann jedoch nur (ber einen
BDOS-Aufruf erfolgen. Die Daten, die im SCB abgelegt sind, kénnen
aus dem in Teil IV abgedruckten Listing entnommen werden.

Der SCB liegt im gemeinsamen Speicherbereich und dient dem Daten-

austausch von CCP, BDOS und BIOS. kann aber auch niitzliche Daten
fir ein TPA-Programm enthalten.
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Kapitel 5 Die Dateiorganisation

Alle TPA-Programme leiten ihre Dateienbearbeitung und ihre Ein-
Ausgabe {iber sogenannte BDOS-Calls. Die Konventionen hierzu sind
die gleichen wie sie bereits von CP/M 1 und CP/M 2 her bekannt
sind.

Programme, die nicht alle Ein/Ausgabe-Funktionen von BDOS-Calls
ableiten, sondern Ports zur Diskettenverwaltung oder Ein/Ausgabe
direkt ansprechen, sind nicht CP/M kompatibel. Hier ist unter
kompatibel zu verstehen, daf ein Programm, falls es auf ein
passendes Diskettenformat iiberspielt ist, auf jedem CP/M-Computer
funktionieren soll(te). Einzige Ausname kann u.U. die Konsolen-
ausgabe sein, soweit es sich um z.B. Cursoradressierung handelt
oder um Attribute wie Blinken, Halbhell usw. Dies Vorbedingungen
missen jedoch spezifiziert sein und u.U. anpafbar an unterschied-
liche Ausgabegeriéte.

Es ist gerade diese verlangte Kompatibilitat, die es nicht ge-
stattet spezielle Grafiktreiber einzubinden und damit 'Bild-
schirmspielchen', wie diese bei anderen Computern mdglich sind,
allgemeingililtig einzubinden.

Die Verwendung von BIOS-Aufrufen unter Umgehung des BDOS kann,
wie der Ubergang von CP/M 2 auf CP/M 3 zeigt, ebenfalls Inkompa-
tibilit4ten mit sich bringen, wobei unter CP/M 3 hierzu keinerlei
Notwendigkeit mehr besteht diesen Weg zu beschreiten. (Siehe
hierzu BDOS-Funktion 50 in Teil III).

Alle Daten, die mit der Dateienverwaltung auf einer Diskette zu
tun haben, werden f{iber einen sogenannten File Control Block (FCB)
verwaltet. Diese Datenstruktur erlaubt es CP/M, in einem 32 Bytes
grofen Datenblock alle Informationen iber eine vorhandene oder
neu zu erdffnende Datei zu erhalten., Der Aufbau dieses Daten-
blocks ist wie folgt:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15
U TS S B At et Sebt el
1drif11£21£31£F41£51£61£71£81t11t21t31exlslls2lrc!
N S st et B e e e
1d401d11d21831d41d51361d71381d91dA1dB!dACIsDIdELIQF!]
e i et St Sl ot St et 4

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

ettt
lcrlr0Olrlir2!l
D s At aatat St
32 33 34 35

Mit folgender Bedeutung:

dr Laufwerkscode 0..16 entsprechend Laufwerk A..P bzw. 0
fiir das eingeloggte (default ) Laufwerk,

fl..£8 enthslt den Dateinamen in ASCII mit Bit 7=0. Der
Dateinamen muf in fl1 beginnen, verbleibender Raum,
falls der Dateinamen kiirzer als 8 Zeichen ist mufft mit
Blanks (20H) geftllt werden. Das 8. Bit jedes Zeichens
kann von CP/M gesetzt sein und enth&lt dann Datei-
Attribute. (“siehe BDOS-Funktion 30 )
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tl..t3 Enth&lt den Index (TYP-Name) einer Datei in ASCII mit
Bit 7=0. Ist Bit 7 gesetzt zeigt dies auf Datei-
Attribute dabei gilt:

tl READ-ONLY Datei ( nur lesen )
t2 System-Datei ( nur mit DIRS aufzeigen )
t3 Archiv-flag
ex Enthdlt das EXtend-Flag. Vom aufrufenden Programm ib-

licherweise auf 0 gesetzt. Der EXtend wird vom BDOS
gesetzt, wenn eine Datei nicht in einen einzelnen FCB
pafbt. Jeder zusdtzliche Extent erhdlt dann einen eig-
genen, im dbrigen véllig gleichen FCB zugewiesen.

sl,82 CP/M reserviert zum Systemgebrauch, wird tiblicherweise
auf 0 gesetzt,

rc Zzdhler der 128-Bytes Segmente, in welchen CE,/M die
Dateien unterteilt. RC gibt also die Dateildnge in
logischen Sektoren an.

do..dr CP/M reserviert zum Systemgebrauch. Hier werden ver-
schlisselt die Sektor- und Tracknummern abgelegt,unter
welchen die Datei abgelegt ist.

Der Teil wie bisher beschrieben wird im Inhaltsverzeichnis von
CP/M ( der DIRectory) abgelegt, Die weiteren FCB-Plitze sind nur
innerhalb des Disketten-Bearbeitungsprogramm von Interesse.

cr Gibt die z.Z. zu lesenende- oder schreibende Segment-
nummer an. Mufl vom Pro?ramm auf 0 gesetzt werden, wenn
eine Datei eréffnet wird

r0..r2 optionale RANDOM-Segment Nummer im Bereich 0-3FFFFFH
(0..262143) . Dies entspricht einem 18 Bit Wert wobei
r0 das LOW-Byte und r2 das HIGH-Byte reprdsentiert,

Dieser FCB ist im Ubrigen fiir jede dort aufgenommene Datei iden-
tisch mit dem DIR-ectory-Eintrag, soweit es die Bytes 0..15 be-
trifft. In Teil V ist zu diesem Thema noch mehr zu finden.
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Kapitel 1 Einfohrung in die Vereinbarungen

Alle Programme kommunizieren mit CP/M fiber zwei Software-Schnitt-
stellen, den Adressen 0000H und 0005H in der TPA. {iber Adresse 0
wird ein Riicksprung auf Systemebene veranlasst (hier wird ledig-
lich der CCP nachgeladen und als Programm ausgefiihrt), wé&hrend
iiber Adresse 0005H alle Funktionen der Kommunikation, wie sie ein
Programm normalerweise benétigt, erledigt werden.

Jeder Aufruf der Adresse 0005h, ein sog. BDOS-call oder BDOS-
Aufruf, bendtigt bestimmte Konventionen. Hierfiir sind zwei CPU-
Register zur Dateniibergabe vorgesehen,

Vor jedem BDOS-Aufruf miissen die nachfolgenden Register mit den
genannten Daten geladen werden:

In Register C wird eine Funktionsnummer iibergeben.
Entsprechend dieser Funktion weifs das
BDOS was zu tun ist.

In Register DE werden je nach Funktion Zeiger oder
Daten iibergeben, die das BDOS u.U.
benétigt.,

Byte-Werte werden in Register <E> iiber-
geben, Adressen und Vektoren im Doppel-
register <DE>.

Hat das BDOS die gewiinschte Funktion abgearbeitet, werden, falls
dies notwendig ist, entsprechende Daten in den folgenden Re-
gistern zurfickgegeben:

In Register A Bytes aus Eingabefunktionen oder
Fehlermeldungen,

In Register HL Zeiger auf Datenfelder oder
Fehlermeldungen

Die Register C und DE enthalten bei der Riickkehr ungiiltige Daten
(aufter bei Funktion 50). Auf diese Inhaltsver&nderung der Re-
gister A(F), HL, DE und BC ist in jedem Falle zu achten, falls
dies entsprechenden Registerinhalte bei einem BDOS-Aufruf nicht
veréndert werden diirfen.

Ein BDOS-Aufruf kénnte innerhalb eines (Assembler-)Programmes
also etwa wie folgt aussehen:

1 @401’ OF of Id 15 ; Funktion Datei eroeffnen
2 6003’ 11 GooF’ id de,fcb y File-contrel-Elock

3 Geoe’ CD el call  ewSH 1 BOOS Autrut

4 603" B7 or a ) Fehler ?

5 600A' 28 02 i z,next ; wenn nicht

6 606’ 60 nop . Fehlerbshandiung

& o' ea next! nop ; hier gehts weiter

9 600’ 00 ret

10 6o0F 09 00 &0 @ fdc:  ds K
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Diese Vereinbarung macht es jedem Programm, welches Register
direkt bearbeiten kann, einfach mit CP/M zu verkehren. Hoch-
spachen-Programme wie BASIC, PASCAL oder FORTRAN haben entsprech-
ende Treiber eingebunden. Der Benutzer braucht sich dort nicht
mehr um obige Konventionen zu kiimmern.

In den nachfolgenden Kapitel werden alle méglichen BDOS-Aufrufe

zusammengefaft. Beispiel der Anwendung werden im Kapitel 4 dieses
Abschnittes in Form von Listings gezeigt.
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Kapitel 2 Die CP/M 2 kompatiblen BDOS-Aufrufe

Die nachfolgenden Funktionen sind mit Ausnahme der Funktionen 7
und 8 kompatibel zu den Funktionsaufrufen unter CP/M 2. Sie
kdénnen also in allen Programmen verwendet werden, die unter
beiden CP/M-Versionen stérungsfrei funktionieren sollen,

Einige Funktionen wie z.B. Funktion 9, ‘'kénnen' unter CP/M 3
mehr, als dies unter CP/M 2 der Fall war; dies bedeutet in diesem
Zusammenhang jedoch nur, daft bestimmte neue 'features' unter CP/M
2 hnicht vorhanden sind, die Funktion selbst bleibt davon unbe-
rihrt.

Im umgekehrten Falle, CP/M 2 Programme unter CP/M 3, sind normal-
erweise ebenfalls keine Stérungen zu befiirchten.

Es gibt hierbei jedoch zwei Ausnahmen: die Funktionen 7 und 8.
Unter CP/M 2 wird mit dieser Funktion das IO-Byte gelesen bzw.
ver&ndert., Mit dem IO-Byte konnte, &hnlich wie mit DEVICE, unter
gewissen Umst&nden eine Art Umlenkung (redirection) der Ausgabe-
Kané&le vorgenommen werden.

Diese Umlenkung war prinzipiell von CP/M vordefiniert. Sie wurde
jedoch immer vom BIOS bestimmt. In vielen Implementationen wurde
das IO-Byte {iberhaupt nicht beriicksichtigt.

Sollten CP/M-2 Programme unter CP/M 3 durch die IO-Byte-Funktion
Schwierigkeiten bereiten, so empfiehlt es sich u.U., diese Funk-
tion durch ein RSX-Programm abzufangen und entsprechend den Gege-
benheiten anzupassen.

Beim Ablauf von CP/M 2-Programmen unter CP/M 3, ist auf jeden
Fall, beim Auftreten von Fehlern, zu prifen, inwieweit u.U.
direkte Aufrufe des BIOS zur Diskettenbearbeitung die Fehler-
quelle sein kdénnen. Sollte dies der Fall sein, so kann evtl. das
am Ende dieses Teiles abgedruckte RSX-Programm RSX22 Abhilfe
schaffen.

Nachstehend folgt eine Zusammenstellung aller CP/M-2 kompatiblen
BDOS-Funktionen.
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4+ +
{ Funktion 0 SYS-Reset 1
I Eingabe C=00H 1

Mit dieser Funktion wird ein Warmstart von CP/M veranlafit,

Diese Funktion hat die gleiche Wirkung wie ein Sprung nach Adres-
se 0. Nach diesem Funktionsaufruf wird der CCP aus dem Bankbe-
reich neu geladen und exekutiert. Er meldet sich mit dem ent-
sprechenden Prompter.

! Funktion 1 CONSOL Eingabe !
+- +
| Eingabe C=01H l
| Zurick A=ASCII Eingabe 1

+

Diese Funktion liest ein Zeichen von der Eingabe-Konsole.

Alle darstellbaren Zeichen sowie CR, LF und BS werden auf die
Ausgabe-Konsole ausgegeben. TAB's werden auf jede 8. Spalte ex-
pandiert.

Es wird auf CNTRL-S als Haltesignal und CNTRL-Q als 'Weiter'-
Signal reagiert. Mit CNTRL-P kann der Drucker zu- oder abge-
schaltet werden.

Der Funktionsaufruf kommt nicht zuriick, bevor ein Zeichen einge-
geben wurde.

! Funktion 2 CONSOL Ausgabe !
!l Eingabe C=02H !
1 E=ASCII-Zeichen {

Das Zeichen in Register <E> wird auf die Konsole ausgegeben.

Wie unter Funktion 1 werden TAB's expandiert und CNTRL-S und
CNTRL-Q sowie CNTRL-P bearbeitet,

! Funktion 3 AUX Eingabe !
| Eingabe C=03H !
1 Zurick A=Eingabe-Zeichen 1
+- +

Diese Funktion liest ein Zeichen vom AUX-Port.

Kontrollzeichen erhalten keine 'Sonderbehandlung', sondern werden
ausgegeben wie sie sind.
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Funktion 4 AUX Ausgabe

Eingabe C=04H
E=Ausgabe-Zeichen

4..—.—1».—4}.
- R -

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register <E> auf den AUX-Port
aus.

Kontrollzeichen erhalten keine 'Sonderbehandlung', sondern werden
ausgegeben wie sie sind.

+

| Funktion 5 PRINT Ausgabe 1
- -— +
| Eingabe C=05H !
1 E=ASCII-Zeichen 1
+— ———t

Dpas Zeichen in Register <E> wird auf den Drucker ausgegeben.

pas 8. Bit wird von dieser Funktion nicht maskiert. Es kénnen
also auch Grafik-Zeichen ausgegeben werden, falls dies vom BIOS
zugelassen wird.

Funktion 6 Konsolen Ein-/Ausgabe direkt

Eingabe C=06H
E=0FFH Eingabe/Status
E=0FEH Status
E=0FDH Eingabe
E=ASCII Ausgabe
Zurlick A=ASCII-Zeichen
oder A=00/FF fir Status

1}._._.-.........-.4....4;.
b s o b pme b b b b 0=

Mit dieser Funktion koénnen Zeichen in Register <E> unter Um-—
gehung aller Priifungen (wie dies in Funktion 1 und Funktion 2
der Fall ist) direkt auf die Konsole ausgegeben werden.

Ist Register <E>=FF, wird die Konsolen abgefragt ob ein Zeichen
(von der Tastatur) vorliegt. Liegt ein Zeichen an, wird dieses
in <A> zuriickgegeben. Liegt kein Zeichen vor, wird A=00 zurick-
gegeben.

Ist Register <E>=FE, wird nur der Status iberpriift. Liegt ein
zeichen vor, wird A=FF zuriickgegeben andernfalls wird A=00.

Ist Register <E>=FD, wird auf eine Eingabe gewartet, Die Funktion
kehrt in diesem Falle nicht vor Eingabe eines Zeichens zurfick.
Enth&lt Register <E> ein ASCII-Zeichen, wird dieses an die Kon-
sole ausgegeben wie es ist.

Ob das 8. Bit maskiert ist oder nicht, héngt von der Implementa-
tion des Treibers im BIOS ab.
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1

Funktion 7 AUX Eingabestatus

! Eingabe C=07H
! Zurick A=Status
-

t
o=t

Diese Funktion priift den aktuellen Eingabestatus des AUX-Kanales.

Liegt eine Eingabe vor, wird Register A=00, liegt keine Eingabe
vor wird, A=FF, zuriickgegeben.

Unter friiheren Versionen von CP/M wurde diese Funktion genutzt,
um das IO-Byte zu lesen.

| Funktion 8 AUX-Ausgabestatus !
| Eingabe C=08H !
! A=Status !
== +

Diese Funktion prift den aktuellen Ausgabestatus des AUX-Kanales.

Liegt eine Eingabe vor, wird Register A=00, liegt keine Eingabe
vor, wird A=FF zuriickgegeben.

Unter friheren Versionen von CP/M wurde diese Funktion genutzt,
um das IO-Byte zu setzten.

+- +
! Funktion 9 Textausgabe 1
! Eingabe C=09H 1
! DE=Textstart l
+— +

Mit dieser Funktion kénnen Texte beliebiger Linge ausgegeben
werden.

Textabschluf muf ein '$'-Zeichen sein (dieses kann mit dieser
Funktion NICHT ausgegeben werden). TAB's werden expandiert,
ebenso wird auf CNTRL-S (Stop), CNTRL-Q (Weiter) und CNTRL-P
(Drucken) geprift. Nach CNTRL-Q kann mit CNTRL-C die Ausgabe
abgebrochen werden.

Mit Funktion 110 (nur unter CP/M 3) kann das Textende-Zeichen
auf jedes beliebige andere ASCII-Zeichen umdefiniert werden,
falls das '$'-Zeichen innerhalb eines Textes benétigt wird. Es
ist jedoch zu beriicksichtigen, daf diese Umdefinition sicher-
heitshalber vor jeder entsprechenden Anwendung erfolgen sollte,
da der CCP bei jedem Warmstart die urspriingliche '$'-Installation
wieder einfiihrt.

Das Textende-Zeichen wird nicht ausgegeben.
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| Funktion 10 Texteingabe 1
! Eingabe C=0AH !
1 DE=Pufferadresse l

Diese Funktion schreibt die Zeichen, die {iber die Konsole
eingegeben werden, in einen Puffer.

Die Startadresse des Puffers wird im Doppelregister <DE> {iberge-
ben. Die Texteingabe wird durch CR abgeschlossen oder falls die
maximale Vorgabelénge erreicht wurde.

Der Puffer muf wie folgt aufgebaut sein:

DE +0 41 +2 +3 .... +n
mx ct Cl C2 Cn

wobei MX die Pufferl&nge (in HEX- maximal 255 Bytes) angibt, CT
enth&dlt nach Riickkehr der Funktion die Anzahl der wirklich
eingegebenen Zeichen, wé&hrend Cl..CN die eingegebenen Zeichen
sind. CR und LF werden nicht in den Puffer {ibernommen.

Bei der Eingabe werden folgende Steuerzeichen erkannt:

CNTRL-A bewegt den Cursor ein Zeichen nach links bis zum '>°',
ohne das entsprechende Zeichen zu léschen.

CNTRL-B bewegt den Cursor an die Position direkt nach dem '>',
ohne den Text zu ver&ndern, 1Ist der Cursor bereits an
dieser Stelle, wird er zum Textende bewegt.

CNTRL-C Veranlafft einen Warmstart, wenn es als erstes Zeichen
eingegeben wird.

CNTRL-E erzwingt ein CR ohne dabei die Befehlszeile logisch
abzuschliessen. Dies ist von Bedeutung, wenn man lange
Befehlssequenzen eingeben muf, aber eine bessere lUber-
sicht auf dem Bildschirm behalten méchte.

CNTRL~-F bewegt den Cursor ein Zeichen nach rechts, ohne das
entsprechende Zeichen zu léschen.

CNTRL-G 16scht das Zeichen unter dem Cursor und riickt den Text
rechts davon nach links auf, der Cursor bleibt jedoch
an seiner augenblicklichen Position.

CNTRL-H oder BS (backspace) l8scht ein Zeichen und bewegt den
Cursor eine Position nach links. Die gleiche Funktion
ist u.,U. auch mit der DEL(ete)-Taste méglich. Dies ist
abhéngig davon, ob dies mit GENCPM entsprechend
deklariert wurde.

CNTRL-1I oder TAB, bewegt den Cursor um eine TAB-Position nach
rechts., TAB-Position ist jede 8. Spalte.

CNTRL-J oder LF (linefeed) signalisiert das Befehlsende. Es
hat den gleichen Effekt wie CNTRL-M. Dieses Zeichen
kann an jeder beliebigen Cursorposition eingeben wer-
den und veranlaft dann die Abarbeitung des kompletten
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Befehls in der Befehlszeile. D.h. auch der Text hinter
diesem Zeichen wird abgearbeitet.

CNTRL-K 16scht die Restzeile ab der Cursorposition.
CNTRL-M oder CR siehe CNTRL-J.

CNTRL-R schreibt den bisher editierte Text (der besseren Uber-
sicht halber) mit allen vorgenommenen Korrekturen
noch einmal.

CNTRL-U léscht den Zeileninhalt und riickt eine Zeile tiefer.

CNTRL-W bringt die 'alte' Befehlszeile zuriick in den Zeilen-
puffer zum Editieren. So kdnnen von CP/M reklamierte
Fehleingaben einfach korrigiert werden.

CNTRL-X 16scht die Befehlszeile und setzt den Cursor direkt
nach dem '>'.

Dem Benutzer stehen, falls diese Funktion aufgerufen wird, alle
Vorteile des in CP/M 3 eingebauten Zeileneditors zur Verfiigung.

Anmerkung:

Unter CP/M 2 ist nur ein Teil der genannten Kontroll-Sequenzen
funktionsfdhig. Wird versucht die entsprechende Sequenzen doch zu
benutzen, wird das CNTRL-Zeichen mit vorangestelltem Auf-
wiartspfeil (z.B. "W ) ausgegeben.

+= +
| Funktion 11 Konsolen-Status !
I Eingabe C=0BH )
I Zurick A=00 oder O0l1lH l
=== +

Diese Funktion gibt den Status der Eingabe-Konsole zuriick.

Liegt eine Eingabe vor, dann ist Register A=0l1H. Liegt keine
Eingabe vor, dann ist Register A=00.

Mit Funktion 109 (nur unter CP/M 3) kann die Statusabfrage in
soweit gedndert werden, daff nur nach Eingabe von CNTRL-C das Re-
gister A=01H zuriickgibt.

Anmerkungs

Diese Funktion ist nicht CP/M 2 kompatibel, dort wird bei Vor-
lisgen eines Zeichens (beliebiger Art) in Register A=FF zulickge-
geben.

Die Abfrage sollte hier in jedem Falle nach A=00 oder Bit 0=1

erfolgen, keinesfalls auf A=FF wenn die Funktion unter CP/M 2 und
CP/M 3 benutzt werden soll.
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+ +
| Funktion 12 Versionsnummer 1
| Eingabe C=0CH 1
| Zurfick HL=Versionsnummer 1

Diese Funktion gibt die (CP/M)-Versionsnummer zuriick.

Es wird ein 2-Byte-Wert im Doppelregister <HL> zuriickgegeben,
wobei H=00 ist (fir CP/M im Unterschied zu MP/M) und L=31H (oder
grober) .

Funktion 13 Reset Diskettensystem

Eingabe C=0DH

4;..-4{._4}
1
i
1
1
1
1
]
]
]
1
B R R,

Diese Funktion setzt alle Diskettenparameter zuriick (Siehe auch
Funktionen 28 und 29).

Als Vorgabelaufwerk wird Laufwerk A angesprochen und als Vorgabe-
DMA-Adresse wird Adresse 80H gesetzt, Mit dieser Funktion kann
der gleiche Zustand erreicht werden, wie er direkt nach dem
Booten herrscht.

Die Datei PROFILE.SUB wird jedoch nach diesem Software-Reset
nicht aufgerufen, ebensowenig wie der CCP.

e e e +
| Funktion 14 Ansprechen eines Laufwerkes !
e e e e e e e e e e +
| Eingabe C=0EH !
1 E=Laufwerksnummer !
I Zurtck A=Fehlerflag !
1 H=physikalische Fehlernummer 1
+- B +

Diese Funktion versucht das in Register <E> angegebene Laufwerk
anzusprechen.

Die Laufwerknummer entspricht einer HEX-Zahl von 00=A, 01=B, 02=C
usw. Es kénnen maximal 16 Laufwerke angesprochen werden.

Bei Riickkehr der Funktion ist Register A=0, wenn das Laufwerk
logisch und physikalisch vorhanden ist. Es kann hierzu notwendig
sein, daft auch eine Diskette im Laufwerk steckt und die Klappe
geschlossen ist.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF. In diesem Falle sind né&here
Angaben in Register H zu finden.

Ist H=01 kann auf das Laufwerk nicht physikalisch zugegriffen
werden., Es kann sich hierbei um eine fehlende oder falsche Disk-
ette handeln.

Ist H=04 ist das Laufwerk logisch nicht vorhanden, d.h. es ist im
BIOS gar nicht eingebunden (vorgesehen).
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Funktion 15 Erxdffnen einer Datei

Eingabe C=0FH
DE=FCB-Adresse

Zuriick A=Fehlercode
H=Fehlernummer

oo =

-4-.-.-.---1..-.1[-

Diese Funktion aktiviert den FCB einer Datei, die im Inhaltsver-
zeichnis bereits unter dem angesprochenen Laufwerk und der gilti-
gen USER-Ebene vorhanden ist,

In Byte 0 des FCB wird die Laufwerkangabe erwartet, gefolgt von
Dateiname und Index. Byte 12 des FCB gibt einen méglichen EXtend
an, wird jedoch normalerweise auf 0 gesetzt.

Wenn die Datei durch ein Paflwort im Lesemodus geschiitzt ist, muf
dieses Paflwort in die ersten 8 Bytes der momentan g{iltigen DMA
geschrieben werden, oder das Pafiwort muf vorher als ‘'default'-
Paflwort gesetzt worden sein. (Siehe hierzu den SET-Befehl).

Wird im FCB das CR-Feld auf FF gesetzt, gibt die Funktion im CR-
Feld den Bytezdhler fiir den letzten (logischen) Sektor =zuriick.
(Siehe Funktion 30 hierzu).

Wird eine Dateli sequentiell gelesen oder geschrieben, muf das CR-
Feld auf 00 gesetzt sein, wenn von Beginn an gelesen werden soll.

Wird eine Datei in einer USER-Ebene erdffnet, so wird in dieser
USER-Ebene zuerst nach der angegebenen Datei gesucht. Wird sie
nicht gefunden, wird in USER-Ebene 0 gesucht. Ist das Attribut T2
(SYS-Datei) gesetzt, wird die Datei zum Lesen eréffnet. Ein
Schreibzugriff ist in diesem Falle nicht vorgesehen.

Ist die Erdéffnung der Datei erfolgreich, werden alle Daten aus
dem FCB des Inhaltsverzeichnisses in den Benutzer-FCB kopiert.
Gleichzeitig werden Datums- und Zeitmarken im Inhaltsverzeichnis
eingetragen, falls dies vom Benutzer vorgesehen ist.

War die Eréffnung erfolgreich, kehrt die Funktion mit Register
A=00 zum Aufrufer zuriick, andernfalls ist Register A=FF.

Im Fehlerfalle meldet das Register H eine genauere Fehlerangabe:

H=00 Datei nicht gefunden

H=01 Lesefehler (Disk I/0)

H=04 Ungiiltige Laufwerksangabe

H=07 Ungiiltiges Pafdwort

H=09 Joker im Dateinamen oder Index
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- +
! Funktion 16 schlieffen einer Datei 1
| Eingabe C=10H 1
| DE=FCB-Adresse 1
1 Zurtick A=Fehl ercode !
| H=Fehlernummer !
e +

Mit dieser Funktion wird eine zuvor gebéffnete, Datei wieder
geschlossen.

Das Schliefen einer Datei bewirkt das Umgekehrte wie das Er6ffnen
einer Datei. Der FCB der zu schliefenden Datei mufl zuvor durch
eine erfolgreiche Eréffnung oder Aufbau eines FCB (Funktionen 15
oder 22) aktiviert worden sein. Beim Schlieffen einer Datei wird
der FCB in das Inhaltsverzeichnis zuriickgeschrieben, wenn durch
Schreiboperationen der gebffnete FCB ge&éndert wurde.

Es erfolgt kein Riickschreiben in das Inhaltsverzeichnis, wenn die
er6ffnete Datei nur gelesen wurde, diese Funktion braucht in
diesem Falle also auch nicht aufgerufen werden.

Eine Besonderheit muff hier noch erwdhnt werden. Wird Bit 7 des 5.
Buchstabens im Dateinamen (f5') gesetzt, wird die Datei als
Zwischendatei (temporary) markiert, Alle Dateien dieser Art
kénnen unter CP/M 3 mit Funktion 93 durch einen Funktionsaufruf
wieder geléscht werden,

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zuriick, wenn die Datei
einwandfrei geschlossen werden konnte. Im Fehlerfalle ist Re-
gister A=FF und in Register H werden folgende Fehlermeldungen
zurfiickgegeben:

H=01 Lese oder Schreibfehler (Disk I1/0)

H=02 Diskette ist Schreibgeschiitzt

H=04 Ungiiltiges Laufwerk
+ - ———1
I Funktion 17 Suche ersten DIR-Eintrag !
e +
| Eingabe C=11H 1
! DE=FCB-Adresse 1
! Zurick A=DIR-Code 1
1 H=Fehlernummer 1
+ +

Mit dieser Funktion beginnt das Suchen nach einem Eintrag im In-
haltsverzeichnis einer Diskette.

Gesucht wird in dem im FCB angegebenen Laufwerk oder, ist dort 00
spezifiziert, im gerade giiltigen Laufwerk. Gesucht wird nach dem
ersten Eintrag im Inhaltsverzeichnis, der sich mit dem Dateinamen
und Index im FCB deckt.

Im FCB kénnen Fragezeichen als Joker verwendet werden. Auch in
diesem Falle wird die erste Datei gesucht, die zum angegebenen

FCB pafit.

Anstelle eines FCB's kann <DE> auch auf ein einzelnes Frage-
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zeichen zeigen. 1In diesem Falle wird der erste Eintrag des In-
haltsverzeichnisses eingelesen, Diese Art der Suche ist not-
wendig, falls nach dem Namen einer Diskette gesucht wird. Dieser
ist dadurch kenntlich gemacht, daB anstelle einer Laufwerksbe-
zeichnung (00..0FH) ein 20H eingetragen ist.

Wird der Dateiname nicht gefunden oder tritt ein anderer Fehler
auf, kehrt die Funktion mit Register A=FF zurilick. Ist Register
H=01 trat ein Lesefehler auf, beil Register H=04 wurde ein ungiil-
tiges Laufwerk angesprochen.

Konnte die Datei gefunden werden, kehrt die Funktion mit Register
A=00 bis A=03 zuriick. In diesem Falle ist der Inhalt von Register
A ein Zeiger auf den richtigen Eintrag im Inhaltsverzeichnis.

Dies ist so zu verstehen, dafl die Funktion jeweils 4 Eintréige in
die (80H grofe) momentane DMA einliest., Jeder Eintrag ist 32
Bytes groff. Ist Register A=00, dann ist der erste Eintrag giiltig,
ist A=01 der Zweite usw.

Ist das Inhaltsverzeichnis (mit INITDIR) fiir Datums- und Zeit-
marken erweitert, wird der jeweils 4. Eintrag in einem Block fiir
die entsprechenden Daten reserviert. Dieser 4. Eintrag beginnt
mit 21H. In diesem Falle kehrt jedoch auch Register A nur mit
Werten von 0..2 zuriick.

Mit diese Funktion wird auch die Funktion 18 initialisiert, mit
der jedes weitere Suchen im Inhaltsverzeichnis fortgesetzt wird.

+- +
! Funktion 18 Suche nédchsten DIR-Eintrag !
| Eingabe C=012H !
! Zurick A=DIR-code !
! H=Fehlernummer 1

e
p 2

D@ese Funktion sucht nach Aufruf der Funktion 17 nach weiteren
Eintrdgen im Inhaltsverzeichnis, die mit dem Namen im angegebenen
FCB lbereinstimmen.,

Der Riickgabecode entspricht dem unter Funktion 17 beschriebenen.

! Funktion 19 Léschen einer Datei 1
| Eingabe C=12H !
1 DE=FCB-Adresse 1
I Zurick A=Fehlercode !
1 H=Fehl ernummer !

Mit dieser Funktion kénnen Dateien aus dem Inhaltsverzeichnis
geldscht werden.,

Der Dateiname im FCB kann Fragezeichen als Joker enthalten.
Es wird jede Datei geléscht, die dem Namen im FCB entspricht. Es
wird hierbei genaugenommen nicht der ganze zugehdérige FCB im
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Inhaltsverzeichnis gel&scht, sondern nur die Laufwerksbezeichnung
durch ein ES5H ersetzt., Die Datei wird dann nicht mehr im In-
haltsverzeichnis dargestellt und der zugehtérige FCB vom néchsten
Eintrag Giberschrieben.

Konnte(n) die angegebene (n) Datei(en) gelbscht werden, kehrt die
Funktion mit Register A=00 zurfiick, andernfalls ist Register A=FF.

Im Fehlerfall hat der Inhalt des H-Registers bei der Riickkehr
folgende Bedeutung:

H=01 Schreib-/Lesefehler (Disk-I/0)

H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=03 Datei ist schreibgeschiitzt (Read-Only)

H=04 Ungfiiltige Laufwerksangabe

H=07 Ungiiltiges Pafwort
+ -— -———t
1 Funktion 20 sequentiell Lesen !
| Eingabe C=14H !
| DE=FCB-Adresse 1
| Zurtck A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer 1

Diese Funktion liest die n&chsten 1..128 logischen 128 Byte Sek-
toren einer Datei an die gfiltige DMA-Adresse.

Mit Funktion 44 kann definiert werden, wieviele logische Sektoren
bei jedem Aufruf eingelesen werden sollen. Bei jedem Warmstart
wird dieser Wert vom CCP auf 'l' gesetzt und ist somit CP/M 2
kompatibel.

Vor dem Lesen muff die Datei mit Funktion 15 erfolgreich eréffnet
worden sein.

Soll eine Datei von Beginn an gelesen werden, so muf das CR-Feld
im FCB auf 0 gesetzt werden. Das CR-Feld wird vom BDOS im FCB
mitgehalten bis die Daten des FCB's im Inhaltsverzeichnis den
Daten im Benutzer-FCB entsprechen. (d.h. die Datei vollsténdig
eingelesen wurde).

Ist eine Datei gréfier als 16K wird die entsprechende EXtend-Datei
automatisch eréffnet und aus dem 'neuen' FCB weiter gelesen.

Kehrt die Funktion mit Register A=00 zuriick, konnte ein Sektor
fehlerfrei gelesen werden. Andernfalls werden in Register A fol-
gende Fehler gemeldet:

A=01 Lesen von ungeschriebenen Daten (...Dateiende)
A=09 falscher FCB oder bereits geschlossener FCB
A=10 Diskette wurde wdhrend des Lesens gewechselt
A=FF hardware-Fehler

Bei allen Fehlern (aufer den Hardware-Fehlern) enth&lt das Re-
gister H die Anzahl der bereits erfolgreich gelesenen logischen
Sektoren,
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Wurde ein Hardware-Fehler gemeldet, enthdlt das Register H nihere
Angaben:

H=01 Lesefehler (Disk-I/0)

H=04 Ungliltiges Laufwerk
+ -+
| Funktion 21 sequentiell Schreiben l
I Eingabe C=15H l
! DE=FCB-Adresse !
I Zurick A=Fehlercode !
! H=Fehlernummer !

Diese Funktion schreibt die n&chsten 1..128 logische 128 Byte
Sektoren einer Datei beginnend bei der momentanen DMA-Adresse auf
Diskette,

Mit Funktion 44 kann gesetzt werden, wieviele logische Sektoren
mit einem Aufruf geschrieben werden sollen. Bei jedem Warmstart
wird dieser Wert vom CCP auf 'l' zuriickgesetzt, damit die
Funktion CP/M 2 kompatibel ist,

Vor dem Schreiben muff der FCB mit Funktion 15 oder 22 erfolgreich
eréffnet worden sein. Nach dem Eréffnen muff das CR-Feld auf 00
zurickgesetzt werden, wenn von Dateibeginn an geschrieben werden

soll.

Die Funktion eréffnet von sich bei Dateien von iiber 16k Gréfte
weiter FCB's.,

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zuriick, wenn erfrlgreich
geschrieben werden konnte. Im Fehlerfall enthilt Register A fol-
genden Fehlercode:

A=01 Inhaltsverzeichnis voll

A=02 Diskette voll

A=09 Falscher FCB oder bereits geschlossener FCB
A=10 Diskettenwechsel widhrend des Schreibens
A=FF Hardware-Fehler

Bei allen Fehlermeldungen aufer bei hardware-Fehler, enthilt
Register H die Anzahl der bereits geschriebenen logischen Sékto-
ren.

Bei Hardware-Fehler enth&lt das Register H folgenden Fehlercode:

H=01 Schreibfehler (Disk I/0)
H=02 Diskette ist Schreibgeschiitzt
H=03 Datei ist Schreibgeschiitzt (Read-Only)

oder Datei in USER-Ebene 0 aus einer anderen

USER-Ebene eréffnet

oder Datei Pafiwortgeschiitzt beim Schreiben
H=04 Ungiiltiges Laufwerk
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1 Funktion 22 Eréffnen eines DIR-Eintrages 1
| Eingabe C=16H I
1 DE=FCB-Adresse 1
I Zuriick A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer !

Diese Funktion wird aufgerufen, wenn eine neue Datei erstellt
werden muf, die noch nicht im Inhaltsverzeichnis aufgefiihrt ist.

Die Auswirkung dieser Funktion entspricht im tibrigen allem, was
zu Funktion 15 gesagt wurde, incl. den méglichen Fehlermeldungen.

! Funktion 23 Umbenennen einer Datei 1
+— +
! Eingabe C=17H !
1 DE=FCB-Adresse 1
I Zurick A=Fehlercode !
1 H=Fehl ernummer 1

Mit dieser Funktion kénnen Dateien umbenannt werden.

Der FCB dieser Funktion muff in den ersten 16 Bytes den alten
Dateinamen enthalten (wie in allen FCB's gewohnt). In den zweiten
16 Bytes dieses FCB's muft dann, im gleichen Format, der neue
Namen der Datei stehen. 1In diesem Falle sind keine Fragezeichen
als Joker zugelassen.

Ist die umzubenennende Datei durch ein Pafiwort geschiitzt, muf das
richtige Pafiwort in die ersten 8 Bytes der giiltigen DMA ge-
schrieben werden,

Das DR-Feld im FCB wird zur Auswahl des betroffenen Laufwerkes
herangezogen.

Wurde die Umbenennung erfolgreich durchgefihrt, kehrt die Funk-
tion mit Register A=00 zurfick.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF und Register H enth&lt folgenden
Fehlercode:

H=01 Schreib/Lesefehler (Disk I1/0)
H=02 Diskette schreibgeschiitzt
H=03 Datei schreibgeschiitzt

H=04 Ungliltiges Laufwerk

H=07 Ungililtiges Paftwort

H=08 Dateiname bereits vorhanden
H=09 Joker (?) im Dateinamen

109



-‘P-

I Funktion 24 Lese Login Vektor !
| Eingabe C=18H !
I Zurick HL=Login Vektor !

Diese Funktion bringt im Doppelregister <HL> einen Wert zurick,
der die eingeloggten (nach dem Booten oder CNTRL-C zumindest
einmal benutzten) Laufwerke représentiert.

Bit 0 des ibergebenen 16 Bitwortes entspricht dabei Laufwerk A
und Bit 15 Laufwerk P,

Ein Laufwerk ist aktiviert, wenn das entsprechende Bit gleich 1
ist, deaktiviert (nicht eingeloggt), wenn das entsprechende Bit 0
ist.

Zur Kompatibilit&t mit friheren Versionen von CP/M enthdlt Re-
gister A den gleichen Wert wie Register L.

i e - +
I Funktion 25 monentanes Laufwerk 1
pm————— - —_ ——————————————— +
| Eingabe C=19H !
! Zurick A=momentanes Laufwerk !
+- +

Diese Funktion stellt fest, welches Laufwerk zuletzt aktiviert
war.

Der entsprechende Code wird in Register A zuriickgegeben mit 00=A,
01=B, 02=C usw.

+- +
| Funktion 26 Setzten der DMA-Adresse !
1 Eingabe C=1AH !
1 DE=DMA-Adresse 1
+- +

Diese Funktion setzt die Adresse der DMA.

DMA ist die CP/M-typische Abkiirzung fir Direct Memory Address im
Sinne von Direkter Speicher Adresse. Die DMA ist (blicherweise
ein Puffer, aus welchem gelesen oder in welchen geschrieben
werden kann.

Die Gréfte des Puffers kann mit Funktion 44 gesetzt werden. Bei
jedem Ricksprung in den CCP wird von diesem die Puffergroéfe
automatisch auf 128 Bytes gesetzt, um mit CP/M 2 kompatibel zu
bleiben.(Ein logischer 128 Byte Sektor). Solange der CCP aktiv
ist oder SID und Co., ist die DMA fest auf Adresse 80H einge-
stellt.

Die DMA-Adresse wird nicht NUR zum Lesen oder Schreiben von
Dateien benétigt, vielmehr erwarten oder iibergeben einige Funk-
tionen im DMA-Puffer ihre Daten.



Wurde eine DMA-Adresse neu gesetzt, so behdlt sie ihren Wert bis
eine neuer Funktionsaufruf ihn &ndert.

Mit Funktion 49 ist es mdglich die gerade gliltige DMA-Adresse
festzustellen, falls dies in einem Programm wichtig sein sollte.

Anmerkung:
Die Bezeichnung DMA sollte auf keinen Fall mit der gleichlauten-

den Bezeichnung fiir entsprechende Hardware-Bauteile verwechselt
werden,

| Funktion 27 hole Belegungsvektor (Allocation) !
! Eingabe C=1BH !
1 Zurick HL=Vektor-Adresse 1

Diese Funktion iibergibt einen Zeiger auf die Belegungsvektoren.

Diese Funktion ist unter CP/M 3 nur noch bedingt verwendbar, da
im gebankten System der Vektor in Bank 0 liegen kann und sich so
dem Zugriff aus der TPA heraus verschlieft.

Aus dem Belegungsvektor kann errechnet werden, inwieweit eine
Diskette bereits belegt ist bzw. wieviel freier Speicherplatz auf
ihr noch zur Verfligung steht.

Wurde (mit GENCPM) der Vektor im gemeinsamen Speicherbereich
belassen kann die Funktion weiter benutzt werden. In jedem Falle
wird die Adresse des Vektors in Register HL zuriickgegeben.

Im Fehlerfalle ilbergibt das Doppelregister <HL> den Wert FFFF.

Soll die Restkapazit&t unter CP/M 3 festgestellt werden, kann
hierzu Funktion 46 verwendet werden.

Anmerkung:

Bei Anwendung dieser Funktion in CP/M 2 Programmen unter CP/M 3
kénnen hier Fehlangaben bzgl. des verbleibenden Speicherplatzes
auftreten. Eine einfache L&sung des Problemes ist nicht so ohne
weiters méglich. Denkbar wire es, mit Funktion 46 die Restkapa-
zit&t festzustellen und iiber einen RSX einen ‘'eigenen' Vektor
aufzubauen, dessen Adresse an den Funktionsaufrufer zuriickgegeben
wird.

+ -+
1 Funktion 28 Schreibschutz einschalten 1
| Eingabe C=1CH !

Mit dieser Funktion wird das zuletzt aktive Laufwerk software-
méflig mit einem Schreibschutz versehen.

Jeder Schreibzugriff auf dieses Laufwerk wird verwehrt, bis ent-
weder Funktion 13 oder 37 aufgerufen wurde.
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I Funktion 29 Schreibschutz feststellen 1
! Eingabe C=1DH 1
| Zurick HL=Schreibschutzvektor 1
+- -

Mit dieser Funktion kann festgestellt werden, welche Laufwerke
mit Funktion 28 schreibgeschiitzt wurden.

Die Information wird in einem 16 Bit-Wort in Register HL zuriick-
gegeben. Bit 0 entspricht Laufwerk A, Bit 1 Laufwerk B usw. Ist
das entsprechende Bit=1, dann ist das Laufwerk schreibgeschiitzt,
ist es 0, dann kann das Laufwerk beschrieben werden.

Diese Funktion kann NICHT feststellen, ob eine Diskette hardware-
méfig schreibgeschitzt ist.

+== - +
! Funktion 30 Setzen von Dateiattributen 1
+= - -+
! Eingabe C=1EH !
1 DE=FCB-Adresse 1
! Zurick A=Fehlercode !
! H=Fehlernummer 1

+

J

Mit Aufruf dieser Funktion kann ein Programm die Datei-Attribute
setzten oder &ndern.

Dies 1ist nur mit dieser Funktion méglich. Es ist nicht durch
einfaches Andern des FCB's beim Schreiben oder Lesen mdgl‘zh,

Die Attribute (Bit 7 gesetzt=EIN zuriickgesetzt=AUS) F1l bis F4 und
Tl bis T3 missen im FCB entsprechend gesetzt sein, wenn diese
Funktion aufgerufen wird. Joker in Dateinamen sind nicht zugelas-
sen.

Falls die aufzurufende Datei mit einem Pafwort versehen ist, muf%
dieses in die ersten 8 Speicherstellen der giiltigen DMA ge-
schrieben werden oder der 'default'-Modus muf® eingeschaltet sein.

Die Funktion sucht im Inhaltsverzeichnis der vorgegebenen USER-
Ebene und dem im DR-Feld angegebenene Laufwerk nach einer Datei
mit dem entsprechenden Namen, Wird die Datei gefunden, werden die
Attribute angepafft und die Funktion kehrt mit Register A=00
zurick.

Im Fehlerfalle ist Register A=FF. Eine ndhere Fehlerbezeichnung
wird in Register H mit folgender Bedeutung iibergeben:

H=00 Datei nicht gefunden

H=01 Schreib/Lesefehler (Disk I/0)
H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt
H=04 ungiiltiges Laufwerk

H=07 ungiiltiges Pafdwort

H=09 Joker (?) im Dateiname
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+ —— +
1 Funktion 31 hole DPB-Adresse !
I Eingabe C=1FH !
1 Zurick HL=DPB-Adresse !

Mit dieser Funktion wird die Adresse des DPB (Disketten Parameter
Block) des zuletzt aktiven Laufwerkes {ibergeben.

Aus dem DPB kénnen die wichtigsten Disketten-Parameter {ibernommen
werden., Néheres hierzu in Teil 1IV.

Im Fehlerfalle (siehe Funktion 45) lbergibt das Doppelregister
<HL> den Wert FFFF,

Der DPB liegt unter CP/M 3 im gemeinsamen Speicherbereich, auf
welchen auch aus der TPA heraus zugegriffen werden kann.

| Funktion 32 setzen/lese USER-Nummer 1
+— —_— +
1 Eingabe C=20H !
! E=FFH (lesen) oder USER-Nummer !
! Zurfick A=USER-Nummer oder Ungiiltig !
1 -+

Diese Funktion erméglicht es, aus einem Programm heraus die USER-
Ebene umzuschalten.

Die USER-Nummer wird in HEX(adezimal, 00..0FH) in Register <E>
ibergeben.

Wird Register <E> beim Aufruf auf FFH gesetzt, wird die momentane
USER-Nummer gelesen und in Register A zuriickgeben.

Wenn ein Aufruf mit Register E=USER-Nummer erfolgt, ist bei der
Riickkehr der Funktion der Inhalt des Registers A ungiiltig.

+ +
! Funktion 33 Wahlfreier Lesezugriff 1
1 Eingabe C=21H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurtck A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer 1
+- +

Mit dieser Funktion kénnen einzelne Sektoren einer Datei wahlfrei
gelesen werden.

Der wahlfreie Lesezugriff ist &hnlich dem sequentiellen Lesen.
Der Lesezugriff wird jedoch iber einen 24-Bit Wert in r0,rl und
r2 des FCB's gesteuert, der den Offset (in logischen Sektoren)
vom Beginn der ersten Datei an angibt.

Die genannten Zeiger werden an einen normalen FCB als Byte 33,34

und 35 angehé&ngt. Die Werte werden mit r0 als unterstes Byte, rl
als mittleres Byte und r3 als héchstes Byte abgelegt.
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Es koénnen max. 262143 Sektoren in einem DIR-Eintrag abgelegt
werden,

Um eine Datei mit dieser Funktion zu lesen, muf zuerst der zuge-
hérige FCB mit einem EX von 0 erdffnet werden. Hierdurch wird der
FCB vom BDOS korrekt initialisiert. Die Funktion liest danach fiir
jeden Aufruf den im RC-Feld angegebenen Sektor in den vorgegebe-
nen DMA-Puffer.

Im Gegensatz zum sequentiellen Lesen wird der EX(tend) jedoch
nicht inkrementiert, dies muf vom Programm iibernommen werden.

Wurde mit Funktion 44 ein Mehrfachzugriff zugelassen, so wird die
dort vorgegebene Anzahl von logischen Sektoren gelesen.

Konnte fehlerfrei gelesen werden, wird Register A=00 zuriickge-
geben. Andernfalls meldet Register A folgende Fehler:

A=01 Dateiende

A=03 der momentane Ext, kann nicht geschlossen werden
A=04 der gewiinschte Extend wurde nicht beschrieben
A=06 Sektornummer zu groff (iiber 262143)

A=10 Diskette wurde gewechselt

A=FF physikalscher Fehler

Wird ein physikalischer Fehler gemeldet, sind ndhere Angaben aus
Register H zu entnehmen:

H=01 Lesefehler (Disk I/0)
H=04 ungiltiges Laufwerk

Handelt es sich nicht um einen physikalischen Fehler, wird in
Register H die Anzahl der mit Funktion 44 vorgegebenen Sektoren
angegeben, die mit dem momentanen Funktionsaufruf bereits gelesen
wurden. Ist Funktion 44 mit 1 gesetzt, bleibt H immer auf 00H.

| Funktion 34 Wahlfreier Schreibzugriff !
+- —_— +
| Eingabe C=22H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
I Zurick A=Fehlercode 1
| H=Fehlernummer 1
tm———— +

Mit dieser Funktion kénnen einzelne Sektoren einer Datei wahlfrei
beschrieben werder.

Das wahlfreie Schreiben ist das Gegenstiick zum wahlfreien Lesen.
Hier werden die Daten auf die Diskette geschrieben.

Das BDOS i{ibernimmt automatisch die Belegungszuweisung im giiltigen
FCB, der zuvor mit Funktion 15 oder 22 erdéffnet werden muf.
Hierbei muf ebenfalls der EXtend auf 0 gesetzt werden, um eine
korrekte Initialisierung zu Gewdhrleisten.

Ist der FCB noch leer (wurden noch keinerlei Daten geschrieben),
muft Funktion 22 zur Erdffnung aufgerufen werden.
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Ssind Datums- und Zeitmarken aktiviert, werden diese automatisch
eingetragen.

Mit Funktion 44 kann das Schreiben von mehreren logischen Sek-
toren bei einem Funktionsaufruf erzwungen werden,

Konnte fehlerfrei geschrieben werden, kehrt die Funktion mit
Register A=00 zuriick. Andernfalls meldet der Inhalt von Register
A folgende Fehler:

A=02 Es steht kein Datenblock mehr zur Verfiigung

A=03 Der momentane EXtend kann nicht geschlossen werden
A=05 Inhaltsverzeichnis voll

A=06 Sektornummer zu grof

A=10 Diskettenwechsel wdhrend des Schreibens

A=FF physikalischer Fehler

Tritt ein physikalischer Fehler auf, werden nihere Angaben in
Register H mit folgender Bedeutung iibergeben:

H=01 Schreibfehler (Disk-I/0)

H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=03 Datei ist schreibgeschiitzt oder USER-Ebene falsch

H=04 ungliltiges Laufwerk
+ -+
I Funktion 35 Berechne Dateigréfe !
! Eingabe C=23H !
1 DE=FCB-Adresse 1
I Zurick A=Fehlercode !
1 H=Fehlernummer !
! r0..r2-Feld gesetzt 1
+- e e +

Dies Funktion berechnet die Dateigréfie der im FCB angegebenen
Datei.

Genaugenommen wird als Ergebnis die Adresse des Sektors angege-
ben, der dem letzten Sektor der angegebenen Datei folgt.

zur Anwendung dieser Funktion missen im FCB die Bytes r0..r2
(Bytes 33 bis 35) reserviert sein. Diese Bytes werden nach Aufruf
der Funktion auf die letzte Sektornummer (+1), die von der Datei
belegt wurde, gesetzt.

Ist Byte r2=04H, dann ist die maximal mégliche Anzahl wahlfreier
Sektoren erreicht. (262144).

Ein Programm kann an eine vorhandene Datei Daten anhéngen, wenn
vor dem Schreiben der neue Sektorzihler mit dieser Funktion
gesetzt wurde,

Es ist nicht notwendig, daf beim Aufruf dieser Funktion die
entsprechende Datei bereits erdffnet wurde. Sie muft auf alle
Fille jedoch vor einem Aufruf geschlossen worden sein, da sonst
falsche Daten {ibergeben werden konnen.
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Wurde die Funktion fehlerfrei beendet, wird Register A=00 zuriick
gegeben und die Bytes r0..r2 im FCB enthalten die gewiinschten
Daten. Andernfalls enthdlt Register A=FF,

Nihere Fehlermeldungen bei Hardware-Fehler werden in Register H
mit folgender Bedeutung iibergeben:

H=01 Lesefehler (Disk-I/0)

H=04 ungiltiges Laufwerk
+ - +
! Funktion 36 Setze wahlfreien Sektor l
| Eingabe C=24H !
1 DE=FCB-Adresse !
| Zurick r0..r2 gesetzt 1
+ +

Mit dieser Funktion wird der Sektor festgelegt, auf den mit der
ndchsten Funktion wahlfrei (direkt) zugegriffen werden soll,

Diese Funktion kann benutzt werden, wenn eine Datei bis zu einem
gewissen Punkt (mit Funktion 20 bzw. 21) gelesen oder beschrieben
wurde und auf weitere Daten nun wahlfrei zugegriffen werden soll.

Die Funktion setzt die Bytes r0,.r2 entsprechend der belegten
Sektornummer.

Der FCB muf%8 vor Aufruf der Funktion erfolgreich eréffnet worden
sein,

Fehler sind mit dieser Funktion nicht zu erwarten.

| Funktion 37 Laufwerk zuriicksetzen !
+— +
| Eingabe C=25H !
! DE=Laufwerksvektor 1
!l Zurick A=00 !
+— +

Diese Funktion setzt alle angegebenen Laufwerke in den RESET-
Zustand zuriick.

Dies bedeutet, daff beim nichsten Aufruf eines zuriickgesetzten
Laufwerkes vom BDOS zuerst ein erneuter Login veranlaft wird (Ein
erneutes Einstellen aller Diskettenparameter),

Der Laufwerksvektor ist ein 16-Bit Wort mit Bit O=Laufwerk A und
Bit 15=Laufwerk P. Ein Laufwerk wird zurickgesetzt, wenn das
entsprechende Bit im Vektor auf 1 gesetzt wird, 1Ist das ent-
sgreghende Bit=0, bleibt das Laufwerk in seinem bisherigen ZzZu-
stand.
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Funktion 38 auf Laufwerk zugreifen

Eingabe C=26H
Zur ick A=00H unter CP/M 3

1\..—..—-\-—4{-

[ PR R

Dies ist eine von CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

! Funktion 39 Laufwerk freigeben I
+- +
! Eingabe C=27H 1
1 Zurick A=00H unter CP/M 3 1
+ -——4

Dies ist eine von CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion

1 Funktion 40 wahlfreies Schreiben mit !
1 Auffillen von 00H 1
! Eingabe C=28H !
1 DE=FCB-Adresse |
1 Zuriick A=Fehlercode ]
1 H=Fehl ernummer 1
+- +

Diese Funktion entspricht in allem der Funktion 34 (wahlfreies
Schreiben), mit der Ausnahme, daf alle Sektoren vor dem Be-
schreiben mit 00H ({iberschrieben) geléscht werden.
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Kapitel 3 Die CP/M 3 typischen Punktionen

Werden Programme geschrieben, die auch unter CP/M 2 funktionieren
sollen, kénnen die nachfolgenden Funktionen (leider) nicht aufge-
rufen werden.

Um unliebsame Effekte beim CP/M 2 Benutzer zu vermeiden, falls er
doch Programme dieser Art in die Hand bekommt, sollten alle
Programme die Funktionsaufrufe aus diesem Kapitel benutzen, immer
zuerst dber Funktion 12 die Versionsnummer abfragen und bei
Inkompatibilitdt das Programm mit einer Fehlermeldung abbrechen.

Es sei bei dieser Gelegenheit auch auf die Nichtverwendbarkeit
von Funktion 7 und 8 unter CP/M 2 hingewiesen; auch Funktion 30
kann zu unliebsamen Stérungen fihren.

Die nachfolgend aufgelisteten Funktionen haben nicht mehr unbe-
dingt aufeinanderfolgende Funktionsnummern. Es steht zu vermuten,
dapp sich Digital Research die fehlenden Funktionsnummern fiir
Erweiterungen in 16-Bit CP/M Systemen reserviert hat.

Werden Funktionen, die nicht angegeben sind, aufgerufen, kehren
sie ohne 'murren' zuriick.
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1 Funktion 41 Testen und Schreiben eines Sektors |
| Eingabe C=29H 1
! DE=FCB-Adresse 1
1 Zurick A=Fehlercode 1
1 H=Fehl ernummer 1

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

Wird sie unter CP/M aufgerufen kehrt die Funktion mit Register
A=FF und Register H=00 zuriick.

1 Funktion 42 Datei sichern 1
+— -+
| Eingabe C=2AH !
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurtck A=00H 1
R —— -+

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

1| Funktion 43 Datei entsichern 1
e +
1 Eingabe C=2BH !
1 DE=FCB-Adresse 1
1 Zurick A=00H 1

Dies ist eine unter CP/M 3 nicht unterstiitzte MP/M-Funktion.

Die nachfolgenden Funktionsbeschreibungen beginnen alle am Anfang
einer neuen Seite um eine bessere Ubersicht zu erhalten.
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Funktion 44 Vielfach-Sektor z&hler setzen

1
1
1
1

+ oo e o=

Eingabe C=2CH
E=Sektor-Z&hler
Zurick A=Fehlercode

Mit dieser Funktion wird ein Z&hler gesetzt, der die Anzahl der
mit einem Funktionsaufruf zu bearbeitenden logischen Sektoren
angibt,

Unter CP/M werden normalerweise nur logische Sektoren mit jeweils
128 Bytes mit einem Schreib- oder Lesevorgang bearbeitet, Auch
der Puffer in der Standard-DMA auf Adresse 80H ist nur so grofy,
dap ein logischer Sektor gerade 'hinein pafit',

Unter CP/M 3 ist es nun mdglich, beim Schreiben und Lesen von
Dateien die behandelte Sektorgrdfie auf ein Vielfaches der log-
ischen sSektorgréfie festzulegen. Es sind Faktoren von 1...128
moéglich.

Die neu gesetzte Sektorgréfie bleibt solange erhalten, bis sie von
einem erneuten Aufruf der Funktion gedndert wird.

Es ist jedoch immer zu beachten, daf der CCP bei jedem Warmstart
die Sektor-Gréhe wieder auf 1 zuricksetzt, um evtl, Schwierig-
keiten mit dem Standard-Puffer sicher zu umgehen, falls CP/M 2-
Programme aufgerufen werden.

Diese Funktion kehrt nach Aufruf mit Register A=00 =zuriick, wenn
der neue Sektorzihler im Bereich von 1..128 gesetzt wurde. Werden
andere Bereiche angegeben, wird der Befehl ignoriert und das
Register A kehrt mit A=FF zuriick.
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| Funktion 45 Setze BDOS Fehlermodus 1
I Eingabe C=2DH 1
1 E=Fehlermodus 1

Diese Funktion definiert die Art der Fehlermeldung des BDOS.
Es sind drei Modi méglich:
E=FFH

Fehler werden nur in den fir einen Funktionsaufruf vorgesehenen
Registern zurfiickgemeldet

E=FEH

Fehler werden in den fir den Funktionsaufruf vorgesehenen Re-
gistern zuriickgemeldet und dariiberhinaus noch auf der Konsole als
Klartext wie im BIOS vorgesehen.

E=

jede beliebige andere Eingabe veranlafit die Art der Fehlermeldung
wie sie bei der Systemgenerierung mit GENCPM festgelegt wurde.
Zus&tzlich wird der Abbruch des Programmes veranlasst.
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1 Funktion 46 lese restlichen Speicherplatz !
+ +
| Eingabe C=2EH |
1 E=Laufwerksnummer 1
1 Zurick A=Fehlercode !
| H=Fehlernummer !
1 DMA=Daten !

Mit dieser Funktion kann die restliche (unbelegte) Speichergrdfte
einer Diskette abgefragt werden.

Die Angabe erfolgt als Anzahl der verbleibenden logischen (128-
Byte) Sektoren.

Die Laufwerksangabe wird in HEX-Werten verlangt, wobei A=00, B=0l
usw. entspricht.

Ist bei der Riickkehr der Funktion das Register A=00, konnte die
Funktion einwandfrei ausgefiilhrt werden. 1In diesem Falle stehen
die gesuchten Werte in den ersten 3 Bytes der momentanen DMA-
Adresse, wobei DMA+0 der untere Wert, DMA+l der mittlere und
DMA+2 der obere Wert ist.

Im Fehlerfalle kehrt das Register A=FF zuriick, né&here Fehleran-
gaben befinden sich dann in Register H mit folgender Bedeutung:

H=01 Lesefehler (Disk I/O0)
H=04 ungiiltiges Laufwerk
Achtung:

Wenn das Laufwerk schreibgeschiitzt ist, kann der von Funktion 46
zuriickgegebene Wert fehlerhaft sein!
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Funktion 47 Programm {ibergeben

Eingabe C=2FH
E=Flag

L e e

4 o= = 4

Diese Funktion erméglicht es, aus einem Programm heraus nach
dessen Abschluff, ohne Eingriff des Benutzers, ein weiteres Pro-
gramm anzuhé&ngen.

Hierzu ist es notwendig, in die derzeitige DMA den né4chsten
Programmaufruf als Befehl, wie vom CCP gewohnt, einzuschreiben.
Diese Befehlszeile muf mit 00H abgeschlossen sein.

Ist bei der Ubergabe Register E=FFH, werden alle Daten beziiglich
USER-Ebene und anzusprechendem Laufwerke vom aufrufenden Programm
Ubernommen. Andernfalls werden die CCP-Vorgabewerte zum Aufruf
verwendet,

Mit Funktion 108 kann ein 2-Byte Wert zusé&tzlich an das folgende
Programm {ibergeben werden.
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| Funktion 48 Puffer freigeben

1
| Eingabe C=30H !
1 E=Flag 1
1 Zurick A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer !
F——— +

Diese Funktion veranlaft, daft alle Daten, die noch in den inter-
nen Puffer vorhanden sind, auf Diskette geschrieben werden, oder
Puffer, die z.B. zum Datenvergleich angelegt wurden, freigegeben
werden.

Vergleichspuffer ( wie von PIP benétigt) werden freigegeben, wenn
Register E=FFH 1ist. Andernfalls werden nur die internen (oder
BIOS-abh&ngigen) Sektorpuffer abgearbeitet.

Ist die Funktion erfolgreich, kehrt sie mit Register A=00 zuriick.
Andernfalls ist Register A=FF, In diesem Falle enth&lt Register H
einen Fehlercode mit folgender Bedeutung:

H=01 Schreibfehler (Disk-I/0)
H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt
H=04 ungiiltiges Laufwerk
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| Funktion 49 lesen (schreiben) aus (in) SCB 1
| Eingabe C=31H 1
1 DE=SCBPB-Adresse 1
1 Zurick A=Byte Wert !
1 HL=Wor t-Wert 1

Diese Funktion erméglicht den Datenaustausch mit dem SCB (System-—
Kontroll-Block).

Dieser Kontroll-Block ist ein 80H-Byte grofies Datenfeld, in dem
Flags, Daten und Zeiger abgelegt werden, die vom BDOS, BIOS und
SCB gemeinsam benétigt werden.

Zur Benutzung dieser Funktion ist es notwendig dem BDOS die
Adresse eines Datenfeldes zu {(ibergeben (SCBPB=SCB-Parameter-
Block), das wie folgt aufgebaut ist:

!

2

2 Goed’ @ SBPE: a5 1 1 hier wird der (tfset eingetragen (gibt Entfernung oes
4 ; gesuchten Wertes vom Start aes SCE's
s ; an.

6

7 el e ds 1 i dieses Flag hat folgende Bedeutung:
8 , FF=setzen eines Evtes 1m SCE

9 ; FE=setzten eines ¥artes im S(E

1@ ) FD..61 nicht zugeiassen

1 i @¥=lesen eines Wertes aus dem S(E
12 @00z' budid ds 2 ; hier wird ger Wert aes zu schreib-
12 , enaen Eytes oger Wortes bergehen.
4 ; wobel f)r Eyles nur ger erste Wert
15 ; qliltig ist.

Das Lesen von Werten aus dem SCB ist immer gefahrlos. Werden
jedoch Werte neu gesetzt, liegt es allein beim Benutzer der
Funktion, die Datensicherheit zu tiberpriifen.

Falsche Daten kénnen sehr einfach zu sehr unliebsamen Folgen
fihren.

wWird als Offset ein Wert {iber 63H eingegeben, so bleibt die
Funktion (ohne Stérung) unbeantwortet; jedoch werden die Register
A und HL mit den Werten 0 zuriickgegeben.

Der komplette 1Inhalt des SCB's ist nur teilweise offengelegt
worden. Die bekannten Felder sind nachstehender Tabelle zu ent-
nehmen:

Achtung:

Diese Funktion ist CP/M 3 typisch und kann nicht unter MP/M
verwendet werden.
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Of fset

+ -4

Beschreibung

9wo ..
9SH
a6 ..
OA .
19.. .
12
1AH
1EH
1CH
1D.

24 .
265.
22,
2A.

Lt Lo Lt L L
p o o

OO Ny

BB o L L
[N mo
= o o o

4AH
4EH
4C . .
S6H
STH

52. !

S7H

58!
5D. !

SF ..

F o et e s e i em e e e G e e e e e G S lem tEm e e SEe G iEm i tam e s tem e e tem e e e s
[
m
I

94H
©9H

.WFH

11H
19H

.21H
22. .22
. 25H
.27H
.29H
. Z2EH

2H

.32H
. 24H
. *eH

. 3BH
.. 2DH
J43H

L459H

Reserviert vom Betriebssystem
BDOS-Versionsnummer

Benutzer-Flags (frei verwendbar)
Reserviert vom Betriebssystem
Fehlercode

Reserviert vom Betriebssystem

Zeichen pro Zeile fur Konsolenausgabe
momentane Spaltenposition fur Konsolenausgabe
Zeilen pro Seite fur Konsolenausgabe
Reserviert vom Betriebssystem

CONIN Belegungsvektor

CONOUT Belegungsvektor

AUXIN Belegungsvektor

AUXOUT Belegungsvektor

LSTOUT Belegungsvektor

Seitenmodus (Flag) (page - nopage)
Reserviert vom Betriebssystem

CNTRL-H Aktiv-Flag

DEL Aktiv-Flag

Reserviert vom Betriebssystem

Konsolen Modus

Reserviert vom Betriebssystem

Ausgabe Delimiter (Funktion 9 Standard ist '$')
Druckerflag (Cntrl-p)

Reserviert vom Betriebssystem

momentane DMA-Adresse

Momentanes Laufwerk

Reserviert vom Betriebssystem

Momentane USER-Nummer (Ebene)

Reserviert vom Betriebssystem

EDOS Vielfach-Sektor-Zaehler (Funktion 44)
BEDOS Fehler Modus (Funktion 45)
Laufwerkssuchkette (Laufwerk 1..2..3)
Laufwerk fur zeitweise Datenablage
Laufwerk in dem zuletzt ein Fehler auftrat
Reserviert vom Betriebssystem

EDOS-Flag

Datum— und Zeit

Startadresse des gemeinsamen Speicherbereiches
Reserviert vom Betriebssystem

P e e e e et e e e e ten tem tee tee fee e tee e e e tee tee e E tER tem fEe e ee tEm fEe e et e e e rem tmm + - 4
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Funktion 50 Direkter BIOS-Aufruf

Eingabe C=32H
DE=BIOSPB-Adresse
Zurlick Register entsprechend den BIOS

Rickgaben gesetzt

4;..-.-....-.4r—-.1>.

[ A R S

Mit dieser Funktion kénnen BIOS-Unterprogramme aus der BIOS-
Sprungleiste direkt aufgerufen werden,

In einem ungebankten (CP/M 2) System konnten aus der TPA heraus
alle Funktionen, die aus der (festgelegten) Einsprungleiste des
BIOS erreichbar waren, angesprungen werden. Unter CP/M 3 in einem
gebankten System ist dies nur noch bedingt méglich.

Nach wie vor erreichbar sind alle Unterprogramme die mit der EIN-
oder AUS-Gabe von Zeichen auf die Konsole, den AUX-Kanal und dem
Drucker zu tun haben. (Fast) alle anderen Einspriinge zeigen auf
Unterprogramme, die im gebankten Bereich sind.

Nun kann zwar ein TPA-Programm problemlos die entsprechende Ein-
sprungadresse in der Sprungleiste des BIOS erreichen, die Adresse
des Sprunges zeigt dann jedoch auf einen zuf&lligen Speich-
erinhalt im TPA-Bereich, Das kann zu (zum mindesten) merkwiirdigen
Ergebnissen fiihren,

Viele Hilfsprogramme zum Reparieren von Disketten u.A. unter CP/M
2 benutzten die Unterprogrammes des BIOS zum direkten Disketten-
zugriff., Unter CP/M 3 ist dies nun nur noch iiber Funktion 50
méglich,

Zur Datenilibergabe ist es notwendig, das Register DE mit einem
Zeiger auf ein spezielles Datenfeld, dem BIOSPB (BIOS-Parameter-—
Block) zu laden, Dieses Datenfeld ist vor dem Funktionsaufruf mit
folgenden Daten zu laden:

1

2 eap' BIOSFE: a5 1 1 Nummer des E103-Einsprumass

3 y EOOT=1, WEOOT=2 usw

4

5 H

€ ) nachfolgend kinnen die von EICS beniticten Register-
7 ; inhalte )beraeben werden. Im BOOS werden alie

£ , benannten Register vor gem EICS-Einsprung enstprechend
9 ) aelanen. [ie Reihenfolge 1st unver(nderbar

1@ H

1]

12 601’ 00 [« , Inhalt des A-Registers ohne Flass

13 6002' 6600 ds 2 i Inhalt des Registers BC

14 6d0d’ B0 ds 2 i Inhalt des Recisters [

15 6006’ 6ad0 ds 2 ; Inhalt des Registers HL

Nach Aufruf der Funktion werden dem Benutzer die Register mit den
Originalinhalten wie vom BIOS gesetzt zurlickgegeben.

Es 1ist zu beachten, daf der Einsprung 27 (Bankauswahl) {iber
Funktion 50 nicht angesprochen werden kann.
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Nidhere Angaben iiber die BIOS Sprungleiste sind in Teil IV (Hard-
ware-Anpassung) zu finden. Die Sprungleiste selbst ist im Unter-
programm BIOSKERNL abgedruckt.

Der Vollst&ndigkeit halber werden alle BIOS-Aufrufe mit den Uber-
gabekonventionen in der nachfolgenden Tabelle noch einmal zu-
sammen gefafit:

! Nr ! Funktion ! Eingabe ! Zuruck !
o BOOT keine Startet CP/M (Kaltstart !
(I WEOOT keine Ladt CCP (Warmstart) !
2 CONST keine A=FF wenn bereit !
! ‘ A=0® wenn nicht bereit !
1 3 CONIN keine A=Zeichen !
14 CONOUT C=2eichen nichts !
5 LIST C=Zeichen nichts !
LY AUXOUT C=Zeichen nichts !
v 7 AUXIN keine A=Zeichen !
b3 HOME keine nichts !
9 SELDSK C=Laufwerk HL=DPH-Adresse !
! E=Initflag HL=9 wenn unoultig '
o SETTRK EC=Tracknummer nichts !
i SETSEC BC=Sek tornummer nichts !
2 SETDMA BEC=DMA-Adresse nichts [
13 READ keine A=0® Fehlerfrei !
! A=01 hardware A=FF media!
4 WRITE C=debl. code A=00 Fehlerfrei !
! A=01 hardware A=FF media!
15 LISTST keine A=0® wenn bereit !
! A=FF wenn nicht bereit !
[RE SECTRN BEC=10g SEK-Nr HL=phys.Sek tornummar !
! DE=Adresse der Translatetabelle !
nz CONOST keine A=FF wenn bereit !
! A=V wenn nicht bereit !
s AUXIST keine A=FF wenn bereit '
! A=0® wenn nicht bereit !
(RE-] AUXOST keine A=FF wenn bereit !
! A=00 wenn nicht bereit !
120 DEVTEL keine HL=DEVTEL-Adresse !
21 DEVINI C=DEV-Nummer nichts !
122 DRVTEL keine HL=DRVTBL-Adresse

' oder HL=FFFF !
122 MULTIO C=Sek-Zahler nichts !
124 FLUSH keine A=0® wenn Fehlerfrei !
125 MOVE HL=Zieladresse HL=HL+BC+] !
! DE=Quelladresse DE=DE+EC+] [
! BC=Lange !
126 TIME C=00 lesen nichts !
i C=FF schreiben !
127 SELMEM A=Bank nummer nichts !
123 SETENK A=Bank nummer nichts !
129 XMOVE B=Z2ielbank nichts !
! C=Quellbank !
130 USERF fur den Benutzer reserviert !
131 RESERV1 fur das Betriebssystem reserviert !
132 RESERV2 |

Tabelle 15 Zusammenfaffung aller BIOS-Aufrufe
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! Funktion 59 lade Overlay 1
| Eingabe C=3BH !
1 DE=FCB-Adresse !
I Zurick A=Fehlercode 1
! H=Fehlernummer 1

Mit dieser Funktion kann eine overlay-Datei an einen (fast)
beliebigen Speicherplatz innerhalb der TPA geladen werden.

Diese Funktion kann nur von Programmen benutzt werden, die mit
GENCOM einen RSX-Kopf geladen haben, da die Funktion nur vom
LOADER aus unterstiitzt wird, der seinerseits, nur wenn ein RSX
geladen wird, resident bleibt.

Mit dieser Funktion koénnen COM- oder PRL-Dateien als overlay
geladen werden.

Unter einer overlay-Datei ist eine Datei zu verstehen, die nicht
(unbedingt) nach Adresse 100H geladen wird, sondern nach einer im
Dateienkopf (Header) angegebenen Adresse.

Overlay-Dateien sind im allgemeinen Hilfs-Dateien, die von einem
ablaufféhigen Programm bei Bedarf nachgeladen werden. Ein typ-
isches Beispiel hierfiir sind die OVR-Dateien von Wordstar (R).

Unter PRL-Dateien versteht man Programmsegmente, die so gelinkt
wurden, da® sie auf jede beliebige gerade Seite transferiert
werden koénnen und dort ablauffdhig sind. Unter Seite ist dabei
(CP/M-typisch) jede Adresse zu verstehen, die ein Vielfaches von
100H ist. (z.B. 1400H, 3900H, EO00OH usw.) Diese Relozierung ist
méglich durch ein dem Programm angehéngtes Datenfeld, welches dem
LOADER alle notwendigen Relozierungsdaten zur Verfiigung stellt.

Vor dem Laden eines overlay-Programmes mufs der zugehérige FCB
erfolgreich eréffnet werden. Die Zieladresse der Datei wird dann
in den Bytes r0 und rl des FCB's eingetragen. Der LOADER meldet
einen Fehler, wenn die Zieladresse unter 100H liegt oder das
Programm den LOADER {iberlagern wiirde.

Die Funktion kehrt nach erfolgreichem Laden mit Register A=00 zum
Aufrufer zurilick. Die geladene Datei wird nicht aus dieser Funk-
tion heraus ausgefihrt,

Wenn bei Aufruf der Datei der LOADER (d.H. ein RSX) nicht gefun-
den werden kann, kehrt Register A=FF zuriick.

Entdeckt der LOADER eine ungiiltige Zieladresse oder steht zuwenig
Speicherraum zur Verfiigung, um das Programm zu laden, dann kehrt
Register A=FE zurfck.

Im Fehlerfall A=FF meldet Register H noch folgende Fehler:

H=00 LOADER nicht gefunden
H=01 Lesefehler (DISK-I/0)
H=04 Ungiiltiges Laufwerk.
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| Funktion 60 Aufruf eines RSX 1
I Eingabe C=3CH !
1 DE=RSXPB-Adresse !
1 Zurick A=Fehlercode 1
1 H=Fehlernummer !
- +

Diese spezielle Funktion erméglicht es dem Programmierer Unter-
programme in einem (bereits geladenen) RSX aufzurufen,

Der Zugriff erfolgt iber das RSXPB-Datenfeld (RSX-Parameter-
Block), mit folgender Bedeutung:

REX-Furktionsnummar

Anzahl der folgendan Paraneter
Vaktar des unterprogrammes |
Vektor ces interprogrammes 2
Vektor aes Unterprograsmes 3
1atztar Vaktor

Z(nlen ibernimat dar Assemcler

REXFE: a5 ]

b p_Anzahl
p_start: v parameter]

dw  parameter2

¢ parameterd

dw  parametarN
p_Anzahl 2au ($-p_start)/2

SO N T U B o ho —

Wenn die genannte Funktion (d.h. Nummer des folgenden Parameter-
vektors) nicht mit dem RSXPB iibereinstimmt (dort nicht genannt
ist), kehrt die Funktion mit Register A=FF zuriick, andernfalls
ist Register A=00 .

Als Funktionsnummern sind 0..127 (0..7FH) fir den Programmierer

zugelassen, Die Nummern 128..255 (80..FFH) sind fiir das Be-—
triebssystem reserviert,
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Funktion 98 Freigabe belegter Blécke

Eingabe C=62H
Zuriick A=Fehlercode
H=Fehl ernummer

t==—t-¢t

S S &

Mit dieser Funktion kénnen Zwischendateien wieder freigegeben
(d.h. im Inhaltsverzeichnis geldscht) werden.

Einige Programme legen Zwischendaten (temporary) auf Diskette ab,
wenn der Arbeitsspeicher in der TPA zu klein wird. Zwischen-
dateien dieser Art werden zwar mit Funktion 16 geschlossen,
wurden jedoch durch Setzen von Bit 7 im 5. Buchstabens des
Dateinamen markiert.

Bei Aufruf der Funktion werden alle Dateien in allen initiali-
sierten Laufwerken iiberpriift.

Diese Funktion wird vom CCP nach jedem Warmstart aufgerufen. Es
ist DAHER notwendig, daf alle (noch bendtigten) Dateien die
gebdffnet sind, vor einem Warmstart korrekt geschlossen werden.

Wurde die Funktion fehlerfrei abgeschlossen, kehrt sie mit Re-
gister A=00 zuriick, andernfalls ist A=FF und Register H=04.
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! Funktion 100 Direktory Label setzen l
= +
Il Eingabe C=64H 1
! DE=FCB-Adresse 1
l Zurick A=Fehlercode !
1 H=Fehlernummer !
+— +

Mit dieser Funktion kann einer Diskette ein Namen (Label) zuge-
wiesen oder ein bestehender Name gedndert werden.

Der gewlinschte Diskettenname wird in einem FCB iibergeben, der den
Ublichen Regeln fiir den Aufbau eines Dateinamen entsprechen muf,

In Byte 0 des FCB's wird das anzusprechende Laufwerk definiert.

Das EX-Feld kann einen zus&tzlichen code mit folgender Bedeutung .
enthalten:
Bit 7 Es wird ein Paflwort fiir entsprechend geschiitzte
Dateien benétigt,
Bit 6 Es sind Datums- und Zeitmarken bei jedem Dateien-
zugriff einzutragen (access).
Bit 5 Es sind Datums- und Zeitmarken nach jeder Datei-
verdnderung einzutragen (update),
Bit 4 Es sind Datums- und Zeitmarken fiir jede neu
generierte Datei einzutragen (create).
Bit 0 Dem Directory Label wird ein neues Pafiwort
zugewiesen.

?es§tzt wird eine Funktion, wenn das entsprechende Bit gesetzt
=1) ist,

Ist der Diskettenname (Label) bereits durch ein Pafiwort ge-
schitzt, muf bei jedem Aufruf dieser Funktion dieses Pafiwort in
die ersten acht Bytes der momentanen DMA geschrieben werden,
bevor die Funktion aufgerufen wird. Dies ist nicht notwendig,
wenn zuvor mit Funktion 106 das PaRwort als Vorgabewert (default)
deklariert wurde.

Wird der Diskette ein neues Pafiwort zugewiesen (Bit 0=1), so wird ‘
dieses in den zweiten 8 Bytes der momentanen DMA-Adresse er-
wartet.

Die Benutzung dieser Funktion setzt ein erweitertes Inhaltsver-
zeichnis der fraglichen Diskette voraus. Dieses erweiterte 1In-
haltsverzeichnis wird mit dem INITDIR-Befehl generiert.

Es ist nicht zugelassen die Funktions-Bits 6 und 4 gleichzeitig
zu setzen (siehe hierzu den SET-Befehl).

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zum Aufrufer zurlick, wenn
sie fehlerfrei erledigt wurde.

132




Im Fehlerfalle meldet Register A=FF mit einer genaueren Fehler-
angabe in Register H mit folgender Bedeutung:

H=00 Inhaltsverzeichnis voll oder nicht mit INITDIR
erwveitert,

H=01 Schreib- oder Lesefehler (Disk-I1/0)

H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=04 ungliltiges Laufwerk

H=07 ungliltiges Pafiwort
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Funktion 101 Daten des Directory Label lesen

Eingabe C=65H
E=Laufwerksnummer

Zurfick A=Datenbyte des Labels
H=Fehlernummer

o S P U R

-4'—-—-—-——-1}-—4}-

Mit dieser Funktion kann das EX-Feld (Bit 12) des einer Diskette
zugewiesenen Namens-FCB zuriickgelesen werden.

Dies gilt fir die Diskette in dem durch Register <E> spezi-
fizierten Laufwerk, wobei Laufwerk A=00, B=0l usw ist.

Das zurickgegebene Datenbyte enthilt eine Verschliisselung mit
folgender Bedeutung:

Bit 7 Es wird ein Pafiwort fiir entsprechend geschiitzte
Dateien benétigt.

Bit 6 Es sind Datums- und Zeitmarken bei jedem Dateien-
zugriff einzutragen (access).

Bit 5 Es sind Datums- und Zeitmarken nach jeder Datei-
verdnderung einzutragen (update).

Bit 4 Es sind Datums- und Zeitmarken fiir jede neu
generierte Datei einzutragen (create).

Bit 0 Dem Directory Label wird ein neues Pafiwort
zugewiesen,

Gesetzt wird eine Funktion, wenn das entsprechende Bit gesetzt
(=1) ist.

Kehrt die Funktion mit Register A=00 zuriick, bedeutet dies, daf
der angesprochenen Diskette kein Name zugewiesen wurde.

Kehrt die Funktion mit Register A=FF zuriick, 1ist ein Fehler
aufgetreten, der in Register H mit folgender Bedeutung né&her
bezeichnet wird:

H=01 Lesefehler (Disk-I/0)
H=04 ungiiltiges Laufwerk
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| Funktion 102 Lesen der Datums- und Zeitmarken 1
1 und des Schutzmodus einer Datei 1
| Eingabe C=66H 1
1 DE=FCB-Adresse 1
! Zurick A=Fehlercode 1
! H=Fehlernummer !

Mit dieser Funktion kann das Datums- und Zeitmarkenfeld der Neu-
generierung oder des letzten Zugriffes sowie der letzten Anderung
der im FCB spezifizierten Datei zuriickgelesen werden,

Dariiberhinaus werden Informationen dariiber zuriickgegeben, inwie-
weit die Datei durch ein Paflwort (Kennwort) geschiitzt ist.

Die Daten sind nach erfolgreichem Aufruf der Funktion ( Register
A=00 ) dem entsprechend ged&nderten FCB zu entnehmen.

Der Modus des Paftwort-Schutzes steht im EX-Feld (Byte 12) des
FCB's mit folgender Bedeutung:

Bit 7 Leseschutz
Bit 6 Schreibschutz
Bit 4 Datei kann nicht geldscht werden

Ein Modus ist dann aktiv, wenn das entsprechende Bit gesetzt ist
(=1).

Ist das RX-Feld auf Null gesetzt, bedeutet dies, daB der Datei
kein Pafiwort zugeordnet wurde.

Die Datums- und Zeitmarken sind die Bytes

24,.27 fir die Neugenerierung oder dem letzten Zugriff
(create oder access) und
28..31 fiir die letzte Anderung

der Datei enthalten. Die entsprechenden Datenfelder sind auf Null
zuriickgesetzt, wenn keine Datums- oder Zeitmarken definiert
wurden,

Das Format der Datums- und Zeitmarken ist unter Funktion 104
beschrieben.

Im Fehlerfall kehrt die Funktion mit Register A=FF zuriick mit
einer n&heren Fehlerbeschreibung in Register H bei folgender
Bedeutung:

H=00 Datei nicht gefunden

H=01 Lesefehler (Disk-I/0)

H=04 ungfiltiges Laufwerk

H=09 unzuléssiger Joker im Dateiname
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Funktion 103 schreiben eines erweiteren (X)FCBs

Eingabe C=67H
DE=FCB-Adresse

Zurfick A=Fehlercode
H=Fehlernummer

-p.—.—.—.—ap-—.ﬂ.

R

Diese Funktion ermdglicht es einen erweiterten (eXtended) FCB zu
generieren oder zu verdndern,

Ein erweiterter FCB enthilt wie gewohnt die Laufwerksbezeichnung
und den Dateinamen mit Index. Das EX-Feld ist hier jedoch nicht
auf Null gesetzt, sondern enthé&lt ndhere Angaben fiber den Paf-
wortschutz der angegebenen Datei.

Die einzelnen Bits dieses 12. Bytes im XFCB haben dabei folgende
Bedeutung wenn sie auf 'l' gesetzt sind:

Bit 7 Leseschutz

Bit 6 Schreibschutz

Bit 5 Datei kann nicht geldscht werden

Bit 0 Zuweisung eines neuen Pafwortes fiir die Datei

Wenn die Datei bereits durch ein Pafwort geschitzt ist, wird
dieses Paftwort in den ersten 8 Bytes der momentanen DMA-Adresse
erwartet,

Wird das Pafwort geindert, so wird das neue Pafwort in den zwei-
ten 8 Bytes der momentanen DMA erwartet. Die Paftwortangabe ist
nicht notwendig, wenn vor dem Aufrufen der Funktion mit Funktion
106 das Pafwort vorgegeben wurde.

Die Funktion kehrt mit Register A=00 zuriick, wenn der XFCB er-
folgreich erdffnet oder verdndert werden konnte.

Andernfalls ist Register A=FF mit eine ndhere Fehlerangabe in
Register H mit folgender Bedeutung:

H=00 Datei nicht gefunden oder kein Pafiwort
zugewiesen.

H=01 Lese- oder Schreibfehler (Disk-I/O0)

H=02 Diskette ist schreibgeschiitzt

H=04 ungiiltiges Laufwerk

H=07 falsches Paftwort

H=09 nicht zugelassener Joker im Dateinamen
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| Funktion 104 patum und Zeit setzen 1
1 Eingabe C=68H 1
| DE=DTF-Adresse 1
+ +

Mit dieser Funktion ist es méglich Datums- und Zeitangaben in den
SCB zu {ibernehmen.

Das Registerpaar <DE> muft beim Aufrufen der Funktion auf ein
patenfeld (Date-Time-Field) zeigen, in welchem die Uhrzeit und
das Datum wie folgt abgelegt sind:

1

2 oo’ a0 DTF: o 2 ; Datum als Otfset von 1.1.78
3 6002 60 ds ; Stunde (24n) 1n ECD
4 ous' e g | ; Minute @ 5% 1n BOD

Die Angaben zum Datum sind als 16-Bit Wort (in HEX) zu setzen als
Offset zum 1. Januar 1978. Dieses Datum entspréche dem Wert 0,
der 10. Januar 1978 dem Wert OAH usw.

Es sind CP/M 3 Versionen auf dem Markt, in welchen das Datumsfeld
im SCB (System-Controll-Block) bereits auf einen anderen Zeit-
punkt voreingestellt ist. Dieser Zeitpunkt kann leicht durch
Aufruf des DATE-Befehles festgestellt werden (falls keine Uhr
installiert ist).

Die Angaben zur Stunde und Minute erfolgen als BCD-Werte, also 13
fiir 13 Uhr oder 59 fir 59 Minuten.

Beim Aufrufen der Funktion wird das Sekundenfeld im SCB auf 00
gesetzt. Soll das Sekundenfeld ebenfalls gesetzt werden, so kann
dies nur (iber Funktion 49 geschehen.

Aus dem CCP heraus sind alle Datums- und Zeitmarken mit dem DATE-
Befehl setzbar.
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1#

1 Funktion 105 lesen des Datums und der Zeit

Eingabe C=69H
DE=DTF-Adresse
Zurick A=Sekunden

DTF gesetzt

d}-.—-—-—.—*r
R S

Mit dieser Funktion kann das Datum und die momentane Uhrzeit
gelesen werden.

Die Dateniibergabe erfolgt im DTF-Datenfeld. ( siehe hierzu Funk-
tion 104 )

In Register A werden zusédtzlich zu den Daten im DTF-Datenfeld
noch Angaben {iber den aktuellen Sekundenstand, ebenfalls in BCD,
zuriickgegeben.



Funktion 106 Vorgabepaftiwort setzen

Eingabe C=6AH
DE=Pafiwor tadresse

TR e L

Al s o
1

Mit dieser Funktion ist es méglich, das Pafiwort vor dem Zugriff
auf pafiwortgeschiitzte Dateien vorzugeben.

Dies erleichtert dem Pafiwort-Besitzer die Arbeit erheblich, da
das Paflwort nicht immer wieder neu eingegeben werden muf. Es ist
jedoch zu berficksichtigen, daf nach Aufruf dieser Funktion der
Paflwor tschutz quasi aufgehoben ist, bis ein Warmstart oder Dis-
kettenwechsel stattgefunden hat.

Beim Aufruf der Funktion muff das Registerpaar DE auf ein 8 Byte
Datenfeld zeigen, welches das giiltige Pafiwort enth&lt.

Ist das angegebene Pafwort ungiiltig, dann bleibt der Dateischutz
erhalten.
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| Funktion 107 lese Seriennummer !
1 Eingabe C=6BH 1
1 DE=SNF-Adresse 1
+- +

Mit dieser Funktion kann die Seriennummer des benutzten BDOS in
ein 6 Byte (Serien Nummer Feld) -Datenfeld gelesen werden.

Achtung:

Diese Funktion funktioniert im nichtgebankten cp/M 3 wie sie
soll, im gebankten BDOS kénnen jedoch Probleme auftreten.

Hier scheint ein Fehler im BDOS vorzuliegen - aber wer braucht
diese Funktion schon .....
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Funktion 108 lesen oder setzen eines Riickkehr-
codes bei Programmende

Eingabe C=6CH
DE=FFFFH (lesen) oder
DE=Programmcode (schreiben)
Zuriick HL=Programmcode (falls lesen)

R Rk e

Diese Funktion ermbglicht es dem Benutzer einen 16-Bit-Code einem
danach aufgerufenen Programm zu {ibergeben. (siehe hierzu auch
Funktion 47 ).

Folgende Vorgaben stehen dabei zur Verfiigung:

0000..FEFFH erfolgreicher Programmabschluf,

FF00..FFFEH Programm wurde mit Fehler abgeschlossen
wobei folgendes gilt:

FF80..FFFCH reserviert vom Betriebssystem,

FFFDH Programm wurde wegen nicht behebbarem BDOS-
Fehler abgebrochen.

FFFEH Programm wurde durch CNTRL-C abgebrochen.

0000H wird vom CCP automatisch eingefiigt, wenn das

néchste Programm nicht mit Funktion 47
aufgerufen wird.

FFFFH reserviert fiir Datenabfrage.

Alle nicht reservierten Kombinationen kénnen zu beliebiger Da-
teniibergaben zwischen verketteten Dateien benutzt werden.
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Funktion 109 Ronsolenmodus setzen oder lesen

Eingabe C=6DH
DE=FFFFH (lesen) oder
DE=Modus (setzen)

1
1
!
!
! Zurick HL=Modus (wenn lesen)

B N i o

Mit dieser Funktion kann die Konsole auf verschiedene Art der
Dateneingabe gesetzt oder die gesetzten Werte zuriickgelesen
werden.

Die einzelnen Bits des ibergebenen Datenwortes haben folgende
Bedeutung:

Bit 0 =1 Der mit Funktion 11 aufgerufene Status kehrt
nur bei CNTRL-C mit dem Wert 0l1H zuriick.

=0 Mit Funktion 11 wird bei jeder Zeicheneingabe
mit O0lH zurickgekehrt,

BIT 1 =1 Bildschirmausgabe wird mit CNTRL-S angehalten
und erneut freigegeben (CP/M-2 Modus).

=0 Bildschirmausgabe wird mit CNTRL-S angehalten
und mit CNTRL-Q wieder freigegeben.

BIT 2 =1 ungefilterte Konsolenausgabe. Es wird die
Expansion von TAB's in den Funktionen 2,9
und 111 unterdriickt, ebenso die Unterstiitzung
des Mitdruckens mit CNTRL-P.

=0 Normale Konsolenausgabe wie unter Funktion 2
angegeben.

BIT 3 =1 Programme koénnen nicht mit CNTRL-C abgebrochen
werden,

=0 Programme koénnen mit CNTRL-C abgebrochen werden.

BIT 4..7 reserviert vom Betriebssystem.

BIT 8,9 Diese Bits geben an, wie der Konsolenstatus defi-
niert wird, wenn ein RSX benutzt wird um den Kon-
soleneingang (auf andere Kanile) umzulenken:

8=0-9=0 Wird der Konsolenstatus aufgerufen, so kehrt

die Funktion immer mit A=00 zurick, aufer wenn
dem ersten Aufruf sofort ein zweiter Aufruf

folgt,
8=0-9=1 Der Status ist immer A=00
8=1-9=0 Der Status ist immer A=FF
8=1-9-1 Umlenken der Konsoleneingabe nicht zugelassen

Die restlichen Bits werden nicht benutzt. Der Konsolenmodus wird
vom CCP vor dem Laden jedes Programmes auf 0 gesetzt, aufer ein
RSX setzt Funktion 109 aufler Kraft.
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Funktion 110 Lesen oder Setzen des Endezeichens
bei der Textausgabe

Eingabe C=6EH
DE=FFFFH (lesen)
E=Endezeichen (setzen)
Zurlck A=Endezeichen (beim Lesen)

.1;..——.——-4».—.—4»
& oo o o e o o o

Mit dieser Funktion kann die Textende-Marke neu definiert werden.

Mit Funktion 9 kénnen beliebige Texte ausgegeben werden, bis das
Textabschluffzeichen '$' erreicht wird.

Diese Zuweisung wird nach jedem Aufruf des CCP's neu deklariert.
Sollen Texte ausgegeben werden, in welchem das Dollarzeichen 'S$'
verwendet werden muff, so kann anstelle des Dollarzeichens ein
anderes Zeichen definiert werden,
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1 Funktion 111 Ausgabe eines Textblockes !
| Eingabe C=6FH 1
! DE=CCB-Adresse !

Diese Funktion &hnelt der Funktion 9, nur wird hier keine Text-
endemarke verwendet sondern dafiir ein spezielles patenfeld ein-
gerichtet. (Character Controll Block). Dieses Datenfeld ist wie
folgt definiert ist:

1

2 oy (CB: ds 2 : hier ist die Adresse bel der der
3 3 Text peginnt
4 dgs 2 : hierher Laeng2 des Textes

Mit dieser Funktion ist es mdglich z.B. Texte in einem Block zu
schreiben und durch geschicktes Auslegen des CCB's aus diesem
Textblock Ausschnitte zur Mehrfachverwendung auszuwdhlen.

+- +
| Funktion 112 Drucken eines Textblockes !
+ +
| Eingabe C=70H !
1 DE=CCB-Adresse 1
+- +

Diese Funktion entspricht der Funktion 111 nur wird die Ausgabe
direkt auf den Drucker (LST-Device) ausgegeben.
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1 Funktion 152 Generieren eines FCB's

1
| Eingabe C=98H !
1 DE=FCBPB-Adresse 1
I Zurick HL=Fehlercode 1

Mir dieser Funktion ist es méglich die Generierung eines FCB's
dem BDOS selbst zu iiberlassen. Bei Aufruf der Funktion muff das
Doppelregister DE lediglich auf eine Datenfeld zeigen (FCB-Para-
meter-Block), in welchem folgende Zeiger einzutragen sind:

1

2 00’ By FCEPR:  ds 2 i Rdresse des Textputfers cer den
3 ; Dateinamen enth(lt

4 0002 e ds 2 i hdresse des (32-Bytes) Futfers

Der Textpuffer soll den Dateinamen in folgender Form enthalten:
(d:)dateinane( . typ)(;kennwort)

Es kann Grof- oder Kleinschreibung (auch gemischt) verwendet
werden. Der Dateiname kann 1..8 Zeichen lang sein, der Index 0..3
Zeichen und das Pafiwort ebenfalls 0..8 Zeichen.

Der Inhalt des Textpuffers kann vom Programmierer vorgegeben oder
z.B. mit Funktion 10 vom Benutzer eingegeben werden.

Bei der Namenseingabe ist zu berflicksichtigen, daf einige Zeichen
als Textendemarke erkannt werden, d.h. Text, der auf eine Text-
endemarke folgt wird nicht mehr interpretiert., Leerzeichen oder
TAB's am Anfang des Puffers werden unterdriickt. Die infrage
kommenden Textendemarken sind nachfolgend aufgelistet:

Leerzeichen (blank)

TAR (Tabuiator)

RETURN (cr)

NALL (60H)

i (Sem1kolon) ausser vor einew Kennwort (Passwart)
= (Gleichheitszeichen)

< und > (groesser oder kleiner als ...)

. (Doppelpunk) ausser nach der Laufwerksangabe
, (Komma)

i (Senkrechter Strich)

[ und ] (eckige Klammern)

Wenn die erste gefundene Textendemarke eine NULL oder ein RETURN
ist, kehrt die Funktion mit dem Doppelregister HL=0000 zurick.
Wird eine andere Textendemarke gefunden, kehrt HL mit der Adresse
dieser Marke zuriick.

Konnte kein gililtiger Dateiname generiert werden, wird BL=FFFF
bergeben,
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Der aufgebaute FCB

feb:

146

bJ
b

ds

drive

'FILENAME'

AT

,2,9,9,
TREMANRT'

3,9

entspricht dem nachfolgenden Listing:

; Laufwerksnummer @9=gerace queltiges
s Laufwerk, 91=Laufwerk A, @1=Laufwerk B usw

; Dateiname (im F(B in Grossbuchstaben)

;1 Zaichen minimal 8 Zeichen maximal

i Unbenutzte Stellen mit 20H (Leerzaichen)

; auffuellen

; Index des Dateinamens (in Grassbuchstaben(

; @ 2eichen mininal 3 Zeichen maximal

; Unbenutzte Stellen mit 29H (Leerzeichen)

i auffuellen

; Mit @ fuellen (interne Zeiger)

; Namen 225 Kennwortes (in Gressbuchstaben)

i maximal 8 Zeichen. Autfuellen mit 20 fuar

; nicht benutztes Kennwort oder nicht benutzte
y Stellen.

; benutzt vom Betrisbssystzm






Das Programm selbst f&ngt die Eingabe von CNTRL-C ab, um einen
Warmstart in den CCP zu erméglichen (und nicht einen Kaltstart
iber RESET zu bendétigen).

1 9009’ contest:

2

3 )

; i Unterprogramm zum Testen von sotteare zur Konsolenunterstuetzung
; ;

7 g’ 3R FD Ib] a,9toh ; airekte Zeicrereingabe

3 0092 (D oof’ call  console , veriangen

3 v FE @3 P 24 i CNTRL-C ?

19 &7 CA G009 P z,9 , wenn Ja Jann warastart

11 e’ (D dwf! call  console 1 sonst Zeichen ausgeben

:g a0’ 13 Fl i contest ; und alles von varne ..

14 ek’ 2 on cansole! 1 [ , Funktion &

iG o9l OF 14 2,3 ; Zeichenueperaane in Register £
16 692" (D ¢eul call  § T BUUS-Rut rut

17 2915 (3 ret

Die Anwendung einer der CP/M 3 typischen neueren Funktionen soll
das ndchste Beispiel verdeutlichen.

Hier wird mit Funktion 111 Text ausgegeben, der keine Textende-
marke hat wie dies von Funktion 9 benétigt wird. Das Beispiel
zeigt auch, daf es mit dieser Funktion méglich ist, beliebige
Ausschnitte aus einem Textblock auszuwéhlen.

Der Funktion wird in einem Kontrollblock vor jedem Aufruf ein
Zeiger auf den Text-Anfang und die Textlénge iibergeben.

1 oy’ test:
2
2 ;
4 } Ausgane von Tevtbloacken auf die konsole
5 )
5
7 0 &’ call  s=a ; Ausgane ces Taxtes wie detiniert
3 ' 14 ni,text? 3 Zerger auf 2en Text 'NIE'
RN 14 (ceh),hl i in den ((R
: 0] hl,3 3 3 Zeichen
R 14 (cch+2) ,hl 1 2bentalls 1n aen (C8
12 aoufF’ (D oeiD’ call  sm 3 nun diesen Text ausgeben
12 00120 21 odr' 14 hl, text2 , Zeiger aut aen Text 'VERZAGT ...°
14 0015" 22 v’ 14 (ceh),nl
15 218" 21 add 14 hl,9 3 9 Zeichen (incl Leerzeichen)
16 @iB' 22 v933’ 14 (ccb+2),hl
17 éwit' (D &0’ aall o
13 @d21" 21 vwp’ id nl,textl i Zeiger auf 'EIN MEGER ...
19 924" 22 v’ 14 (cch),hl
20 90Z7" 21 o099 14 hl,3 39 Zeichen ausgeben
21 AT 22 mig! id (cch+2) ,h]



2

2

24

25

2%

27 620" ok €F Sh:
28 602F" 11 036"

29 @032 (D el

36 6635’ C9

3 e o
rog=

35

3 ea3E' eein' cch:
37 6033' 602

ksl

40

4]

42

43 6e3A' 45 F9 BE 20 text]:
44 bOAF' 26 76 £S5 72 textZ:

45 BOE1' EE €9 65 @D textd:
4 6920 lenl
47

4

Aufruf der Blockausgaberautine

1a ¢, 1
14 oe,cch
all &

ret

; Character Controll Elock

.

text]

]
dv lenl

E Textbereich

'

do 'Ein keger kit Gazelle'

db ! verzagt im Regen '
do 'nie’, €dn, Bah

equ $-textl

end
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Die Generierung eines RSX-Programmes,

Der Ubersichtlichkeit halber ist das folgende Beispiel sehr
einfach gehalten. Das Programm soll lediglich bei der Drucker-
ausgabe die Ausgabe des Kontrollzeichens OAH (linefeed) ver-
hindern. '

e’ 0 00 Q9 0n b 9,9,9,8,9,9 ; Platz fuar (P/m Seriennummer

2 k' (3 g’ . RSEPROG ) Elnsprung in RSX-Prograra

3ty (3 i next: 1p -4 1 Einsprung in's B{0S

4 200! w00f prev. dw @ ; Adresse vorheriges Modul

S awwt' FF remiv. cb  OFFH , WFFH=Ja dvetEmern

foeooF!' u9 nonbrk b 9 y UFFH=n1cht gebankt @=gebarkt

7 g1’ 52 62 53 20 b RSX-MACE! } RSX-Name

3 Mi3 0w 0 o 9,0,9 ) CP/M reserviart

3

19 dwig REAFRUG:

11

2 aik' 79 14 a,c ) ELOS-Eetenl in (C)

FE (43 5 ) LIST

I nz,dore ... wenn nicnt LIST
14 ET] 3 ASCII-Z2ichen
ret z i . .LF nicht grucken

LF wird in <A> aam Bl0S-(allar zurueckgesetan
( RET 2 ) cer 'Rest’ wird gedruckt

23z (2 od' donel g MXT

24 end

Dieses Programm mufs nun noch CP/M 3-gerecht aufbereitet werden:

AN rexname, =rexname

»LiNK rexname(E]

A:REN rsxmame. rsx=rssname spr
A5ENCOM top rexname

ATOP

Zuerst muf das Programm assembliert werden. (Die Syntax kann hier
bei Verwendung eines anderen Assemblers anders sein - es wird auf
jeden Fall die Generierung einer REL-Datei erwartet).

Mit dem CP/M-Programm LINK.COM wird nun eine SPR-Datei generiert.
Darunter ist eine Datei zu verstehen, die aus einer REL-Datei
eine Datei generiert, die vom LOADER auf jede beliebige Seite
reloziert werden kann. Unter Seite ist dabei jede Adresse zu
verstehen die ein ganzzahliges Vielfaches der Adresse 100H ist.
(Also z.,B. 4500H oder OEAOOH). Erméglicht wird diese Relozierung
(Verlagerung mit Adressanpassung) durch eine mitgenerierte
Tabelle, aus welcher der LOADER erkennen kann, welches Byte im
Programm an die Zieladresse angepaft werden mufl.
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Zur Verwendung der Datei mit dem Hilfsprogramm GENCOM muf8 der
Index .SPR in .RSX umbenannt werden. Die Inhalt der Datei &ndert
sich dabei selbstversténdlich nicht, Die Umbenennung ist aber
notwendig, da eine RSX-Datei wie aus dem Listing zu erkennen ist,
einen sog. HEADER (Kopf) hat, Eine normale SPR Datei hat diesen
aber nicht. Der RSX-Index dient so der Erkennung und verhindert
eine falsche Anwendung der Datei.

Mit GENCOM wird nun die RSX-Datei z.B. mit dem Textprozessor
TOP.COM 'verbunden',

Schaut man sich nach dem Anh&ngen des RSX-Programmes das 'neue'
TOP.COM mit z.B. DUMP an, so stellt man fest, daf der erste
Befehl nun 'C9' lautet — RET(urn). Dies wiirde unter CP/M 2 immer
zu einem Warmstart filhren., Dort kénnte ein RSX-Programm also
keinesfalls funktionieren, genauergesagt nicht einmal aufgerufen
werden.

Unter CP/M 3 priift der LOADER nun nach, ob es sich bei dem gerade
geladenen Programm um ein RSX-Programm handelt. Ist dies der
Fall, wird der RSX-Teil vor den LOADER transferiert und in das
System eingebunden. Dabei wird die Sprungadresse des BDOS-Ein-
sprunges auf Adresse O0005H auf die Einsprungadresse des RSX-
Programmteiles abge&ndert. (Sie zeigt im Beispiel also auf die
Adresse auf welcher die Anweisung 'jp RSXPROG' steht). Danach
wird im Programm der RSX-Anteil 'abgehé&éngt' und das eigentliche
Programm an seine Zieladresse (100H) nach vorne transferiert und
ausgefiihrt.

Jeder Aufruf der Adresse 0005H fihrt nun unweigerlich tiber den
RSX. Dort wird in unserem Beispiel gepriift, ob in Register C die
Funktionsnummer 5 ( Drucken des Zeichens in Register E ) steht,
Ist dies nicht der Fall, wird zum reguléren BDOS weitergesprun-
gen. Ist es Funktion 5, wird gepriift, ob das Zeichen in <E> ein
OAH (linefeed) ist, wenn nicht wird ebenfalls zum BDOS weiter ge-
sprungen. Andernfalls wird das Zeichen nach Register <A> umge-
laden und dem Aufrufer unbenutzt zuriickgegeben.

Soll der RSX von unserem TOP-Programm wieder ab'geh&ngt werden,
genligt die einfache Eingabe:

AYGENCOM TOF <crd
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Als weiteres Beispiel ist ein Programm aufgefiihrt, welches die
Benutzung der Diskettenfunktionen verdeutlichen soll.

Aufgabe des Programmes DUMP ( das im Ubrigen nicht mit dem mitge-
lieferten DUMP.COM identisch ist ) ist es, den Inhalt einer Datei
auf dem Bildschirm in HEX- und ASCII-Darstellung auszugeben.

Im Beispiel wird die Tatsache ausgenutzt, daf der CCP den Spei-
cherraum 0000H..00FFH zur Ablage von Dateinamen und als Puffer
benutzt.

Der folgende Speicherausdruck zeigt z.B. den Speicherinhalt von
Adresse 0000..00FFH nachdem der Befehl

dump b:sid.com

eingegeben wurde, also die Aufforderung den Inhalt des Programmes
SID.COM auf Laufwerk 'B' auf der Konsole auszugeben.

CXO2FIFF 01 (3 O2FFFFFFFFFFFFFFFF . .
FF FF FFFFFF FF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF ...
FFFF FF FF FF PR FFFFFFFFFFFFFFFF .. ...
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF o

9! FF FF PP FFFF P FF PR FF FF PP FFFFFFFFFF
9: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FFFF 92 534984 ... )
R R R L L L VY Y] (o

D002 02020 10 0 00 90 B FFFFFF
91 9 62 I 72 69 64 2 63 6F £D 09 FF FF FF FF FF bisid.con ...
5: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FFFFFE ... ..

* FF FF FF FF FFFF FF FF FFFFFF FFFEFFFFFF . .
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF PR FFFEFFFFFF . ..
FF FF FF FF FF FF FF FF FFFFFFFFFFFFFFFF ... .
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FFFFFFFF ...
FF FF FF FF FF FF FF FF FFFF PR FFFFFFFFFF ..
FF FF FF FF FF FF FF FF FF PP FF FFFFFFFFFF .. .

Der Textinhalt nach dem Programmaufruf DUMP ist im Speicherbe-
reich 81H abgelegt; abgeschlossen mit O0O0H.

In Speicherstelle 80H ist die Linge der (Rest-) Befehlszeile
eingetragen (09H= 9 Zeichen). Ab Adresse 5CH ist nun die erste
Zeile eines FCB's eingetragen, beginnend mit der Laufwerksnummer.
Im Beispiel ist dies 02H entsprechend Laufwerk 'B'. Laufwerk A
wdre OlH. Wire eine 00H eingetragen, so wiirde damit das derzeitig
gliltige Laufwerk gemeint sein (das default-Laufwerk), falls es
nicht explizit in der Befehlszeile eingegeben wiirde.

Ab Adresse S5DH steht nun der Dateiname, umgewandelt wie von CP/M
bendétigt in Grofibuchstaben und auf 8 Stellen mit Leerzeichen
aufgefillt.

Ab Adresse 65H beginnt der Index, ebenfalls in Grofibuchstaben.
Die darauffolgenden 4 Bytes sind auf NULL gesetzt und reprdsen-
tieren das EX-Feld, Das Sl- und S2-Feld sowie das RC-Feld.

Zu einem kompletten FCB gehéren nun noch die Felder DO0..Dn und
das CR-Feld. Der Inhalt dieser Felder wird beim Eréffnen einer
Datei vom BDOS eingetragen, kann beim Programmaufruf also noch
unberiicksichtigt bleiben. Der CCP benutzt diesen Speicherraum
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(von 6CH ... FFH) um wie oben gezeigt einen Rumpf-FCB einer
zweiten Datei einzutragen, falls diese in der Befehlszeile ange-
geben wurde z.B. wie folgt:

A>ryprog biteill bin e:teil2.bin

In diesem Falle s&éhe der Speicherbereich wie so aus:

045e. FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 02 54 4549 .. .. . .. il
0060 4C 31 20 20 26 42 49 At 60 00 6O 60 05 54 45 49 L1 BiNn..... Tel
o70: 4C 32 20 20 20 42 49 4L 00 @0 00 @0 @@ FF FF FF L2 BIN ... ..
0030: 17 £2 3A 74 65 69 £C 31 2E 62 €9 6E 26 €5 3A 74 _biteill .bin et
6439 65 69 €C 32 2E 62 €9 €E @ FF FF FF FF FF FF FF e1lZ.bin........

Ry 3

Im Beispiel wird nun der bei 5CH beginnende FCB direkt ausgenutzt
und der Bereich 80..FFH als Puffer verwendet. Dieser Bereich ist
bereits vom CCP als Vorgabe DMA initialisiert. Ebenso wie der CCP
Funktion 44 mit dem Vorgabewert 1 initialisiert hat.

Dies bedeutet, dafl jeder Leseaufruf 128 Byte (=80H) in den vorge-
gebenen Puffer schreibt und zwar solange, bis das Dateiende
erkannt wird.

Im Beispiel werden keine anderen Fehlermdéglichkeiten abgefragt.
Wenn Register A nicht NULL ist, wird davon ausgegangen, daft das
Dateiende ereicht wurde.

1 RSS2 PR033S33SRE3 A BRRERLIITIIIIINTIIVISVIIERIIFFTITRIFTISTIINIAE
2 HR ¥
2 ;¥ DU - Hilfsprograms zur Darstellung des Dateieminhaltes %
4 R in HEX und ASCIIT auf oer Konsole ¥
5 HR Geschrieben von Raoul 0. koerber, [etmold b
6 R E3TIESSSEEEVITEITVEIISSISIELTTIFITIEEIIIIIIIIIISTFSSEVISITIITE
7

e H

9 , Vereinbarunaen

14 H

11

12 6005 bdos  equ [ 1 BUOS Einsprungadresce

13 €100 tpa equ 6160h ; Beainn oer TPA

14

15 605C tfcb  equ Sch , oart ist ger F(B

16 0030 tsize equ & ) Pufferaroesse

17 620 touff  equ €3h , Futferadresse

18

19 H

2 3 ASCII-Zeichen

21 H

2

2 6000 cr equ & 1 RETURN

24 6O6A 1f equ 6ah 1 linefeed

25 6220 blank equ 24h s Leerzeichen

%
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27
2
23
Bl
3
R
33 919
24 9193
35 915
I 4197
37 @194
33 alaC
]
49 919
41 9112
42 9115
43 9118
44 9119
45 911A
40 2110

42 alir

43 9i2l

62 9138
63 9139
£4 2124
b9 918
&6 @130
b7 813
€8 01%F
59 4149
7@ 2141
71 2142
72 2145
73 hidh
74 9143
75 6143
76 @148
77 @i4C
78 814
79 bl4F
S 9151
31 9i53
&2 8155
33 @57
94 0154
25 @15C
26 9150
87 915

154

L)

A W
FE 29
0 82
11 8103
ot 0y
€3 oeaS

(0 wls
2l Bl
(D a1A1
87

€]

(0 oliF
12 F6

o 63
RGO
(0 nidl
(D wi72
ER

23
FE 7F
0 M
fE 29
9 92
k. i 3
€D 6133
19 EF

H
) Programmstart
)

aumpl: call

loop!  call
or
ret
call
r

whutf: lg
14

woutl: call
call
2x
ra]]
ax
push
19
add
pap
djnz
ret

dline! pusn
push
push
14
alinl: 14
inc
14
nc
2X
call
8x
dinz
pap
14
alin2: 14
1nc
33
r
P
"
alind: 14
aiind. call
dinz
pop
pop
ret

tea

a,(tfcb+l)
blank

nz, dume|
e, logo
¢, 9

bdos

aopen
hi,tpa
r2ads
a

nz
wouf f
loop

b2
de, tbuff
crlf
snahl
d2,nl
glir2
de,nl
e

de, 18
hl, e
de
whufl

e,(h1)
nl

ce,hl
sndhl
de,hl
dlin}

hl

b,16

a, (hl)
hl

7th
nc,dlin3
blank
nc,alind

15t eine Catei angegeben?

dann darf hier kein ‘blank’ sein
waiter wenn nicht

sonst Syntax melden

Textausgabe

uebar das BDOS und Warastart

Dater ercetfnen
Anganommene Startadresse
Sektor l2sen

fFehler ?

dann Warmstart (zurueck)
Pufferhinalt ausgeben

8 Zeilen

Puf faradresse

reua Zaile

angenommene Startadresse aus3shen
Fut faragressa

Ausaaoe erner Z21le cas Pufferinhaltes
Putferadresse rette
Puffaradresse retten

Neue Adresse

berechnen

Put feradresse

TPA-Adresse
Zaehler retten
Zelger retten

2% Wort ausgeben
Inhalt erstes Byte

Inhalt zweites Byte
Ze1ger auf naechstes Byte
Reqister tauschen
und inhalt von HL ausgeben
Register zurueck
2 ¢
Zeiger aut Zeilenantang
16 Zeichen
Zeichen lesen
und Zeiger auf naechstes Zeichen
ASCIT (Cbergrenze?)
wenn nicht
ASCIT (tntergrenze?)

nicht Oruckbares als Funkt ausgeben
Zaichen ausgeben

16%

Zaehler




&

89 014F

90 @160

91 0162

2 6166

92 0168

94 616B

95 @16l

9 @iD

a7 ei7e

%

43 @172
16i 6173
141 8176
162 €177
182 €174
164 617C
165
165 @i7E
167 €i7F
leg elew
169 €121
11¢ @£z
11 6ig2
112 16
13
114 6167
115 @ig9
116 1€
17 elgl
116 @16t
119 618F
12
121 @191
122 €193
123 €1%
124
125 €192
126 @199
127 1%
128 015
129 e1%
130 6iA0
131
132 @1A1
133 61A2
134 €1A5
135 0147
13 @1AA
137 6iRB
13
139 01AC
146 €1C3
141
142

53
(D ¢187
F1

EE oF
6 99
21
(E 46
21
1€ 67

K]
(D 6192
X e

;]

6t 02
&
(D €n65
(i3]

(4]

1]

11 6650
o 14
0 6d05
(13]

bA

snanl:

shi

htoa!

crlf:

conout !

reads:

(%]
o) oA 44 €] mofile:
0D BA 44 55 logo!

Trea
rrea
rrea
rrea
call

and
and
daa
adc
daa
i

1d
call
19

exx
id
Id
call
exx
ret

exx
14
1d
call
exx
ret

end

El
(fch+32),a
de, ttch
15

boos

a

z
ge,mf1le
33

a,h

sh

a,l

sh
a,blank
conout

at

htoa
at

el b
a,%n

2,40
conout
a,cr

conout
a,lf

e
e,a
baos

de,tfcb
€2

) A=
i RC loeschen
1 Zeiger aut FCE
) Date1 eroeffnen
mt BOOS-Aufrut
Fehier 7
. wenn nicht
sonst meloen ‘Dater mcnt ...'

zuerst <H>
in HEX ausasben
dann <L>

gann e1n Leerzeichen anhiaengan

Zeichen retten

(heres nibhle nach unten schieben
und in HEX ausasben
nun oberes nithle

oberes nibhle maskieren
und 1n dezigal wandeln
ein bisschen kompliziert
aber kurz und schnell

alle Register retten
konscienausqabe
Zeichen

alle Register retten
FCB-Adresse
seq. lesen eines Sektors

alle Register zurueck

cr,1t,'Date1 nicht gafundens’
cr, 1, "D ward aufoerufen mit DUMP {d:)file(.ext)$’
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Ein etwas 'ausgefalleneres' Programm,

Das letztes Beispiel soll noch einmal die Anwendung eines RSX-
Programmes zeigen. Die Aufgabe dieses Programmes es ist, in einem
CP/M 3 System Programme ablaufen zu lassen, die durch direkte
Aufrufe der Diskettenunterprogramme im BIOS unter CP/M 3 eigent-
lich nicht funktionsf&hig wdren. Das Listing zeigt auch deutlich
die Anwendung des BDOS Funktionsaufruf 50. Ebenfalls wird gezeigt
(da es in diesem Falle emuliert werden muB), wie der blocking-,
deblocking Algorithmus funktioniert.

Eingebunden werden kann dieses Programm z.B. in der dlteren
Ausfihrung von DU.COM oder DUTIL oder (zumindest fiir teillweise
Benutzung) bei POWER.COM. Es sollte auch unter SUPERZAP.COM
funktionieren.

Das Listing folgt ab der nichsten Seite.

Die gezeigten Beispiel sind sicherlich nicht ausreichend, um alle
Moglichkeiten auszuschépfen, die CP/M dem Programmierer bietet.

Die CP/M Users Group bietet jedoch dem Anf&nger, dem Fortge-
schrittenen und dem Profi eine Vielzahl von Programmen mit
Source-Listings, die so ziemlich jedes Detail und jede Méglich-
keit der Programmierung unter CP/M zeigen.

Im Ubrigen ist es hier wie Gberall, nur die tbung macht den
Meister und Probieren (Programmieren) geht iiber Studieren.
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'CF/M 2.2 Samulation’ 5§ Feb & 11:02 220A54 1.24 Fage 1
Alle Rechte geschuetzt

1

2 RISERISSEALLSRSRESAERS SRSV REIEIIVIISIITIRTITIIIITIISIIIIILLS
3 y Dieses CP/M3-RSX erlaubt es 'alte’ CP/MZ Programme die direkt
4 7 auf das BI0S zugreifen, ablaufen zu lassen

[ R3320 ERRRSEEREARRRESTERERSEI SETELSESISTIIRIEITIITIIIIIIIIIIL
3

7 ;

8 HRS33 23333333334

9 , Vereinbarungen

1@ R SEtEsstsisasisil

" H

12

13 FFFF ja equ -1

14 (L0 nein equ not ja

15

1€ H

17 3 BRRAIRARERERERLY

18 3 RSX Heaoer

19 HR 33333353 333334

o : s

2 p

22 by’ B 00 ¢ cefs  €,0 } wird ueberschrieben
z

24 G5’ (2 6878’ entry: jp boat

25 6063 (3 600s next: jp $-4 ) naechstes Mogul

26 G Gaui prev: defw @ 1 vorherigars kadul
27 babt’ FF rerove! getb  ja 3 RSX loeschen bei Warmstart
22 ot B nonbnk: detb  nein , mur ungehant t ?
29 Beie' 52 53 83 32 gefb  'ROX2Z ') RSK-Titel

30 616’ 00 e detb  €,0,¢

3

3z H

33 HR3333335333333331

4 1 BI0S(2.2) Sprungtabelle

35 R SS3sS3SEIEITEES

K3 H

37

3¢ it Cx e’ bt jp vboot ) kaltstart

39 66iE’ C2 6097  wht:  jp wboot , Warmstart

46 0a21' (3 eas]’ P xconst i Konsalen Status

4] 6624 (3 0054’ P ¥conin ; Konsolen Einqabe
42 627" (3 w57’ P xconout } Konsolen Ausgabe
43 602" (3 6a5A’ P xlist 3 Drucker

44 @020’ (3 ewsD’ i xauxout 3 AUK Ausgabe

45 0630" (3 one’ P Yauxin , AUX Eingabe

46 @933’ (3 oo’ P home 3 Disk home

47 6625' (3 0005’ P selask 3 Disk anvaehien

45 ea29' (3 eie’ P settrk , Track setzen

49 630" (3 6114’ p setsec } Sektor setzen

Se a3’ (3 6112’ P setoma = | DMA Adresse setzen
51 6042' (3 011F’ » read ) Sektor lesen

52 eu4s' C3 12t P ¥rite 1 Sektor schreiben
53 6043’ (3 6078’ i xlistst ) Orucker Status

54 ewdr’ (3 €117’ P sectran ; Sektor urrechnen
55

6 ;

57 HR3ssassisasvetsit

& 1 BI0S (7) Sprunatabelle
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'CP/M 2.2 Simulation’ S Feb ©5 11:93 Z39ASM 1.24 Page 2
Alle Rechte geschuetzt

59 HEESSSEE3258 254
€9 i
b1

62 4L’ (3 09 xwooot! jp ?

63 951" (3 4od9 xconst! jp ]

64 @954' (2 %@ xcomin: jp 9

£5 9957' (3 4od xconout: jp (]

£6 GaSA' (2 dowm xlist: jp ?

A7 950" (3 4 xauxout ! Jp ]

£3 D' (3 o xauxin: Jp 9

59 2963’ (3 40o9 P ]

79 ' (3 tew P 9

1 #963' (3 ¢ i U]

72 e (2 e [ 9

73 oaeF' (3 duow P o

74 72" (3 oom P ]

75 #975" C3 oom P ]

76 72" (2 vevy xliststijp 9

7

7% H

73 i bRBERRRERRRRRLRL

i ; raltstart

2 | RRRRRRRRRRREERRK

33

24 M7k FS boot: push  at , alle Bvs-fegqister
28 o97C* 09 exx ; retten

in W7D 21 a3’ 14 hl, next ; und Einsprung

37 9089’ 22 w97’ 14 (entry+1),hl ; umdefinieren

€2 a3’ (D AR’ all 1t 1 BIOS 'Ercatz’

53 036" 24 (vl 14 hL, (1) , alte Sprunsadresse
S 089’ 22 9ZAC’ 14 (olasaadr),hl ; retten

91 0iEC' 11 dade’ 14 de,xwboot ;) interne Sprunatabelle
G2 oaBF' @1 ealD 14 be, 1443 i a1t Or1g1aladressen
93 oi32' ED B9 ldir } fuellen

G4 a9’ 71 Gale’ 14 hl,wbt ; neuer Varmstart

35 997" 22 Gea) 14 (1),hl ; nach 9] ablegen
a5 W9 9 exx ; Register zurueck
97 9a%' Fl pop af

3 s’ (2 ey’ i next

vy E

19 ORRRRRRRRERRARRASERRERRREFERESCRERERRIRRRRAAAIRAS
192 i Ab nier beginnt as ‘reue’ ((F/M-2) BICS
143 DoORRRRRERRRRRR R RER R RR SRt R RRRRAR S RRRRARRLRRRRRRLN
14 ;

195

i ;

197 HEEs3EE33337333343

1a8 ; Warmstart

199 HIRSSTEEREEETSIIEY1

119 :

11

112 %' 24 92AC'  whoot: 14 hl,(olasacdr); zurueckspeichern ces alten
113 #9A2' 22 w9 14 (1),h1 ; B10S-e1nsprunges
114 038" E9 p (hl)

115

116 c
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'CP/M 2.2 Simulation’ 5 Feb 85 11:03 ZE0ASH 1.24 Page 3
Alle Rechte geschuetzt

17 HR 3333333343333 443
1é i interna
19  RRRRRRRRRIRRIERY
128 .
121 H
122 , hier geht es hauptsaechlich carum den blocking-
};2)3 ; oeblocking Puffer zu initialisieren
4 H
125
126 00As" AF imt:  xor a
127 60AT' 32 €238’ 1d (hstwrt),a ; Hostpuffer an aen Anfang
128 @oRA' 32 €297’ 1d (hstact),a
128 6A0" 21 Gbob 14 hl,86h , Standard DMA setzen
130 @vbg’ 22 €2AA' 1d (dnaadr),hl
131 60E2' (9 ret
132
132 H
134 i Unterprograme ur gebanktes EI0S ueber EiS-call '5¢'
138 } Zu bearbeiten
136 H
137
138 e0kd’ 6 32 xbios: 1d 56 s BDOS-Funk tiom
133 60B5' 11 628’ Id de,biospb  ; Parameterbiock
149 06t9' 12 1d (de),a 1 EI0S-Funktion ablegen
141 60BA" C3 6609’ » next ; und Funktion ausfuenren
142
143 H
144 HRSSSSERS3RR334 .
145 1 home
146 HRS3s33833 R334
147 H
143
149 @ot)’ A 6298  home: 1d a,(hstert) ) pruste ob ‘schreiten’
156 @aCe’ B7 or a
151 80C1" C4 6241’ call  nz,writehst ; Dump purfer aut Dickette
152 6aC4’ AF xor a
153 ea(5' 37 023’ 1 (hstwrt),a ; Putfer geschrieben
154 00CR' 32 €297’ 1d (hstact),a ; Puffer inaktiv
155 @ulk’ 32 0239 1d (unacnt),a ;) loesche alloc-Zaehler
156 @aCE’ 32 628" 1d (sektrk),a ;  und Trackzaehler
157 @001’ 37 €28’ 1d (sektrk+l),a
155 6604’ C9 ret
159
160 H
161 HR 3333333833351
162 3 Disk ansprechen
163 HR33333333383333 4]
164 ;
165
166 @2DS' 79 seldsk: Id ait s Lautwerksnummer
167 6406’ 22 6230’ 1d (sekask),a
168 @aDs’ 22 exe’ 1d (bcreg),a  ; 1n EIOSFE ablegen
169 @6DC' 3t 09 14 3,9 3 BI0S Funktionsnunmer
170 @6bt' (D eapd’ call  xbios
171 @6E1" 7C 1d a,h ) Fehler pruefen
172 @dt2' BS or 1
173 00E3' (8 ret z ; wenn Selectfehler
174 60E4" S 1d e, (hl) ; sonst Adresse der XLT-Tabelle
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'CP/M 2.2 Sinulation’
Alle Rechte geschuetzt

175 39tS'
176 99t6'
177 o7’
178 e6ts’
179 98’
169 @OtE'
18] 9oeF!
182 99’
183 ouF)’
124 @oF 2’
135 G9F3'
136 odtp’
137 9oF7'
183 20FA’
139 9oFB’
199 ufC’
191 99FD’
192 FE!
193 101"
194 alad’
135 4108’
196 @i’
197 914y’
158 @lad!
133

2m

21

22

3

4

205

206 9100
07 o111’
8

209

2i9

21

212

213

214

215 9112" ED 43 920A" setoma:
215 9115" (9
217

218

219
229

221

22
23

24

215

226

a1

228 917" 69
229 9113' £
239 @119' (9
23
222

TE
32 aAy
11 iwal
19
7€
32 azpd’
Zl e’
9

ED 43 925E" sattrk:
€9

sectran:

160

5 Feb 36 11:93 ZSHASM 1.24 Page

nc hl
14 d,(hl) 1 in dummy-CFH
ex de,hl
14 (xlat),nl retten
14 hl, 11 ) Offset
and hl,de
14 e,(hl)
inc hl
14 4,(hl)
ex de,hl
14 (dpb) ,hl i dumay OFB
1g a,(hl) 1 Sektoren/Track
14 (spt),a
inc hl
inc hl
inc hl i black shift mask
14 a,(hl)
14 (bsm),a } ablegen
14 de,12 , offset auf psh
and hl,de
14 a,thl) ) psh lesan
14 (psh),a ; und ablegen
14 nl,drn 1 Adresse ces dunay
ret
R3S TEIESEILE 34
; Track setzen
RIS EE$3 3 E3E444
14 (sektrk),bc
ret
HREF33 R3S LTSS
y O#A setzen
HEEER S SEE3 T3S 44
14 (cmaadr), bc
ret
[EESEFEREEITESEE
Sektor berechnen
BITS3333358333343

aa

re

)

hier ist eine potentielle Fehlerquelle, falls Programme
sich die XLT-Tabelle seibst berechnen kann hier

ein Fehler 'uebergeben’ werden. ...

l.c
h,b

t

; E1ngabesek tor=Ausgabesek tor



'CP/M 2.2 Simulation’ S Feb &6 11:63 ZEohM 1.24 Page 5
flle Rechte geschuetzt

33 Hp333i3333333433 3]

224 i Sektor setzen

235 1 RERRRRRRRRRERLRY

23 :

237

228 1A' 79 setser: Jd a,c

239 0118 32 629’ 1d (seksec),a

240 @11t" (9 ret

241

242 ]

243 [RS3iEEI3EEREEAS 43

244 ; Sektor lesen

A4S 33333333333 338 34

246 :

247

248 0VIF' 3 @) read: 1d 3,1 ; lesen

249 6121 32 62ZA7' 1d (readop),a ; ankuendigen

256 24" X inc a ; a=2 = umallec

25) 6125’ 32 62R9’ 1d (wrtype),a

252 e1ze’ (3 elet’ e alloc

253

254 H

z55 R3S SSER 21

25 1 Sektor schreiben

257 3333 33bFSRE4323

25¢ H

59

260 0128' A write: xor F } schreiben

%) 6120’ 32 6ZAT' 1d (readop),a ; ankuendigen

%2 01 78 14 a,c

263 6130 32 OZR9’ Id (wrtype),a

764 €133 Ft @2 ({3 2 1 unalloc Elock 7
25 €135 919 r nz,chkuna

®7 H

68 s schrelbe 1n den 1. Sektor eines nicht beleaten Elocks
%9 ; gas nachfolgenze Programesegwent entspricht oem
279 s (oedblocking wie unter (F/M 2 verwendet
m H

272

273 €137 3 ezR3’ 1d a, (bem) ; block shift mask
274 6138 3C inc a 1 Pusgleith

275 013 32 @299’ 1d (unacnt),a Zaehler

276 €13E' 3A 028D' 1d a,(sekdsk) ; und flags imtialisieren
277 14" 32 2%’ 1d (unadsk),a

278 6144 3A €208’ 1d a, (sektrk)

279 147" 32 2%’ 1d (umatrk),a

266 614A' 3A 6290 1d a, (seksec)

261 @14D' 32 6290° 1d (unaser),a

22

263 @150 3A 6299 chkuma: 1d a,(macnt)  ; unbelegte Sel:toren
284 #153" B7 or a ; in diesem Block ?
ZS e 22X ir z,alloc i ... wenn nicht
286 0i56" 30 dec a

27 @17’ 32 0299’ 1d (unacnt),a

282 154" 3A 6280’ Id a, (sekdsk)

289 0150 21 0294 1d hl,unadsk

29 6164’ BE {3 (hl) ; sekdsk=unadsk ?
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291 9181’
292 9163’
2493 9166'
294 3159
295 9164’
2% Q1EC
297 QigE’
233 0172' &€

293 9172 9 19
99 9175" 34

1 978" Tk

02 9177 21 9208’
93 @17A" BE

94 9173" 3B 9B
5 9170 2A az%k
96 6158 23

7 181 22z’

0 8
3A G28e’
21 929’
BE
2022
A 929!
21 ezs’

3 4124" AF
W9 9188
219 9133
1 ey
212 aigg!

32 e’
AF

32 6288°
13 ¥3

&F

32 029y
kY

T 5193 32 vz

38

39 W% AF

3B i3 32 bAY’

32 A9’ A a2ng

322 9N 87

23N 47

324 BIF' 20 62%°

125 A2 21 AxE!

326 BiAS' 11 6939

327 91A8" 28 0D

323 91AA’ EB

9 aAe' R

339 BIAC' oF

230 A0 9 0l

332 2IAF 19

333 B9 £

324 0B’ 29

335 W82’ E6 7F

33 9184’ 19 F5

7 wivs’ B

338 BiBT" 32 925’

339 01eA’ 22 w29

349 9i60" 21 0297

41 N0 7

342 91017 2% @)

M3 0103 87

44 9104 28 22

245 Q106" A azeD’

346 210y 21 9291

247 91CC" Bk

343 0100' 29 12
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allac:

rwaFer,

shift:

shl:

nobik:

r
14
14
P
i
14
14
43
I
inc
14
14
43
i
14
inc
Id
x0r
1d
xor
14
Ir

war
14
1nc
14

xor
14
14
or
id
14
14
14
r
ex
ex
rrca
r
ad
ey
ay
and
djnz
ex
U]
Id
14
14
14
ar
r
14
Id
4]
r

5 Feb 85 11:93 28044 1.24 Page

nz,alloc
a,(sektrk)
hl,unatrk
(hl)
nz,alloc
a,(seksac)
hl,unazec
(hl)
nz,alloc
(hl)
a,(hl)
hl,spt
(hl)

¢, noovf
hl, (unatrk)
hi
(unatrk),hl
a
(urasec),a
a
(rsflag),a
rwper

a
(unacnt),a
a

(rsflag),a

a
(arflag),a
a,lpsn) ——
a

b.a

a, (seksec)
hl,hstbut
de,123
z,noblk
de,hl

de,nl

nc,snl
hl,de
ce,hl
nl,nl
a7th
shift
de,nl

1

(sekhst),a —_

(zekbuf ), hl
hl,hstact
a,(nl)
thl), 1

a

z,f1lnst

a, (sekdsk)
hl.hstask
(hl)
nz,nomatch

'

wenn nicht

sektrk=umatrk ?
wenn nicht

seksec=unasac?
wenn nicht
naechstar Sektor

sektor=spt ?
. wenn kein Ueberlauf

y reset Sektorzashler

nicht 'vorher'-lesen

varner [scen

kaine Fehier bisner ..
physical shift factor

logischer Sektor
'e1gener’ Sektorpuffer
log sektor Groesse

... kein blocking

verdopple of fset

hl=Fut feradgresse

i Puffer aktiv-flag

aktivieren

bereits fertig
sonst Puffar fuellen
gl=iches Laufwerk

wann nicht

6
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249 @I(F'
350 6102’
35] eips!
352 6iDe’
353 @i’
354 6i0E’
355 @ipe’
35 6iDF’
w7

358 @i’
359 eiEd’
o eits’
361

2 eie’
363 6icp’
34 GitE’
365 GIF1’
X6 @ird’
367 BIFT'
368 QIFA’
369 6iFD’
37¢ @iFt’
3N ez’
372 ez’
373

374 eze5’
375 209"
376 eze9’
377 ez6C!
376 ezer!
379 6210’
6 0z12'
301 0214’
z 217’
383

384 ez1g’
385 02iB’
36t 021D’
327 0220’
8 0222’
389 e224°
390 0zz7'
391 6228'
392 ezzh'
393 028’
394 ez’
395 0231"
2496 0224
397

348

3%

40

401

402

403

dvd 0235
465 0238’
406 6Z3A'

K
21 0292'
BE

26 69
3A 029’
21 6294’
Bt
22U

A 6298
B7
C4 e241'

A a2’
32 291"
28 026’
22 6292
34 e2%'
32 6294’
A 62hs'
B7

(4 6235’
AF

32 629"

2R @208’
£B

A 029"
3A 6ZA7'
B7

% 66
¥ 0l
32 6298
EE

ol eddd
ED BO
3R 2Ry
FE 61
20
3A 62R5'
E7

2 61
W

32 6298
(D @241’
3A €205’
(&]

(D ez4p’
3 o
Ch o4’

1d
Id
w
ir
14
1d
[43]
r

nomatch:ld
or
call

filhst: 1d
1d
1d
1d
U]
1d
1d
or
call
xor
1d

match: 1d
ex
1d
14
or
v
1d
1d
ex

remave: ld
lair
1d
({3
r
1d
or
i
xor
1d
all

exit! Id
ret

5 Feb & 11:03 Z20ASH 1.24 Fage

a,(sektrk)

hi,hsttrk  ; gleicher Track
(h1)

nz,nomatch ;.. wenn nicht

a, (sekhst)

hi,hstsec  ; aleicher Puffer ?
(hl)

z,match } .. wemn ja

a,(hstert) ; Putfer geandert ?
a
nz,eritehst | .. Putfer loeschen

a,(sekosk) —
(hstdsk),a

ht, (sektrk)
(hsttri),hl

a, (sekhst)

(hstsec),a

a,(rstlag) | lesen ?

a
nz,readhst | wenn Ja

a

(hstwrt),a ; schreiben inaktiv

hl, (dwaadr)

de,hl

hl, (sel.but)

a, (readop)

a ; lesen o22r schreiben
nz,remave ;... wenn lesen

a,l

(hstwrt),a

de,hl i hl=dma de=putfer

b, 128 i log seltor Groesse
, transfer. ..

a, (ertype)

1 , DIR-Operation ?

nz,exit , fertig

a,(erfiag)

a

nz,exit ) kein DiR falls

a

(hstert),a ; flag Puffer aeschrieben

writehst , ... sthreiben

a,(erflag) ; Fehlerflag

) RRIRIRRRILRIRALY
i Seitor lesen (CF/M2)
R 2Rss333353333333

'

readhst icall
1d
call

resinit
3,13 3 EI0S ReAD
xbios

7
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467 230" 32 0245’ Id (erflag),a ; evtl Fehler ablegen
463 9249’ (9 ret

49

419 H

411 R Eis3353343333444

412 ; Sektor schreiben ((P/M3)

413 R SSITTE3433333331

414 h

415

416 241" (D 0240 writehsticall rv$init

417 0244’ 3 o€ 14 a, 4 3 BIOS WRITE
418 9246' (D oak4’ all  xbros

419 6249" 32 92A5'
429 924" (9

421
472

423

44

425

4z

427

423 0240 24 @294'
429 5259" B

49 251
431 9253’
432 225’
433 9259
434 9250" 3E 19
435 025€" (D woBd’
436 9261' 70

437 9262 32 9295
433 065" 22 920’
439 0263' 3¢ 08
449 026" (D wkd’
441 9260 24 0292’
442 0279" 22 029’
443 9273 3E 0
444 9275' (D fobd’
445 9273' 21 9206’
4db 8278 22 4209’
447 027¢" % ol
44y ozewy’

2 6209’
28 02A1'
2 922"

443 3 01
459 92E5" 32 AZEF!
451 923" 3EIC

452 922" 03 Gorg’
483

454

455

4%

457

453

459

deg @230' gl
451 BZSE'  GoN2
462 02%9' )
453 0291' 0001
464 029" 0002

164

redinit:ly

sekask:
sektrk:

seksec
hstdsk
hstirk

1d (erflag),a
ret

.: ESR3E33333333344
1 Anpassuncen

RS E33 333343343444
H

a, (hstsec)
14 l,a
14 h,®
1d (bcreg) ,hl
1d hl,(xlat)

1d (dereg),hl
14 a,16

call  xbios

1d a,l

14 (actsec),a
14 (bcreg) ,hl
14 a,ll

xbios

14 hl, (hsttrk)

14 (bcreg),hl

14 3,10
call  xbios
14 hl,hstbuf
14 (bcreg),hl
14 1,12
call  xbros
14 a,l
14 (3reg),a
14 3,23
P xb1os
T HbRResbariateeg
; variable
 FRRRERRIRRRSLERL
cefs 1
defs 2

Ddets ]

vdefs

D defs 2

) phys. Sektornummer

{(BC)=Sek tornummer

{DE>=ALT-Adresse
BIOS SECTRN

aktueller Sektor

<BC)=Sek tornunmer
BIOS SETSEC

phys. Tracknummer
<BC)=Tracknummer
BIOS SETTRK

Sektorpuffer

BIOS SETLMAR

Eankpruzmer
BIOS SETEAK
C*A-Eark cetzen

i logisches Laufwerk
; logischer Track

; logischer Sektor

; phys Laufwerk

i phys Track

<EL>=interne CiA-Adressa
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A6S @294'  ewdl hstsec: dets
466 0295 ) actsec! defs
467 @Z96'  @an) sebhst: dets
462 0297'  080] hstact: defs
469 298" @09l hstert: dets
470 8299' 6001 unacnt: defs

; phys Sektor

; uebersetzter Sektor

i phys Sektor (Zwischenablage)
; Pufferflaa

1 Putfer-wecheel flag

; unalloc Sektorzaehler

471 @294" @09 unagsk: dets ) Lautwerk
472 628" 0002 unatrk: defs ; Track
473 029" el unasec: dets 1 Sektor

474 023" Bab2 sekbuf ! defs
475 @2h'  0d9) spt:  dets
476 6ZA1' G002 xlat: defs
477 @ZA3' @) bem:  defs
AT 0208 6001 psh:  oefs
479 @ZAS' B9l ertlag: dets
450 62A6" 6001 rsflaa: defs
451 QZR7' 6] readop: cefs
452 62A3" 600 reflag: oefs
453 2R3 o) wriype: oets
424 G2AR' 6002 dnaadr: gefs
485 O2AC' 0402 olasaddridefs

1 log Sektoradresse 1m Puffer
; Sek:toren pro Track (aus DFt)
3 XLT-Adresse

i block shift maske

i phys shift factor

; Fehlerflag

.. Sektor lesen

; 1 wenn lesen - @ wenn schreiben
; phys Lesefiag

} schreiben

; DMA-Puffer Adresse

; Adresse des ‘alten’ bios

RO R s ettt s ot e R = R = R e — —

4%

487 H

453 HpS3s33383333343 3

489 ; int. DFH

490 Hp333333E33353333 3

44] H

442 ; Die Daten hierzu werden aus dem CF/M 3 DPH uebernamen
493 H

4494

495 GZAL' % R deh: defs 2,0 1 kemn XLT
496 6284’ @063 defs 8 1 2.2 scratch
497 ezke'  ewZ db:  defs 2 .

493 bZBA' 6002 defs 2 i sv

493 €2l B0z dets 2 ; alv

590

Sl H

52 HPS TSI STSTSETSLEY

53 i EI0SHE

504 B SS33833334334}

55 H

506

So7 ez’ ool brosph: defs 1

562 628F' 6001 areg: defs |

569 200" Gva2 bcreg: defs 2

510 622" 6602 dereg: defs 2

S0 64" el hlreg: defs 2

512

K H

514 HBSSS3333338R3+83 3

815 ; Hostputfer

516 R ESS3ES3SEIEEEMA

517 H

518 : bieser Bereich dient als Puffer zum Unsetzen von
519 ; max 1024 Eyte Sektoren unter (F/M 3 1n 122 Byte-
526 ; Sektoren unter CP/M 2

521 :

522
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§23 92(6' 04w hstout :
524
825
56
527
523
59
59
531

§ Feb 25 11:93 Z29ASA 1.24 Page 19

defs 1024 ; salle jecentalls reichen

Der gesamte hencetigte Speicherbereich miss catiniart
werden, damit der RSX nicht in aas 2005 hinein’ragt’.

end

@ Error(s) Detected. 1734 Program Bytes.

7
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R Syabols Detected.
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Dieses GLOSSAR so0ll helfen, immer wieder verwendete Begriffe
etwas zu verdeutlichen:

Adresse

Der Speicher eines Computers ist in eine Vielzahl von einzelnen
Bytes ( mit jeweils 8 Bits) unterteilt. Zur Orientierung werden
alle Bytes durchnummeriert. Die jeweilige Nummer eines Bytes,
beginnend mit 0 bezeichnet man als Adresse. Adressen werden
iiblicherweise hexadezimal (sedezimal) angegeben.

Algorithmus

Unter diesem Begriff ist eine Rechenvorschrift zu verstehen, mit
deren Hilfe bestimmte Rechenvorgénge erledigt werden.

Assembler

Programm mit dessen Hilfe Programmieranweisungen, die in Mnemonics
(siehe dort) geschrieben sind, in die entsprechende Maschinen-
sprache umgewandelt werden.

So wird z.B. aus der Anweisung: JP  F400

der Maschinencode: C3 00 F4

Attribut

Im Umgang mit Computern ist es recht h&ufig notwendig fiir bestim
mte Vorginge Kennzeichen zu setzen um damit Entscheidungskrite-
rien beim Programmablauf zu bekommen. Ein typisches Beispiel ist
das Setzen eines Paftlwortes. Diese Kennzeichen bezeichnet man als
Attribut, wenn es es zu einem bereits vorhandenen (und anderwei-
tig benutzten) Zeichen hinzugefiigt wird. Fiir Attribute bietet
sich das (unbenutzte) 8. Bit von ASCII-Zeichen an, das vor der
Bearbeitung wieder maskiert (im Sinne von wegnehmen) werden.

BDOS

(Engl: Basic Disk Operating System - Disketten (Grund)-Betriebs-
System). Dieser Begriff gilt allgemein fiir ein entsprechendes
Programm und besonders fiir einen Teil des Betriebs-Systemes CP/M.
Es ist in diesem Falle der hardware-unabh&éngige Teil von CP/M.
BIOS

(Engl: Basic Input Output System - Grundsystem fir Eingabe und

Ausgabe). Dies ist unter CP/M der hardware-abhdngige Teil des
Betriebs-Systemes.
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Bank

Normalerweise ein Platz, wo man sich setzen kann - oder wo's Geld
gibt. In diesem besonderen Fall sind d:irunter 64k-Speicherbe-
reiche zu verstehen, die nicht direkt von der CPU adressiert
(angesprochen) werden kénnen. Durch spezielle hardware kénnen die
64K-Segmente {iber Port-Befehle einzeln gesetzt werden. Jedes 64K-
Segment bezeichnet man als Bank.

Befehl

Ein Befehl. auch wenn er in verschiedenen Variationen auftreten
kann, bedeutet im Enderfolg jedoch immer dasselbe: eine Anweisung
an den Computer etwas ganz bestimmtes zu tun.

Die unterste Ebene eines Befehles ist der Maschinenbefehl. Dies
ist ein Code-Wort, das von der CPU direkt 'verstanden' und ausge-
fihrt wird.

Die héchste Ebene sind Programme, die geschrieben wurden, um
einen ganz bestimmten Vorgang einzuleiten.

Betriebssystem

Hierunter ist eine Anzahl von Programmen und Programmsegmenten zu
verstehen, die es ermdglichen einen Computer in soweit in Betrieb
zu nehmen, so daf dieser eine sinnvolle Arbeit verrichten kann
und Massenspeicher (wie Disketten oder Kassetten) als zusdtz-
liches Speichermedium bedient werden kénnen.

Bit

Dies ist die kleinste 'Recheneinheit' eines Computers. Ein
Bit kann nur zwei Werte annehmen 0 oder 1 (falsch oder wahr). Auf
diesen zwei méglichen Werten basiert die gesamte Boolsche
Algebra.

Block

Ein Block ist unter CP/M die kleinste Einheit, die mit einem
Eintrag im Inhaltsverzeichnis einer Diskette abgelegt werden
kann. Bei Standard-CP/M (8" einfache Dichte) sowie bei allen
Disketten mit einem Speicherplatz < 256K ist die Blockgrofte 1024
Bytes (=1K-Byte). Bei Disketten mit gréfleren Speicher-kapazititen
betrégt die Blockgrdffe meist 2048 Bytes (=2K-Byte) . Die
héchstmégliche Blockgréfte ist 16K-Byte.

Etwas inkonsequent werden von Digital Research in den Unterlagen
zu CP/M mehrmals Sektoren als Blécke bezeichnet.
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Boolsche Algebra

Rechenvorschriften im Umgang mit Bits und Bytes, Es gelten
folgende Regeln:

AND OR XOR NOT
0 and 0 = 0 0or 0=0 0 xor 0 =1 not 0 = 1
0 and 1 = 0 Oorl-=1 0 xor 1 =0 not 1 =0
1l and 0 = 0 lor 0=1 1l xor 0 =0
land 1 =1 lorl-=1 1l xor1=1

Boot

(von Engl: bootstrap=Schniirsenkel). Dieser Ausdruck wurde von der
amerikanischen Redewendung ' sich am Schniirsenkel aus dem Dreck
ziehen' abgeleitet. Gemeint sind im Zusammenhang mit Computern
alle notwendigen Vorginge, bis der Computer (vielmehr sein Be-
triebs-System) bereit zur 'Arbeitsaufnahme' ist.

Byte
Dies ist die Zusammenfassung von jeweils 8 Bits. Ein Byte ist die

kleinste adressierbare Einheit in einem Computer-System. Ein Byte
kann folgende Werte annehmen:

bin&r hexadezimal dezimal
00000000 00 0
00000001 01 1
00000010 02 2
00000011 03 3
00000100 04 4
usw

11111100 FC 252
11111101 FE 253
11111110 FE 254
11111111 FF 255

Es ist zu beachten, daf ein Byte zwar 256 Werte annehmen kann,
diese in Zahlen ausgedriickt jedoch nur im Bereich von 0..255
gehen,

In einem Byte sind die einzelnen Bits von Rechts nach Links
nummeriert. Das &uflerste rechte Bit ist Bit 0, das &ufierste linke
Bit ist Bit 7.

CCp

(Engl: Console-Command-Prozessor - Konsolen-Befehls-Ausfiihrer).
Dies ist ein Programmsegment von CP/M. Der CCP erlaubt einen
gewissen 'Dialog' mit dem Betriebs-System und erméglicht es Pro-
gramme aus dem Speicherraum einer Diskette aufzurufen.
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Code

Im allgemeinen die Verschlisselung von Worten, Anweisungen
oder Befehlen. Bei Computern spricht man bei den Maschinen-
Befehlen meist ebenfalls von Code (im Sinne einer verschliisselten
Mnemonic-Anweisung).

Wenn bestimmte Bits in einem Byte als Attribut verwendet werden,
kann es sich ebenfalls um einen Code handeln.

CP/M

Es wurden schon viele Ubersetzungen dieses Namens 'angeboten',
Digital Research, der 'Besitzer' von CP/M gibt dazu keine
Angaben. Die Ubersetzung 'Control Program/Monitor' diirfte noch am
sinnvollsten sein.

CP/M ist ein Diskettenorientiertes Betriebssystem, das urspriing-
lich fiir die 8-Bit CPU's 8080 und Z80 von Gary Kindall entwickelt
wurde,

CPU

(Engl: Central-Prozessor-Unit - Zentrale-Rechnungs-Einheit). Man
versteht darunter einen Baustein (oder im Falle von Groficomputern
auch eine Gruppe von Bausteinen), die Maschinenbefehle entgegen-
nehmen kénnen und entsprechend deren Kodierung bestimmte Befehle
ausfiihren,

CPU's der heutigen micro-Generation kénnen im allgemeinen 8 bis
32 Bits mit einem Befehl 'bearbeiten' und Speicherr&ume von 64K
bis einige Megabyte (1M=1000K) direkt adressieren.

Cross—Referenz

In diesem Zusammenhang bedeutet dies eine Tabelle mit Querver-
weisen aller 'Labels' in einem Assembler-Listing.

Datei

Eine Datei ist im allgemeinen eine Zusammenfassung von Daten
beliebiger Art., Eine Datei wird mit einem Namen versehen,
der ihren Inhalt bezeichnet und im Normalfall zus&tzlich mit
einem Index, der die Art der Daten angibt.

Eine Datei im Zusammenhang mit Computern kann z.B. eine Liste von
Adressen und Telefonnummern sein, aber auch ein ein Assemblerpro-
gramm,

Daten
Unter Daten sind Angaben oder Beschreibungen jeglicher Art zu
verstehen, die sortiert, geordnet oder sonstwie bearbeitet werden

kénnen. Daten kdnnen als ASCII-Text vorliegen oder in hexadezimal
bzw. bindr verschlisselt sein.
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Datumsmarke

Um in einem Betriebs-System wie CP/M den Zugriff auf Dateien mit
Uhrzeit und Datum zu vermerken, werden die Dateien im Inhaltsver-
zeichnis mit einer Datumsmarke versehen. Diese 'Marke' ist zwei-
geteilt und besteht aus der Uhrzeit (Stunde und Minute) sowie dem
eigentlichen Datum. Das Datum wird, um damit auch Rechnen zu
kénnen, als fortlaufende Nummer beginnend von einem bestimmten
Tage an (bei CP/M 3 ab dem 1.1.1978) abgelegt. Diese Nummer ist 2
Bytes (=16Bits) groff und hexadezimal verschliisselt.

Debugger

(Engl: bug=Kéfer, Wanze) Es sind darunter Programme zu verstehen,

mit deren Hilfe es mdglich ist Fehler in (neuen) Programmen zu

suchen. Debugger erlauben es im allgemeinen, die zu untersuchen-

den Programme Schritt fiir Schritt, Byte fiir Byte durchzugehen (zu

tracen=verfolgen) und dabei die jeweiligen Registerinhalte zu

gntersuchen, um auf diese Art die Ursache eines Fehlverhaltens zu
inden.

Default

(Engl: Vorgabe, vorgegebenes). Dieser Begriff wird unter CP/M vor
allem im Zusammenhang mit Laufwerken und Paflworten benutzt. Das
default-Laufwerk ist immer das Laufwerk, auf dem gerade gearbei-
tet wird, also dessen 'Name' vom CCP im Prompter ausgegeben wird.

Wird ein Paflwort als 'default' gesetzt, so ist darunter zu ver-
stehen, daf das Betriebs-System sich diese Vorgabe merkt und,
solange die entsprechende Diskette nicht gewechselt wird, auf
eine weitere Angabe des Paflwortes beim Diskettenzugriff
verzichtet.

Dichte

Disketten kénnen mit verschiedenen Verfahren beschrieben werden.
Am Anfang der 'Diskettenzeit' wurden alle Disketten mit einem
Verfahren beschrieben, da® heute 'einfache' Dichte heifft. Nachdem
die Mechanik besser und die Elektronik zuverléssiger wurde, kon-
nte mit einem neuen Verfahren die doppelte Datenmenge auf den
gleichen Datentr&ger geschrieben werden. Dieses Verfahren nannte
man folgerichtig 'doppelte'-Dichte.

Disassembler

Ein Disassembler ist, wie der Name schon sagt, das Gegenstiick zu
einem Assembler. Er wandelt den von einem Assembler (oder sonst-
wie) erzeugten Maschinencode wieder in die leichter 'lesbaren'
Mnemonics zurfick. Ein Disassembler ist eines der wichtigsten
debugger-Hilfsmittel.

Mit einem Disassembler kénnen Speicherinhalte zwar als Maschinen-
befehle {ibersetzt werden, ob es sich dabei aber u.U. um Daten-
felder oder um Texte handelt, kann der Disassembler nicht
erkennen. ‘
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DMA

(Engl: Direct-Memory-Access — Direkter-Speicher-zugriff). Es sind
darunter zwel Begriffe zu verstehen:

1. Eine Pufferadresse, wie sie von CP/M verwendet wird und

2. Ein Hardware-Baustein, der einen schnellen Speicher-zu-
Speicher Transfer ermdglicht.

Unter CP/M 3 ist immer der erste Begriff gemeint.

Editor

Ein Editor ist ein Programm zur Textbearbeitung. Mit seiner Hilfe
kénnen Texte geschrieben und korrigiert (editiert) werden. Ein
Editor ist das wichtigste Werkzeug eines Computers. Editoren
kdénnen in manchen Programmen auch bereits eingebaut sein.

Eintrag

Jede Datei, die auf einer Diskette gespeichert ist, wird in einen
sog. Inhaltsverzeichnis (Engl: Directory) eingetragen. Dieser
Eintrag umfaft nicht nur den Namen der Datei, sondern auch An-
gaben dariiber, wo auf der Diskette die Datei abgelegt wurde und
u.U. zu welcher Zeit und an welchem Tag.

Extend

(Engl: Erweiterung) Darunter ist unter CP/M zweierlei zu ver-
stehen.

1. die engl. Bezeichnung fiir den Index einer Datei

2. die Angabe ob eine Datei aus mehreren Extend im Sinne
von Teilen (mit jeweils eigenem FCB) besteht,

FCB

(Engl: File-Control-Block - Dateien Kontroll Block). Es ist
unter einem FCB eine Datenstruktur zu verstehen, in welcher
alle (fir CP/M) notwendigen Angaben zu einer Datei abgelegt
sind.

File

(Engl: Datei) siehe dort

Flag
(Engl: Flagge) Es ist darunter eine Marke, ein gesetztes Bit o.A.

zu verstehen. Ein Flag dient als Kriterium, ob ein bestimmter,
gewiinschter Vorgang ausgefiihrt wird oder nicht.
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Format

Auf eine Diskette kénnen die Daten in unterschiedlicher Art und
Weise aufgezeichnet werden. Laufwerksabh&ngig sind 40, 77 oder 80
Tracks méglich. Es kann mit einfacher oder doppelter Dichte
geschrieben werden. Es kénnen Sektorgrdfien von 128, 256, 512 oder
1024 Bytes benutzt und darfiberhinaus die Anzahl der Sektoren pro
Track variiert werden. Auch die Art der Seitenumschaltung und die
Reservierung der System-tracks spielt eine Rolle. Alle Angaben zu
den genannten Faktoren bezeichnet man als Format einer Diskette.

Das Format gibt natfirlich auch Auskunft {iber den urspriinglichen
Sinn dieses Wortes, ob es sich um eine MIKRO, MINI oder MAXI-
Diskette handelt. (3,5" 5,25" oder 8").

Generieren

Unter diesem Begriff ist der Vorgang einer Programmaufbe-
reitung von der Assemblerdatei bis zum ablaufféhigen Programm zu
verstehen,

Harddisk

Eine Harddisk entspricht im Prinzip einer Floppy-Disk. In
diesem Falle ist jedoch das Speichermedium (die Disk) nicht
austauschbar (sondern hart - Engl: hard=hart,fest). Hardisks
haben im allgemeinen mehrere harte Scheiben (Platten) und
auch mehrere K&pfe, mit denen gelesen oder geschrieben wird.
Typische Speichervolumen einer Harddisk fir Mikrocomputer
sind 5..20 MByte.

Harddisks fiir Mikrocomputer-Anwendungen werden ebenfalls in
den Formaten 3.5", 5.25" und 8" geliefert.

Hardware

Unter hardware versteht man bei einem Computer alles, was man
‘anfassen' kann, also jeder Baustein, der Bildschirm, die
Tastatur - eigentlich der ganze Computer, so wie er da steht.

hexadezimal (sedezimal)

Computer werden mit Befehlen gesteuert, die aus einzelnen Bits
bestehen. Da ein Bit nur zweiwertig ist (ja-nein, aus-ein),
jedoch meist in Gruppen von 8 oder 16 Bits vom Computer benétigt
wird, ist seine Darstellung zwar recht einfach, das Arbeiten mit
diesen zweiwertigen Zahlen jedoch recht umsté&ndlich.

Aus diesem Grunde werden die meisten Zahlen und Adressen in
Computern in Vierergruppen zusammengefaffit und mit der Basis 16
dargestellt., Die ersten 9 Zahlen entsprechen dabei dem gewohnten
Bild der dezimalem Zahlenreihe. Die 'Zahlen' 10..15 (beginnend
bei 0!) werden im Hexadezimalsystem mit den Buchstaben A..F
bezeichent. Die nachfolgende Tabelle soll dies verdeutlichen:
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bin&r hexadezimal dezimal

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

HHEHHFOONOMTNBWN O
NHHO

MEoUOUPOENANNBWN-O
=]
w

=
[ER'S

Der Grund, warum gerade die Zzahl 16 gewdhlt wurde, liegt
ebenfalls in der Zweiwertigkeit. Es sind nur Zahlenreihen, die
eine Potenz der Zahl zwei darstellen méglich, also 2, 4, 8, 16,
32 usw. In &dlteren Programmen und Zusammenstellungen, wurde der
Wert 8 als Zahlenbasis (Oktal) verwendet, da in einem 64K System
Oktalzahlen aber nicht voll 'ausgenutzt' werden konnten, wurde
wieder davon abgegangen. (11111111=oktal 377=hexadezimal ff).

Hexadezimale Zahlen werden iiblicherweise mit einem angehdngtem
'h' oder 'H' gekennzeichnet. Einige Programme ‘'verlangen' ein
fihrendes '$'-Zeichen. Hexadezimale Zahlen beginnen iiblicherweise
mit einer zahl (0..9), einem Buchstaben (A..F) ist eine NULL (0)
voranzustellen.

Index

Zusédtzliche Bezeichnung oder 'Anhingsel' eines Begriffes.,

Initialisierung

Wird ein System neu gebootet, so milssen verschiedene Vorgaben
erfillt werden, aber auch bestimmte Hardware-Bausteine durch eine
entsprechende software in einen bestimmten Zustand versetzt wer-
den. Diesen Vorgang nennt man Initialisierung.

Interface

(Engl: face=Gesicht). Man versteht darunter einen physikalischen
oder logischen Platz, an dem Daten irgendwelcher Art (von Ange-
sicht zu Angesicht) tbergeben werden k&nnen. Zwei Beispiel sollen
dies verdeutlichen:

y Einige Bausteine und (nur dies ist fiir den Benutzer
erkennbar) ein Stecker dienen dazu (iiber ein Inter-
face-Kabel) den Computer mit einem Drucker zu verbinden.

In diesem Falle spricht man von einem Hardware- (oder
physikalischen) Interface.
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2. Die Adresse 0005H in der TPA-Bank eines CP/M-Computers
wird aufgerufen, wenn bestimmte Befehle vom Betriebs-
System ausgefiihrt werden sollen.

In diesem Falle spricht man von einem Software- (oder
logischem) Interface.

Der Punkt an dem zwei Interface-Ger&te verbunden werden, nennt
man 'Schnittstelle’'.

Werden {iber eine Schnittstelle Signale ausgetauscht, die der
Steuerung der Zeicheniibergabe dienen, spricht man von einer Hand-
shake-Verbindung. (Engl: H&ndeschiitteln)

Interrupt

(Engl: Unterbrechung) Bestimmte Bausteine kénnen den Computer
veranlassen, seine momentane 'Arbeit' zu unterbrechen und eine
bestimmte Adresse nach weiteren Informationen abzufragen. Diesen
Vorgang nennt man Interrupt. )

Kompatibel

Kompatibilit&t ist nicht unbedingt Gleichheit im Sinne des Aus-
sehens, sondern Gleichheit im Sinne der Verhaltensweise. .So
kénnen z.B. zwei Disketten véllig gleich ausséhen jedoch mit
unterschiedlichen Formaten beschrieben sein, sie sind damit nicht
kompatibel; zwei Computer k&nnen v6llig unterschiedlich aussehen,
aber beide kénnen unter CP/M Programme auf Disketten austauschen
und ablaufen lassen, sie sind untereinander kompatibel.

Konfiguration

Unter Konfiquration ist die Zusammenstellung Hardware und Soft-
ware zu verstehen, unter welcher ein Computer in Betrieb genommen
wird. Hauptsdchlich bezieht sich diese Zusammenstellung auf die,
benutzte hardware; ein oder mehrere Laufwerke, das Disketten-.
format, welche Art der Druckersteuerung wird verwendet und und
und ... . Fo

Label ot 2, =

(Engl: Etikett) Dieser Begriff hat sich als Bezeichnung des'
Namens eines Unterprogrammes, einer Konstanten oder einer Variab-
len in Programmen eingebfirgert. Einem Label ist immer .ein pestim—i
mter Wert oder eine bestimmte Adresse zugeordnet. i B

Unter CP/M 3 kann auch einer Diskette ein Label (im Sinne von
Namen) zugewiesen werden.
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Listing

Listing ist der (vom Assembler veranlafte) Ausdruck eines in
Mnemonic's geschriebenen Programmes, das neben dem vom Program-
mierer geschriebenen Teil auch die vom Assembler decodierten
Maschinenbefehle und Adressen angibt.

Der Ausdruck von Programmen in Hochsprachen wie BASIC, PASCAL
usw. wird heute ebenfalls als Listing bezeichnet, obwohl hier
keineswegs eine 'Liste der Adressen und Maschinenbefehle' ausge-
geben wird.

Logisch

Unter CP/M wird als logisch bezeichnet, was als Einheit von der
Software benutzt wird. Die Sektoren einer Diskette z.B. kdonnen
die GréfRe 128, 256, 512 oder 1024 Bytes haben, unter CP/M wird
immer mit einer 'logischen' Sektorgréfte von 128 Bytes gerechnet.

Das gleiche gilt fir Ein- und Ausgabeeinheiten. Ihre 'logische’
Bezeichnung ist z.B. CONIN, ob es sich dabei um die (physikali-
sche) Einheit einer Tastatur, eines Terminals, eines zweiten
Computers oder was auch immer, handelt ist dabei véllig unwesent-
licg, den das ist Hardware und interessiert das Betriebssystem
nicht.

Maschinensprache

Maschinensprache ist die unterste Ebene der Verstindigung Mensch-
Computer. Jeder Computer wird von einigen hundert Code-'Woérter'
gesteuert, die jeweils eine ganz bestimmte Aktivitat des Com-
puters veranlassen.

Meni

Darstellung der Befehle oder sonstigen Mdéglichkeiten eines Pro-
grammes in Form einer Tabelle. Jeder M&glichkeit wird eine zahl,
ein Buchstabe oder eine CNTRL-Zeichen zugeordnet. Durch Eingabe
des entsprechenden Zeichens wird der Befehl ausgefithrt oder ein
entsprechendes Unterprogramm aufgerufen.

Mnemonic

(Engl: ‘'Gedichtniskiirzel) Anstelle der '‘nichtssagenden' Bit-
Zusammenstellung von Maschinenbefehlen wurden Abkiirzungen der
(englischsprachigen) Befehlsbedeutung eingefirt. Diese neuen 'Be-
fehlsworte' werden vom Assembler in Maschinensprache ilibersetzt.

Modul

Teil eines Ganzen. Hier meist verwendet als Teil eines Gesamtpro-

grammes. Ein Modul ist jedoch keinesfalls nur ein Unterprogramm,

es ist darunter vielmehr die Zusammenfassung mehrere Unterpro-

gramme zu verstehen, die (meist) alle dem gleichen Aufgabengebiet

zugewiesen sind., Beispiel sind die Module BIOSKRNL, CHARIO, MOVE,

gisglo und BOOT, die zusammen das BIOS eines CP/M 3 System
lden.
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Modus

Ein Modus ist die Art und Weise wie etwas geschieht,

Monitor

Dieser Begriff ist im Zusammenhang mit Computern zweigeteilt zuh
verstehen: "

1. Ein Monitor ist ein Fernsehgeré&t ohne Fernseh- und Ton- .
Empfangsteil. Er dient bei einem Computer zur Zeichen-

Ausgabe,

2, Ein Programm, das die Grundinitialisierung eines;.
Computers {bernimmt und dariiberhinaus die Moéglichkeit
bietet gewisse Grundfunktionen der Zeichen -Eingabe und
-Ausgabe zu f{bernehmen. 'Vornehme' Monitorprogramme
kénnen in gewisser Weise bereits ein (stark abgemager-..
tes) Betriebssystem darstellen, mit eingebautem debug=. .
ger, Assembler usw. A

Offset

Im Zusammenhang mit Computern und Programmen versteht man unter
einem Offset die 'Entfernung' eines Wertes in einer Tabelle ' vom.
Tabellenanfang. Nimmt man z.B. das-Alphabet als Tabelle, so hgt
der Buchstaben 'A' einen Offset von 0, der Buchstaben 'B'. einen .
Offset von 1 usw. .

Unter CP/M wird recht h&éufig mit Tabellen gearbeitet, wobei ein .
bestimmter Buchstaben oder eine Zahl den Offset zu einer Adresse
bilden. Dies einer der schnellsten Wege des Datenzugriffes . bei ,
einer Vvielzahl von Daten. i g
Option A S
¢ = R M
Unter Option die frei Entscheidung zu verstehen, ob eine M6glich-
keit etwas bestimmtes zu tun, ergriffen wird oder nicht. -

Parity

Dies ist ein Begriff aus der Datenubertragung. Werden~~DAt n-
bitweise (bertragen, so ist es die einfachste Méglichkeit der
Fehleriberpriifung alle (bin&ren) Einsen eines Bytes zu zé&hlen. Je
nach Art der gewiinschten Priifung wird nach der eigentlichen,.
tUbertragung ein Kontrollbit gesandt, das auf 'l' gesetzt ist,

wenn die Summe gerade war (even) oder auch wenn sie ungerade war

(odd). Im jeweils umgekehrten Fall ist das Kontrollbit '0' LaT

Buchstaben und Zeichen, die (iber die Konsole gesandt werden. sin iy
tblicherweise nur 7 Bit grof (das gibt immerhin 128 Mbglich-
keiten!). Viele Tastaturen und Terminals figen als 8, Bit. _ein’
entsprechendes parity-Bit ein. Dieses muff zum texbungslqsen Be—
trieb unter CP/M (im BIOS) herausmaskiert werden. s
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Paftwort

Mit einem PaRwort (Kennwort) kdnnen Dateien unter CP/M 3 vor
jedem Fremdzugriff geschiitzt werden. Ein Pafiwort besteht im all-
gemeinen aus einer beliebigen 8-stelligen zZiffern- und Zeichen-
kombination.

physikalisch

Dieser Begriff wird im Zusammenhang mit CP/M 3 im Sinne von
greifbar. tatsdchlich vorhanden benutzt. Es steht im Gegensatz zu
logisch (siehe auch dort).

Port
(Engl: Tor. Tiire). Es ist darunter eine Adresse zu verstehen,

unter welcher auf bestimmte Interface-Bausteine zugegriffen wer-
den kann.

Programm

Ein Programm ist eine sinnvolle Zusammenstellung von Maschinenbe-
fehlen, die eine bestimmte. vorgegebene 'Arbeit' ausfiihren.

Prozessor

Dies ist eine andere Bezeichnung fiir die CPU.

RAM-Disk

Im Gegensatz zur Floppy-Disk und Harddisk, benutzt die RAM-Disk
normale Speicher (RAM=Random Access Memory - Speicher mit wahl-
freiem Zugriff). Der Vorteil ist ein schneller Zugriff auf die
gewiinschten Daten; der Nachteil ist es, daf die Daten bei Strom-
ausfall (oder Abschalten des Ger&tes) verloren gehen. Im Zeichen
des Preisverfalles von CMOS-Speicher, die mit einer Batterie
gepuffert werden kénnen, bekommen RAM-Disks immer mehr Bedeutung
als schnelle Zwischen- und Arbeitsspeicher.

record

Dieser (englische) Begriff wird verwendet als Bezeichnung von
logischen oder physikalischen Sektoren oder Blécken. Im allge-
meinen bezeichnet er ein Dateiensegment.

RETURN 2

(Engl: Zuriick) Bezeichriet ein bestimmtes CNTRL-Zeichen auf der

Tastatur (Wagenriicklauf=engl: Cariage Return <CR>). Dieses Zei-
chen dient meist dem Befehlsabschlufl.
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Segment

Unter Segment ist der Teil eines Ganzen zu verstehen.

Seitenumschaltung

Einige Laufwerke (Floppy-Disk) kénnen die Disketten beidseitig
beschreiben. Welche Seite benutzt werden soll bleibt einem (BIOS-
Internen) Algorithmus {iberlassen.

Bl £

Eingebiirgert haben sich vor allem 3 Methoden:
1. Alle 'geraden' Tracks sind auf Seite 0 (der Vorderseite)

und 'ungeraden' Tracks auf der Riickseite. Eine sehr ver-
breitete Methode, da sehr einfach zu realisieren.,

2. Ab einem bestimmten Track wird auf den Anfang der .
Riickseite umgeschaltet, (z.B. Track 40 oder Track 80).
Die Methode des IBM-PC's. h
3. Die Seitenumschaltung erfolgt in Abhéngikeit der Sektor-
nummer. o
Sektor
Jede Diskette ist in Tracks und Sektoren unterteilt. Dig Tracks
geben die Position des Schreib- Lesekopfes von auften nach innen
einer Diskette an. ¢ et

Jeder Track ist in verschiedene Segmente unterteilt., Jedes dieser
Segmente ist (intern) nummeriert und wird als Sektor bezeichpet,

Software

Im Gegensatz zur Hardware ist die Software nicht zum Anfgsgen.ﬁh$
sind darunter alle Programme zu verstehen, die dem Computer,.eine
sinnvolle T&tigkeit zuweisen, (Unter sinnvoll soll _hier 1ed;gligh
ein Programm verstanden werden, dafi der Computer 'versteht,),,n,

1y ey

Speicher

Unter Speicher ist jedes Medium zu verstehen, in das computerge-
recht (also von diesem ansprechbar) Befehle und Daten abgelegt
werden kénnen. Speicher koénnen Disketten und Kassetten -sein,
ebenso wie RAM's EPROM's oder PROM's.. § ¢

string

(Engl: Kette) Als ‘'string' bezeichnet man im Computerbereich
zusammenhéngende Zeichenketten. Wird von einem Computer z.B. der
Satz ‘'guten Tag' ausgegeben, so bilden alle Buchataben da;ia,
incl. dem Leerzeichen, einen Textstring. s
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Syntax

Unter Syntax ist eine bestimmte, vorgegebene Sprachregelung oder
Anordnung von (Sprach- oder Zeichen-) Eleuenten zu verstehen.

Schreibt die Syntax vor, daf ein Befehl in der Form
A: tuwas

eingegeben wird, so wird der Computer nur diese Eingabeform
akzeptieren und z.B. tuwas A oder Atuwas nicht erkennen.

System

Ein System ist die Zusammenstellung verschiedender Software-
Module die eine bestimmte Aufgabe zusammen mit einer bestimmten
Hardware erfiillen soll.

TPA

(Engl: Transient Program Area - (Speicher)Raum fiir 'Durch-gangs-
Programme). Hierunter ist der Arbeitsspeicher eines CP/M Systems
zu verstehen. In diesem Speicherteil 'laufen' alle Programme ab.

Track

Siehe hierzu Sektor

USER

(Engl: BRenutzer) Der Speicherbereich einer Diskette kann in ge-
wisser Weise in verschiedene (bis zu 16) Ebenen unterteilt wer-
den. In jeder Ebene kdénnen beliebige Dateien abgelegt werden, auf
die aus einer anderen Ebene nicht zugegriffen werden kann.

Die Benutzung von USER-Ebenen dient heute vor allem der Disket-
ten-Organisation und der Ubersichtlichkeit in den einzelnen In-
haltsverzeichnissen.

Vektor

Unter Vektor ist im Sprachgebrauch der Computer eine Zeiger im
allgemeinen Sinne zu verstehen. Dieser Zeiger kann auf ein Byte,
ein Wort oder eine Adresse hinweisen. Unter CP/M kann ein Vektor
auch ein Wort enthalten, dessen einzelne Bits bestimmte Systemge-
gebenheiten signalisieren.

Wort

Unter Wort sind (je nach CPU) 2 oder 4 Bytes zu verstehen, ge-
nauer gesagt 16 oder 32 Bits. Unter CP/M 3 sind es 2 Bytes.
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g
Zeitmarke

Unter Zeitmarke ist die Ablage der Uhrzeit im Inhaltsvetzeichnis
einer Diskette zu verstehen. Mit Zeitmarken wird je nach Anwen-
dung die Entstehung einer Datei oder der Zugriff darauf sowie
jede Veré&nderung markiert.

zeitmarken sind im Ubrigen zusammen mit der Datumsmarke ein
wichtiges O:dnungselement bei der Organistation von Dateien.. ~_.

&

Zugriff Loy
Wird eine Datei gelesen oder geschrieben, veréndert . oder
geldscht, spricht man von einem Zugriff (des Betrxebs-SystemesL
auf diese Datei. 2Zugriffe jeglicher Art kénnen unter CP/M I mit,
Datums- und Zeitmarken versehen werden.
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Inhalts(ibersicht Band II (NDR-Klein-Computer)

.\) it
Dieser Band beschédftigt sich mit der Hardware-Anpassung von CP/HZ
an den NDR-Klein-Computer.
Es werden ALLE notwendigen Programmsegmente beschrieben incl. aém
LOADER-BIOS und der notwendigen Monitor-Anpassung mit ELMON.

Alle Programme sind mit vollsté&ndigen, deutsch kommentierten
Listings abgedruckt.

Zusatzlich w1rd, ebenfalls mit Listing, die Implementation einer
RAM-Disk, einer software-Uhr und eines sehr flexiblen Formatier-
ers beschrieben.

Band II enth&lt folgende Kapitel:

Teil IV Die Hardware-Anpassung

Was bedeutet schon Anpassung ...
Nach dem Einschalten

Der Track-0-Lader

Der CPM-Lader (CPMLDR)

Das CP/M 3 BIOS - Ein Uberblick
Das BIOS-Kernprogramm und der SCB
Das BIOS-Segment CHARIO

Das BIOS-Segment MOVE

Das BIOS-Segment DISKIO

Das BIOS-Segment BOOT
Zuweisungen-Vereinbarungen-Macros
Generieren der Datei CPM3.SYS

Teil V Einblicke, Besonderheiten und Ausblicke
Einblicke auf die Diskette
nun noch das Besondere - Interrupts und RAM-Floppy
Ausblicke oder was kommt danach ...
Teil VI Niitzliches

Die ELMON-Anpassung MONIO
... Formatieren zum Beispiel
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