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Kapitel 1 Vas bedeutet schon Anpassung ...

Der grépte Vorteil von CP/M ist sicherlich seine Flexibilitst in
der Anpassung an vorhandene Hardware. Aber genau darin liegt auch
ein evtl. entscheidender Nachteil.

Ist es auf der einen Seite mdglich, so gut wie jedes Terminal,
jedes Video-Display oder jede Grafikkarte mit entsprechenden
Treibern anzuschliepen (genau so wie jede Serienschnittstelle
oder jeden Drucker) so kdnnen auf der anderen Seite eben diese
Gerdte auch in ihren Moglichkeiten véllig verschieden sein.

Ein CP/M-Programm, das als Konsolenausgang z.B. ein Terminal mit
Cursor-Adressierung verlangt, kann kaum in einem System rei-
bungslos funktionieren, das mit einer einfachen Videokarte ausge-
riistet ist, die eben keine Cursor-Adressierung hat. Ebenso niitzt
ein wunderhilbsches Grafik-Programm einem Anwender ohne der pas-
senden Hardware gar nichts.

Hier ist vor allem der Grund zu suchen, daf es unter CP/N so gut
wie keine Bildschirmspiele gibt, wie diese doch auf jedem
Billigstcomputer - auch noch in Farbe - ablaufen. Sicherlich
sind derartige Programme mdglich, eine kompatible Hardware vor-
ausgesetzt, aber genau diese Art von Programmen ist und soll
auch nicht die Dom#ne von CP/M sein.

Unter CP/M gibt es ein Vielzahl guter Programme in allen Preis-
lagen, die es dem Benutzer mdglich machen, alle Computeraufgaben
zu l8sen zu deren Zweck eine CP/M-Maschine erstanden wurde.
Dieser 'Zweck' 1liegt meist in Textverarbeitungs- und Buchhal-
tungsaufgaben, aber auch in der Programmierung von Steuerungen
der verschiedensten Art.

Bevor eine CP/M-Maschine funktioniert, sind aber die unterschied-
lichsten Hardware-Voraussetzungen an das CP/M anzupassen und ein
Hilfsprogramm bereitzustellen, das den Kaltstart (also das Booten
einer CP/M-Systemdiskette) ermdglicht.

Es ist dabei zu berlicksichtigen, welche Konsolenschnittstelle zur
Verfligung steht, welche Schnittstelle zu den Diskettenlaufwerke
und um welche Laufwerkstypen es sich dabei handelt. Diese Hard-
ware-Anpassung wird in einem Programmteil des CP/M mit dem Namen
BIOS (Basic Input Output System - Grundsystem flir Ein- und Aus-
gabe) vorgenommen.

Alle notwendigen Anpassungen sind in den nachfolgenden Kapiteln
erldutert und an Beispielen verdeutlicht.

Da die Hardware, wie bereits angedeutet, in einer CP/M-Umgebung
sehr unterschiedlich ist, muBte eine bestimmte Konfiguration als
Beispiel herangezogen werden, um auch eine wirklich funktio-
nierende Software zeigen 2zu kdnnen, denn sonst wéren nur
'Spielbeispiele’ entstanden.

Ausgewldhlt wurde zu diesem Zweck der NDR-Klein-Computer mit einer
280-CPU, einem Grafikinterface (oder einer Serienschnittstelle zu
einem Terminal) und dem Kontrollerbaustein FD 1793 zur Disketten-
bearbeitung.

Die Auswahl fiel deshalb auf das genannte Gerdt, weil alle Unter-
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lagen, wie Schaltpléne und Beschreibungen zu erhalten sind. Auch
kdnnen alle bendtigten Baugruppen in Form von Platinen, Baus#dtzen
oder Fertiggeriten preisglinstig bezogen werden.

Alle bendtigten Baugruppen sind typisch fiir einen CP/M-Computer,
so daf die besprochene Software relativ einfach auf andere
Computer iibernommen bzw angepaft werden kann.

Alle Assemblerlistings wurden mit dem Macro-Assembler Z80ASM
erstellt, der weitgehend kompatibel zum Macro-Assembler M8 von
Microsoft ist. Der Z80ASM hat jedoch den Vorteil erheblich
schneller, flexibler und preisglinstiger zu sein.

Die Programme wie auch alle anderen Beispiele wurden mit Z80-
Mnemonics geschrieben.



Kapitel 2 Nach dea Hinechalten ...

Jeder Computer bendtigt sofort nach dem Einschalten Anweisungen
was er nun tun soll. Diese Anweisungen erhdlt er normalerweise
von elnem Monitorprogramm, das der Lieferant des Computers zur
Verfigung stellt.

Dieses Programm ist #iblicherweise in einem EPROM (oder PROM),
dessen Inhalt der CPU sofort nach dem Start als Anweisung dient.

Es so0ll nicht Aufgabe dieses Buches sein, Monitorprogramme zu
beschreiben und 2zu analysieren. An dieser Stelle sei nur ihr
'Lebenszweck’ definiert.

Ein Monitorprogramm muf in einer CP/M-Maschine folgende Funk-
tionen erflillen kdnnen:

1. Nach dem Einschalten muf zumindest die Konsole <(Ein- und
Ausgabe) initialisiert werden.

2. Ein Speichertest 1ist von Nutzen falls unterschiedliche
Speichergréfen méglich sind.

3= Das Ger#t sollte melden, daB es flir weitere Tatigkeiten
bereit ist.

4. Der Monitor kann nun eine Vielzahl von Hilfsfunktionen zur
Verfligung stellen oder auch nur eine kleine Auswahl von
Sprungmdglichkeiten in andere Speicherbereich oder eben die
M8glichkeit eine CP/M Diskette zu booten.

Es gibt Gerdte, die anstelle des Monitorprogrammes ein Programm
eingebunden haben, das sofort nach dem Einschalten versucht die
Diskette in Laufwerk A zu booten. In diesem Falle muf alle Ini-
tialisierung, soweit nicht doch schon vorher geschehen, vom
LDRB1OS oder BlOS {ibernommen werden.

Gleichgiiltig wie das Gundprogramm aussieht um CP/M 3 booten zu
kdnnen, ist eine von zwei M8glichkeiten gegeben:

1. Sektor 1 auf Track @ der Boot-Diskette wird (egal wie),
z.B. nach Adresse 0000H in Bank @ gelesen und danach diese
Adresse angesprungen (d.h. dieses Programm wird ausgefiihrt).

2. Es wird der CPi-Lader nach Adresse 100H Bank @ direkt
geladen. Die Information, wo sich dieser Lader befindet, muf
dem Boot-Programm bekannt sein.

Beide Arten des Bootens milssen die M8glichkeit bieten Boot-
Fehler zu melden, im Sinne von: "Lesefehler" oder "Diskette nicht
vorhanden”.

Im ersten Fall werden, je nach physikalischer Sektorgréfe, bis zu
lk-Byte gelesen. In diesem gelesenen Programm kann nun eine
weitere Initialisierung vorgenommen werden. Aber die Hauptaufgabe
des geladenen Programmes ist es, das zu tun, was im zweiten Fall
getan wlirde, es wird der eigentliche Lader (CPMLDK) nach Adresse
100H in Bank @ geladen.

Man fragt sich unwillkiirlich, wozu dieser umstdndliche Veg im
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ersten Fall gut sei, nun: Ein derartiger Booter kann unter-
schiedliche Betriebsysteme z.B. CP/M 2 und CP/M 3 laden und dazu
vielleicht auch noch ein UCSD-Pascal System oder ein FORTH-
System. Alle Informationen hierzu wilirden sich immer im ersten
Sektor einer Diskette befinden. Der zweite Fall kann hier nicht
(so ohne weiteres) benutzt werden, da die Grége (Ldnge) des 2zu
ladenden Programmes sehr unterschiedlich sein kann.

Das nachfolgende Listing zeigt einen (sehr) einfachen Bootlader
wie er z.B. beim NDk-Klein-Computer eingesetzt werden kdnnte.

(Es stehen dafiir jedoch 'richtige'’ Monitorprogramme zur Ver-
fiigung)

1 J RROERRRREXXARCAI LR AR RRRARISRERIARRRLRRLLRILLRRRL2ELLRRISLE
2 B X
K HE L LR Eaot-Lager £
4 VRREV 1@ 350119 %
) £ ] x
3 3 ¥ fufqabe a1eses Programmes ist es Sextor | Track @ eimer £
7 & §.25¢ Diskette in Lautwerk A nacn Adresse @ zu lasen umg t
§ ; % dort auszufushren. %
3 i 4 £
9 L ORRAARRRR AR R AR R R AR AR A AR R RRRARRARRRRRRRRRRRRALLRRERRRLRRRK
11

12 o] org @

13

14 voww F3 paot: a1 i kaine Interrupts

5 0wl 21 oF 11 ni.féstart, ; mun Programmtail 1 transfarieren
16 ovdd 11 FCo@ 13 de, ercdn ; Zieladressa

i7 6097 @l w94 14 be,dlen ; Transferiaenge

12 o6 ED B9 lair

19 e (2 FCoR P atcovh ; und d1esas Programmsegment anspringen
2

21 HooF dstart equ $ ; Transtersegment Start

2

2 _phase @tcvdn 1 Ausfushrungsadresse

24

25 FCoa 31 o9 id sp,@ ; setzte eigene Stack

26 FCA3 3 50 0] 3, | Bdddinin , Bank @ und Bootkarte scnliessen
27 FCos 02 ¢ out (#(3),a ; EPRUM zu FaR eingeschaltat

28

pol H

» ; aas System hat Jetzt €4k RAM In Bank @ und cas EPRONM

31 ; aer Bank Bootkarte 1st abgeschaltet

2 ;

B

JMFCeT X9 14 ERALIT ) i Betehl force interrupt

35 FCe9 03 (9 out (BCoH),a ; an den FOC Kontrolier zum RESET
36 FCOB 19 FE dinz  $ y kurz warten ( <B> war MAL nach DINZ)
37 FC X 21 14 a, 0] i y select code MINIS Laufwerk A

B Fk D3 (4 out (C4H) ,a } ausaeben

P FCIL 19 FE dinz  $ ; mochmals kurz warten

PR %6 14 a, oMb ; homa Eetenl mit & ms

41 FCIS 03 (9 out (9, a ; an FOC Kontroller

2F07 B ex (sp),nl } ca 24 ys warten

B FCI3 E3 ex (sp),hl

44 FC19 B3 ex (sp),hl

45 FCIA €3 ex (sp),nl



4 Iy w09 busy: 10 ERE T ; aann Status antragen

47 FCID oF rrca Bt 7 1ns Carry

a3 FCie 3 FB I’ € ousy ; ment perert solanga Eit 7=
49

S8 :

Si ¢ 1n a1esem Tretber vird nun ‘unenziicn’ oft osresen
52 ; solanoe 015 es klapet

53 )

o4

S5 F(zw ok (3 12 €,v | Agresse ges {atenregisters jacen
Sk FC22 AF reLry. wr a ;A=

87 FC22 f2 (1 Mt (ein),a ;1ns Trackregicter  (Track=d)
BFN X 1nc 3 - as)

89 FCR D32 ot )2 ;1ng Sektarregister tlextor 1)
60 F(23 21 oo 11 ni,9 i Z121adresse

61 F(28 3 & b} a, iow] lévo ; Beren] Sextor lesen

£2 FC20 03 (o out (fchny,a . an den Fi-xontroiler

63 FlZF E3 2 (zp),nl

h4 F(39 E3 ex (sps.hi

£5 FC31 E3 ax isp),n]

g6 FC32 E2 24 (sp).ht :

67 FC3Y ® (0 insopr  in ERCCLT ;

£2 FC3S (B 4F o1t i.a ;

63 FC37 22 88 i z, looel i wenn nicht sonst

7o FC39 ED A2 n1 i [atan einiesen

71 FC3k (3 FCR3 P lcop ¢ 1eass Z21chen ernzeln
72

TIFCE (B 47 ool p1t 2,3 ; fartyg ?

74 FC48 (2 FC33 P rz,ioop ¢ wenn micnt

75 F(43 B EC and ICIRRRTE ; sonet Fanjer maskizran

76 FCAS 9 OB ir rz,retry . wann faiscn geiesen nocnmal
77

72 ;

7 ¢ nierhiar wenn Sektor fapiarfrel geiesen wurae

& H

3l

22 FCAT (3 oo P [ ; Frogramn austuenren

23

&4 Jephase

25

e 2] #len  eau $-fstart,

27

&8 end
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Kapitel 3 Der Track-0-Lader

Das vom Boot-lLader geladene Programmsegment 'Track-0-Lader' hat
die alleinige Aufgabe (zumindest in dieser Zusammenstellung) das
CP/M Boot-System, den sog. CPM-Lader (CPMLDK) in den Arbeitsbe-
reich des Computers (ab Adresse 100H ) zu laden.

Dieser Track-0-lLader ist nun bereits CP/M 3 typisch, kénnte fir
CP/M 2 jedoch #hnlich aussehen (dort muB jedoch auch aus Track 1

und evtl. noch Track 2 geladen werden) und fir ein FORTH-System
wiederum ganz anders.

Die Entscheidung, wie-was-wo gemacht wird, liegt meist in der
Hand des System-Programmierers (das ist der, der Betriebssysteme
wie CP/N in einem Computer zum 'laufen’' bringt, d.h. die Hard-

ware-Anpassung vornimmt - oder auch ein neues Betriebssystem
schreibt).

Im Falle des NDR-Klein-Computers entspricht der Track-0-lLader dem
nachfolgenden Listing. Auf eines sei bei dieser Gelegenheit hin-
gewiesen: in der Zusammenstellung mit CP/N 3 gibt es einen spe-

ziellen Boot-Monitor mit einem Hardware-angepaBten Ein- Ausgabe-
Teil ab Adresse FCQOQH.

Aus systemspezifischen Griinden (vor allem des Konsolentreibers
wegen, der mit rund 4K sonst zu Buche schlagen wilrde) werden
Routinen aus diesem Programmsegment, das immer resident bleibt,
in allen Lader- und B10S-Programmen mit verwendet. Ein Listing
dieses Monitorsegmentes ist in Teil VI ausgedruckt, um entsprech-
ende Aufrufe 'verfolgen' zu kdnnen,

MACLIE DEFAULT.IN

i

2 PR SE33 5333033 SEUITTIRSTTITTSITIIRISTFITINIIIFITITTTIIIYGIIITESY
3 HE X
4 1t Track-9-Lacer fuer MXR-LORBIGS CF/m 3 b
5 HE | b
3 i % Dieser Laoer wird vom EOOT-Lader nach SECSEG geladen (Féwmm) &
7 , ¥ und gort ausgefushrt. %
# i ¥ Un Programme lacen zu koennen, aie diesen Eoeich ueberladen t
9 i ¥ 1st es notwendig den sigentlicnen Laner mach Adresse & um- £
i 1 & zulacen. %
11 HE 1 X
12 | ¥ Geschrieben von RAOUL 0. KOEREER, Detmold ¢
13 HE | X
14 : pa3243005R oss teR IR ETITRTIITELSTITITEIITITEISTANITIIIVISIILY+E
i5

16 .phage @taun y Putfer unter ELMON

17

18 Faow 21 Foed 14 hl,get1t ; Transter nacn Adresse @

19 Foe3 11 dode 14 de,? 1 7es geladenen Sektars

20 Fouh 81 ook 14 be, len

21 Fouy ED B9 ldte

22 Fouk (7 rst 4

23 Foec setit e $

24
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Kapitel 4 Der CPN-Lader (CPMLDKR)

Dieses Programmsegment von CP/M 3 hat nur eine einzige Aufgabe,
die Datei CPM3.SYS zu laden und auf die richtigen Adressen 1in
Bank @ (dem gebankten Bereich von CP/M 3) und in den sog. ge-
meinsamen (Common) Bereich (von E00Q..FFKF) zu verteilen.

Man muB sich die genannte Speicheraufteilung 80 vorstellen, dag,
solange Bank @ eingeschaltet ist, das komplette CP/N mit LOADER,
BDOS und B1OS in einer Speichereben vorliegt, da auf den gemein-

samen Bereich ja eben von allen Banken aus zugegriffen werden
kann.

Diese Speicher-Konfiguration liegt immer dann vor (vom BLDOS er-
zwungen), wenn ein BDOS-Aufruf Programmteile benstigt, die im
gebankten Teil (Bank @) angesiedelt sind. Dies trifft (vom BLOS
aus gesehen) auch auf den gebankten Teil des B10S zu.

Der CPM-lLader wird von Track-0-lader nach Bank @ Adresse 100H
geladen und angesprungen. Vom Prinzip her ist der CPM-lLader ein
'normales’ CP/M mit Sonderaufgaben. (ks 'weif’', wie die Datei
CPM3.SYS - das eigentliche CP/M3 - zu verteilen ist, kann aber
keine Dateien auf Diskette schreiben, weif auch nichts mit Uhr-
zeit und Bankumschaltung anzufangen).

Dieser CPN-Lader besteht nun - um die Sache recht kompliziert
erscheinen 2zu lassen - wiederum aus zwei Teilen, dem Hardware-
unabhéngigen BLDOS-Teil (Basic Disk Operating System - dem grund-
legenden Disketten Betriebssystem) und der Hardware-Anpassung,
dem Lader-BIl0S.

Das BIlOS kann recht einfach aufgebaut sein, da nur wenige Funk-
tionen bendtigt werden, es entspricht im tibrigen Jjedoch einem
'normalen’ BIOS wie das nachfolgende Listing zeigt.

Die Einzelheiten des LDRBIOS-Listing sollen an dieser Stelle
unbesprochen bleiben. Alle (notwendigen) Einzelheiten werden bei
der Besprechung der Segmente des kompletten B10S erklirt.

Zur Generierung des gesamten CPM-Laders wird der BDOS-Anteil von
Digital Research als REL-Datei CPMLDR.REL mitgeliefert. (Lader)
BDOS, <(Lader)B10S und Track-0-Lader werden nun wie auf der fol-
genden Seite gezeigt, zusammengebunden.

Die abgespeicherte Datei wird mit dem Index .BIF versehen, zur
Erkennung, daf das Programm zwar B1N&r ist, aber nicht als COM-

Programm ablauffihig ist, da der Track-@-lLader in diesem Falle
bei Adresse @ beginnt.

Diese Datei muf nun mit einem Hilfsprogramm auf Track @ ab Sektor
1 geschrieben werden. Hierzu g8ibt es die unterschiedlichsten
Hilfemittel mit den unterschiedlichsten M8glichkeiten. Das Mo-
nitorprogramm ELMON flr den NDR-Klein-Computer bietet hierzu
hervorragende Unterstiitzung. Zur Generierung der Programme ist
Jedoch der Zugriff auf ein beliebiges CP/M-System erforderlich -
hier beift sich dann eben doch die Katze in den Schwanz.
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A)mSd =trackd { assemdlieren oes Tracké-Lacers

Am39 =larbios { assembilaren =g Lader-glos

Adlink tracke(]éwm) . ¢ linken ces Track-¢ Lacers aut Adresse i
Arlink cpatdrliitwl=cenldr, larbios ¢ linken ges (FM-Laders mit dem EI0S
Ads1d trackd com < lagen oes Tracké-tammers mit i

CP/M 3 SiD - Version 3 0 { 50 malaet sich SID

NEXT MSZE PO END

2129 2% dive CSF { Start pe1 iewm benutzter Se2icrer 013 1o
#2100 ¢ inhalt ueperpruefen tousp ab idén)

ditw; ZIeC R @ Mol R EDER (T il 2V
MM:&OFON&@%EGB‘)EBC)Z o Viwzwd(S05 . . S ——
N ESCOZTFCCA A MEl NI W4 191 Q1 IC 70 4

Q120 FE® BrAA 3 WETCAM e 703 mrdw 3.7 7

Al4g ES 21 2 00 MEI(SIATATATATATATATATA 124 . .

5158: 1A 1A 1A IA AIAATATATATATATATATAGA . ... . ...

1RO TATATATATAIATATATATATATATA TA TR TA . . .

G170 IATATATATATATATATATATATATATA A TA . ... ..

Q190 43 50 2F 4U 20 32 22 82 49 44 22 20 20 56 65 72 (/M 2SI - ver

B1%: 73 B9 BF BE 20 23 26 30 24 30 90 92 (5 (5 11 29 sion 3.981. . .

alAd: A1 o @3 (D oS o8 (1 21 @7 Mk NWETiEw i =y

A168: 05 21 o0 0z 7381 CACI 61 @B TE 1213 23 C2 B4 ¢+ x. . .." %

Frcomldr com, B¢ < laoen von CPMLOR COM nacn Agresse 13w
NEXT MSZE PC END

oE0 008D aioe (9FF ¢ Frograsmende pei [N

#0io0 < [nhait usberpruafen

oloa: 21 oC Fe 11 &0 o0 91 2B MW ED B9 (7 11 @@ @ 7] i !
9118; 20 Fo 6 20 03 £D B9 £B 01 20 @1 11 82 @o (5 05 . ' .
iz ESCOZTFCCAaMmEl T mad 1900 C1IC78 ot
B133) FE 66 33 €A 3A 33 o0 B7 CA w9 81 27 C2 40 74 :d 7
o4 ES 21 22w M EI (3 T1ATATATATATATA TA 1A | '54 .
615 IATATATATATATATA TA 1A TA TA A TA 1A A I
Sice TATATATATATATATATATAIATAIATATANA ... .. ... ...
GI70: AIATATATATATAATATATAAIATATAGA ... ... ...
i 3Rl e2 (Dot D@ ed ) 25021 L
bi%. CDD A2 oF 11 ABR COSDO2ZFEFF N CFel . . ..
O (ARl NS CDF N @S2Il Lo
B169: 81 02 0€ R TE 12132390 C2 34 61 (D 9561 o€ . ..~ % 4. .

< Be1 Adresse 180 beginnt nun aer (P/M-Lacer . [ies entspricht spaeter >
< cem zweiten logischen Sektor (je 128 = 30 Bytes pro Sektor ) b}
#wcpload . bin, 109,059 { Programm als cpload.bin apspeichern
90190 recora(s) written. { Bestaetigung nes Abspeicherns 19 Sektoren
#g0 < Varmstart
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1 WACLIE DRFAULT.INC ; Vereinbarungen

2 MACLIB CPM3.INC ; ung Macros

3 BT SE33 et TINETISIIRITITERTSS S TRTRSSRNRTSRIRIRARSERRRS ARSI AEY
4 1 £ LORBIOS - Lager E1os fuer CP/M3 uma MOR-Computer X
5 i X Systemvoraussetzung: b
B : ¥ Vnliausbau-Z39-CFU, 125 CRAW, FLOZ, SeR-karte als Terminal- ¥
7 i % Anschluss ocer 6 und KeY z
8 ik H
9 s & Autgabe o2s LIRKIGS ist es, aie Dater CPM2.SYS zu lagen z
(] % - (PM3.SYS 1st aas vonfigurierte Benutzerspezifiscre CPM3 &
11 D 4 e
12 ; % Version 1.0 vom 2.1.1935 3
12 ! % geschrieben von Racul 0. Koerber im Auttrage des b3
4 3 ¥ ELEKTRONIKLACEN DETMOLD b
15 JFS3IS3ee35vS sTSITTTIISITITITTITITINVLERTTERIRVESLISURI IS
16

17 H

18 R ie333seddsatists

19 i Bros-Sprungtadel le

22 3 RRRRBERRRRXRERRR

21 H

2

kaltstart

Fehier wann Warmstart
Eenutze hierzu

MONIO aus ELMON

23 oo (3 oeRk'  BOOT: Jp boot
24 0md3' (3 9988°  WBOOT. e arrar
25 eodn' (3 Flm CONST: Jp econist,
' (3 FCa3 CONIN: Jp econin

6093
oo0C' (3 FCoe  ?CONOY Jp econaut
000F' C3 0628’  7LIST: p error

. SR V) (I 1 errar
8015 C3 9958 PAUXL e error

330018 (2 00w HMED P _home
34 0018' (3 o8R0’ 7SLDSK: gp selask
W% el (3 w93’ STIRK gp settrk
3% %021" C3 0093’ 7STSEC: Jp setsar
k)

30024 (3 W% STOMAD P setoma
39 027" (3 #B62"  ReAD: e read
46 G02A' (3 ek’ WRITE: o error
41 020" (3 088" TLISTS! pp arror
42

43 0030 (2 A7 2SCTRN g sactra i Srew-Faktor uebersetzen
44 9933' (3 o@38'  TCOMOS: g error

45 @035’ (3 MRR'  TAUXIS: Jp errar

:?0039' C3 0038  7AUXOS: Jp error

42 003C' (3 098k’  DVIEL: Jp errar

49 603F' (3 0038’  0EVIN: jp error

GO 004z’ (3 oe8k'  0RTBL: jp arror

?2 045" C3 0@38'  MLTIO: jp error

03 0048’ (3 M8k’ FLUSH: gp error

54 0048' C3 %A2' MOV )p move ; Transfer von Daten

Lautwerk aut Track ¢ setzen

fAnspracne Laufwerk und Farameterueberaabe
Track setzen

Sektor satzen

{MA-Aaresse setzen
iesen 1 physikaliscnen Biocks
kein Scnreipen im Lager

; Rest wird nicht bencetigt ——

LLRA
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59

b

&l

52

63

64 gude’ B
S B4R i
r ouhe’ enEs’
BT 952" Gvn
&5 M54’ o
£3 @Sh’ i
79 @S’ g
71 G95A" O
72 %aSC" oe75'
PR ]
74 vk’ v
75 Boh2' B3’
76 ookd’ e’
77 bbb’ FFFF
78 ol o9
79

#1669’ FF
32 A" B
23 Ben’ o
a4 Wl
55 aeel’ of
o e’ W
57 9aeF’ Gk
&8 71’ devw
59 W73 bigl’
I

Ell

9z

93

94

-1‘.

w7 75

58 0475 W28
9 077" o4 of
160 679" 99
1a1 @474 @185
02 G07C" BOFF
142 Ga7t' FO &
104 6930 0040
185 0082' 9004
06 GG34' 83 67
147

leg oo’

199 956" @1
P1e ows7’ 82
111 @983' 43
112 2a289' o4
113 G834" 95
1i4

lo

setden:

DTAECE:
DiRB(E:

POt

L=~ alil= 0 = R~ <

'
i

¢ REERRRRRRRRRFRRK
tADPw

; BRRXSRRRREXRERRK
[ [

.7 #zin
(& xif

] Lt
[ (2]
o L]
v vt
[ DFETEMN
b i
bl Dirgle
Y OTARCE
v WFFFFR
I3 [

i oFFH
£ Lol
03] (o]
8 9
® L]
v Gl
N L]
in HEUFF

R332 33351

1 Steppingrate w=ins @ivEms

Laufwerkssaiskt
Sextor Skew

i MeDIA FLAG

von LOGIN setzten wenn menrer moegiich

¢ CHECRSUM VECTIR

ALLOC VECTOR

DIRECTORY BUFFER CONTROLL BLOCK
CATA BLFFER CONTROLL BLOCK
HASH TABELLE DiSABLE

HASH BANK

DRivE (0l

WITE FLAG
SCRATOR
TRACK
SECTOR

i BUFFER

624,5,169, 2043, 255 4 an andera Lautwerke Anpassen!!!!

) OPR

b RRRRRRRXERERLRRX
0

oefw 770wl

aefb 7702, 2Tl
defb  77¢vdd

cafw 770095

dgefw 7700

w0 77007, T Teved
defw 770099

cefw 4

gefb  77¢06A, 770008
skew  §,1,1

efo  nxtsact]
@to Inxtsect]
efb  nxtsec+i
aefy Tnxtsect
defb  Inxtsactl

tlock-shift ung Maske
Extent-Mmaske

#aximaie Elock-Anzahl
Maximale UIR-Eintrasge
Eelequngs-Vek toren
Pruefsumme

; Reservierte Tracks (System)

v 128 Bvte (iog)-Sektoren pro Track

(physi-Sektor Groesse- & Snift-maske



FRRRRRXRERERRALE
Lagarstart
TRERRRRRRRR ERRRY

poot:
: mer kann (P4-Tyeiscnz Inmtialisierung erfolaen
; Gie vom Bootprogramm (ELMOND nicnt curchgetuenrt
i wird, vom CFM-Laner jeaoch bencetiat wira
i
arror: et i vorl nients
seldsk!
¢ Es wird a1 Adresse oes XLFW's oo gspoateten Lautwerkes
o1n 4Rl zurusckerwartet
H
ia nl,xdon
rat,
; nachfclgence Daten werden vorjaeutls nur Initiailsiers
; 0zw abgeieat. Axtidn erfolay erst peim avilven Lesen
Tae fui a1 i nome!  1a I ] ;. entgpricrt Tracd
147
148
149 o093 ED 42 @iAR° settrk: 14 (dtrk),be ; Track Mummar anisoen
37" (9 rat
* getsec: I (Rsect),or ; Sektor aummer abiegen
ret
158 ¥’ ED 42 @1AF' cetdma’ id (8dma), be i gueltige Adresse ahlegen
156 #8Al’ €3 ret
1587
152 ouaz’ mave'
159
169 H
16i . Transfer von Spetcherinhaiten mit 239 Power
162 ; lebargabe (Ms=Zrel, <Dbr=iuelle,b{=Laenge
ih3 ) "
164
165 éw2’ Ed ex de,hl i 21l 1n <k quelie 1n <HL)
65 @9A3' €0 &9 lair ¢ fugr Transier mit Z&8-Power
in7 ewaAs’ EB ex ce,nl ; kegister 1n 'Originalreinentelee’ zurueck
163 GeAs’ (9 ret

169



78 wd7’
17

172

i73

174

175

176

i7n

78

179 0ah7' €9

150 WAL £

191 i

92

193

194

135

i3

197

%3

139

bl

2

M2

w3

204 @2 a1 0179
205 9985' (S

206 O0B6' CD 9136’
27 %969’ El

s

209 B9EA’

219

211 BOBA' &% 04
212

213 dek(!

214

215 oaC’ (S

216 BBR0' €5

217 dobE' 3A 919
213 @aC1' 21 4iAY’
219 o4’ Bt

220 #9CS' 77

221 96" 20 94
222 06(2’ A QiAE’
223 w(B' 21 9iAz
224 WoCE' BE

225 WGk 77

225 0000’ 28 09
21

18

sactrn:

Adresse cer Umnersetzungstabelle 1n <0E>, 1st <[k

ist

1a
i1
ia
or
rat
ey
axd
i
ia

ret

read;

14
push
call
pop

moresretries)
14
retry$loop:

push
push
14
0]
{3
14
I
la
I3
{3
la
i

'
} ebarsetzung aes Skews
h
)

iesen 21mes Sektars
Autrut et folsenden Argumenten bersits sesetr::
Lautwerksnummar 1n «Raryiy

Transferadresse 1n (dama)

Transferbank  1n (dabnk)

Tracknummer
Sektornummer  1n (fsect)
Zelger aut XiFw In

be, reagssector
be

setup

hl

ne

hl
a,(cursel)
hl,0lasel
(hl)

ihi),a

nz, newstrack
a,(ftrk)
hl,olatrk
thi)

(nl),a
Z,5amestrack

\E u2Dersetzung notwendly, aie ogisch
;10 <EC> entspricnt cann ger paysikaliscren Se

ctoradrasse
oracresse

FOPL2 van <EC nacn ML
falis kein Srew
;owenn <DESTY kapn Srky

103 Sertor=pnvs Lok tornummar
ty =2 ML um

Gtfset 1n Tape]ie
pnys fektor M
a18 physikalsiche nra
Bt enys. Sevtorasrassa in M

)

1n (Rtrki

0t

rette Funktion
perachne phys Track setze sso
Adrasse des UP's (READ-WRITE)

;19 Versuche zulassen

Schleifenzaehler

I

neuer select (ohne sso)
Zeiger auf 'letzen’ select

fuer's naecnste mai ...

gann SEEK

aiter Track (loaiscn)

Zerger aut 'letzen’ Track (logiscn)



228 !

229

229 w2’ (D g
23] 008" a1 Gomd
232 g (D @igl
233

234

238 i

2

237 ek 24 wiAl
233 eee’ 03 )
239 eokd A 1A
246 99E3' 03 (2
24 kS’ £l

242 ek’ ES

243 o7
244 A’ E
245 et (1
245 EC (8
247 @D’ (5
243 WEE' €S
249 @etF!
250 OuF1’
28] w4’ El
252 &5 (1
2583 ouFe!
254

255 kg
25

257 @S 2 4
253 @oFA' C3
259

&9

%)

%2

263

264

%7

258 eue
29 WFe’
279 @i’ (D ailae
271 9in3’ o 09
272 4les' 72

273 6igk' 03 (1
274 @1eR' 21 giAl
275 908" Bt

276 el6C’ (2

277 Givd’ 7e

278 eiee’ 03 (2
279 4110’ o 19
289 012" 13 @
23

282

(0 01z
265

newstrack!

call  cneckdsesk

14 he, 168

call  aelay
samadtrack !

ig a,lcurtre)

out (fidctrk),a

id 3, (dsect)

ot (fdcsect,a

poe nl

pusn ni

call  1penl

pop ni

oop b

rat z

pusn  bC

pusn  hl

b1t 4

call  nz,checkasesk

Fop nl

PP be

dinz retry$icop
hargserrar:

14 a1

rat

T RRRRLRREERRRRIRX

i nilfsprogramme

R EEERS S 3 FEEILIEN
check$cesk

call  reaghiat

r z, 13%0k

call  restore

b} b,9
1380k g ab

out (factrks,a

13 Nl curtrk

43 thl)

ret z

i1 a,(hi}

aut (facdat),a

i b, seek

I busy$cma

Track ernstelien
9éng

I warten

i prvsikaliscrer Track
i satzen

paysikalischen Sk tor

i §2tzen

(£
. retten fuer weiter Versucne
austuenren

Schierrenzaenier
Feniarfral ..

i evtl Ra-Fanler
i Jann nachmais SEEK

i
Scniefenzaghier
. auch nach nocnmajigem SEEx

varsucre Iu-Feld zu lesen
wenn ok
sonst mieE

' Ins Trackreaister

Zerger aut poystkalischen Track
beize aieich ?
cann fartig

¢ sonst SOLL-Reqister

1ns [atenregister
+ SEEK Befehi
ausfuenren

19



23 a4’ rastore!

284

285 0114" @5 00 la | onose i Lautwerk aur TmAlr 3
287 2118’ pusy$cma:

253

ZE3 R1IET A 9ld Ia a,(curstep!? ; stepeing-rate

2 il Be or by | a1nfusgen

2 eliA 03 (e out ifacemal,a ¢ Beten] ausgensn

? ; ousy!  In a.(iacond:

4] 3 rrea

234 91iF' 39 FB ir ne.ousy

245 9iZi' 0B (2 husvii 1n a,(facemas | nun apvarten

295 0123 (B 47 o1t 9,3 ;015 Mi(HT menr ousv
297 NS M FA I’ nz, pusyl

2930127 E6 W an2 T initen ¢ magkiere RefDY & FAF-SExx
Iz rat,

39

] a1zal reacsiat!

0z

03 ;

4 ) iesen aes [F-Faides in aen IDF-Puffer

ks H

207 @1ZA' 21 Q1AS’ 14 hi,1otout ; Braucht eigenen Futtar
2 0120" 06 (4 14 b, reazn

9 e ES push  hl

3i0 0129" (D @178’ call  getdata

211 @133 El pop hl

3z 8134’ 46 i b,uni) i Tracknummar

3 eas 8 rat

314

XS @1 20 e cotupl o hi, xopr-i 3 Select

RIPNIR M 11 2,tnl) } iesen

RIVACIE . 3¢ hi ; Steppingrate

313 9132 5 14 4,(nl)

23 130" ED 53 NG 14 (rursel ), ce ; aplagen

3

2zl :

322 1 phvsikalisenen Track aus leaiscnen Track beracnnen
323 ; ung damit sioe-select

324 ;

325

26 @lde' 2A @ik 13 a,(8trk) i zuvor logiscnen TRACK einlesen
327 0i43' (B 7B bit 7,2 . eingertiaes Lautwerk?
28 a145" ) v I nz,setx ; wenn JA

329 9147’ (B &8 b1t Se 3 evtl 3% sa?

330 0149 28 02 r 7,5etx i wenn JA

331 9148’ B7 or a 1 reset CARRY

332 @140 TF rra i il2

333 914D" 32 01A1"  setx: 14 (curtrk),a 3 15t pnysikaliscmer Track
334 159" X id ae ; sso-flag schuetzen

335 9152" 39 o4 " nc,setupl ; Seite 9(1)

336 154" CB CF st 1,3 } sso-p1t setzen

337 815" (B FB set 7,2 3 auch in SELCOD side-select ermoringen
332 152" 22 91A4 setupl: 14 (s30fi3g),a ; sso-Flag ablegen

339 0158' 78 14 a2 ; select

349 915C' D3 (4 ot tfoesel ) a . ausgeben

41

20



342

343

344

345

345 GI5E" 21 e
347 Gicl’ B
348 @162' 7C
349 Bi63' BS
359 9164" 28 FR
351 vins' 08 Co
352 9163" @7
353

54

55

35

357

358

359 9169' 28 Fe
30 6168' (9
31

362 @16’

33

64
6
367

368

369 IRl M
379 6i6D’ (S
371 IEE' a6 ER
372 9178 9
33071 18 FD
374 6173 Ci
375 9i74' 78
375 175" BI
T 476 2 F4
373 8178 (9
379

e 0179
81

32

3

x4

5

35

T 079 ek
398 017R" 28 914
329

390 RiT7E' A Q1A'
391 9181" B9

392 082" o (3
393 0134 03 (9
394 0185' D6 (4
395 0138' 07

396 9189 3 FB
397 8158" 08 (9
398 Qg (B 4F
399 913 28 05
409 0191' ED A2
46] 9193’ C3 6is8’
42

403 1%
404 015’

(& 47
C2 9158’

repeat! ld nl,@ }time_out
setup2! nec nt i tine_out -
5] a,h
or 1
r Z,repeat ;€5 kann nicnt seln
n 3,(faccnd)
rlca ; Fedpr?
H
i Anmerkung: bat fastverarantetem REALY 15t cyese Routine
7 sinnios {111 cann evtl Index-Lach abfragen |
r ¢, setup?
ret
delay!
I
; Warteschieife mt Zashier in (&>
; Je einhert wird | ms cevartet
'
e be
push b
Id 0,234 . be1 4 g
=l mop
amnz  aell
pop be
19 ab
or C
L nz,oelay
rat
ream$sector:
i lesen eines physikaiiscnen Ssktors
7 Erwartet Disk-Track-Soktor-DMA gecatzt
id b, reacs
id hi, (®ama)
getdata:ld a,(ssotlag) i sso-Bit
or b i 1n Befenl einfuegen
1d ¢, fdcdat ; Datenpart
out (fdcemd),a } Eafenl ausgeben
getdl: 1n a,(facsel) ; abwarten pis
rlca T BUSY aktiv
" nc, getal
getd2: in a,(faccma) i Status apfragen
bit a | UR?
r z,9eta3 ; wemn nocn nicht |
111 7 sonst Daten ernlesen
P cetd2 , ung werter anfragen
92 oIt 9,3 , nicht menr EUSY?

" .
; Testen ob Diskette einseisqt ist

i

» nz.geta?

. nach 25ms Dejay



4us
4w
397
a3
489
4ln e1%’
411 219’
412

413 wis’ E

414
4ih
415
417
418
413
420
421 e1%’
422 Gind’
422 e1A1
424 6iA2'
425 a1py
425 @iAd’
427 @1A8’
423 4iMB’
429 9180’
439 G166
431
432
433
434
435

22

ER FC
(]

oy
o]
oo
9461
FF
o0
900
o
0

aisl’

i

) aeissen

and
ret

ipchl: e

i

P SSETITIITI I3
; Variablenbereich
RS S333333 33333334

cursel) as
curstep.ds
curtrk: as
oudtrk: as
olasel: do
ssof lagias
igtbut: as
ftrk:  dw
dsect: dw
dmal v

nbutf equ

end

111w

(ni?

-’ —

B -

' Fehjer maskieren

anarrekter CALL

; momentaner Select
; momentane stepping-rats
; physikalischer Sektor

; ungueltig peim Start



Kapitel 5 Das CP/N Bl108 - Bin Uberblick

Das B10OS (Basic Input Output System - Grundsystem der Datenein-
und Ausgabe) ist die Hardware-Anpassung an eine bestimmte CP/M-
Maschine.

Prinzipiell unterscheidet sich das BiOS verschiedener Computer
nur im Aufbau bestimmter Hardware-Treiber. Dieser Unterschied
kann sehr gering, aber auch recht drastisch sein, 1ist jedoch
immer nur abhdngig von der ihnlichkeit der benutzten Hardware.

Immer gleich ist auf jeden Fall die Einsprungleiste des BIOS.
Hierunter ist eine Sprungtabelle in die verschiedensten Unter-
programme zu verstehen, iiber die das BDOS oder gegebenfalls auch
ein TPA-Programm bestimmte Funktionen des B10S erreichen kann.

Der Aufbau der Sprungtabelle, deren Reihenfolge unver#dnderbar

ist, ist dem in Kapitel 6 abgedruckten B10S-Kernprogramm
(B1OSKRNL) zu entnehmen.

Die einzelnen Funktionen des B10S werden auf den nachfolgenden
Seiten etwas genauer beschrieben. Im tbrigen wird hierzu auf die
abgedruckten Listings verwiesen.
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+—_. s ——— ——— ———— — —— — — — ,'.
! BIOS Funktion @ BOOT (Kaltstart) !
+ e e e +
! Initialisierung des CP/M 3 Systems und laden des !
! CCP's von Diskette. Starten des Systems !
+ e e +
! Eingabe keine !
! Zurlck in den CCP !
o e e +

Diese Einsprungstelle wird vom CP/M-Lader aus Bank @ heraus
angesprungen.

In diesem Unterprogramm ist die letzte Mdglichkeit gegeben,
Schnittstellen, die nicht vom Monitor, Boot-Programm oder dem
Lader-B10S angesprochen wurden, nachzuinitialisieren.

Nach der Grund-Initialisierung werden noch die Einsprungadressen
in den Varmstart (WBOOT) auf Adresse @ der TPA und der Einsprung
in das BlOS auf Adresse 5 in der TPA initialisiert.

Danach wird die Datei CCP.COM von Diskette in die TPA und einen
reservierten Speicherbereich geladen. Ebenfalls aus diesem Un-
terprogramm heraue wird die Systemmeldung auf die Konsole ausge-
geben und erst danach die Kontrolle an den CCP Ubergeben.

Da aus diesem Programm heraus alle Parameter neu (bzw. erstmals)
gesetzt werden, spricht man von einem Kaltstart. Er wird nur nach
dem Booten vorgenommen.

Es ist notwendig nach Aufruf dieses Unterprogrammes einen eigenen
Stackbereich im gemeinsamen Speicherbereich bereitzustellen. Aus
dem Programm heraus kdnnen nach der endgliltigen Hardware-Ini-
tialisierung BDOS-Aufrufe vorgenommen werden. Diese werden vor
allem bendtigt um den CCP von der BOOT-Diskette zu 1laden. Falls
die Datei CCP.CON auf der Bootdiskette nicht gefunden wird, muf
dies dem Benutzer gemeldet werden.

Dieses Unterprogramm kann teilweise in Bank @ liegen.
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+ —————————————— +
! Bl10S Funktion 1 VBOOT (Warmstart) !
+ - e +
! Nachladen und Aufruf des CCP's !
e - - -—— -—+
! Eingabe keine !
! Zuriick in den CCP !
Fmmm e -—— - —-———— -—+

Dieses Unterprogramm wird von Jedem Sprung auf Adresse @ in der
TPA oder dem Ausfithren der Funktion 0 als BDOS-Aufruf ausgefiihrt.

Das Unterprogramm {ibernimmt eine Neuinitialisierung der System-
parameter, jedoch nicht die der Hardware-(Nach-) Initialisierung.

Es erfolgt nach Aufruf des Unterprogrammes keine Systemmeldung,
vielmehr wird der CCP aus dem daflir reservierten Speicherbereich
in einer Bank, in die TPA umgeladen und dort direkt ausgefiihrt.

Die Funktion muf einen eigenen Stack bereitstellen, der im
gemeinsamen Speicherbereich liegen muss.

Es ist 2zu beachten, daB weder der Warmstart noch der CCP die
Disketten Parameter zuriicksetzt. Dies kann nur mit einem CNIRL-C
nach dem Prompter des CCP's erfolgen oder durch einen entspre-
chenden BDOS-Aufruf.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen (Common) Speicherbe-
reich.
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pommm e +
! Lesen des Eingabestatus der Konsole t
Bt e +
! Eingabe keine !
! Zurlck A=00 es liegt keine Eingabe vor !
H oder A=FF es liegt eine Eingabe vor !
o e e e e e +

Diese Funktion {(bergibt dem Aufrufer den Eingabestatus der
Konsole. Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbe-
reich, kann also aus allen Banken aufgerufen werden.

e e +
! BIOS-Funktion 3 CONIN (Konsoleneingabe) ! ‘
o e ————— +
! Lesen eines eingegebenen Zeichens von der Konsole !
e +
! Eingabe keine !
! Zurlck A= eingegebenes Zeichen !
o e e +

Diese Funktion liest ein Zeichen von der Konsole (Tastatur) und
Ubergibt es dem Aufrufer in Register A. Liegt kein Zeichen vor,
so wird gewartet, bis ein Zeichen eingegeben wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

o +
! BIOS-Funktion 4 CONOUT (Konsolenausgabe) !
i +
! Ausgabe eines Zeichens auf die Konsole (Bildschirm) !
e T +
! Eingabe = auszugebendes Zeichen !
! Zurlck = ausgegebenes Zeichen !
i i R . +

Diese Funktion gibt das in Register C Uibergebene Zeichen an die
Konsole aus. Das Zeichen wird im ASCI[-Format ohne Parity tiber-
geben.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

o e e e e +
! B1OS-Funktion 5 L1ST (Druckerausgabe) !
o e e e e e ——————————————— +
! Ausgabe eines Zeichens auf den Drucker !
+ - e +
! Eingabe C= auszugebendes Zeichen !
! Zurick A= ausgegebenes Zelichen !
o e e e e o +

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register C auf den Drucker
aus. Das Zeichen ist im ASCII-Format ohne Parity.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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B10S-Funktion 6 AUXOUT ( Ausgabe auf AUX )

e

Ausgabe eines Zeichens auf den AUX-Kanal

LR it SIS SRS 3

-------- +

Eingabe C= auszugebendes Zeichen !
Zurick A= ausgegebenes Zeichen !
R - e et +

Diese Funktion gibt das Zeichen in Register C an den Zusatzkanal
(AUX) aus. Das Zeichen ist im ASCII-Format ohne Parity.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

+*

+ -— -—- B i e +
! B10S-Funktion 7 AUXIN ¢ Eingabe von AUX) !
+-= -— - +
! Einlesen eines Zeichen vom AUX-Kanal !
R +
! Eingabe keine !
! Zurlick A= eingegebenes Zeichen !
B e e —— - -—— +

Diese Funktion 1liest ein Zeichen vom Zusatzkanal (AUX).

Von verschiedenen Programmen ( z.B. PIP.COM ) wird ein einge-
lesenes 1AH als Endezeichen einer tbertragung verstanden. Liegt
beim Aufruf der Funktion noch kein Zeichen vor, wird auf die
Zeicheneingabe gewartet.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.



o e e e ——— +
! Lesekopf des Laufwerkes Uber Track © positionieren ]
o e e e e e +
! Eingabe keine !
! Zurlck nichts !
Rt +

Diese Funktion fiihrt die Positionierung des Kopfes direkt aus
oder setzt den Track-Zeiger auf @. Im letzteren Falle wird die
Positionierung erst beim n¥chsten Schreib- oder Lesezugriff
vorgenommen.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.

o e +
! B10S-Funktion 9 SELDSK ( Laufwerk anmelden ) !
B e +
! Anmelden und selektieren eines Laufwerkes !
O R N e e S S S
! Eingabe C= anzusprechendes Laufwerk '
! 00=A, 01=B ..,. QkF=P )
! E= Erstaufruf-Flag !
! Zurick HL= Adresse des XUPH oder !
! HL= 0000 falls unglltiges Laufwerk !
o e e +

Diese Funktion selektiert das in Register C genannte Laufwerk fiir
den weiteren Diskettenzugriff.

Die Selektion bleibt bis zum nHchsten (gelnderten) Aufruf er-
bhalten. Bei jedem Aufruf muf die Funktion im Doppelregister HL
die Adresse des laufwerkstypischen DPH (Disk Parameter Header -
Disketten Parameter Kopf) iibergeben. Ist das gewlinschte Laufwerk
nicht eingebunden (d.h. ist kein DPH vorhanden), muf HL=0000
Ubergeben werden.

Beim Aufrufen der Funktion kann unterschieden werden, ob dies ein
erster oder ein nachfolgender Aufruf ist. Ist es der erste Aufruf
eines Laufwerkes oder wurde (nach einem cpHteren Aufruf) ein
hardware-Fehler gemeldet, so wird die Funktion (mit Bit @ des
Registers E auf 1 gesetzt) aufgerufen, andernfalls ist Bit @ des
Registers auf 0 gesetzt. Ist das Ersterkennungsflag gesetzt (Bit
0=1) muf dae Unterprogramm einen Aufruf des Unterprogrammes LOGIN
veranlassen. In diesem Unterprogramm kann nun durch verschiedene
Mittel festgestellt werden, ob der angegebene DPH zur eingelegten
Diskette paBt. ( bzgl. der Schreibdichte, der Sektoranzahl oder
der Seiten). Ist dies nicht der Fall, kann der DPH angepaft wer-
den. Nicht verdndert werden darf jedoch die Adresse des DPH's.

IXX Zum Begriff DPH und LOGIN siehe Kapitel 8 - DISKIO. XXx

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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+
T

! BlOS-Funktion 10 SKTTRK (Track setzen)

—t -4

+—_— -

! Ubergabe der Tracknummer zum nichsten Disk-Zugriff

+ e e T — +
! Eingabe BC=Tracknummer !
! Zuriick nichts '
+-- e +

Diese Funktion setzt die Tracknummer wohin der Schreib- Lesekopf
vor dem ndchsten Diskettenzugriff positioniert werden soll.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.

R T T — -— +
! BlOS_Funktion 11 SKTSEC (Sektor setzten) !
o= S +
! tUbergabe der Sektornummer zum n#chsten Disk-Zugriff !
+-- S +
! Eingabe BC=Sektornummer !
! Zurlick Nichts !
+ - T T +

Diese Funktion setzt die Sektornummer von welchem beim n#chsten
Diskettenzugriff gelesen oder auf welchen geschrieben werden
soll.

Die im Doppelregister BC iibergebene Sektornummer ist der Vert,
der nach Aufruf der Bl0S-Funktion 16 ermittelt wurde (siehe
dort).

Dieses Unterprogramm kann auf Bank @ liegen.

----- - ————_—-———_-+
! Bl10S-Funktion 12 SKTDMA (DMA Adressieren) !
Fmm——————e e e e e -————t
! Ubergabe der DMA-Adresse !
+ - e e e e +
! Eingabe BC=DMA-Adresse !
! Zuriick nichts !
o e e +

Diese Funktion ermdglicht es die DMA-Adresse (Direct Memory Ac-
cess - Adresse des direkten Speicherzugriffes) zu setzen.

Ab bzw. an diese Adresse wird der nichste Sektor gelesen bzw ge-
schrieben. Die ibergebene DMA-Adresse bleibt erhalten, bis sie
von einem weiteren Aufruf ge#ndert wird.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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o e e e +
! BIOS-Funktion 13 READ ( Lesen ) !
+ -—- et
! Lesen eines physikalischen Sektors !
+ e T T —— +
! Eingabe keine !
! Zurlick A=00 Sektor fehlerfrei gelesen !
! A=01 Sektor nicht lesbar !
! A=FF Diskette gewechselt ? !
o o +

Diese Funktion 1liest den mit SETSEC definierten Sektor von dem
mit SETTRK gesetzten Track in den mit SETDMA spezifizierten
Speicherbereich von der mit SELDSK angesprochenen Diskette.

Gelesen wird immer ein physikalischer Sektor, d.h. die Sektor-
gripge die im DPB angegeben wurde (siehe Kapitel 9 DISKIO). Diese
Sektorgrége kann bis zu 1024 Bytes grop sein.

Im Gegensatz zu CP/N 2 tbernimmt das Sektor -blocking und -de-
blocking das BDOS. <(hierunter ist die 'Umwandlung' der physi-
kalischen Sektorgrdge in die logische (128-Byte grope) Sektor-
grdpge zu verstehen).

Vurde der Sektor einwandfrei gelesen, wird dem Aufrufer Register
A=00 {ibergeben.

Konnte der Sektor nicht gelesen werden, miissen zun&chst mehrere
Versuche vorgenommen werden. Im Fehlerfalle muf die Art des
Fehlers festgestellt werden.

Stimmen bei der Fehlerfeststellung nur die Diskettenparameter
nicht mehr <(Density Sektoranzahl Trackanzahl) so muf Register
A=FF zurlickgegeben werden. In diesem Fall wird vom BUOS noch
einmal die Funktion SELDSK aufgerufen, mit Register E Bit 0=1 um
ein erneutes LOGIN des Laufwerkes zu erzwingen, da offensichtlich
die Diskette gewechselt wurde.

Ist die Diskette mit keinem Mittel zu lesen, liegt vermutlich ein
Hardware-Fehler vor (unformatierte Diskette oder defektes Lauf-
werk). In diesem Falle wird das dem Aufrufer durch RUckgabe von
Register A=01H signalisiert.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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1
+

B10S-Funktion 14 WRITE ( Schreiben )

Schreiben eines physikalischen Sektors
Eingabe C= deblocking Code
Zurick A= 00 kein Fehler beim Schreiben

A= 01 Sektor nicht beschreibbar
A= 02 Diskette schreibgeschiitzt
A= FF¥F Diskette gewechselt ?

B i R S S

B S

+
1
!}
[}
]

Mit dieser Funktion kann ein physikalischer Sektor geschrieben
werden.

Es gelten dieselben Bedingungen wie bei der Bl10S-Funktion 13.
Sollte das Blocking ( Aufteilen in 128 Byte Sektoren ) vom Be-
nutzer {ibernommen werden, stehen hierzu in Register C folgende
Informationen zur Verfiligung:

=00 Schreiben eines geblockten (spdteren) Sektors

C=01 Schreiben eines ungeblockten (nur 128 Byte groBen)
Sektors.

C=01 Schreiben des ersten Sektors in einem neuen
Datenblock

Wie beim Lesen sollte die Funktion im Fehlerfalle mehrere Ver-
suche machen. >

Im Fehlerfalle A=FF veranlaft das BDOS einen erneuten Aufruf von
SELDSK um die Diskettenparameter neu einloggen zu k&nnen.

Dieses Unterprogramm kann in Bank 0 liegen.
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L T +

! Lesen des Drucker(ausgabe)status !
pm———— —-—— -——— e +
! Eingabe keine !
! Zurlick A=00 Drucker nicht bereit !
! A=FF Drucker bereit !
o e +

Diese Funktion meldet in Register A die Bereitschaft des Druckers

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

o +
! BIOS-Funktion 16 SECTRN (Sektorumsetzung) !
o e e e e +
! Berechnung der physikalischen Sektornummer !
o +
! Eingabe BC=Logische Sektornummer !
! DE=Adresse der SKEW-Tabelle !
! Zurlick HL=physikaliche Sektornummer !
P e e e +

Mit dieser Funktion wird der Sektor-SKEW umgerechnet.

(Siehe hierzu Kapitel 8 DISKIO). Dieser SKEW ist fir Disketten im
[BM 3740 Format (Standard CP/M 8" einfache Dichte) mit dem Faktor
6 festgelegt.

Die Routine muf die Umrechnung von logischen in physikalische
Sektornummern anhand der ebenfalls Ubergebenen (Adresse der)
SKEVW-Tabelle berechnen. Wird DE=0000 Ubergeben, bedeutet dies,
daf kein SKkW-Faktor zu berechnen ist, 1in diesem Falle kann der
Inhalt von Register BC direkt in Register HL umgeladen werden.

Es 1ist zu beachten, daB, entgegen der Gepflogenheiten beim
Formatieren, mit Sektor @ begonnen wird und nicht mit Sektor 1 !

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen.
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R PR R R0 R0 000000000003 0000800000 003030302320

X Alle nachfolgenden B10S-Funktionen sind CP/M 3 typisch X
X und in der CP/M 2 Sprungleiste nicht enthalten. Es ist X
X zu beachten, daf CP/M 2 Systeme auf dem Markt sind,die X
X ebenfalls eine erweiterte Sprungleiste haben, diese X
X muf aber nicht notgedrungen CP/N 3 kompatibel sein. X
XXXXXXXXXXXXXXXXX!XXX!XXXXXXXXXXXXXX!XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX!XXXXXX
+——= -— -—— —-———
! B1OS-Funktion 17 CONOST (Konsolen-Ausgabestatus) !
+ - -— - +
! Festellen ob Konsole ausgabebereit ist !
Fmm -— ————4
! Eingabe keine !
! Zuriick A=00 nicht bereit zur Ausgabe !
! A=FF Konsole bereit zur Ausgabe !
+ e e +

Mit dieser Funktion kann die Bereitschaft der Konsole, ein
weiteres Zeichen auszugeben, getestet werden.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich

o e e o +
! Bl10S-Funktion 18 AUXIST (AUX-Eingabestatus) !
t=———- -—— -—+
! Feststellen der Bereitschaft des AUX-Eingabekanals !
o e - —————————— e +
! Eingabe keine !
! Zuriick A=00 Nicht bereit zur Eingabe !
! A=FF AUX-Kanal bereit zur Eingabe !
t———— i ——

Diese Funktion testet den AUX-Eingabekanal, ob ein Zeichen ein-
gegeben wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

-

! Eingabe keine !
! Zurlick A=00 wenn nicht bereit !
! A=FF wenn Ausgabekanal bereit !
+-- - -—- - -—+

Diese Funktion testet den AUX-Kanal, ob ein Zeichen eingegeben
wurde.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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k@ N O I i e v o i o o v 0 o oo o o e +
! Zeiger auf DEVICE-Tabelle holen !
i T T T +
! Eingabe keine !
! Zurlick HL=Zeiger auf DEVICE-Tabelle !
P e e +

Durch Aufruf dieser Funktion wird dem 'Rufer' die Startadresse
der DEVICE-Tabelle {ibergeben.

Diese Tabelle <(siehe hierzu Kapitel 7 CHARIO) Ubernimmt die
Funktion des I0-Bytes unter CP/M 2. Es sind in der Tabelle alle
implementierten (Zeichen)-Schnittstellen zusammengefagt, so dap
Uber die Tabelle jede Schnittstelle angsprochen werden kann. Der
Aufbau eines jeden Eintrages sieht wie folgt aus:

by CEVNY Name cer Schnittstelle z B TeRM FRINT usw
2er Mame muss B Jalcnen iang se1n, evtl
autaetuellt w1t Learzeichen
1 SRRERND Gescnraibung der Schnittsteiie
Hhton wann entsprechendes £17=1
[ARRRRNIRY E1nqapee1nnert

ey Ausgabeeinnert

e Baugrate durcn Zaftware 21nstajipar
1y Serienseonitistelie

1 Schnibtstelie mit ¥oN/ROFF-Pratokci]

\n £1t 5 7 nicnt pejagt

Bl4 DawIrata Anaape cer Baudrate pacn Toigender Tapeiie
m=veine Eaudrate (paraliell-tetrieh:

Abgeschlossen wird die Tabelle durch ein NULL-Byte.

Dieses Unterprogramm incl. Tabelle liegt im gemeinsamen Speicher-
bereich.
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+ -— +
! Bl1OS-Funktion 21 DEVINI (DEV-Initialisierung) !
o e e e e e e e e +
! Initialisierung aller Einheiten in der DEV-Tabelle !
+-- e +
! Eingabe C=DEVice-Nummer (@..15) !
! Zuriick nichts !
+—- e e e e +

Diese Funktion wird #iblicherweise nur von dem DEVICE-Befehl ange-
sprochen.

Es kann damit eine Ein- bzw. Ausgabeeinheit spezifisch nach-
initialisiert werden. Notwendig ist diese Funktion nur, wenn das
XON/ XOFF-Protokoll oder die Baudrate tiber Software umgeschaltet
werden kann.

Sind diese Funktionen nicht erwiinscht oder nicht mdglich, kann
die Funktion mit einem einfachen RETurn abgeschlossen werden.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

$-—= - e maatn LT . +
! BI1OS Funktion 22 DRVIBL (Laufwerkstabelle) !
e T e +
! Zeiger auf Laufwerkstabelle holen '
+ - e e +
Eingabe keine
Zurtick HL=Startadresse der Tabelle

] ]
] ]
! HL=FFFF wenn keine DRVIBL benutzt !
! Puffer miissen deklariert werden !
! Hashing wird unterstiitzt !
! HL=FFFE dto. jedoch auch kein !
! Hashing zugelassen (s. GENCPM) !
Diese Funktion {bergibt die Startadresse einer Tabelle mit 16
Vektoren, die auf die 16 méglichen DPH (Disk-Parameter-Header)

zeigen. Der erste Eintrag entspricht dabei Laufwerk A, der zweite
Eintrag Laufwerk B usw.

Hat ein Laufwerk keinen DPH ( ist es also logisch nicht einge-
bunden), ist der entsprechende Vektor auf 0000 zu setzen.

Soll das Blocking- und Deblocking vom BIOS {ibernommen werden,
(aber wer tut das schon ...) muf HL ebenfalls mit dem Wert FFFE
zurlickgegeben werden, dariiberhinaus muf PSH und PSM im ent-
sprechenden DPB auf NULL gesetzt werden.

Dieses Unterprogramm 1incl. der Tabelle liegt im gemeinsamen
Speicherbereich. Die Vektoren in der Tabelle kdnnen jedoch auf
Adressen im gebankten Bereich (Bank ) zeigen, dies bedeutet, dag

unter CP/M 3 die Daten des DPH's nur bedingt von TPA-Programmen
erreichbar sind.
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+ e e +
! BIOS-Funktion 23 MULTIO (Mehrfachsektor) ¢

e +
! Setzen des Mehrfachsektor-Z&hlers !
e +
! Eingabe C=Z&hler !
! Zurlck nichts !
o +

Diese Funktion hat nur sehr bedingt etwas mit der BDOS-Funktion
44 tun.

Um Speicherinhalte auf oder von Diskette zu transferieren, ruft
das BIOS zuerst diese Funktion auf und danach eine Serie von
LESE- oder SCHREIB-Befehle. Diese erlaubt dem B10S (falls ent-
sprechend implementiert) mit einem Zugriff u.U. mehrere Sektoren
hintereinander in oder aus dem Puffer zu lesen.

Die maximale Sektorzahl 1ist abhlngig von der physikalischen
SektorgréBe, so sind Bldcke von 128X128-Byte Sektoren bis 4X4096-
Byte Sektoren mit einem Aufruf m8glich. d.h. die maximale Block-
gréfe entspricht 16K, dem Inhalt eines DIR-Eintrages.

Die Anwendung dieser Funktion wird etwas uniibersichtlich, wenn
ein Sektor-SKEW verwendet wird; ebenso, wenn unterschiedliche
Diskettenformate und Sektorgréfen verwendet werden. Durch die
dadurch erheblich aufwendigeren Berechnungsalgorithmen kann der
Vorteil eines schnelleren Diskettenzugriffes wieder verloren
gehen, daher wird die Funktion relativ selten genutzt.

Dieses Unterprogramm kann im gebankten Speicherbereich liegen.
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B10S-Funktion 24 FLUSH (Puffer freigeben)

Pufferfreigabe, falls Blocking- und Deblocking vom
B10S ibernommen wird

Eingabe keine
Zurtick A=00 wenn kein Fehler vorliegt
A=01 wenn phys. Fehler vorliegt
A=02 wenn Diskette schreibgeschiitzt!
-- - -—+

ST~ S Agp——

v v s A smiee o e

Wenn das Blocking- Deblocking (Umwandeln von physikalische 1in
logische Sektoren oder umgekehrt) vom Bl1OS {ibernommen wird, miis-
sen nach Aufruf dieser Funktion noch nicht geschriebene (logi-
sche) Sektoren aus dem Puffer auf Diskette geschrieben werden.

Darunter ist folgendes zu verstehen:

Die physikalische Sektorgréfe sei 1024 Bytes pro Sektor, dies
entspricht 8 logischen Sektoren zu je 128 Bytes. Soll nun z.B.
ein Programm von 1500 Bytes (knapp 12 logische Sektoren) auf
Diskette geschrieben werden, so werden zuerst 8 logische Sektoren
zu einem 1024 Byte-Block zusammengefaft. Dieser Block wird dann
auf Diskette geschrieben. Danach werden die nichsten 4 logischen
Sektoren 1in den Puffer geschrieben, ein physikalischer Zugriff
wliirde jedoch erst erfolgen, wenn die Sektorgriéfe von 1024 Bytes
erreicht wdre. Ist das BDOS jedoch mit dem Datentransfer zu Ende,
ruft es zum Abschluf die Funktion FLUSH auf, nun muf der letzte
Pufferinhalt, sei der Puffer voll oder nicht, auf Diskette ge-
schrieben werden, um die gesamte Datei zu sichern.

Vird diese Funktion nicht bendtigt, so muB sie beim Aufruf das
Register A=00 zuriickgeben.

Dieses Unterprogramm kann in Bank @ liegen



+-= - e +
! BIOS-Funktion 25 MOVE (Speichertransfer) !

! Eingabe HL=Zieladresse des Transfer :
! DE=Quelladresse des Transfer !
! BC=L&nge des Speicherblockes !
| [}
' '
] ]

! Zuriick HL und DE miilssen auf die jeweils

: letzte Adresse +1 des Transfers

! zeigen.

Lt i +

Diese Funktion Ubernimmt den Datentransfer innerhalb einer Bank
oder auch zwischen verschiedenen Banken, wenn zuvor die BIOS-
Funktion 29 aufgerufen wurde.

Es ist zu beachten, dap die Quell- und Zielzeiger zur Anwendung .
des Z80-Befehles LDIR in umgekehrter Reihenfolge stehen.

Diese Funktion liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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B10S-Funktion 26 TIME (Datum und Uhrzeit)

+ -+

Setzen oder Lesen von Uhrzeit und Datum !
- +

Eingabe C=00 Uhrzeit und Datum aus der Uhr !
lesen und in den SCB schreiben!

C=FF Uhrzeit und Datum aus dem SCB !

lesen und Uhr entsprechend !

nachstellen !

———— ———————— et

PP S Sy

+

Diese Funktion erlaubt die Implementation von Datum und Uhrzeit
in einem CP/M 3 System.

Ist die Uhrzeit interrupt-getrieben, muf das Einschreiben der
Uhrzeit in den SCB von der entsprechenden service-Routine {iiber-
nommen werden. Bei einem Aufruf mit C=00 kann die Funktion dann
mit einem einfachen RETurn abgeschlossen werden.

Das Format, wunter welchem die Uhrzeit und das Datum abgelegt
wird, ist unter der BDOS-Funktion 104 beschrieben.

Vird TIME nicht unterstiitzt, so kann die Funktion mit RETurn
abgeschlossen werden. Das BDOS wird trotzdem das Datum und die
Uhrzeit 1im SCB setzen, von wo aus es fiir Benutzerprogramme zu-
gdnglich ist, es bleibt dabei lediglich die Uhr 'stehen'.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Bereich, Teile davon
kénnen im gebankten Bereich (Bank @) liegen, die Umschaltung wird
jedoch intern vorgenommen, so daf TPA-Programme auf die Funktion
zugreifen kdnnen. Die Benutzung der BDOS-Funktionen 104..105, um
die Uhrzeit zu 'erfragen' ist jedoch meist sinnvoller.
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! BIOS- Funktion 27 SELMEM (Speicherbank einstellen) !

+-= e +
! hinstellen einer Speicherbank !
Fm——— B e ettt +
! Eingabe A=Speicherbank 00=0,01=1 usw !
! Zurlck nichts !
e +

Mit dieser Funktion wird die Bank umgeschaltet.

Es kdnnen 16 Banken zu je 64k genutzt werden. Alle Banken missen
unter CP/M 3 einen gemeinsamen Speicherbereich von 4..8K von
Adresse FFFF 1in Richtung Adresse 0000 haben. Der gemeinsame
Bereich mup in allen Banken gleich grop sein.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich, kann
aus der TPA heraus jedoch nicht aufgerufen werden, da die Rick-

kehradresse ja durch die Bankumschaltung nicht mehr stimmt. '
o e +
! BIOS-Ffunktion 28 SETBNK (DMA-Bank einstellen) !
o e e e e +

! Einstellen der Speicherbank flir den ndchsten !
! DMA-Datentransfer !

! Eingabe A=Speicherbank !
! Zurlick nichts !

Diese Funktion entspricht der Funktion 27, hier wird jedoch die
Bank festgelegt, in oder aus welcher der ndchste LESE- oder
SCHREIB-Befehl die Daten transferiert.

Dieses Unterprogramm liegt im gemeinsamen Speicherbereich.

o e e -
! BIOS-Funktion 29 XMOVE (erweiterter Datentransfer) !
i T +
! Transfer von Daten zwischen den Banken !
i e T TS +
! Eingabe B=Zielbank (wohin) !
! C=Quellbank (woher) !
! Zurlck nichte !
o e e e e e +
Diese Funktion ermdglicht den Datentransfer zwischen den Banken. ‘

Sie wird zu dem alleinigen Zweck aufgerufen, die Adressen der
Ziel- und Quellbank abzulegen und ein Flag zu setzen.

Der eigentliche Transfer geschieht erst mit Aufruf der BIOS-
Funktion 25 (MOVE), die das entsprechende XMOVE-Flag bei jedem
Aufruf priifen und den Datentransfer entsprechend handhaben muf.

Diese Funktion liegt im gemeinsamen Speicherbereich.
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B10S Funktion 30..32 Reserve

+ -+
+ -+

Diese drei Einspringe sind von Digital Research als Reserve
deklariert.

Funktion 30 ist jedoch fiir spezielle System-Implementationen
freigegeben, kann vom Benutzer also frei verwendet werden.

Dieser Einsprung wird zwar vom BUOS nicht verwendet, bietet sich
jedoch an, spezielle Hardware-Treiber einzubinden, die von TPA-
Programmen aufgerufen werden kdnnen. Sind mehrere Treiber einge-
bunden, kann die Funktion 2z.B. die Adresse einer weiteren
Funktionstabelle {ibergeben.
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Kapitel ¢ Das llu-xoxjnprocrm und der B8CH

Der Ubersichtlichkeit halber ist das BIOS normalerweise in ver-
schiedene Funktionsbl8cke aufgespaltet, die einzeln einfacher zu
iberblicken und zu bearbeiten sind.

Zwel Programmsegmente sind jedoch menr oder weniger unverdnder-
bar:

1; Die SCB-Vektortabelle
2 Das B10S-Kernprogramm

Der SCB (System Kontroll Block) besteht im Prinzip nur aus
Adresereferenzen, auf welche die verschiedenen Bl0OS-Programmteile
als EXTERNAL (externe Linkadresse) zugreifen. Die im SCB genannte
BAS1S-Adresse 1ist rein fiktiv. Sie wird ebenfalls wie alle
Offset-Adressen vom Generierungsprogramm GENCPM entsprechend den
Systemgegebenbeiten angepaft. Dies darf jedoch unter keinen Um-
sténden dazu fllhren, daf im B10S Adressen in dem angegeben Be-
reich fir andere Dinge als dem SCB-Zugriff benutzt werden.

Der SCB-Bereich ist ein Teil des CP/N 3 BLOS, der Vektoren und
Daten aus den verschiedensten Bereichen enth&lt. Alle CP/MN 3
Programmteile wie CCP, BDOS und BlOS kSnnen auf den SCB direkt
zugreifen. Uber bestimmte BDOS-Aufrufe kann auch aus TPA-Pro-
grammen auf die entsprechenden Daten zugegriffen werden.

Nicht alle Daten des SCB's sind von Digital Research bekanntge-
macht worden, die Adressen fiir das BlOS sind im nachfolgenden
Listing zusammengefaft:

4 CRERRSRACARRRERRRRRRRRRRSSRRRARIIRARRARERAICRRRSRRARAREERRARRSLL
g ¥ 4
5 18 rel 1.9 voa @7 9l 35 i
7 B3 1
3 4 unvaraenderbarer Teil des BIGSkRNL Ase 3
9 14 CP/M gre1ft aut gre Vektoren 1n arecer Tabells zu A H
] & mit gem BIOS korresponoiersn zu koennen 2
1 13 2u beachten 1st, die Tabelle 1st MICHT winkLICH unter i
12 ¥ SCBSBASE zu finden - CP/N transfariart sie an angers bt
13 ;4 Stelle - wonin 727 ]
4 ¥ Zugriff aus Anwencerprogramme auf SCE$5A3E 15t daner H
15 ¥ sinnlos Im 2105 kann jeaach onne weitarss aut aie t
ih 13 Labels zugegriffen werden %
i7 R t
18 1% geschrieben von RAGAL 0 kK(OERBER ¥
19 1% nach unterlagen von [R ] 1
b B x

2 RRXRXRRKRXXARARRIR ORARY AR XA TSRTRER L2 R0 RRARARLAXLLTSS LIRS

22

2 ) ARRRRIRXXELLIRRRS

24 ) Systemadressen

25 HR 3355333333334

%

2 public Acivec, 8covec, Rarvec, daovec, dlovec, Fenvot

23 public #crdma, crdsk, dvinfo, drasel, 8ix, Susrcd

29 public dmltia, dermde, derask, #mema, fbtlgs

» public Mdate, Mnour, fmin, #sec, 7er)mp, tmxtpa
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| EANK-Puffer i 1% g=bankien Svsiem
HIE 3553 EFTEILSSYY

29y schsnasetisn

T ORRRERLERRIRERESL
i CP/M variapie i otuRr BOOS
i RRRXRIXRXRRRRNIL

equ schshase+ in i Dorzertioe (M4 Agresss
[qy sch$nasetkn ; Angesprocnenes Laufwark
eu scb$hase+¥n §OBLUS Varlaple “iaFO”
o schipasetdin y FB Fiag

equ sch$base+din i BS Funktion fuer Feniermeidumgen
eqy schspase+ddn i erzertige USER-Mummer

equ scoShase+dhn ; Derzeitiger Multi-Sactar Zaenler
e sch$pase+4Bn ¢ BX0S Error Moge

eay schspasethin 1 BUOS Errar Disk

equ scodoase+Sdn \ Gesetzt vom BIOS be1 ‘open aoor’
2qy schshase+h7h | BUOS Message Size Flag
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FES3
FESA
FESE
FESC

FESF

FE62

SATE
SHOUR
N
#C

7ERIMP

#HITPA

[ 334 3T33333 323374
+ Datum und Uhrzeit

BB 3833433333353

equ schspasethin
equ scb$nasetSAn
equ sch$pasethin
en sch$base+Sh

JRs2ess e e3s SE44

i Aussprung Fehiernelaung

RS SS S22 32 SRETAES1

equ

sch$oase+iFh

S esee303333345
; Startadresse BDOS
HRSE33330335343334

equ

end

schébase+bZh

.
)

i Gatum 1n Tagen sa1t cem 1 Jan 78 1
v Stunde in BC0 (Byte, r/w)

)

Variabie hier abisgen

Minute in BCD (Bvte, r/w)

v Sekunge 1n BCD (Byte, r/w)

i ELOS Error Messace Jump

i Enge der TPA ( Start ces BIAS )



Das Bl10S-Kernprogramm, (Bl1OSKKkNL.Z8@) ebenfalls (relativ) Hard-
ware-unabhéngig, ist der erste Programmteil des BlOS.

Hier befindet sich, gleich am Anfang des Programmteiles, die
B10S-Sprungtabelle. Im BlOS-Kernprogramm werden die Spriinge in
die entsprechenden anderen Programmsegmente weitergeleitet oder
noch zusdtzliche Daten aufbereitet. Im nachfolgenden Listing sind
alle Routinen ausreichend kommentiert.

Beim Kaltstart eines CP/M 3 Systems wird aus dem CPM-Lader
(CPMLDR) heraus, nachdem die Datei CPM3.SYS (das eigentliche
Betriebssystem) geladen wurde, nach Adresse ?BOOT gesprungen und
damit die letzte Systeminitialisierung vorgenommen.

Es ist zu berilicksichtigen, daf vom CPM-Lader heraus noch keiner-
lei Bankumschaltung vorgenommen wurde, das Laderprogramm wurde
vom BOOT-Monitor jedoch ( u.U. mit Hilfe des Track-0-Laders )
nach Bank @ geladen.

Ohne zwingenden Grund sollte werde die Datei SCB.Z8@ noch die
Datei BlOSKRNL.Z80 geldndert werden - je weniger AiAnderungen

gemacht werden - je grdfser ist die Kompatibilit#t zu 'anderen’
Systemen.
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'CP/R3-BIOS : 20 Dec 55 09:15 Z59ASM 1.24 Fage |
Kernprograna .

| MACLIE DEFAULT.INC i Einiesen Verainbarungen

2 MACLIB  MODERAUD. INC

3 RESEI RIS IUITISEI ST IIITIITIIIIIITTIIFIITIVSIIIIIIIITEIIIING

4 H X

5 12 rel 1.9 vom @7 81 .85 %

Y B by

7 1 D1es 1st das Haupteadul eines Ei0S fuer (P/m3 X

8 1& mt Systemkarten aus dea MR-Computer Programm %

9 12 Dieser Programate1l 1st invariabel und solite %

9 14 ao=alichst so balassen weraen b

1 b b

12 ¢ I3

13 1% nach Unterlagen von [R] b

14 B 3

15 RasesssstiiiessiiiiisesvisuvIiiITIIs I TIIIIIIISIIIVITIIISISINE

16

17 H

13 HIESS333334333 341

19 1 Systemadressen

0 HIES3S33343343443 4

22

2 H

24 } Variable 1m gepeinsamen RAM-Fenstar

%

7 extrn  &covac, Acivec, Raovec, #atvec, #iavec i 170 Vektoren
28 extrn  faxtpa } System-E1nsprung-Vek tor

Yol extrn  fbnkbt , 128 byte scratch-Futfer

39

Kl H

32 , Imtialisierung

2 1

k7

3% extrn  7init ; Hauptinitialisierung und HALLO
» extrn  ?ldeep, Prlcep 3 (Nach)-Laden des CCP ber (W)-BOOT
kY

£ ;

39 } Benutzernefinierte Zeichen-£in/Ausqabe Routinen

49 H

4

42 extrn  7c1,%co0, 7c1st, 2cost 3 Autrut mit CEYICE-Nummer in <B) !
43 extrn  ?cinit 3 (RE)-Init mit CeVICE-Mummer 1n <C>
44 extrn  Octh] ; DEVICE-Tabelle

45

46 H

47 ; Vektoren zum Disketten-Zugriff

48 H

49

59 extrn  mototf ; Lautwerksabschal tung

Sl extrn  Adtb] 1 Zerger auf XiPhs

82 public ddrv,@trk,fsect i Parameter fuer Disketten 1/0
243 public Adma,@dbnk,fcnt } dto

55 H

g } Speicher-Kontrolle ( banking )
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'CP/M3-BICS
Kernprograma

59
]
61
62
82
b4
€5
55
&7
13
63
7
il
72
73
74
75
75
77
78
79
&0
8l
32
4
a5
%
a7
2]
@
“
9
2
93
94
95
%
97
98
b2
o9
L]
a2
183 oo’ (3 dobw”
104 6683’ C3 696C’
165 eed6’ (3 @142
166 6083' (3 9inC’
187 eeC' (3 oekA’
168
189 a00F' (3 00C4’
110 612" (3 G08F’
111 #18' (3 9174'
112 8613' C3 9656"
113 sa1g’ C3 o024"
114
115 @die’ €3 eas9”
116 921" (3 605"

7ooot
Twooot !
Pconst:
?conin:
?cono:

list!
7auxo;
Tauxi
?home!
slask:

stirk:
stsec:

20 Dec &5 @9:15 Z90ASH 1.24 Page 2

public @cbnk 3 Vektor 1n cesetzte ( current )-Bank
extrn  Txmove, Tmove , Interbank move ( Transier )
extrn  7bank 1 Auswahl (CPU)-Bank

E Uhrzeit und Oatua

extrn  7time

H
, Sonstlge penutzbare imterprogramme

’

public ?pmsg, Tpaec
public 7pderr
public ipchi

i 'print message’- ‘print cecimal’
. ‘print FEHLER'
, inarrekter CALL

)
i Extern autrutpare Einseruenge in aie RIOS Einsprungtabelle

public
public
public
public
public

7haot, Twboot, Tconst, Pconin, Pcano, ?1ist, 2auxe, Tauxi
Thome, 7slask, ?stirk, ?stsec, 7stdma, 7read, fwrite
lists, ?scten

?conos, 7auxis, auxos, 7dvibi, ?devin, 7drtbl

altio, ?flusn, Mmav, 7tim, Thnks], ?stonk, Txmav

seq ) Resienter RAM-Terl

';x'mmxtmumuumunxmmmxmmxmmxmxxnmx
¥ 3
1% BIOS Sprungtabelle t
B %
1# alle EI0S-Routinen werden vom ELOS ueper crese Sprungtabelle %
+¥ aufgerufen. Biita beachten, dass einige Vektorsn in aen ¥
1 residenten RAn-Teil zeigen ( E. . FFFF) andere cagegen bt
1% auf Bank @ ! ( ait #X gekennzeicnnet ) auf aiese Bank I3
1 wird beim kaltstart zugegriffen. e
B i
RosssitstssLiRTRSITTTSTILIRILLETEIISITTSITLETIFIISITIIIINL STV

P boot ;4% kaltstart

P wooot , warmstart

» const ; Konsole Eingabestatus
P conin } Konsole Einabe

P conout } Kansole Ausgabe

P list } Drucker Ausgabe

P auxout 3 AUX Ausgabe

P auxin } AUX Eingabe

P _home » ¥% Diskette auf Track @ setzen
b seldsk ) %% Auswahl Lautwerk
p settrk 1 X Track setzen

P setsec 1 3% Sektor setzen
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'CP/M-RI0S ¢ 20 Dec BS 89:15 Z6wASM 1 .24 Page 3
Kernprograsa

117 ea24' (3 863" ?stoma: jp - setdma
118 @827’ (3 @979"  7read: jp read
119 6024' C3 @81°  7write: jp write
129

121 820" (3 okl ?lists: gp listst
122 #038" (3 @me®  7scirn: jp sectrn
123 33 (3 @2'  %comos! gp conest,
124 6036' C3 6157" Tauxis: jp auxist
125 @039' (2 @7 “auwos: jp auxost
126

127 @030 (3 o2’ Tavinl: gp devtol nolt Adresse van &CTeL

123 093F' (3 0d09%  7oevin: jp 2cimt Baudratewecnsel

129 o042’ (3 ook’ artnl; jp getdry i holt Adresse von 8DTHL

130 845" C3 99A1°  “aitio: Jp multio % 0D menrfach Disk /0 pro Sektor

22 Disketten I/0-RAM setzen
1% Sektor lesen
1t Sektor schreiten

Drucker Status

£x log = pnys Sektor Berechnung
ronsnie Auscabestatus

fuX Eingabestatus

AUX Ausgamestatus

131 e045' C3 @s"  ?flush: p flush ; 4% Disk flush
132 '
133 o0’ (3 oo0éd  7mov.  Jp "move Block move (RAM)

134 GO4E' C3 0000%  7tin  Jp tine
135 @aS1' C3 Q1ED*  7bnksl: jp bnksal
136 #054' C3 GOKA"  ?sibnk: jp setbrk
137 0057' (3 oooék  7xmov. jp Txmove

% Ze1t und Datua

Bank fuer DMA und Programm

Bank fuer DMA und Bank fuer Programm
extended INTER-Bank move

133
139 0SA' (3 a0 P [ i Reserviert fuer
149 9050' C3 0009 P [} i spaetere Eraaenzungen
141 260" (2 e P 9 3 ven DRI
142
143 ;
144 RO A I A AR RS AR 2 1L AR R RS R IARR AR AR R AXR AR LR 2XS
145 B t
146 1% Beginn des Programmtelles ¥
147 . ¥
148 1% Das Prograse wurce in (S£6 Seomenten ( residenter Berercn) §
149 ¥ und in 0SEG Seqmenten ( gebankter Pereich ) aufgeteilt. Die §
159 1% Aufteilung ( wohin was ) uebernimat das CP/M Programa ¥
151 1% GENCPM.COM X
152 B t
153 [ReBEEERssFEIERITERISRISITIITITTI STTSTTIILSTTIIFIIIITIIITI 3391
154 H
155
156 aseq } Bank @
157
158 H
159 IR £5 S3TEIATR PSR TEIRTEIINIATE I3ETY .
160 , hardeware-Initialisierung(en)
161 HIB 5333 33043338003433R333433333344
162 H
163 HR$33333333 833433
164 i Kaltstart
165 R $33843334433344
166 4
167
168 eo0v” boot
169
170 :
17 , Kaltstart des Systems nachoem es von CPMLOR
:;2 1 geladen wurde. Es werden keine Daten uebergeben

3 H
174
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'CP/M3-B10S
Kernprograma

175 dindg” 31 ook’
176

177

178

179

189

181

182

143

164

185

186

187

188 03" (D et
i39

199

191

192

193

194

195

196 s o o
97

198 eow”

19

200 " (5
201 63" CD wovww
202 (" (1
203 Gonl” W0
204 Bink" F2 e’
25

206

207

8
29

218

21

212

213

214

215

216 @411 o6 e
217 013" 21 Mookt
218

219 dale”

229

221 916" (S
222 917" SE
223 et 23
224 9519" 56
225 d01A" 23
226 918" 78
227 %10 B2
228 610" 28 oF
229 BR1F" E5
220 929" ES
231 602" EB
R e B

a$int$loop:

2 Dec 25 99015 ZBGASH 1.24 Fage 4

0] sp, bootsstack i Stack imitialisieren

R TT T TSI

} hardware-In1t

3 BERRRRRRRERRREAX

; imtialisierung alier Ernherten, aie nicht bereits
3 vom Monitor initialisiert wurcen, AUSSER Disk- und

Zeichen ( Charactr ) 1/0
z.B. sott/hardware-thr

all  7imt ; hard 1mt

.: pa3siRsiease st

csinit$loop!

) E/&-Init i Mur Zerchen Ein/fusgabe

R 33EE3EITIS3ERE4

14 .18 i INIT aller i€ moeglichen CEVICES
push  be ; retten von C, cem Devicezaenler
all  7cmt ; einzelne Devices initialisieren
pop be ; Devicezaenler

a2¢ £ p=l

I p,c$initsiooe i Schierfa b1s fertig

|
; DISk-Imt i Intialisierung von FOC's
3 RIXRRRRRRRIRALLK

; Imtialisierung alier (implementisrter) Laufwerke

i ( stehe auch dort ) - Welches Lautwerk als implementisrt
y betrachtet wird steht im Programateil DRYTEL.

; Mur was dort 21ngetragen 1st gilt als resident.

lg b, 16 1 16 Laufwerke (moeglich)

1d hl,&qcb] i Zerger auf XDPH-Vektoren
i Initschleife

push  bc i Schleifenzaehler retten

id e,(hl) i Zeiger auf XDPH einlesen

inc hi ; nach DE

14 d4,(hl) :

inc hi

14 a,e ; fertig wenn DE=H

or d i =2 kein werteres Lautwerk

i z,miniténext

push  hl ; rette Zeiger aut #atpl

push  hl ) gleich 2%

ex de,hl ; HL= Adresse XDPH

dec hl ) B zeigt auf TYPE
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'CP/M-BI0S

29 Dec £5 09015 264ASM 1.24 Page §

KErnProgranm
233 @023 2% cec - hi ;oL za1gt aur WAL
234 6624" 28 dec nl ;ML zelat auf miGH Imt
235 4925* 5 la a,(h])
236 60Z6* 2B aec hl 3 HL zeigt auf LGW Imit
237 ea27" S Ia e,(hl) ; Adresse cer Li-Init 1n OE
228 0928" £& 8x 2e.nl L HL=INDT
239 929" 01 pop = i DE=Zerger aut ¥l
240 902" (D wa24” call  1peni i INIT aes Laufwerkes ausiushren
241 ee2D” £l pop hi i original Zeiger 1n @atol
242
243 waze” aSinitsnext. . Senlaife
244
245 @02t° (i paF 3 . Zaenjer
245 9" 16 £5 a2 ; Gchiatfe ora Laufwark
247 @310 (3 el b | werter 1x restoenten RA-Tepl
243
2439 583 ! resizentar RéM-Tap]
259

251 ewR3'
282
283
254
255
256
257
25%
259 in 3!
20
2]
%2
263
24
265 s
266 6069’
267

215
276 oeEC’
277 oo6F'
278
279
289
21
22
283 072"
284 6075
265
266
287
28
289
2%

50

o0t gl

(D 78

(D ewinr
(3 gimd

31 bz’
0 6975’

(D Govek
(3 0109

DoRSRRRttrrectRRRRRRRRLRLRLLLRLILL
i System-sottvare-Initialisierung
}ORRRARSLERRRRRRERRERRRRRRELRRERR

call  setsumps 7 JUrP ber @ ung § Imit

i
i ab nier haten wir aut 12 TFA-Bank (tank 1) geschaltet !

acep ;... und (CF lacen
cp ¢ exit nach (CP

call
P

.: ERXERXRRRRRALRRL
; Warmstart
HR 23433335 33333%1

14
call

sp, bat$stack
set$ jumps

; Stack auch ber Warmstart
; JUMP be1 @ und S setzen

,: ab hier haben wir auf Bank | geschaltet

; CCP nachlagen
i ... und ausfuehren ...

?rlcep
cep

call
P

RTTTTI I
1 Hilfsprogramme
R S33333334333444



'CP/M3-BI0S
Kernprograna

291
292 6078’
293

294
295
2%

27

293

2549 FFFF
i 878’ 2t el
362 G97A" CD 6951"
a3

4

5

6 0070 3k (3
7 TF' 32 000
08 082" 32 065
49 0035' 21 6a93'
319 908 22 teel
311 0038’ 20 00aok
212 008’ 22 o006
313 091" (9

KT

KLY

36

317

313

0y

329

21 w9 e
322

323 (8
32

35

3%

w

3%
29

39

1] Wk 21 edovk
132 w85’ 09

kX

324 wE5' 21 eduek
335 0089’ (9

3%

k)

338

kX3
U9
4]
42
343
44
45
U5
W7
U3

0 Dec 55 09:15 Z90ASN 1.24 Page 6

set$ jumps!

if

end1 f

E intt cer JUMP-Into ber Aaresse ¢ und 5 (CF/M Einsprung)
+ in gebankten Systemen wird jetzt auf are TPA-Bank gescnaltet

banked

19 a;l

call  7bnksi

la a,0(H

14 (9),a

14 (8),a

0] hl, Twonot
id (1),hl

id hi, (®mxtpa)
0] (8),hl
ret

E [R3ESRSR43TI4EE Y
i Bootstack ...

T OARRRRRARLRLLRLRY
w2t 2

boat$stack e $

cevtol:

getdrv:

)

i

1 wenn gabankt

i Bank | tacen ( TP4 )

JuMP Instruction

nach @ und

nach 5 laden

warmstart ueber CBICS

nach 1 ( @=JP 00T )
Einsprung in's BDOS steht dort
nach & ( S=JP B0S )

16 1 push

i 16 duerfte genuegen

ORRRRRERRRRERRRRRRRRRRRRORRLRRRRY

p33SSRSS000 583335 RS £33 RS SN

' Adresse cer DEVICE-Tabellen lesen

id hl, #ctol
ret
Ia hl, #atol
ret

; Startadresse der

CHARACTER CEVICE Tabelle

i Startadresse der
; DRIVE-Tabelle

FRREREXRRRRRRERRRRRRRRLERRRRRRRY

logische Zeichen-Ausgabe

Der physikalische Zugriff ertolgt erst in ChARIO ASM

HIRSSSRR23 350004 R2 23S0 RRE SR3EAE

E p33333333314433
1 Konsole
HpS3s3333338333343
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'CP/M3-RI0S ! M Dec 85 49015 Z0wASM .24 Page 7
Kernprogramm

49 1

359

351 kA’ conout !

352

82 ;

354 ; fwsaabe s Zeicnens 1n <C» an ALLE angewaeniten

355 ; konsolen—fusgabesinralten

35 H

357

358 vvbA’ 20 Govd ia hl, (&cavec] ; Zerger aut Ausgabe Eil-vektor
359 Rl 18 83 i outescan

&l ;
2 b ORRREKXRRRRRRRARL
3 T AU

364 b RRKEXRRRRRRRELLX
265 :

367 aopk auxout !
k3

9 ;
374 ; Ausaabe oes Zeichens in <C> an ALLE angewaehlien
n 1 AUX-Auscabeernnerten (was auch immer das 1st)

mn :

KTk

374 Q0T 24 eodwi 14 hl, (2aovec) ; Zerger aut AuX Ausgabe BilT-Vektor
375 @62 13 43 i out$scan

k7/3

7 :

378 B S333333333333344

79 1 Drucker

299 b ORRRRERRRRRRERRRE
K :

32

383 o4’ list:

B4

385

Ausqabe aes Zeichens 1n <C> an ALLE angewaehiten
LIST-Ausgabeernhertan (Drucker)

390 ouC4' 20 ook Id hl, (®lovec) i Zerger aut LIST Ausgabe EIT-Vextor

392 a7’ out$scan:

395 ; Schleife zur Abtrage welche Einnert bereit zur Ausgabe 1st
3% i Aktiviert ist die Einheit fuer are ein BIT 1 entsprechenden
397 i S(B-Vektor gesetzt ist. Bit7 entspricht daber DEVICE @ und Buitd ist
k) s CEVICE 11. Bit @. .3 1st von CP/M reserviert

399 ; Das Setzen der entsprechenden Startbeaingungen wird in ?INIT
409 ; vorgenoamen ansonsten von DEVICE.COM

441 ; fuszugebendes Zerchen in (C) wird in <A> zurueckerwartet

492 H

443

:g; 00C7' 06 o 1d b,@ ; Start mit Einhert @

406 009’ co$next: i Schleife
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'CP/M3-BI0S

karnprogranm

411 )
41z
473 et
414
415 det!
4ib g0}’
417 w2’
413 a0’
419 b’
420 ooln!
421 ey’
422 WA’
423
24 g
425
A5 ealt!
427 ol
28 20D’
429 00lE’
430 eoty’
431 ol
432
413
434
435
4%
437
43
439
440
44]
442
443
444
445 w2’
445
447
443
449
459
451

452 e’ 20 oavk

453 GoeS’
454
455
456
457
453
459
460
461 k7'
462
463
454

(D aray’

24

18 98

29 Doc 85 @9:15 Z50ASH 1.24 Page 3

am nl,nl
r nc, mtdouraevice
push  hl
push b
not$out$roaay:

call  coster

or a

i z, mtdautiready

PP be

push  bc

call  7co

Fop be

pop hi
not$outsdevice!

nc b

i4 an

ar 1

I nZ,cosraxt

ig ;e

ret

conost:

auxost:

nach links scrieben Me in CARnY
wenn EVICE micht angesprocnen ..
sonst Eli-Z21ger retten

und Einnait-dummer ¢ 1n (G )

warte bis tinnelt perert

FLAG (8 = (nocny NICHT perert)
Scnletfe bis perert ..
tinnelt-tummer zurusck und erneut
retten. Auszugependes Zeichen 1n <(:
fusaabe auf Device, Mummer 1n 48>
Einhelt-Mmnar und Zeichen
EIT-Ze1ger

naechiste Einhert
Fert1a? - qann aLo=i |

. sonst werter
Zeichen zurueck 1n <A

;o BRRRRiaRsRRseat R e RRs RN RRRRRRE

1 fusgabestatus

SRR S2RRE3 R A LSS TRITIEITY

i

)
R3S EEFTEEETIITI 4L
) Konsole

b OAXRRERRARRERRARL

14 hl, (cavec)
i ost$scan

RS S232533 83144341
;AU
RSS2 223EESRERE341

'
’

; AUX-Pusgabe-Status . ..

’

kKonsolen-fusgabe- Status, <A»=FF wenn alie angewaenlten Ausgabe-
Einneiten bereit sind, sonst (Ar=og

Zeiger aut konsolen Eil1-Vektor

vie CONOST fuer AUX
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'CP/-RIOS
Kernproarann

485

455

4e7 Q07 20 e
43 BoEA’ 19 63
43

479

471

472

473

474

475

476 ewk(’

477

478

479

429

431

482 GEC' 27 doud
433

434 ooEF’

435

A%k

437

4238

433

449

49) eoLF’ of o
432

493 gkl

494

445 eof ' 29
4% M9F2' ES
497 @vf 3’ (S
433 voF4’ OC 6163’
499 e0F 7' ()
569 #aF3' £l
Sal oety 87
562 GOFA’ C3
Sa2 eokR’ o4
Sed4 BOFC' 7C
S5 waFD' BS
566 GGFE' 20 F1
57 0109’ F6 FF
563 0102’ (9
51e
51
512
513
514
S5iS
516 @103’
817
818
519
520
821
522

54

listst:

la
r

i LIST-Rusaabe-Status

I

la

ostéscan:

29 Dec €5 09115 ZE0ASM 1.24 Fage 39

hi, (Raovec)
nst¥scan

P33 E3SETTSITEST
Drucker
F3333333 333333353

hl, (#iovec)

i

Zerger aur A& EQ1-Vactor

wie CONOST fuer LIST

Zeroer aut LIST EQT-Vektar

)
y Schlerfe zur Abirage welcne Einmert fertig 1st
;  si2he hierzu aucn CUT$SCAN )

Ig [
cos$next!

ang hl,nl

push  hi

push  be

call ¢ coster

PP be

pop hi

or a

ret z

nc b

14 a,n

or 1

ir nz,cos$next

ar =

ret

RS ss 33533343534

; Hilfsprogramme

) RXRRRIRERARRRRRX

coster:

¢ Start mit Ernnert 9

i MSE nach CARRY

BIT-Vektor ratten

i Zaenler aucn
. pruefen ob fertig wenn [V seisktiert

Zaenler . .
BIT-Vak tor
. war DeVICE fertig ?
NEIN ... zurueck mit @ ( falsch )
sonst DEVICE-Nummer +1
pruefen ob fertig

Schieife bis alle [EV abgefraat
alle selektierten waren berert
also A=FF ( true )

pruete Ausgabeeinhert ob BEREIT ( incl optionalem XON/XOFF )
ervartet aie Device-nupmer 1n <B>



'CP/m3-B10S

Kernprograna

523 9163
524 eio4’
525 9186’
526 8107’
527 @1gs’
523 919’
529 e’
539 bie0’
531 @iee’
532 bioF’
533 el
534 0112
835

5%
537

53

539

549 @115
541 118’
542 0119
543 911
544 aliy’
545 0129’
546 122"
547 o124
548

549 @126’
550 @123’
S5 @124
562 0128’
653 ez’
554 612!
555 @13
556

857 @131
553

859

S50

8l
562

53 @13l
564 9132
565 @133
566 0134
567 9138'
563 0133’
569 0139
570

571 138’
572

573

574

575

576

577 1!
573 913"
579 010
539 0140’

2]

2% o
ES

px

2

s ]

11 Goocs
13

7

£6 10

El

CA Bao0%

11 @iF3’

o4 a14y"
FE 11
» 0
X FF

FE 13
2 01

AF

7

D a4z’
()

(&)

ES
D ook
13 6C

mtsg.

LS.

ol

cistl:

14
U]
pusn
and
a3y
a
lg
and
ia
and
pop
»

; lesen

id
add
call
19
call
[43
jr
14

P
I
xar
i1
call
am
ret

29 Dec £5 @9:15 Z&9ASH 1.24 Page 19

llb

h,o

hl

hi.nl
nl,nl
nl.ni
ge,Rctoled
ni,ae
a,(nl)
mo$xon$xof f
hi

z,%cost

mit XON/KOFF Protokoil

de,xotflist
hl, e

cistl
a,thl)
nz,cil

ctlg
nz,notsq
a,-1

ctls
nz,nots$s
a

inil,a
costl
inl)

DEVICE Nummar

als Offset in Taoells

Otfsat retten

32

14

13

Tacelle ( nach Davice-Namen |
Ofiset

lese TYF

KON-XOFF Protokoil ?

(tfset

kein XON/XOFF-Status girekt noten

Zeiger auf richtigen XON/XOFF-Fiag
Status lesan

HON/KOFF Flag

hole FLAG ager lese Eincace

wenn CNTRL-Q,
dann ReADY-Flag setzen

wenn CNTRL-5

: READY-Flag loescnen

Flag retten
aktuellen Ausgabestatus lesen
maskiersn mit CNTRL @/S Fiag

: fusqabe ueber <Ay mit <DEY,<BC> und <HL> gerattet

be

hl

oe
£,a
?cond
de
3V

; Einqape-Status mit <BCY und (ML) gerettet

push
push

call
ir

be

hl
cist
ci2

55
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Kernprograna
581
S52 @142 costl:
533
534 .
535 1 Pusaabe-Status mit <BC> und {ML> gersttet
586 H
597
583 a142' (5 pusn  bc
539 9143' E5 push  hi
599 @144 (D doned call Teost
591 6147' 18 65 r a2
8492
593 #1439’ il
594
8495 ; .
5% ; £inqabe mit <ECY und <HL) gerettet
597 ;
553
599 0149’ (5 push  be
L0h 914A" ES pusn  hl
£al 4148" CD oook call a1
K02 @14E" EI c12.  pop hl
€03 214k (1 pop be
£04 9159' B7 or a } Setze Fiags (fuer Status)
€65 151" (3 ret
[
a7 H
63 HIESSESTESS3TE3 STTATIIILISTIINTITLS
£ i E1ngabestatus
(3 R SESSE333433EREIFTETIITEIEEITIII
(31 H
612
613 H
614 ) RRRRRRERRRRRRREX
818 } Konsole
616 b ARREXERRRRRRRERK
617 H
518
619 @152 const!
620
621 )
622 ; Konsolen Eingabe-Status. <A>=FF wenn das erste DEVICE .
523 ; bereit 1st, sonst {a>=ed - [ wer zuerst kommt .. ... 1
624 H
525
626 0152' 2 Goouk 13 hl,(®civec) 3 Zerger aut CON-Status BIT-Vektor
627 6155' 18 83 ir istyscan
628
629 H
630 R E33333333333 433
631 3 A
632 HIEs 33 8333333333431
633 H
634
635 0157 auxist:
636
637 H
638 i AUX Eingabe-Status ( sonst wie CONST )

(¢}
(<]
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Kernproarasm

639

649

641 Q157" 20 oowek
6542

£43 @154’

644

£45 4154 96 ve
64s

647 918

543

649 9150' 29
659 6i50' X 09
651 915" OC @13’
652 4162’ B7
653 0163' (e
654 9164" 04
655 9165 7C
656 9166' BS
£57 2167' (2 015C"
553 BICA’ AF
659 Qlee’ (9
60

661

662

863

665

666

667

68

669

679

671

672 91eC’

673

674

675

676

677

678

679

680

521 Q16C" (D oavek
632

683 Q16F' 20 oobed
634 6172' 18 03
685

686

6587

688

639

699

531

692 0174’

693

694

695

696

P

jb] hl, (#arvec)

2 Dec 85 @9:15 Z80ASH 1.24 Page 12

Ze1ger aut AUX-Status &il-vektor

1s5t$scan!
id 0,8 i Start mit [EVICE @
cis$next.
and hl,hi 1 M8t von Bil-Vaktor 1n CARKY
U] a0 ; Annenmen CEV ist nicht fertig
call ¢, cistl i ueberpruete Status wenn DRV vorhanden
or a , Flag setzen
ret nz ... Ok DEVICE bereit
inc b } naechstes DEVICE
1d a,h
or 1 ; fertig ?
P nz,cis$next 1 ... wenn nicht . sonst Schleife
xor a i A=# bazeutet nicht fertig ..
ret

T T Ty

conin:

1 Zeichene1ngabe

sraiiiiaininaey

pETSTTIITEITEITEE
Konsote
PESTEIIE4TTEIIEL

Konsolen Eingabe

Bringt Zeichen vom ersten fertigen DEVICE zurueck in <A?

£s wird mit jecem Aufruf dieses Programmsegmentes gleichzeitig
der Lautwerksmotor abgeschaltet

call  mototf

14 hl, (Rcivec)

i

)
1
1
¥
H
auxin:

insscan

p3SSRSRSSERSAS4

i AUK

o333 3333 2038444

: AUX Eingabe
i wie conin fuer AUX

57
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Kernprogranm

697
£98
659 Q174" 24 vk
7%

701 @177

702

763 @177 ES
To4 G178 06 09
765

796 @174
797

768 Q178
783 8178
710 Q170" 0C @128
711 6129' 87

712 181" 29 @@
713 0133' o4

714 @134' 7C

715 0135' BS

716 @136' 29 F2
717 4183" El

718 @189' 18 EC
719

728 9188 E1

721 613C" C3 woods
722

122

724

725

726

721

723

129

73

731

132

123

734

735 Q1¢f!

736

&l

73

739

740

741

742 Q16F°

743

744 016F' TE

745 019’ E6 TF
746 0192' B7

747 9193’ (3

743 0194' (D 0131
749 0197' BE

750 0198 (o

751 8199’ 23

752 0194' 18 F3
753

754

2
3 00

58

id nl, (®ayvac)

1n$scan: H
push  hl }
Id b.9

cid$mext: H
add hi,nl |
14 2,9 ;
all ¢, cstl H
or a )
i nz,ci$ready :
inc b H
14 a,n H
or 1
ir nz,c1¥next H
pop hl
i in$scan 3 e »

c1$readyipop  hl
] {31

7pmsg.

) oder Bit7 gesetzt - <BC) und (D&> gerettet
pasg$loop! i Schleife ...
1d a,(hl) ; Zeichen einlesen
and 7ih , maskiere Bit 7
or a ;e
ret z ;... dann fertig
all  col } an Ausgabeeinhelt uetergeben
({3 (hl) i gleich?
ret nz i ...wenn Bit7 gesetzt dann ungleich. ..
inc hl 1 Zeiger auf naechstes Zeichen
ir pasgsloop i Schleife bis Text ausgegebenf

29 Dec 85 @9:15 ZEGASM 1.24 Page 13

; JESES4SETETISEISIITISIIFTITISE
i Mutzbare interprogranme
HR 33333333333 333333333333344334

; p33E3IES4 50354341
1 Stringausgahe
B 83333333343434

'

; Ausgabe eines Textstrings ab <ML

; Abtraga ch berert

fette EiT-Vektar

i Srart mt DEVICE @

Scnletfe

MSE 1n CARKY

2-Flag fuer unoeleate Devices

hat [EVICE ein Zeichen vorliegen ?
Satze flags

JA, Zeichen liegt ver

naechste Eipheit

... oger bereits fertig ?

. wenn nicht

. a1t original Bit-Vektor. .

alles von vorne bis Zeichen ..

> bis (HL)=09
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29 Gec 35 915 Z9ASH 1.24 Page 14

755 HRY333334 435533734

75 ; Zahienausqape

757 HESVEETIEISIST3ES

753 H

753

768 819C’ Tpdec:

761

762 H

763 } Ausaabe erner Zahl 1n ML

764 i im Bareich 8. £5535 in binaer
765 ;

768

767 019" @1 algC’ Id bc,tablale :
768 B19F' 11 08F@ 14 de, - 18969 H
769 @1R2' X F next: 14 a,'e'-l

772 91A4’ ES pdecl: push  hi ;
771 QA8 X inc a H
772 41M6* 19 aod fl,de b
773 01A7" 9 o4 r ne,stoploop

774 91A3' 13 inc sp i
775 1M 13 inc sp

776 618’ 13 F7 r paecl

777

772 &1AD° stoploop!

779

769 918D CD @131 call ol ;
751

752 @ibe’ next$argit!

3

724 9ik9' EI pop hl i
735 BIB1’ 94 14 a,ibc) H
7946 e1k2' S 1d €3 H
727 BiB3' 83 inc bc

783 lk4' 04 Id a,(bc)

739 9185 57 14 d,a

79 01k’ A inc bc

791 4iB7' 78 1d ae :
792 9iE' B2 or d

793 9169’ 20 €7 i nz,next, :
794 vifg’ €3 ret

795

79 @16C’ tablei@:

97

79 :

79 ; im'rechnungstabelle’

20 i

391

202 1L’ FCI8 FFIC [ ~16,-109,-10,~1,0

303

204 -

295 | ERRERERLY

06 ; Fehlermeldungen

247 HIp $33433343333343

208 ;

299

810 0106’ Tpderr:

8

812 ¥

tm' rechnungstabel ie'
Start mit zehntausender ...

Zahl retten
hachzaehlen Zahl in Mkky
b1s aussarhalb ([€)

fusaleich pusn H

Zerchen sowelt ausgeben

Zahlenwert ruecklesen { sowert )
Veral2icnswert aus Tabeile
nach <0E> einlesen

evtl schon fertig ?

... wenn noch nicht fertig ..

59
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Kernprograsa

813

314

815

416 @i’ 21
817 6109’ (0
218 100" 2A
219 GiCF' Ch
§29 @01’ CD
321 104" 21
822 0107' (D
823 6104 20
224 9ivd' (0
325 bice’ 21
826 9ied’ €0
327 GiEs’ 20
878 @1E9' (D
329 HieC’ €9
229

431

332

813

234

235
236

237 @ied
23

24v

341

242

243 @10’
344 9iFY’
245

8db

347

248

349

250

851

462 QiF3
953

854

855

856

457

358

#59

860

&1

862
83

364 iF3' FF
865 @1F4" FF
866 GIFS' FF
867 01F6" FF
368 01F7' FF
869 @1F8" FF
870 01F9' FF

SR

60

A7
bisF’
DiFF!
4

MEE
a4
a1
02’
B
w5
ES
22’
%’

iz

DD D

; Fehlermeloungan (BOUS-ERNOR)

2 Gec 85 #9:15 Z29ASH 1.24 Page 15

i Fenler 'kapt’

sanzen

aktuelle Lautwarksnumaar
in A P wanzein

senzen

ganach TRACK -Mummer

in DECImAc
desal. mit SERTOR-Nummer

;
, Bankselect - Auswanl cer (Fu-Bank fuer wertern Programmablaut

id hl,arivesmsg

rall  ?emsa

id a,(#drvs

ad a,'A

call ¢l

id ni, track$nsg

call  7pasg

1d hl,(#trk)

call  Tpgec

14 hi,sector$msy

call  7?pamsg

1d ni,(#sect)

call  7paec

ret

3 RRRRRXERERRRLRAE

; Bankselect

i ARRREXRLRRRRRLRK
brksal:

14 (Acbnk),a

P Tpank

[ #4533 4333333E4

1 XON-XOFF Tabelle

 ARRERREERRRRRRX
xotflist:

, als momentan Bank speichern
; 2ann Bank anwashien

i RAM-Simulation des Ein/Aus-Status be1 XON/XOFF Protokoll

3 CNTRL-S macht @ aus FF

83888883 % § -

~

-1
-1
-1
-1
-1
=
-1

3 nur 12 Devicees mceglich !
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Kernprograme

871 @iFA’ FF
872 GiFB' FF
873 @IFC' FF
474 BIFD' FF
875 @iFE' FF
76

877

878

879

239

&1

232

833

234

&85

855

887

233

849

8%

29)

892

k]

394

295 024’ seldsk !
%

847

393

&9

%

Gl

%2

X

S04

945 9424 79

906 9935" 32 GIFF'

307 w038 69

93 #39" 26

G092t 29

919 6020”41 o0k

11 mF

912 #0de" 7€

G913 ead)* 23

914 042" £h

9N el EF

916 @944" B4

917 045" C8

919 #9ds" (B 43

919 eads” (o

929 949" ES

921 204A" EB

922 8948 2| FFFA

923 eade” (D oo

924 9051" CD owA"

925 005" E)

92 055" C9

a7

928

> D

20 Dec €5 09115 Z20ASM 1.24 Page 16

db =
db =l
do -1
db =l
do -1

1589 ; weiter 1n Eank @

BRERRRRRR LR AR ARRRE R0 RRRRRRALRRE
DISK 1/0 Interface Routinen
pSESITREISTTIFLIELITESSITENELE T

In diesen Programmter fen wird jedacn NICHT paysikalisch
auf are Layfwerke zugegriffen .

T LTI,
! Diskselekt
R $33553F333333534

i

; Anwani eines Lauiwerkes. Laufwarkstummer tn <C>

i Veranlasst LOSIN wenn erstmals angesprachen

y Brimat in <HL Adresse oes DPH's zurueck 1Disk Parameier heager)
i Ist BIT 9 in DE=9 verlangt (F/M ein ernsutes Login

» ( z.B. nach Diskettenwachsel )

’

12 a,t i Laufverks-temper nach <A»
14 (®ary),a ; und in RAM abiegen

id Lic ; ganach Mamer In <)

1d h,% ) kopieren

a hl,ni 1 %2 Ingex in ¥0Pm-Tabelle
14 be, Barb] ¢ Ze1ger in Laufwerkstabelle
ad hl,be ) errechne Adr des XIPH fuer Lautwerk
Id a,(hi)

inc hi

14 h,(hl) 1 XOPH-Adresse nacn HL

0] la

or h y Laufwerk 'vorhanaen’

ret z , .... nein, nicht 1mplementiert
b1t ?,e ; LOGIN verlamat ?

ret nz i ... wenn beretts sejextrert
push  hi ) Rette Adresse aes X0PH

ex de,nl ... aut Stack und 1n Qe
14 hl,-% i Berechne Zeiger auf LOGIN
call  getadr

call  ipchl 1 LOGIN ausfuehren

pop hl i XOPH-Zeiger

ret

61
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929 HIE$3E355333 V3V

929 ) HONE

931 | oRstdraagstersg

932 ;

933

924 ealet _homa!

935

9% ;

37 i veranlasst qas Lautwerk (nacn Ansprache) aut Tw&CK @ yorny-
933 3 gefanren, mamit are Stelluns aes Schreib/issskapisg

939 ; bakannt 15t

940
941
942 eS¢ Al eaw ia be,¢

943

44 ;

945 B EE3333553 3333331
46 i Track setzen
947 R SIEFS3E33335541
942 H

343

959 as9” settrk:
951

952

953 i D1e Variable (&7RK) wird mit gor gewuenschten Track-Munmer
954 i = in <BC)> - ueberschrizpen. [iese Track-Mumer wird pein
958 » naechsten physikalischen Zuariff aut ein Lautwerk angewasnit
35 ;

957

953 @959 ED 42 a2ew 14 (®trk),be

959 @450 9 rat

SR

'
)

91 H
32 B E$33335333533 31
3 i Sektor setzen

%4 | AEAXRARANARE LY
%5

956
G967 wask* setsec)
953

'

989 ;

976 i wie SETTRK jedoch fuer aen naechsten Sektor
a7 H

972

972 @St ED 43 @202 14 (@sect),be
974 962" (9 ret

975

g76 i

977 R3S EE3ETE T
973 } RAM-Adresse setzen
HIRS3 333533 3333341
989 H

982 063 setdma:

93

%4

a5 i die RA-Adresse wo der maechste Sektor hingelesen wird, wird
9% i in der Variabien (80MA) abgelegt, Ueberqabe sieser Adresse



'CP/M3-BIOS :
Kernprogramm

87

933

489

9%

991 @en3" ED 43 9204’
392 90E7" 2A G203
943

G5

95

396

997

939

io0e GeEA” satonk !
1091

1062

o3

1004

1e65

1006

1407 B0EA" 32 @207’
1088 9660" C9

1643

210

a1l

102

1613

1014

1615

1816 voet” sectrn:
1917

1eig

1819

020

1021

1922

1023

1924

1025

1926

1927 B €9

1928 GORF" £0

1429 070" 7A

1639 0971" B3

1931 @72 (8

1932 9473" €B

1933 Ga74" @9

1934 @975 6E

1035 976" 26 &
1626 %978" (9

1837

1938

1939

1049

1041

1942

1043

1044 079" read.

29 Dac 85 09:15 ZE0ASM 1.24 Page 13

in <BC). Gleichzertig wird SUBNK (Bank wohin geschrieben wird)
als ®CENK {Bank mie gerane angewaenit ist) selektiert.

11 (Roma i, be
id a,(fcbnk)

HESTPESSTRSSS3RE Y
; Bark waehlen
b REEERRRRRARERLRE

i

i

; setzt Variable #AM( Bank wonin geschrisben wird ) aut cen
; in (A> uebergabenan Wert
H

1d (Rcbnk),a
ret

| RAEARRARRERRRRES
Sektor SKEW
EERLRRERAARSE

Borechnet aus aer logischen Savtor-tummer dre pnysikalische
Sektor-Nummer ( falls SKEw vorgegepen i). Loaiscner Sektor

s wird in <B(» ueberceben, pnysikalischer Sektor in <HL> zurueck-
ervartet. ist Skrw=d wird aer log-Sekior ais pavs-Sektor ueber-
; geben Der Index in aie SktW-Tabelle (XLTxx) wird in OE ueber-
. geben. Info ueber SKEW stent 1n jedes XOPH.

14 l,c ; Kopie nach HL

14 h.b

14 a,d T Skbw=0 ?

or 2

ret z ; dann fertig

ex de,hl ; sonst Offset in SkEW-Taoelle
and hl,be } berachnen

id 1,thl) , und Wert nach HL
14 h,9 1 SKEW nicht > 255 1
ret

R issssssitsssisnsg

) Sektor lesen

HESs333333 33533 1
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1845

1ade

1847

1943

la4y

1859

1651 973" (D oedk”
1652 970" 21 FFF3
{983 @7k 13 o8
1654

1955

1656

1987

1953

1953

1650

1061 gl

1952

1863

1964

1465

16

i9h7

1863 @1 (D dacy”
1869 0934" 21 FFFA
1479

1871 e7°

1872

1473

1674

ta7s

1976

1077 w87 (D e
1672 084" E9

1a79

l4&e

1651

1682

1693

1094 0088" ES

1695 602C" 2 GiFF’
1696 G0SF" 26 09
1637 0091" 29

1098 0092" 11 oooak
1899 995" 19

1169 009%" St

1161 097" 23

1102 609" 56

64
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i holt aus gem XUPH oie Adresse der gqualtigen LESk-Routine
, und springt oiese an

call  getaen i Hala Adresse ges XOPH

id nl,-3 y Offset zum Leservektor

r rw$Conmon | dann austushren

H

S E3EE43334433351

i Sektor schreiben

3 RRRRRRRERRRRIRRL

i
write!

; -

; molt aus dem XUPH a1e Adresse der gueltigen SCHREIE-Routine

} und springt d12se an

1

call  getgen i Hole Adresse ces XlFw

ia nl,-ie y Offsat zum  Schreiovektor
redconmon;

1pehl:

getaph:

;
) gemeinsamer Prograamterl READ/WRITE ausfuenren

call  getaar } Adresse der Funktion
P (hl) ; fusfuenren READ naer WRITE

R SEE3REET45353331
; Hilfsprogranme
RS EL333333333344

; berechnet nach der Lautwerksnummer in der Variablen (8DRV)
} die Adresse des entsprechenden XDPH und uebergibt diese
1 Adresse in {0E)

push  hl , Benutzerregister retten

id hl, (®drv) s Laufwerksnummer

1d h,@

add hl,hl H ¥

1d de, fatbl } Zeiger aut Lautwerkstabelle
add hl,de

1d e,(hl)

inc hl

1d d,(hl)
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1163 249" El pop hl ) zurueck Benutzerregister
1104 #894" C9 ret

Has

1166 da9%* getadr!

11e7

1198 00%" 19 add nl,oe

1149 #53C* TE 14 a,thi)

1179 ee90" 23 inc ni

1111 %99%* 66 14 h,(nl)

1112 009" &F 19 l,a

1113 26A8” C9 ret

14

118 H

1116 b BRRRERRERRRRRARY

ni7 + (De)-Elocking

1118 R Es3 43855353544

L] H

1120

121 eeal® multio:

1122

Nz H

1124 ; setzt Sektor-Zaehier

125 ; wenn die Sektoren groesser als 128 byte (Stancard
1126 1 CP/M) sind, wie dies bei aoppelter Schraibaichte (ad) ueblich
nz i 1st. Das Blocking und Deblocking wird entspracnend der
1123 1 Sektargroesse von CP/M usbernommen.

1z , Uetaragabe 1n <A»

1139 ;

131

1132 @0A1" 32 0206’ 14 (&cnt),a

11323 6hd" C9 ret

1134

138 ;

1136 ) ARRARERRRRRARRRX

na7 i Flush

1138 [pisaisasesssiishy

1133 H

1140

114] #A5* flush:

1142

1143 H

1144 ; BI0S blocking buffer flush

1145 i NICHT IMPLEMENTIERT CP/M uebernimat blocking/aeblocking
1146 H

1147

1148 00AS" AF xor a 1 O-Fehler
1149 296" (39 rat

1159

1181 d

1152 b RRRERRRRRERLRKAS

[RER] ; Fehlertexte

1154 HEESsR433333433 %43

1158 "

1156

1157 ooa7* drive$asg:

1158

1159 @0A7" %) 0 46 65 db cr, If, 'Fehler aut',’ '+28h

1150



'(P/M3-RI0S
Kernprograma

1161 eobs”
1162

1163 084" 20 29 &4 AD

1164
1165 eops”
1156

1167 4088 20 20 52 AD

1163

1169

1179

n7

1172

1172

1174

1178

1176

1177 @iFF o
1178 0200' o2
1179 202" oow2
1130 0204' o092
181 026" o
132

183

1134

1188 a27" o
118 208" &
1187

&

1183

1%

1191

1192

2 Dec 85 69115 259aSH |24 Page 71

track$msg!

g - LT -teEn
sectarsmsa.

d 8= ein

ddry;
ftrk:
dsect!
fma
#cnt:

fconk!

)

HESS333353333383 4

i Lautwerks-variaple
3 AKERERERRRRERERX

- U
dets

; Angevaehltes Lautwerk

I U
mfs 2 ; qualtige Track Mummer
defs 2 i queltige Sektor Nummer
defs 2 ; queltige OMA Adresse
deth @ i recard-Zaehler pe1 multisector Transt
cs2g
vodefo @ ; vank fuar DMA Operationen
2efa @ ; Bane fuer Programmabiauf ( in TPA )

H
; ENCE des invariapien Terles ges E10S
i

end

9 Error(s) Detected. 521 Program Bytes 1S5 Data Bytes

250 Symtols Detected.

'CP/M3-RIOS
(Cross Referenca:

@1A4" POECL
Q19F" PHSGSLOOP
M79" READ
037" RUSCORMON
8" SECTORSMSG
oGEE" SECTRN
34" SELDSK
6073' SETSJUMPS
MEA" SETENK
863" SETOMA
SE" SETSEC
059" SETTRK
81AD" STOPLOOP
@16C’ TABLEI®
00B4" TRACK$MSE
006C" WB00T
M81" WRITE
61F3' XOFFLIST

66

778
742
118
1653
825

113
259
136
117
116
115
773
767
821
104
19
540

20 Doc 25 @3:15 Z20ASM 1.24 Fage 24

U
752

1044

1971

1165

1916

895

21 32
(.

%7

956

778

7%

1161

1661
852
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Cross Reference:

N5’ TAUKI 81 1l

203" AUXIS 84 124
M2' A0 8 110

033" TAUX05 84 128
8iF 1% 7BAN 6l 844

51" TENKSL 8 135 M2
wa TB00T & 193
108 21 42 wal 721
ao0hs TCINIT &R
13t% 20IST 2 51

w78 200 LY vy}

w03’ 2CONIN 81 166
e’ 200N g1 a7 567
33" CON0S 84 123
e’ CONST 81 s
145§ 2C0ST 2 534 5%
w3’ 20EVIN e4 12
#042' 0RTEL 284 19
93¢ 0VTEL 817

w043’ FLUSH 85 131

M8’ THOME 2 12
wadk TINIT KL
wn7e LR ¥ %S

00k LIST 31 109
W)’ LIETS g 12

a045' MLTIO 35 120
oy’ TV @ 13
#4CE MOVE 6 1B

N POEC 73 ek g4 8E
B1Ch' 2POERR L)
CIE 7378 H7 B Em
21" WA 52 13
734 RLICP ¥ ™

#039' 1SCTRN B 2
291k’ 75L0K g2 113
M54" 7STBNK 85 1%
m24' 75TOMA 2
221" 157C 2 e
MiE' 1STTRK g2 s
o4’ TTIM 85 134
Wikt 1TIE 87 14

w93 et gl 164 M9
MWZA" NKITE g2 119
057" ANV 8137
584 7XMOVE g 137

#956" HOME "z 934
91754 RAIVEC 27 641 69
H0EGE AAOVEC 27 34 47
ok BENKEF pal

9203" ACENK 59 943 992 i
a17¢0% &CIVEC 21 6% 613
4206 &CNT 53 1132 118l
3k SCOVEC 27 &8 482
910B¥ ACTEL 4 3B 5
0207" AUENK 53 1007 1185
0204 S0MA 53 991 119
QIFF' SRV 52 818 %6 1w 1177

90934 S0TBL 51 27 334 919 168



'CP/m2-BIOS
Cross Refarenca!

wklk SLOVEC
ohECE eMKTPA
oz T

Az ATRK

@174" AUKIN

#157* AURIST
wE7' AULET
ogF' AUKOLT
FFFF  EANKED
BIED" BAKSEL
o’ B0T

k3" BOOTH
2! BOOTSSTACK
#008" (»INITSLOOP
aee (CP

617" CISNeXT
2188’ CI$KEADY
9149 CI1

aldk’ CI2

#15C" ClosneXT
2136 CISTI

9" COSNEXT
a3l Coi

#inC’ CONIN
we2' COMST
@0BA" CONOUT
A182" CONST
BOF1 COSSNEXT
Q142" (08T
#103' COSTER
ey (R

#11 (1L

MWz (7S
016" DyINITSLOOP
mZE" DSINITSMELT
#aB2' [eVTEL
MA7" TRIVESHEE
wiahS" FLUSH
M GETADR
#88" GETOPH
whe' GeTURY
A177" INSSCAN
WEAT TPCHL
B15A" TSTHSCAN
awh LF

@C4" LIST

MEC! LISTST
2010 MESXONSIOFF
AIELE MOTOFF
BoAI" MALTIO
BiAz" NEXT

#169' NEXTSGIGIT
0B’ NOTSOUTSUEVICE
GACE’ NOTSOUTSREADY
Q126" NOTSQ
#128' NOTSS
OOEF' OSTSSCAN
06C7" OUTSSCAN

68

%
3
877
823
£92
4x]
367

837

281
276
204
24
76
2
593

557
571
429
748
672
445
351
619
566

433

246
243
330
1187
1141
1477
1963
34
761
24v
H43

3
475

21
121
793
424
47

549
552

375

482

973
953

£l

78

Sib

1ok

1835

713
924

393

BE

29 Dec &5 93115 ZE0ASH 1.24 Page 23

174
1173

oz

718

-F'g

78



Kapitel 7 Das Bl0OS-Segment CHARIO

Dieses Programm-Segment des BIOS ist fiir die reine Hardware-
Anpassung der Zeichen- (Character) Ein- und Ausgaben verant-
wortlich. Es sind hierunter die Treiber zu verstehen, die Zeichen
bearbeiten, die nicht auf Diskette gespeichert sind oder werden,

also alles was mit der Konsole, dem Drucker oder dem AUX-Kanal zu
tun hat.

Das Segment CHARIO besteht prinzipiell aus 7 Teilen:

1. Die DEVICE <(phys. Einheit)-Tabelle. In dieser Tabelle
sind alle vorgesehenen physikalischen Einheiten eingetragen.
Ihre Reihenfolge untereinander ist das Kriterium wie die
einzelnen Treiber angesprochen werden.
Im Beispiel wird mit DEVICE @ immer die physikalische
Einheit 'KEY' (Tastatur) angesprochen und mit DEVICE 2 die
physikalische Einheit 'TERM' (wie Terminal).

2 Abhéngig von der DEVICE-Tabelle: die Initialisierungsunter-
programme aller Einheiten.

3. Abhléngig von der DEVICE-Tabelle: alle Ausgabe-Status-Unter-
programme.

4. Abhéngig von der DEVICE-Tabelle: alle Eingabe-Status-Unter-
programme.

5 Abhdngig von der DEVICE-Tabelle: alle Ausgabetreiber.
6. Abh#ingig von der DEVICE-Tabelle: alle Eingabetreiber.

T Entsprechende Verteiler-Unterprogramme auf die einzelnen
Treiberprcgramme.

Die Zuweisung der entsprechenden physikalischen Einheit(en) an
die ftinf m8glichen logischen Einheiten erfolgt im Programmsement
BOOT oder mit dem TPA-Befehl DEVICE.COM.

Die 5 mdglichen logischen Einheiten sind:

CONIN, CONOUY fir die Konsole
AUXIN, AUXOUT fUr die Zusatzschnittstelle
LST flir den Drucker

Jede beliebige physikalische Eingabe-Einheit kann jeder beliebi-

gen logischen Eingabe-Einheit zugewiesen werden, das gleiche gilt
auch flir die Ausgabe-Einheiten.

Es kdnnen einer logischen Einheit mehrere (theoretisch bis zu 16)
physikalische Einheiten zugeordnet werden.

Die Zuweisung erfolgt durch setzen der entsprechenden Zuweis-
ungsbits (gesetzt=1, nicht gesetzt=0 ) in den entsprechenden 16

Bit-Vektoren CIVEC..LOVEC im SCB. (N&heres dazu siehe auch Kapi-
tel 10 - BOOT).

69



Sind mehrere Ausgabeeinheiten vorgesehen, o wird auf jede Ein-
heit ausgegeben, das Tempo bestimmt dann natlirlich die langsamste
Einheit. Im Falle der Eingabe wird immer nur die Eingabe be-
ricksichtigt, die zuerst erfolgt.

Das nachfolgende Listing zeigt das Programmsegment in allen De-
tails.

Dieses Listing wird im allgemeinen das 'Hauptarbeitsfeld' des
CP/M Benutzers sein, der in 'seinem' System neue und neuartige
Ein- Ausgabe-Schnittstellen implementieren will.

In dieses Programmsegment hinein gehdren auch die speziellen
Treiber flir spezielle Video-Karten wie z.B. der Treiber flr die
VIDEO-80 Karte von ELZET-8@ Mikrocomputer.

Derartige Treiber sind meist recht komplex, da sie die Verwaltung
eines Zeichenausgabepuffers in alien Details {ibernehmen milssen.

Um 'Platz’ 1in der TPA zu schaffen, k8nnen die Treiber, nach
entsprechender Bank- und Stackumschaltung natlirlich auch in den
Bankbereich eines CP/M 3 Systems verlegt werden. Bei 'Bankiiber-
greifenden’ Softwaretreiber muf u.U. ein ‘'eigener’' Stack im
gemeinsamen (Common) Speicherbereich vorgesehen werden, da der
(evtl. wurspringlich in der TPA liegende) Stackpointer zwar immer
noch auf die richtige Adresse, aber in der falschen Bank zeigt.
Dies kann zu ‘'omindsen' Systemabstlirzen fiithren, die recht
schlecht zu finden sind .....
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Zeichen EIN/AUSGABE

OGO SN TN e O N -

32
K]
A
35 009’
¥
7

]

]

40

41

42

43

4

45 09’ 79

45 0991’ FE @
47 603’ Do

43 0004’ 59

49 0085’ 26 0
50 607" 29

S1 a8’ 11 0119
52 6698' 19

53 000C' TE

54 6000' 23

55 000k’ 66

56 0O0F' 6F

57 0910’ 11 g1’
53 6913' E9

MACLIB DEFAULT.InC } Vereinparungen
MACLIB  MODERAUD. INC
JRESSSEPRTRARISERTTIITIIPTLFITTIETTITRISVEREIIITIIISITIISIITIIIIVL

RS ¥
yErel 1.1 vom 31 70 85 b
B I3
13 physikalischer Treiber fuer Zerchen Ein/fusgabe X
H b3
1% geschrieben von RAOUL O. KOEREER t
1% nach Unterlagen von ORI teilweise mit arossen 4
12 Abaenderungen um das Programm flexibler an cie t
1¥ Moeglichkeiten eines NR-Computers anzupassen b3
x |
fmxxnmxxxxmxmnmxxuxmxxmmxmxn:uumxxmm

HE$33 84353 $3355 $33

1 Systemadressen

HB #3333 3334843333

H

public ?cimt,%c1,%co, ?cist, 7cost
public Actbl
public toaud
extrn  inisud

cseq } Im cemernsamen RAM-tersich
FSTREENSRITSTIITIIESTELISTIISS ¢

Imtialisierung
BIFRISIERENETEE SR ETIETITIIEIL

cimit:
; Diese Routine wurde anders ais der ORI Vorschiag
i aufgebaut um eine groessere Flexibilitaet zu erreichen
; ervartet beim Aufruf eine Cevice-Nummer in <C»
i uebergibt dem angesprungenen Unterprogramm
3 <C> unveraendert und <CE> mit Zerger auf ACTEL+7 (bawdrate)
14 a,c ) Device-tummer
p max$devices ; mach 1a Bereich des Moeglichen ?
ret nc ;... wenn nicht
14 Lie 3 Device-hmmer als
1d h,@ ) Zaehler
ad hl,hl HR 74
1d de, my$det ) Zeiger 1n DEVICE-Tabelle
ad hl,de
Id a,(hD) } Adresse auslesen
inc hl
1d h,(hl)
14 l,a
1d de,8ctbl+7 i Zeiger in &CTEL
i1 (hl) ; und Routine ausfuehren
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Zeichen EIN/AUSGABE

59
64
61
62
63
&4
55
86
67
59
78
7
72 w4’
73 w0i7’
74w’
75 49ig’
76 o1
77 bait’
78 eair’
79 6029’
a9 ez’
21 4922’

a1 ez’
92 0920
43 eet’
34 031’
a5
5 @33’
97 0934’
92 buis'
99
lée
101
142
103
104 vax’
165 5938
106 @a3’
167 603F’
1e2
149 @041’
119 0042’
111 @add’
12
13
114
115
116
117 eods’

72

A e
47

21 waz]'!
7E

E6 Fo
2

n

KCIETS
47

21 eh3s!
i3 E8

a2
CF %
CE og

A 014C
47

21 o043’
13 DA

82

EF %
EE 0B

(9

2 Dec £5 09:15 Z50ASM 1.24 Page 2

FESSS3ERREIIIIELTITISFIRITEITILISIITENESEIIS3

Hier folgen acie einzeinen Initroutinen

soll keine Neuinitialisierung erinigen

kann a1e Routine einracn mit RtT abgeschlossen werden
REEREREARRRRRRRRRARRORLRARRERIIRRRRRRRETARRRRIRR

1x3% SER als Terainmaianschiuss

1$0evZ id a,tthauq) , Bauarate einiesen
U] D,a ; nacn <B>
Iq hl,1$aimsg+? | Zeiger aut baudrate-Inmit
i$3ev2]:id a,inl) i wert einlesen und
and 1111wt i 'alte’ Eaudrate maskieren
or b ; und ‘neue’ Bawdrate dazufuegen
14 (hi),a ; wieder aplegen
dac nl
aac hi ; Ze1ger aut Laenge des [N[1-Strings
P inisub
1$d2msg.cb 2 i Laenge
ab ucon, 196111100 ; 2stop - Spit + Baudrate

.
'
'
i
'
i

1$devd; ld
14

ucmd, Béeialin ; keine Faritaet -atr

2Exx AUX mit SER

a, (abaud)
b.a

hl, 1$43msg+2
183evz]

2
uconZ, ixa1111v
ucmdZ, eeveielin

222x SPRINT mit SER

a, (phaud)
b,a

hl, i$ddmsg+2
1$dev2l

2
uconl, 190111190
ucndl, demidlio

| E85% PRRINT m1t CENT

i$devs: ret 1 kein INIT noetig
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Zeichen EIN/AUSGABE

13

119

129

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

13

132

123

134

135

136

137

138

139 @ad7’ (31
140

141

142

143

144

145

145

147

143 @047 78
149 #943' FE 0%
158 204A' 3t 1A
151 004C’ 09
152 dad’ (D @050 7cil:
153 4054 28 FB
154

155

156

157

153

159 eas2’ 21 oty
168 0655' 13 23
161

162

163

164

155

166

167

163 9057’ cist:
169

17¢

17

172

173

174

175

176

29 Dec 95 99:15 Z99ASH 1.24 Page 3

; p3SEFIEITEIIIITITIIRIITISSI 493
; Beginn der Ein/Ausgaberoutinen
R3S s333 55333433333 ERTSIITISIT3H

1 Diese wuroen entgegen dem ORI-Vorschiag ebenfalis
1 1In einzeln2 Unterprogramme autgesplittet um auch

; hier maximale Fiexibilitaet zu erreichen - wenn

i mes auch mt weniger optimalem COUE errercht wirg
L}

I

Einsprung in aie Unterprogramme erfolgt immer
ugber eine entsprechende Tabelle mit dem Device-iffsat
; ( von CP/M uebergeben ) in <B}

| ERSTIRTOALR
! Eingabe
YT

i Konsolen Eingabe ( alle Devices
i Device-Mmmer 1n <R

3 Zurueck mit Zaichen in <Ay

i Falls Device nicht angesprochen werden kann, 1st A=1AM

14 a,b 3 Device-Nummer

[ pax$devices

1d a,1ah

ret nc i Physikaiisch nicht vorhanaen
call  ?cistl i warte his Device berert

ir z,%cil ;

h
y 7CIST brinat Device-(ffset in <Dt} zurueck

14 hl,cistol
r 7cost2 ; Rest von dort ...

E p333333 433833733
; Ein-Status
R S333333333483 441

; Konsolen Eingabe-Status

1 Device-Nummer in <B>

, Zurueck mit <A>=FF wenn Device bereit
; sonst <A>=0 und Z2-Flag gesetzt

) Zurueck mit <0E> bereits als Offset
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'(P/M3-BI0S fuer MR-Comeutar’ rDac 5 aNE 2
Zarchen EIN/AUSGARE

in
i78 ia E
i7s FE 14 mavEdevices
] 5] EN]
rat n

53 feretis s 2.0

16 @ ia 1.2

TS iz ni,c1st8n]

BRERT r frostl ;oaort 2ent s wepter

153 |ORRRRRRRRRL LR
189 ; Ausgace
B J O RRRRRRRRRRRLLRRE
191 H
92
192 ewis co:
194
138 H
% ) Konsolen Ausaabe
147 i Device-Mamner 10 <E» und auszusscendss Zejchen in e
158 ;
159
208 065 72 14 3,0 i Davice-Mummar
201 @B’ FE o6 P mav$oavices
282 nl' D9 ret nc J PA¥S1kaliscn nicht varnancen
203 0069 (D W79'  col: call  Tcosti ¢ Status jasen
204 0EC' 22 Fo i z,%cal ' warten bis baregt
05
i H
207 3 MOST brinat Offset in <> mit
208 i
249
219 296E' 21 ala)’ ih] hi,costb]
211 871 18 of i 2cost2 ... Hest aort
22
23 :
2i4 HR3E333333333333Y
21% i fus-Status
218 HIEE3 3330 3333333991
217 ;
213
219 973’ cost:
229
221 H
222 ; Konsnlen Ausqabe-Status
n ; Device-hummer in <B)
224 3 Zurveck mit <A>=FF wenn bereit
25 i sonst <A>=0@
2% 3 Zurueck mit <DE) bereits als Offset
227 i ACHTUNG <C> darf nicht veraencert werden 1111
223 H
yzs]
239 73" 78 1d ab 1 Device-hummer
231 %74 FE 06 (&) max$devices
232 976" 3E 09 1d 2,0 ;... Fehler
233 073" 09 ret nc i wenn physikalisch nicht vorhanden
234 0079' 58 costl: 14 e,b
235 007A" 15 09 14 d,0
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'(P/M3-EI105 fuer NOR-Computer’
Zeichen EIN/AUSGABE

2% 7C° 21 ala0’

237 %eTF' 19 cost2!
228 9’ 19

79 81" Te

240 0082' 23

24} 933" 65

242 54" EF

243 85" £9

244

245

245

247

243

249

250

251 oass’ ci2:
252

]

254

258

25

257 eass’ (D easp’

253 9039' 28 FB

259 wate’ 08 FC

50 9630’ E6 TF

6] 90’ (9 dunmy
%2

264

28

x5

%7

%3

269 v’ (D oAz’
270 9993’ 23 FB
271 35" Ok (C
212 997" €6 TF
273 @99’ 09
204

275

276

mn

278

279

289

281 oa%A’ _c1st2:
22

pes]

284

288

26

787 w94’ DB FO

208 663C' €6 93 _cist2l:
289 %' (8

290 %' F6 FF

291 00Al’ (9

pa/4

a1

29 Dec B5 @3:16 Z88ASH 1.24 Page

Id hl,coststbl

ay hl,de

and hl,ce Hy2S
14 a,thi)

inc hi

1d h,ihl)

14 l,a

P (nl)

D ORRRERRRERRRRRRRX

1 Eingabe Unterprogramme
o ARRRARRRRREREREX

; Terminal (SER) Einaabe

call  _rist2
r z,.c12
in a, (udat)
and 7fn

ret.

H
i AUK (SER) Elmaape

call  _cist?
r z,.c13
in a, (udat2)
and 7in

ret

s ARRERERRRRARLRRX
; Ein-Status P
| BRERRSXSRERRERRX

; Eincabe Status SER (TERMINAL)

in a, (usta)

anM G000 260b

ret z ; nicht fertig = @
or b

ret
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'CP/M3-EIOS fuer NOR-Computer’

Zei1chen EIN/AUSGABE

293 ohz’
294
48
pa
247
o8
259 wop!
0wl
kA
W2
M3
w4
5
ke
a1
09

® (D
1 F

319

31

32

313

34 wpe’ (D el
315 A9 33 B
36 e’ 79

317 wehCT 03 FC
313 e’ (9

319

30 AR

321

322

323

24

328

326 A" (D emld
327 082" 28 FB
329 oobd’ 79

329 o085’ 03 (C
339 oek7' (9

1l

132 oopg'

333

334

335

336

17

Ec

339 eets’ (D QaF'
340 00B8' 28 FB
) ek’ 79

342 bBE’ 03 €C
243 eaCe’ (9

344

345 a1’

346

47

U3

249
350
31

76

cist3:

ol

_coS:

20 Dec &5 09116 Z50ASH ) 24 Fage

h
; £indabe Status SER (AUX)

.
i

n a, (ustaz)
r _cist2l

o KRRRRXERREXRRREK
; fusgabe UP
i ARERRRERRRRXERRE

; Ausaabe uebar SER (TERMINAL)

call  _cost2
I z,_t02
14 EN

out fudat),a
ret

i
i Ausdata ueber SER CAUKD

call  _costl

" z,_cnd

14 a,c

out, (u3at2),a
ret

)
, Ausgabe ueber SER (SPRINT)
; vorlaeut1g kein Frotokall eingepaut

call  _costd4

r z,_tn4

14 EN

ut (udatl),a
ret

| fusgabe ueber 10 {FPRINT)
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Zeichen EIN/AUSGABE

352 el (D o0E3’
353 B0C4' 28 FB
354 o6’ 79

355 @aC7' 03 48
356 @C9° AF

357 eCA' 03 49
358 (' X

359 06D’ 03 49
360 %o(F' (9

£

2
4
5

6

h7

369 dale’
9

70

I

37

373

374 g’ A
375 601" 30
76 2’ (9
n

378 w3’
n
e

i

2

43

04 003" 0B FO
286 0005’ E6 19
3 w07 (8
337 6003' F6 FF
369 a0’ (9
9

399 008’

391

392

93

394

95

3% ebk' 08 (D
397 6600’ 18 F6
398

399 e0F!

409

44

462

43

404

465 0a0F' 0B ED
406 091" 18 F2

_cost]:

_costZ:

_tost2l:

_costd:

_costd:

20 Dec 85 ¥9)16 ZE0ASH |.24 Fage 7

call  _costS ; bere1t?

ir z,_08 i sonst warten
14 a,c

out (10mat).a

xor a i Strope cown
out (1ocwd),a

inc a i Strote up
ut {10cm), 3

ret

3 AIXRRLRRLRRRLRS
i Aus-Status P
b OKRRRRRARRRRRERRK

'

)
; Ausgabe Status GOF

i

xar a ©1st immer fertig wenn zurueck
dec a
ret

i Ausaabe Status SER (TERM)

n a, (usta!
and O AN
ret z

or e
ret

) Ausqabe Status SER CAUX)

in a, (usta2)
i _cost2l

! Ausaabe Status SER (SPRINT)
in a, (ustal)

i _cost2l

7
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Ze1chen EIN/AUSGABE

47

403 3 _costS:

469

419 H

411 1 husaabe Status FPRINT

4i2 ;

413

414 @k B 49 n a,t1acma) ; Status

415 oS’ oF rreca

416 detn’ ¥ [43]

417 oae]' # she a,a ; FF wenn oarert @ ralis nicnt
413 M3’ 09 ret

419

49 H

42 T OARARRRRRRALRLRRL

422 1 Sprungtaballen

423 HESSSEREETIS3 IR

424 H

425

426 oy cistol:

427

429 i Sprunatapells 7CI

439 ;

431

432 wE9' FCO3 ™ 2CanIn Y

433 9oEBT MOF w aummy ; GDP nat keine Einaabe
424 0OED' vmds b 12 ; Terminal

435 o0EF' 999’ aw o1l oAU

4365 @F 1’ PadF’ " aummy ;

437 @9F 3" DS’ aw aummy ; PPRINT nat k21pe Einaape
433

439 oaFs’ c1ststol

440

441 ;

442 ; Serunatabeiie ?7CIST

443 H

Ad4

445 eoFS' Fl@o [+ econist 1 KEY-Status

445 OOFT' OHSF' v urmy ; GOP nat keine Einqapa
447 oF9' MO9A’ aw _c1st2 ; Terminal

443 0HFB' WA’ w _r1st3 3 AUX

449 D' wsF! o amay 1 SPRINT hat keine Eingape
450 99FF' Ouaf’ av aumay ; FFRINT nat kein2 Einaabe
451

452 @101’ costol!

453

454 H

455 ; Sprungtabelle 7C0

456 ;

457

458 9iel’ oae! v dummy ; KEY nat keine Ausgabe
459 9103' FCO6 N econout ) 0P

460 9105 06’ ] _co2 ; Terminal

461 107" OOF' dv 03 3 AUX

462 0109' k3’ o™ _cod 1 SPRINT

‘4234 2168' 6aC1’ dv _co5 1 PPRINT
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'CP/M-BI0S fuer NDR-Computer’
Zeichen EIN/AUSGABE

28 Dec 5 09:16 ZE0ASM 1.24 Page 9

465 @160’ coststol:

45h

467 ;

463 ; Sprunatabelle 7C0ST

469 H

479

EYARCIL R o dummy i KEY nat keine Ausgabe
472 aioF' o609’ dv _tosti H

473 @111 a3’ v _cost2 i Terminal

474 113" o008’ bVl _tost3 T AUX

475 @115' F’ v _costd 7 SERINT

475 9117 Bt dw _costs ¢ PPRINT

477

478 a1y’ my$def !

479

4ga i

431 3 Zuweisung aer Oevices bei INIT

482 i im Gegensatz zum ORI-Vorschlag wercen ber 7CiNIT
433 ; einzeine Init-Routinen aufgerufen - damit ist
484 i wesentlich mehr Flexibilitaet verbunden

435 ; die Vektorn _devk muessen zu #CTBL in unveraender-
485 ; barem Verhaeltnis stenen um eintach daraut zu-
437 ; areifen zu koennen

450 H

439

499 9119' eesF’ _deve: v dumRy 1 KEY - kern INIT
491 @118’ o@F’ _devl: dv Jmay i GOP - kein INIT
492 Q110" M4’ _dev2: 1$0avZ i Terminal via StR
493 01iF' P02’ _devil dw 1$22v3 i SER-AUX

494 @121' 8938* _oevd! aow 1$0ev4 T SPRINT

495 9123' dusF’ _oevs: dv dqumay » FPRINT

4%

497 H

498 b BRERRRRRRARERARE

449 ; Device-Tabella

59 HIpSSEETISEES RIS

Sai H

Sz i hier folgt qie Devicetabelle aut are CP/M2 zugrertt
502 ; sie darf daher nicht in inrem prinzipiellen Aufbau
G4 i erwaitert werden, kann jeaoch bis zu 14 Einheiten
505 : umfassen

o6 H

Se7

502 @128 Actol:

569

Sle §

SN ; Zeichen Ein/Auscabe-finheiten (Devices)

512 i Rethentolge muss wit BAUDSFORTS und DATASHORTS
513 ) korrespondieren

514 i Textlaenge ist vorgeschrieben -Textinhalt nicht
515 ; das nach dem Text folgende b1t aibt Information
516 i welcher Art das angesprachene Device ist, danach
517 ; folgt ein (ffset in eine Baudrate-tabelle

518 :

519

520 0125' 4k 45 59 20
521 918" 61
52 0120'

db 'KEY ! } Device @ Tastatur
b)) mbyinput } nur Eingabe
&b baud$nane i parallell
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'CP/M3-BIOS fuer NOR-Computer’
Ze1chen EIN/AUSGARE

523

S24 120" 47 44 S8 20

525 9i33' @2

526 4134" o9

527

SZ8 0135 54 45 52 40

529 9138' oF

529 130" o tpaud!
5

3383

388

531

S32 M3 §
533 0143
534 @144’
538

S35 @145' 53 59 57 49

537 448" e

533 @14 o pbaud:
5839

549 014D' 59 59 62 49

541 0153 @2

542 0154" o9
543

544 6006 max$devices
545

546 9155 o9 ah

547

S48 and

9 Error(s) Getected. 342 Program Eytes
174 Symbols Detected.

P

45 52 3

FH

abaud;

383 383 383

2
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2 Dec 85 89:15 Z29ASH 1.24 Page 10

‘ap ! 1 GLP-Ausaabetrercer

nosoutput, ¢ nur Ausaabe

bauas$nons i paraliell (ueper B15)

'TeRM ! ) StR - Als Terminal-Id
moYINSaut+mo¥serial+acesof t40aud | Ein/iAus mit uescnalt.
bauassre ; Baudrats

'SER1 7 SER - als aux
mo$1nsoutrnodsarial tubssaf t$oaud

"SPRINT? i SER - als Seriaidrucker
moSoutput +mbdserial +mossof tnaud

bauasmen

'PPRINT’ i 10 als CENTROMIC Schnittstelle
mo$output,

bauasnane

equ ($-dctpj)/®

[ ¢ Tateiterminator



'CP/M-KI0S fuer NOR-Computer’ 2 Dec 85 03116 ZE0ASM 1.24 Faga 1)
Cross Reference:

47" (] 2 13

040" 2CI1 152 153

oo’ 2CINIT 7

(957" CIST 2 163

M50’ 2CIST) 152182

@65' 7(0 2 193

63" 7001 03

073" 00T 2 13

W79 2008 03 24

B97F" 100ST2 60185 211 237

9125" 8CTRL 22 57 Se2 Sa4

0144" ABAUD 91 534

o0t BALDSS600 53¢ 5y 58

2000  BAUDSNONE 522 526 542

@wea (I$7EL 159 428

60FS' -CISTHTAL 184 439

e1e1’ COsThL 210 452

610" COSTHTBL 236 485

MEF" DUMNY B1 433 AE 43T Ae 449 45 453 47)
49 431 495

FCO3 ECONIN 42

FCéar  ECONIST 445

FCOh  ECONOUT 459

W258' T$U2MSE 4 82

33" 1$03MS6 B %

w41’ [$U4MS6 1% 169

214" 180eV2 72 4R

Wik’ I$LEV2) 7% 94 197

020" 1$0£V3 91 493

M3 TUEVA 104 444

45" [$0EVS 17

W23 INISUR 5 f

49 [OCMD 57 19 4i4

@42 JODAT 388

095 MAKSDEVICES b 149 179 @ 231 S44

03 MESINSOUT §29 1

2601 MBSINPUT 521

W02 MESOUTPUT 526 837 &)

(003 MBSSERIAL 529 533 537

94 MESSOFTSHAUD 529 533 8y

6119' MYSOEF 51 473

A14C" PEAND 104 538

613C" TBAUD 24 72 5%

GFE  UCHD 2%

GOEE  UCMO! ]

MCE  UCMD2 %8

BOFF  UCON 84

MEF  UCONI 119

6CF  UCON2 97

WFC UDAT 259 317

80EC  UDATI a2

(¢ UDAT2 2 38

0FD  USTA 287 B4

D USTAI 465

900 USTA2 29 3%

a6’ (12 281 258 434

099" (I3 263 20 435

94" _CIST2 27 B 47



'(P/M3-BI0S fuer NDR-Computer’ 2 Gec 85 99:16 Z9ASM 1.24 Paze 12
Cross Reference: ;

wx _CIST21 28 399

[ VAR @ P B ;9 93 M
dofn' (02 W3 N5 4ke
WAF' (03 o 32T 4kl
wBl (04 332 e 482
(] _C08 k7 LI R Y T X
ooy’ _COSTi 8 472

ez (0812 2V Y S VK]
#a0s! _COSTZi W’ OW¥T am
R _C0ST3 K7, S I ¥/ )
oouF ' _COSTA 39 39 475
w3 _COSTS /2 4eR AT
0119 _(Eve 4%

atig’ _DEVI 49

aiid’ _oEv2 432

AliF’ _DEVZ 493

0121° _Devd 494

8123' _DEVS 495
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Kapitel 8 Das Bl10S-Segment NOVB

In diesem Programmsegment werden die Unterprogramme MOVE, XMOVE
und die Bankumschaltung vorgenommen.

Das MOVE-Unterprogramm priift vor jedem Speichertransfer nach, ob
dieser Transfer innerhalb einer Bank oder innerhalb verschiedener
Banks vorgenommen werden muf. Information hieriiber gibt ein vom
Unterprogramm XMOVE gesetztes Flag.

Der Datentransfer innerhalb verschiedener Banks kann nur {iber
einen Puffer im gemeinsamen Speicherteil (Common-Area) vorgenom-
men werden. Es stehen hierzu zwei Mdglichkeiten zur Verfiigung:

1. Im  SCB ist (vom BDOS vorgegeben) ein 128-Byte Puffer ange-
geben, der 2zu diesem Zweck verwendet werden kann. (BNKBF
Offset 35H) Dieser Puffer wird auch vom BDOS fiir so manches
verwendet, steht jedoch bei Aufruf von MOVE zur Verfiigung.

2. Es wird ein Extra-Fuffer im gemeinsamen Bereich deklariert,
der praktisch von beliebiger Grdfe sein kann. Sinnvoll ist
dieser Puffer, wenn er Datenbldécke von 256, 512 oder 1024
Bytes verwalten kann. Zwischengrifen bringen keinen Vor-

teil, da der Transfer meist in der Gréfe von ganzen Sekto-
ren erfolgt.

Vird ein extra Puffer verwendet, so kann der Transfervorgang bei
entsprechender Puffergrdfe erheblich gesteigert werden. Die De-
klaration des Puffers kann als Reservierung im B10OS erfolgen oder
wie im gezeigten Beispiel als Reservierung eines festen Speicher-

platzes, der nicht unter die von GENCPM verwaltete Speicher-
belegung fHllt.

Die Bankumschaltung muf den gegebenen physikalischen M8glich-
keiten entsprechen. Falls das Ausgabeport nicht riicklesbar ist,
missen entsprechende Vorkehrungen getroffen werden um jederzeit
Information Uiber die gerade gililtige Bank erhalten zu k¥nnen.

Das nachfolgende Listing zeigt ein entsprechendes Treiber-
programm:
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'CP/M3-BI0OS fuer NOR-Computer’ 29 Dac 55 69016 ZEOASM 1.24 Fage |
Bank & Move Moaul ’

| MACLIB DEFALT.IMC ; Vereinbarungen

2 PRRRERRIARRS A O R A LA R ER KA AR R AR AR R R KRR KR KRR R R L RRRRF A0S
3 % t
4 ik rel 1.9 vom 97 90 25 L
5 o £
[ ;4 Das MOVE-Mooul 1st fusr Eanking una 9en Pragrammiransier b
7 i¥ allgewein und ‘zwischen' cen Bamks zustaendis ¥
3 iX [1e Bankumschaliung erfolqt usber Port EEFORT aer Fank- b
9 1% Bootxarte. i3
14 y I3
1 ;X geschrieten von RANL O kitReeR £
i2 1¥ nach Unteriagen von Onl X
13 B £
i4 SRR A R AR A XK R EXRKRXRRRRRRAS S LRERARERERRARERRIRLY
E)

1€ (431 i gemeinsamer Eererch

17

18 H

19 iR S $35E33 FYTTTTEPY

@ i Systemadrassen

2 3 KKRREXRRRRRALRRY

2 ;

23

24 public 7mave, 2xmave, Tpank

25 evtrn  fcbnk

i

'
¥

}OARKERRRERRRRRERERARRRRRRRRRRR RS2
i Programastart
UORRRERRKARARRRRRRE A LRk R0 A R AL

HRSES3S S TETS3

B B B U G O v A G A L S G R g RO
EERES RN R RRANRE RS,

; Interbank-MovE
B STV ITITIIN
9 G0y’ Txmaya;
3 Aufruf mit <B>=Zieloank und <C>=(uellpank
; Banken wercen abgelegt und ein Flag gesetzt
! ; Jamit bei naechstem 7MOVE Interbankmove veraniasst wird
45 y
4%
47 oo0R’ ED 43 095D 1d (dsbnk ), be ; Banknusmern retten
43 9o04' 3E FF 14 a,-1 ; und fMOVE-Fiag
49 ook’ 32 as(’ 1d (xmtig),a ; setzten
50 9589’ C9 ret
51
52 H
53 HIE P33 433 333533341
54 } Hilfsprogranme
55 HIEEEE e 3333334
56 H
57
58 oo0n’ xmovel ;
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'CP/M3-B10S fuer MOR-Computer’
Bank & Move Modul

59
69
&1
52
83
54
65
bh
&7
69
70
71 deah
72 o'
73 deot!
74 dooF’
75 eall’
75 8612’
77 @14’
75 0817
79 Ga1A’
30 0610’
21 valg’
52 0021"
@ ez’
34
& w2y
25 G924’
87 waze’
93 ea27
89 va2g’
9% wh2B'’
31 eax’
92
a3 ezt
94 w31’
95 ee3z’
I 6032
a7 ez’
93 6939
99 e’
109 09
101 aaz
102 Gadn’
162 ead)’
104 G944’
185 0047’
166 004N’
187 oa4C’
193 0040'
199
e
M
12
113
114
115
116 o4’

E5

21 9299
B7

£D 42

£l

B o
(D 0931’
3R Onoak
(0 eas9’
A

32 easC’
B

9

7%

06 02
47

5

CD ew2t’
€l

18 0C

@l Gz
5

05

3A 6950’
€D @959’
11 FhR
£ED B9
0l

]

£S

21 FAde
3A 095¢’
CD eas9’
ED B4
El

€9

moveZ:

¥moves:
xaoved:

"move!

20 Dec €5 09:16 Z99ASM 1. 24 Page 2

push  hl

14 hl,a$plen
or a

sbc hl,nc

pop nl

i €, xmove2
call  xmoved

0] a, (dchnk)
call  7hank

xor a

14 (xmtlg),a
ex 2e,hl

ret

14 ab

sub niah asoisen
1d b,a

push  bc

call  smave?
pop bc

ir xmovel

14 bec,asolen
pusn b

push oo

14 a, tashnk)
call  ?hank

14 e, ashouf
lair

Pop e

pop be

pusn  hl

19 hl, asbbut
14 a, (asbrk+l)
all  ?bank
lair

pop nl

ret

HE 33333533534 §%1
; Standara-mOVE

R SEss83335535533

Einsprung von "MOVE mit Ziel in <DE) und Quelle in <)
J1e Lasnge ces Transfers ist in <&C)

os 15t e1n Putfer unter cem Label AS$tbUF erngericniet mit
aer Laenge ASBLEN
Putfer und Laenaa koennen veraendert werden ( in CEFAULT IN( )
o5 15t dann aber unbedinat 2arauf zu achten mas in GENCEM DAT
( oger girekt mit GENCPM ) das RAM-Ende (MEMTOP) ent-
sprechend angapasst wira.

Zetger aut Guallcade ratten
passt MOVE mit ainem Transier ?
kein CARRY
CARRY wenn MOVE zu gross !
Ze1ger aut Quellcode
mehrfacher Transfer ...
Ausfuehrung ges Transfers.. .
danach wieder queltige Bank ..
. selektieren
und IMOVE-Flag
zuruecksatzen
Ze199r 1n richtiger Feinenfoige

i Zaehler um ASELEN vermingern

veroleioende Laenge reiten
und Eiack transterieren

. verbleibende Laenge
o1s fertig ..

Laeng= qes Transfer
. Laenge retten
Z1elagresse retten
Queiibank

; Zwischenziel 15t ASBEUF 1m COMMON-Bsreich

) MOVE !

v diel

;.. .Laenge

i rette Anfang Quelicode oes naechsten Elocks
i Quelle ist jetzt Asshif

} Zieibank

T MOVE |
;... letze Quelladresse ( aut Bank )
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'CP/M3-BI0S fuer NOR-Computer’

Bank & Move Mocul

17

118

119

128

121

122

123

124

125

126 odt’ ER
127 GO4F" 3 wSC
128 @052' £7
129 0853 29 BS
139 0955’ ED B
31 9957" EB
132 958" (9
133

134

135

136

137

132

139

149 @Sy

il

14z

143

144

145

idn

147 @55 (3 FC24
43

149

54

151

i52

153

i54

165 @a5C’ oa
156 0050" o
157

158

bank

xatlg:
asbnk !

29 Dec 85 @9:16 220ASM 1.24 Page 2

; Belm Einsprung 1st in <ML> die Zieladressa (wonin)

; in <DE> aie Guellacresse (woher) und in <E(C) cer Zaenler
3 (wievial),

; <HL> und <Dt> muessen be1 Rusckkenr aut ore cer (paration
; foigenaen Sparcherstalisn Ze1gen ( (=9 )

ax ce,nl i fuer Z8w-Fower mL/UE vertauschen
13 a,(afig) i Tast ob XMOVE

or a

I nz,xmoval Do 1A, KMOVE

lair ; sonst ungebank ter MOVE

8y de,nl ! Zerger zurueck in ‘alter’ Ordnung
ret

RS+ ES333IITETY
; EBankumschal tung
§ RRKRREERRRRERELX

'

; Bankselext ertaist ueper Fort EEFORT aut Bamk-maat-rarts
3 a1 Bankmusmer wira 1n <A uspergeoen

P esetbne » Bank 1n ECUREMK aplegen und schaltan
h

HIE P E33E ST TETEE

i Variable

} ARRRRXXRRRLRRREE

|

0 ] ; xmove aktlv wenn Fiag = FF

v ] i 212l und Guelibank ( <BY - <€)
end

O Error(s) Detecisd. 95 Program Byies.

11 Symools Cetected.
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'CP/M3-BI0S fuer NOR-Computer’ ¢ Dec 85 v9:i6 290ASM 124 Page 4
Cross Reference:

W59’ TRANC 2479 97 185 4
B04E" THOVE 24 116

' TAMOVE 2439

80138 ACENK %5 73

FAGS  ASHEUF @ 1

9260  ASBLEN 2 8% %
M50’ DSBNK 47 &% a4 i
FC24  ESETEMK 147

MSC’ AMFLE 49 81 127 158
660A" KMOVEI 8 9 i
W23 KMOVEZ 76 8

Gz KMOVE3 5 93

31" XMOVE4 7
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Kapitel O Das BlOS-Segment DI1SKIO

In diesem Programm-Modul werden alle Dinge ,die mit dem Zugriff

auf Laufwerke und Disketten zu tun haben, bearbeitet.

Das Modul ist vom Prinzip her dreigeteilt:

1. Es enthdlt die Laufwerkstabelle DTBL.
In dieser Tabelle sind die Adressen aller vorhandenen DPH's
zusammengefaft. Unbelegte Laufwerke enthalten 0Q0QQH als
Vektor.

2. Es enth#lt die XDPH's aller belegter Laufwerke
mit Zeiger auf die zugehdrigen DPB's und die SKkW-Translate
Tabelle. AuBerdem enthflt jeder XDPH (eXtendet - erweiterter
DPH) Zeiger auf die laufwerkstypische Schreib-, Lese-,Init-
und Loginroutine.

3. Es enthdlt unter Punkt 2 genannte Unterprogramme und dazuge-
hérende Hilfsprogramme.

Zum besseren Verstdndis der in DISKIO vorhandenen Unterprogramme
sind einige Erliuterungen unumginglich:

Das BDOS greift auf die Disketten mit einer Folge von Aufrufen
unterschiedlicher BIOS-Funktionen (in die Sprungtabelle) zu.

Diese Funktionen veranlassen der Reihe nach:

Ansprechen des entsprechenden Laufwerkes SELDSK
Ausgeben der logischen Sektornummern MULTIO
Setzen der Track-Nummer SETTRK
Setzen der Sektor-Nummer SETSEC
Setzen der DMA Adresse SETDMA
Setzen der Bank (bei gebanktem System) SETBNK

nachdem diese Parameter festgelegt sind folgt der

Lesezugriff READ
oder
Schreibzugriff WRITE

Letzteres sind die einzigen physikalischen Zugriffe auf das Lauf-
werk; nur beim Lese- oder Schreibzugriff wird auch das Laufwerk
selektiert wund, falls notwendig die richtige Spur (Track)
angesprochen.

Diese Sequenz wird bei SETTRK solange wiederholt, bis der ent-
sprechende READ/VRITE Vorgang abgeschlossen ist. Bei Laufwerks-
wechsel beginnt der Vorgang wieder entsprechend bei SKLDSK.

Die Details tiber Laufwerksdaten, Tracks, Sektoren usw holt sich
das BDOS aus unterschiedlichen Quellen die in der nachfolgenden
Skizze zum besseren Verstdndnis zusammenhdngend aufgezeigt
werden sollen:
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Laufwerkstabelle (DRVTBL)

! Laufwerk A ! Jeder Eintrag zeigt auf eine DPH-Adresse
AR S + oder ist 0000 (Laufwerk nicht vorhanden)
! Laufwerk B !---——+
e + !
! Laufwerk C ! i > Disketten Parameter Kopf (DPH)
Fom e + o
! usw ! ! Adresse der SKkW-Tabelle !
Fom e etk +
! Laufwerk P ! ' BDOS-Internes !
b + ! !
Rttt S R et +
! Disk Parameter Block !<--! DPB-Adresse !
P T Attt e +
——————— ! CSV-Adresse !
i T /e +
! CSV (== wmEss==s l ALV-Adresse !
Ao + I e +
A ST S + S e-me- ! DIRBCB-Adresse !
t ALV 1 ¢-- e +
L + /  +--! DTABCB-Adresse !
/ L i +
/ ! ! HASH-Adresse !-Bank !
e + <~ . B +
! BCB-Kopf ! ! tom——mm e + ! tem—mmmmeee +
e et + + -—-->z BCB-Kopf ! >! HASH-Tab.!
o e + T +
v !
Rt $om———- + v
! ! Puffer-Adr ! Link ! R N S P +
LA e tommmem + ! ! Puffer-Adr ! Link !
! ! o e +
v ! ! !
e + ! v !
! DIR-Puffer 1 ! ! Fomm s + !
Ao e A ———— + ! ! DATA-Puffer 1 ! !
e T + A L L + !
! Rt +
v !
B s T . + !
! ! Puffer-Adr ! Link ! !
R e T + !
é ! wie Muster Links
!
s b e + !
! DIR-Puffer 2 ! !
R + !
e +
! Die Anzahl der Puffer ist ab-

e T R +
! ! Puffer-Adr ! 0000!
R O . $—m—— +
!
v
+ -+

! letzer Puffer !
+

-4+
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héngig von den Angaben, die in
GENCPM gemacht wurden. Jeder
zugewiesene Puffer entspricht
einem physikalischen Sektor.

Bild 4 Zusammenhang der Zeiger
und Puffer in einem
CP/N 3 Systenm




Aus Bild 4 ist zu entnehmen, daf zuerst die Adresse des DPH's aus
der Laufwerkstabelle entnommen wird.

Aus diesem Datenblock werden nun die Zeiger auf die unterschied-
lichsten weiteren Zeiger {iibernommen:

1. Hier findet BIOSKRNL die Adresse der INIT, LOGIN, LESE- und
SCHRE1B- Unterprogramme zu dem angesprochenen Laufwerk.

2: Hier findet das BDOS alle (technischen) Angaben des
Laufwerkes im DPB.

3. Hier sind die Adressen der BCB's (Puffer Kontroll Block)
fir die Datenpuffer und den Puffer des Inhaltsverzeichnis-
ses.

Die Angelegenheit mit den BCB's 1ist sicherlich etwas
verwirrend. Hier sind gleich mehrere Puffer, jeder mit einem
eigenen BCB eingetragen. Das BDOS findet den jeweils n#ch-
sten Puffer anhand einer sog. L1NK-Adresse, sie ist es, die
auf den nidchsten BCB zeigt.

Ist die Linkadresse 0000, so bedeutet dies, daf der letzte
Puffer gefunden wurde.

4. Hier ist die Adresse der HASH-Tabelle zu finden.

Ubrigens {lbertridgt das BDOS bel jeder Erstanspache eines Lauf-
werkes (loggin) alle Daten aus dem DPH und dem DPB in BDOS-eigene
Puffer, um schneller auf diese Daten zugreifen zu kdnnen.

Hierin ist auch der Grund zu suchen, warum es nicht erlaubt ist,
beim Erkennen eines Diskettenwechsels (und Umschalten des For-
mates) innerhalb der Schreib- Leseroutine, einfach den DPH ab-
zudndern, sondern, daB in diesem Falle ein entsprechender Fehler
gemeldet werden muf, denn nur in diesem Falle liest das BDOS neue
XDPH und DPB -Daten ein.

Nun das ganze noch einmal im Detail:

Welches Laufwerk angesprochen werden soll, muf dem BDOS vom
Benutzer (in der CCP-Befehlszeile ) bzw. vom Programm mitgeteilt
werden.

Mit dieser Information wird die Bl10OS-Funktion SELDSK aufgerufen.
Diese Funktion entnimmt aus der Laufwerkstabelle DRVIBL die
Adresse des zum Laufwerk gehdrenden XDPH (erweiterten Disk-Para-
meter-Header).

Diese Adresse wird dem BIOS iibergeben - und damit alle Informa-
tion Uber das entsprechende Laufwerk.

Vird das Laufwerk erstmals angesprochen, wird von SELDSK ein
spezielles Erkennen der Diskette angefordert (loggin), wobei der
entsprechende XDPH an das evtl. neue Diskettenformat angepaBt
werden kann.
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Der Aufbau eines eXtended Disk Parameter Headers sieht wie folgt
aus: 3

Adresse LOV BYTE HIGH BYTE
(] 7 8 15
Fom e R e +
XDPH-10 ! Adresse von WRITE !
P e e +
XDPH-8 : Adresse von READ !
P e +
XDPH-6 ! Adresse von LOGIN !
P e e _ +
XDPH-4 ! Adresse von INIT !
R T Fm e +
XDPH-2 ! UNIT ! TYP !
o e +
IXXDPHXX ! Adresse des TRANSLATE Tabelle !
Fom e P +
XDPH+2 ! ") CP/M Scatch ] !
o e e T +
XDPH+4 ! [} ! 0 '
Fmm e R T +
XDPH+6 ' Q ! '] !
T R +
XDPH+8 ! (") ! 0 !
o Fm e +
XDPH+10 ! ) ! Media-Flag !
e P +
XDPH+12 ! Adresse des DPB !
P e +
XDPH+14 ! Adresse des CSV !
o e +
XDPH+16 ! Adresse des ALV !
P e +
XDPH+18 ! Adresse des DIRBCB !
P e +
XDPH+20 ! Adresse des DTABCB !
P e e +
XDPH+22 ! Adresse der HASH-Tabelle !
Fom o e +
XDPH+24 ! HASH-Bank !
Rt L. +

Bild 8 Aufbau des XDPH's

Die Zeiger auf WRITE, READ, LOGIN und INIT sind nur fir das Bl10S
von Interesse, BDOS greift nicht darauf zu.

Prinzipiell kénnten diese Vektoren entfallen - sie machen aber
den 2Zugriff auf die entsprechenden Funktionen etwas einfacher -
da von BDOS immer die Adresse von XXXXDPHIXX des entsprechenden
Laufwerkes tibergeben wird.

Die Zeiger UNIT und TYPE wurden im nachfolgenden Beispiel etwas
'missbraucht'. Unter UNIT ist die zum Laufwerk passende STEP-Rate
( ale STEP-HOME-Vert ) abgelegt und unter TYPK ist der zum Lauf-
werk geh8rende SKELECT-Code abgelegt. Dies vereinfacht die Anpas-
sung von Laufwerken unterschiedlicher Charakteristik erheblich.
Das BDOS selbst bendtigt nur den 'Rest’ der Tabelle, beginnend
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mit der Adresse der

TRANSLATE oder kurz SKEV-Tabelle.

Um schneller auf die Disketten zugreifen 2zu kénnen,
werden die Sektoren eines Tracks meist nicht hinter-
einander geschrieben, sondern (mit einem sogenannten

SKEV-Faktor), versetzt z.B. nach Sektor 1 wird Sektor
7, dann Sektor 13 usw geschrieben. VWie dieser SKEV-
Faktor aussieht, 148t sich aus der XLT-Tabelle er-
rechnen - den Vektor darauf findet CP/N bei XDPH+0,
diesen Vektor ({ibergibt das BDOS an die Bl10S-Funktion
SECTRN die ihrerseits die Nummer des entsprechenden
physikalischen Sektors errechnet und zuriickgibt.

9 Bytes werden vom BDOS flir unterschiedliche Vektoren benutzt.
MEDIAFLAG dieses Flag wird vom BDOS auf @ gesetzt, wenn ein
Laufwerk ein'geloggt’ wurde.
Das BIOS kann dieses Flag auf FF setzen, wenn es die
(physikalische) M8glichkeit hat zu Erkennen ob ein
Laufwerkschacht gedffnet wurde oder nicht. Das BDOS
priift vor jedem Diskettenzugriff dieses Flag, ist es
gesetzt, wird die Prifsumme des Inhaltsverzeichnisses
mit dem letzten Eintrag verglichen, wird eine Differenz
gefunden, wird SELDSK aufgerufen mit Bit @ des Re-
gisters E auf 1 gesetzt.
DPB zeigt auf den sog. Disk-Parameter-Block, dessen 'Inhalt
folgende Bedeutung hat:
+ + e e ettt +
! FELD ! BITS ! Bedeutung !
+ + + —-—— +
! SPT ! 16b ! SPT gibt die Anzahl der Sektoren pro Track an !
! ! ! und zwar in logischen 128 Byte Sektoren. !
! BSH ! 8b ! BSH 1ist der Block-Shift-Faktor abh#ngig von !
! ! ! der Blockgriéfe 1-2-4-8-16k = 3-4-5-6- !
! BLA ! 8b ! BLM ist die Blockmaske wie BSH abhingig von !
! ! ! der Blockgrife 1-2-4-8-16k = 7-15-31-63-127 !
! EXM ! 8b ! EXM =Extend Maske abhdngig von DSM und der !
! ! ! Blockgrdfe. Bei DSM < 256 = 0-1-3-7-15 wund !
! ! ! DSM > 255 = X-0-1-3-7. (X=nicht md8glich). !
! ! ! (Blockgréfien 1-2-4-8-16K ) !
! DSM ! 16b ! DSM gibt die Anzahl von Bldcken auf einer Disk !
! ! ! an (-1). Die Gesamtkapazitdt errechnet sich mit !
! ! ! Blockgréfe X (DSM+1) - ohne Systemtracks !
! DRM ! 16b ! Anzahl der (mdglichen) Eintrdge im Inhalts- !
! ! ! Verzeichnis (-1) !
! ALO ! 8b ! ALO Blockreservierung - jedes Bit beginnend !
!t ALl ! 8b ! mit BIT 7 von ALO® und endend mit BIT @ von AL1 !
! ! ! bedeutet gesetzt, daf der entsprechende Block !
! ! ! belegt ist, entsprechend falls nicht gesetzt !
! ! ! (=0), daB der Block ist frei (unbelegt( ist !
!t CKS ! 16b ! CKS (DRM/4+1) gibt an wieviel (log) Sektoren !
! ! ! zum Berechnen der Priifsumme des Inhaltsver- !
! ! ! zeichnisses gelesen werden miissen (wichtig zum !
! ! ! Erkennen eines Diskettenwechsels. Fir nicht- !
! ! ! wechselnde Platten (Harddisk) kann CKS=8000h !
! ! | gesetzt werden !
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Gibt an wieviel Tracks ( fir CPMLDR ) reser- !
viert sind. Die Directory beginnt sofort danach !
PSH physikalischer record shift factor !
PHM physikalische record maske !
Dies sind Faktoren und Masken, die von der !
Blockgrigge wie folgt abhlngen: !
Block 1-2-4-8-16k = PSH 0-1-2-3-4-5 !

PHM 0-1-3-7-15-31 !
_________________________________________________ +

[ e e Rty JR
o <]
o
R e .

CP/M bezieht aus den Angaben des DPB's alle Informa-
tionen die es lber die jewells angesprochene Diskette
bendtigt, wie Start des Inhaltsverzeichnis, freie
Bl¥cke, Grdge und Anzahl der physikalischen Sektoren
pro Track usw.

Nit dieser Hilfe kann es auf das Inhaltsverzeichnis
(DIRectory) zugreifen, 1in welchem wiederum alle Infor-
mationen stehen (oder von CP/M geschrieben werden), die
Auskunft dariiber geben, auf welchem Track und in wel-
chem Sektor ein bestimmter Programmteil steht oder
geschrieben werden kann.

Ccsv ist die Adresse eines Feldes, aus dem eine disketten-
typische Priifsumme errechnet werden kann. Die Gridge
des Feldes entspricht DRM/4+1 (=CKS im DPB).

ALV ist die Adresse eines Felde, wo BDOS die Belegung
(Allocation) der Diskette ablegt. Die Grdpe des Feldes
entspricht DSM/4+2.

D1RBCB ist die Adresse eines Buffer-Controll-Blocks fir das
Inhaltsverzeichnis. In diesem BCB k8nnen mehrere Zei-
ger auf Pufferadressen abgelegt sein, 1in welchen das
Inhaltsverzeichnis zwischengespeichert wird.

DTABCB ist die Adresse eines Buffer-Controll-Blocks fir ein
Datenfeld, welches als Datenpuffer beim Schreiben
und Lesen von Disgkette dient.

HASH ist die Adresse eines speziellen (optionalen) Inbhalts-
verzeichnises das (lber einen speziellen Algorithmus
sofort den Sektor errechnet, in welchem die gesuchte
Datei sein kann. Da damit das langwierige Durchforsten
des gesamten Inhaltsverzeichnisses drastisch verkirzt
werden kann, bringt diese Option viel Gewinn beim Dis-
kettenzugriff - bendtigt andernseits aber entsprechen-
den Speicherplatz. Offensichtlich wird der Geschwindig-
keitsgewinn erst bei Inhaltsverzeichnissen mit mehr
als 128 Eintrégen.

HBAKNK gibt an auf welcher Bank sich das HASH-Inhaltsver-
zeichnis befindet.

Alle Angaben zu CSV bis HASH werden, falls OFFFEH in die Tabelle
eingetragen wird, von GENCPM.COM angepaft. HBANK wird ebenfalls
gesetzt. Vird HASH nicht zugelassen, ist der Vektor auf OFFFFH zu
setzen.
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Die Angaben, die zum Aufbau des DPB (Disk-Parameter-Block) ge-
macht wurden, bediirfen sicherlich noch einer ausfiithrlicheren
Behandlung.

Allem voran ist ein immer wiederkehrender Begriff zu erl&utern,
die Blockgriége.

Es handelt sich dabei um die Datenmenge die als kleinste Einheit
einen Eintrag im Inhaltsverzeichnis belegt. Diese BlockgréBe kann
1024, 2048, 4096, 8192 oder 16384 Bytes belegen.

Eine Blockgrife von 1024 Bytes kann nur auf Disketten mit einer
max. Kapazitdt von 255K verwendet werden. Dies h&ngt damit zusam-
men, daf hier nur Blocknummern von 0@...FFH (0. ..255) verwendet
werden. Bei Blockgriéfen iiber 1024 Bytes werden Blocknummern von
©000. ..7FFF verwendet. Die entspricht einer maximal ansprechbaren
Diskettenkapazitit von 512MB.

Jeder Eintrag im Inhaltsverzeichnis belegt nun im Nindestfalle
einen Block, im Maximalfalle belegt er 16 Blécke (Wenn eine Datei
grdfer als 16K wird, werden bis zu 31 zusitzliche Eintrdge im
Inhaltsverzeichnis vorgenommen, beim DIR-Befehl wird jedoch immer
nur der FNamen des ersten Eintrages ausgegeben). Dies bedeutet
Jedoch auch, dap eine Datei nicht gréfer als 512K werden kann -
eine ganze Menge -.

Aus dem oben Gesagten kann aber auch erkannt werden, daf mit
einer Blockgrdfe von 2K und einer vorgegebenen Anzahl von 64
Eintrdgen im Inhaltsverzeichnis minimal 64X2=128K und maximal
64X16=1024K belegt werden kann.

Geht man von einer mittleren Dateigrdfe von 10K aus, so bedeutet
dies, daB mit 64 mdglichen Eintrégen nur 640K pro Diskette abge-
legt werden kSnnen - gleichgililtig ob 800K oder 1200K pafen wiir-
den, und sind es ganz kleine Dateien, wiirde sich die Zahl auf
128k verringern.

Um dieses Problem zu umgehen, sind zwei Methoden mdglich:

1. Die Anzahl der mdglichen Eintrdge im Inhaltsverzeichnis
wird erhdht.

Bis 1024 Eintridge ist dies ein gangbarer Weg, dariiber kann
es problematisch werden fiir den Fall, daB 'Rettungspro-
gramme' flr versehentlich gel¥schte Dateien bendtigt werden.

2 Die Blockgr8fe wird verdoppelt (bis 16K-Blécke).

Bel der Zuordnung von Blockgrdfe und Anzahl der Eintrdge in das

Inhaltsverzeichnis sind immer mehrere Faktoren zu berlicksichti-
gen:

werden Uiberwiegend kleine Dateien (bis 32K) bearbeitet, ist
eine Blockgréfe von 2K sehr sinnvoll. Sind die Mehrzahl der
Dateien {lber 32K grof oder die Gesamtkapazitft Uber 16MB,
ist eine BlockgréBe von 4K zu empfehlen.

Die Anzahl der Eintrige in das Inhaltsverzeichnis h&ngt in
erster Linie von der Gesamtkapazit&t der Diskette ab. Ein
recht guter Richtwert ist es, die mittlere Dateigrde auf 8K
zu schitzen, bei einer Diskettenkapazitit von 800K erghibe
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dies ein Inhaltsverzeichnis von rd. 100 Eintrdgen. Da bei
Computern am besten mit BinArwerten gerechnet wird, ergibt
sich ein Wert von 128 (2°7) Eintrdgen.

In der Praxis steht man hier vor einem ganz anderen Problem, man
mdchte u.U. kompatibel zum Format eines Anderen sein, den leider
hat hier Digital Research keine Normung vorgegeben - so
'wurstelt’ halt jeder nach seinem Geschmack - mit teilweise recht
'lustigen’ Kombinationen.

Nun zu den Eintrdgen im DPB im Einzelnen:

SPT Gibt die Gesamtzahl der (logischen 128-Bytes) Sektoren pro
Track an.

Track kann hier sehr unterschiedlich gedeutet sein, falls
es sich um eine zweiseitige Diskette handelt.

Zweiseitige Disketten kbnnen prinzipiell mit zwei wunter-
schiedlichen Methoden von Seite zu Seite umgeschaltet
werden.

Eine Methode (die im Beispiel angewandte) besteht darin,die
Tracks auf der Vorderseite und der Rlckseite getrennt
zu zHhlen, eine Diskette mit 40 Track hitte demnach 40
Tracks auf der Vorderseite und 40 Tracks auf der Rickseite,
also (logisch) 80 Tracks. In diesem Falle ist SPT die
Anzahl der Sektoren je Track und Seite.

Die 2zweite M8glichkeit ist es, die Seitenumschaltung in
Abhéngigkeit von der Sektoranzahl pro Seite zu machen. Eine
zwelseitige Diskette mit z.B. 5 Sektoren pro Seite und
Track wlirde in diesem Falle fiir SPT die Angabe 10 Sektoren
pro Track bedeuten, bei 40 Tracks gesammt .

BSH aus diesem Wert errechnet sich das B10S die BlockgrépBe. Es
gilt folgender Zusammenhang:

BLS=128"BSH

D.h. Die Blockgrdfe (BLS) ist die BSH'te Potenz von 128Bytes
(der logischen Sektorgriége)

BLM gibt die Anzahl der logischen Sektoren in einem Datenblock
an, mit der Besonderheit, daB der Z&hler mit @ beginnt.

Entsprechend 1ist BLN flr die Blockkgréfe 1024=7 und die
Blockgrife 2048=15, Allgemein gilt

BLN=(BLS/128)-1

EXN Auch dieser Vert ist direkt abhéngig von der Blockgrige,
g;rgbzzhinaus auch noch von der Gesamtkapazit¥t einer
skette.

Aus EXN 14Bt sich direkt die Blockgréfe als ein Vielfaches
der kleinstmdglichen Blockgr8fe errechnen.

BEs gilt folgender Zusammenhang :
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DSN

DRM

ALO
ALl

OFF

=+

! BLS ! EXM - Verte !
+ + —-———t
! DSM<256 DSM>246 !
! 1024 0 unerlaubt !
! 2048 5 Q !
! 4096 3 1 !
! 8192 7 3 !
116384 15 7 !

Dieser Vert enthdlt Angaben {iber die gesamte Speicherkapazi-
tdt einer Diskette.

Er errechnet sich nach der Formel:
DSM=((SPTX128XTracks)/BLS)-1

Bei Laufwerken mit einer Kapazitdt bis 256K, darf DSN
maximal OQOFFH grof sein, bei grdferen Kapazitdten max.
7FFFH.

Diese Angabe steht flir die maximal m&gliche Anzahl von
Eintrdgen im Inhaltsverzeichnis (Eintridge -1).

Das Inhaltsverzeichnis bendtigt fiir jeden Eintrag 32 Bytes.
Der Vert von DRM muf gleich oder kleiner dem Wert von

(BLS/32X16)-1
sein.

Bei einer Blockgrdéfe von 2048 Bytes sind also maximal
1024 Eintrdge im Inhaltsverzeichnis zul&Big.

Dieses 16 Bit-Wort enthdlt je gesetzem Bit (Bit=1)
beginnend mit Bit 15 - AL®, Angaben fiber die Anzahl der vom
Inhaltsverzeichnis belegten Bldcke.

Sind 2z.B. 128 Eintrédge bei einer Blockgréfe von 2048K
vorgesehen, wird der Vert

128X32 (EintridgeXEintragsgréfe)
2048 dividiert durch BlockgridBe

Der Belegungsvektor sHhe also wie folgt aus:
1100000000000000 = COQO0QH

gibt die Anzahl der (fiir den CPM-Lader) reservierten Track,
beginnend mit Track @ an.

OFF entspricht dem Track,in welchem das Inhaltsverzeichnis
beginnt.

Einen weiteren Aspekt bietet die Angabe von OFF noch: bei
Laufwerken mit hoher Kapazit#t (z.B. Harddisks) kann durch
OFF ein Laufwerk in mehrere Segmente eingeteilt werden wund
80 dbesser Uberschaubare kleinere Einheiten ‘'geschaffen’
werden.
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PSH gibt Angaben zur physikalischen Sektorgrépe in der Form
Sektorgrige= 128;(PSH+)

PHM gibt ebenfalls Angaben zur phys. Sektorgrége in der Form
Sektorgrige=128X (PHM+1)

Bleibt noch ein Wort zum Aufbau des BCB's, des Puffer-Kontroll-
Blockes, auf welchen DIRBCB und DTABCB im DPH zeigt.

Alle BCB's sind gleich aufgebaut in der Form:

! Bedeutung !
o e +
! Laufwerksnummer in HEX (FF wenn die !
! Zuweisung nicht Uber GENCPM erfolgt) !
! welchem der Block zugewiesen ist !
! Angaben Uber die Position innerhalb des!
! ganzen Datenfeldes auf welche die !
! Adresse in BUFFAD zeigt. REC# gibt

! Absolute Sektornummer beginnend mit

! QQ000QH an.

! Wird vom BDOS auf FF gesetzt, wenn er

! Daten enth&lt,die noch nicht bearbeitet
! sind. Sind die Daten auf Diskette ge-

! schrieben wird das Byte=00 gesetzt.

8 ! Benutzt vom BDOS
'
]
!
!
!
[}
!
!
!
!
!
+

VFLG

!

!

]

!

!

!

!

!

TRACK 16 ! Tracknummer aus welchem in den Puffer !
! gelesen (oder geschrieben) wird. !

SECTOR !
BUFFAD !
!

!

!

!

!

!

!

16
16

physikalische Sektornummer

Adresse des Puffers in welchem die

Daten abgelegt sind.

Bank in welcher sich der Puffer be-
findet.

Adresse des n#dchsten BCB's mit Angaben
zum ndchsten Puffer. Ist die LINK-
Adresse=0000H bedeutet dies, dap keine
weiteren Puffer zugewiesen wurden.
________________________________________ +

BANK

LINK

1]
!
!
!
!
'
]
!
'
]
]
]
Y
]
!
!
1]
!
]
!
! 16
!

'

!

4 e e e tm e rm = = e et e = = = = = cm = = o= o= = o -

Dies alles klang nun nicht nur recht kompliziert, sicherlich ist
es das auch. Aber alle Angaben, die hier gemacht wurden, sind
eigentlich nur fUr den Spezialisten, der 'normale’ Benutzer hat
80 gut wie nichts damit zu tun, bis auf wenige Ausnahmen, n&mlich
dann, wenn neue Laufwerke und/oder neue Diskettenformate in das
vorhandene Betriebssystem eingebunden werden sollen.

Zur Vereinfachung flir den Benutzer sind alle hierzu notwendigen
Angaben fir XDPH,DPB und die SKEW-Tabellen mit MACROS aufgebaut.
Die Macros befinden sich in der Datei CPM3.INC. (siehe hierzu
Kapitels 10 - Zuweisungen - Vereinbarungen - Macros ).

Die ganze 'Arbeit' besteht dann nur noch im Eintragen der pas-
senden Daten.
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Das nachfolgende Listing diirfte sicherlich der 'komplizierteste'
Teil im CP/M 3 BI1OS sein.

Hier 1ist ein weites Feld flir den Hobby- und den Systempro-
grammierer gegeben. Leider filhren die vielen Mdglichkeiten aber
auch 2zu Irrwegen und vor allem zur Inkompatibilit#t der Disket-
tenformate. Da Digital Research nur ein einziges Diskettenformat
genormt hat, fiihlte sich jeder Hersteller eines Computers nahezu
verpflichtet ein unkompatibles Diskettenformat zu wdhlen, meist
mit dem Hintergedanken des Datenschutzes und der vordergriindigen
Behauptung ein besonders effektives Format zu benutzen.

Das nachfolgende Listing zeigt als Beispiel einen Treiber fiir das
Diskettenformat auf MINI-Laufwerken 2-seitig mit doppelter Dichte
und 80 Tracks pro Seite. Alle diesen Daten waren bei der Imple-
mentierung vorgegeben, da die Disketten kompatibel zu vorhandenen
CP/M 2 Systemen bleiben sollte.

Zur Seitenumschaltung wurde das verbreitetste Verfahren verwendet
(nicht notwendigerweise auch das Schnellste).

Die Diskette ist (logisch) in 2X8@ Tracks (=160) Tracks aufge-
teilt, wobei sich physikalisch jeder gerade Track (0,2,4,..) auf
Seite @ der Diskette und jeder ungerade Track (1,3,5,...) auf
Seite 1 der Diskette befindet. Von dieser Trackumschaltung abge-
sehen, 'sieht' das BIOS auf jedem Track dann 5 Sektoren zu je
1024 Bytes.

Der Algorithmus der Seitenumschaltung ist besonders einfach:
Tracknummer geteilt durch 2 ist die neue (physikalische) Track-
nummer. Verblieb bei der Division ein Rest handelt es sich an-

schliefend um Sektoren auf Seite 1, andernfalls um Sektoren auf
Seite 0.

Die Sektorgréfie wurde mit 1024 Bytes pro Sektor vorgegeben. Diese
'grofen' Sektoren sind unter CP/M 3 glinstig, da mit einem Disket-
tenzugriff (ohne besondere Vorkehrungen) ein Kilobyte Daten ge-
lesen oder geschrieben werden kann. Entgegen der weitverbreiteten
Annahme ist dies der schnellstmdgliche Diskettenzugriff. Sicher
werden kleinere Sektoren 'schneller' gelesen, aber der Zugriff
auf einen Sektor, bis er berechnet und gefunden ist dauert immer
ldnger als das reine Lesen oder Schreiben.

Das Listing hat einen Treiber flir den weitverbreiteten Laufwerks-
Kontroller WD179x.

Er wird im Beispiel ohne Interrupt im reinen POLL-Modus betrie-
ben. Damit 1ist es in einem 4-MHz-System zwar mdglich MINI-Lauf-
werke mit doppelter Dichte zu betreiben, aber 8 Zoll-Laufwerke
nur in einfacher Dichte - ausreichend zum Lesen und Schreiben im
Standard-CP/M-Format.

Bei 6-MHz-Systemen (wenn auch bedingt) oder mit einer DMA kann
selbstverstdndlich auch bei 8"-Laufwerken doppelte Schreibdichte
erreicht werden.
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'(P/M3-BI0S fuer NOR-Computer’

9 Dec 55 @914 ZE0ASH .24 Fage

Diskettentreider ait FLO2

—_ D GO~ T O B L N —

PO RO P 3 P )t ot e et e
'3'.3::-335—-&-:-00\‘0'-01»0)“-

F R B
oo~

HRBEDEY

K]

i

MACLIE CEFAULT.IMC 1 Vereinbarungen
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20 Dec £ #9:14 Z0ASH 1 24 Fage 2

foe
faf
fdg
fih
fo1
fd)
fak
fai
fiim
fin
tao
fp

pRESEIE3IETIRI I
(L3
pSTEFITIERESSISTY

faswrite
fasreas
fasicgin
fasinit

w0
selaainis
¥[8, deorfeg
25

debiig
-7

o e T
a4

)
) Laufwerk ‘B’

aw
v
]
]
db
0
deh
defw
detd
defb
aety
defw
detw
defw
defb

faswrite
fasread
faslogin
fasimt

b
seib+minis
x115, dphEny
x1t5
2,0,8,0,02000
-1

-2

-2

=2,-2,-2

]

2-Zoli Lautwerke s1nd nur in singie-aensity hetreipbar

nowe mit ims ctep

¢ Seiskt §' saupis-gensity

! Afresse ger Srey-Tabelis (XLT)

% Earerch
Mema-fiag

; Adresse ces [Fh
;G5 wird von GENCFM eingetragen

ALV wird von GENCFM elngetracen
DIRECE.DTABCR. MASH und HASH-Bank
wird von GENCF# einaetragen

nom2 mit ims stap
Seiekt 5 doubie-tensity

Atresse der SKEW-Tabelle (¥LT)
BiX)S Bareich

Media-flag

Acresse des [Pk

(SV wird von GENCPM a1ngetragen
ALV wird von GENCFM eingetracen

! DIRECR.OTABCE, HASH und mASh-Bank

wird von GENCPM e1ngetragen
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118 H .
17 i voriaeufig keine weitersn Laufwerke ...
178 H
119
129 (2] fidc oetl  nein
121 00 fizd aefi  pein
122 o] fae aet]  pain
123 (200 fiif gefl  nein
124 (] fi3g detl  nemn
125 a9 fih aefl  nein
126 ] fa1 at]  nemn
127 Bion i) sefl  newn
128 Lle] fok defl  nein
129 00 fial aefl  namn
1= 000 fdm aetl  nein
131 L) fin defl  nein
132 @000 fdo aetl  nemn
- 133 2009 fiap defl  nein
124
135 cseq i 1m gemeinsamen gerelch
1%
137 -
13 1 AARRERRRERRRRRR
138 ) DPE's
149  BRRRRRRRRRRLLLRS
141 .
142 :
143 i dpb =) [Sektor] Groesse, Anzanl,
144 ! {Trackl anzahl.
145 - Elockgroesse,
148 : Oireintrasge
147 i und reservierte Tracks fusr Systessourien)
148 :
149
144 jdpbés: apd 128,26,77,1024,64,2 ;8" 5559
151
152 oom’ debaad: dpb 1024,5, 160, 29458, 250, 4 §* f¥Track 2se1tig
152 G000’ 928 A gefw 776905 i 128 Byte (log)-Sektoren pro Track
154 @07’ o4 oF A defh 77000, 770007 ; Elack-ghift und Maske
i85 @994’ 09 A geib 779983 ; Extent-Mmaske
155 @295’ @185 A defw 7709 1 Maximale Block-Anzahl
157 0007’ OFF A defw 770990 ; Maximale DIR-Eintraege
153 G009’ Fo o9 A deth 7o, P70e( ; Eelegqungs-Vektoren
59 #0B' M40 A defw 779900 } Pruefsumme
169 ooa)’ o004 A defw 4 ; Resarvierte Tracks (System)
:612 oo9F' 93 97 A defb 77969, 77900F i (pnys)-Sektor Groesse- & Shift-Maske
)
183 i
164 ; 40 Track Format
165 H
166
167 idpbddd: dpb  1924,5,39,794%,128,1 ;8 4eTrack 2seitig
:ég jdpbdds: dpb  1024,5,40,1024 74,2 i 5% anTrack lseitig ELZET
&9
179 dseg ; getankt
171
172 ’
173 S s3E33334433 41
174 } Skew Faktaren
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175
176
177
178
173
189 dves®
181 Gank" @l
162 eot?® @2
133 9462* 03
124 vn” o4
185 Be6A" 95
4 186
187
133
189
159
191
192
192 eaep”
194
195
9%
l~v7

29

29 Dec 35 69114 Z36ASN 1.24 Page 4

RS 35E353 3535384

.
1

ixltm!  skew

xItS)  ckew
B defb
B deto
B deib
B detd
[ defb

fasinit!

ret
fasiogin:

2,8,

51,1

nxtsectl
nxtsact
Tnxtsectl
nxtsect]
nxtsectl

P33T TERITITIIIIFEIISIETLLITE
via XDPH autgerufens Programme
pERSSEFIIIIFEREIRIFEITIIIIERINT

; singie oensity Stancart-CFm

; doupie-gensity S-2ail (ik Sektor)

wird beim Kaltstart anseserungen um evtl nardware-
Imtialisierung des Floppy-Kontrollers varnenmen zu
koennen.

pe1 FLO2 pleibt nichts zu tun

areser Frograsmteil wird immar dann angesprungen wenn (F4
a1ne neue Diskette 1n einem Laufwerk vermutet.

Ba1m Ansprung zeigt <[E> aut den zugenoerencen XUFH

Notwendig ist dieser Prograamteil bei moegiichea Formatwechsel
im glaichen Laufwerk . (Dichte-Sektorgroesse-teitenwechesl)

; s kann hier e1ne gewisse Art der Formaterkennung erngebaut weroen
; Dazu stehen foigende Moeglicnkeitan zur Verfuegung:

Lesen von Serte 1(2) mit REAUSIOF mit SELECT von XDPw-1

in iDFBUF stehen adann folgende Informationen

H
'
i
l
1
)
i
'
'
'
)
1
.
)
'
i
)
.
1
)

Byte IOFEUF Track#

Byte IOFBUF+]  Seitennummer
Byte IDFBUF+2  Sektornumser
Byte IDFBUF+3  Sektar Groesse

hier uninteressant
@ oder |

hier uninteressant
#=122 Bytes

1=256 Bytes

2=512 Bytes
3=1024 Bytes

Venn <A> aus dieser Routine mit NZ zurueckkomat, kennte
das i0-feld nicht gelesen werden. Dies kann 4 Gruende haben

a) nicht formatierte Diskette
b) defekte Diskette

¢) keine Seite 1(2) vorhanden
d) falsche Dichte

=Fehler bleibt konstant
=wie A

= Diskette nur 1-seitig
= mt sd versuchen
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231 .

232 ;2. Aus der Sextorgroesse (IUFEUF+3) koennen Rueckschiuesse
233 - auf nas Format geschinssen weraden.

234 ;

235 b

236 i Diese Art aer ‘Auto-trkennung’ kann natuerlich nicnt alle

237 i Mosalicnkeiten abaecken zumindest jedoch einige Standad-formate
238 ; erkennen. Is ein Farmat erkannt, muss der 1UFH ces entsprechenoan
239 ; Laufwerkes angepasst weraen. Eine Anpassung 1st notwenoig fuer
240 ;

241 i a) n1e entsprechende OFB-Miresse

242 h b) fuar a1e entsprachence XLT-Adresse

e ;
244 : ’
245 i In aileser kontiguration lassen wir keine AUTO-Erkenmung zu
245 i daher ... .
7t ; o
243

249 MEC" (9 ret g %
259

28] okl fasread:

252

283 ;

254 , lesen aines Sektors

255 + Autruf mit folgenden Argumenten bereits gecetzt:

256 3 Laufwerksnummer in (Rarviy

257 ; Transferadresse 1n (#dna)

253 ; Transferbank  in (#zonk)

259 i Tracknummer in (ftrk)

%60 ; Sektornummer  1n (Rsect)

| i Ze1ger aut XifH 1n <DEs

262 ;

PoX;

264 el 21 @lCF” 1d hl, read$ssg i Operationsart

265 9679 91 613" 1d be, raadssactor

66 @272" 18 o6 ir rw$common

67

268 75" fdswrite:

269

270 :

2N ; schreiben eines Sektors

272 i Siehe hierzu FOSKEAD

23 :

274

275 @975" 21 910" 1d hl,writesasg | Operationsart

%;g 0978" 91 0144” 14 bc,writevsector

278 ea7y" rw$comaon;

21

29 H

z; ; gemeinsamer Scnraib/ Lese-Programaterl

83

284 W78 22 6275" 14 (opname) ,hl ; Art cer Operation fuer Fehlermeldung
285 007e" CS push b ; rette Funktion

265 oa7k" (D 014C" call  setup ; berechne phys Track setze sso

% 0082° El pop hl ; Adresse des UP's (READ-WRITE)
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289 fe83
29

291 083" 06 oA
92

293 faes”

294

295 205" (S

2% 935" ES

247 eeg7" A 6279"
293 002R" 21 9Z7A"
299 w0)" BE

% YsE" 77

00 0%k" 29 oA
302 631" 3A OdkoN
3 w94 21 9279
204 0697" BE

305 oa%g" 77

6 0699" 28 09
47

308 eash

9

310 689" CO ooF4”
3T G0%" 8] vend
312 A1 (D o1Re”
33

34

315 eoag”

36

317 eond” 2A @272
313 0647" D3 C
319 G9A9" 20 dank
320 06AC" 03 C2
321 wepE” £

322 00F" ES

323 00B0“ (D ovoek
324 00B3" EI

325 04" ()

32 90BS" (8

327 ek (S

328 00B7" ES

329 bt (B 67
339 00BA" C4 00F4”
331 ead" El

332 oeee” ()

333 o0EF" 19 (4
334

335

ke

337

338

339 @aC1" A ek
340 9aC4” 3C

341 90C5" 28 24

342
u3
K77}
5
U5

29 Dec 85 09115 Z80ASH 1.24 Page &

more$retries:

14 b,10
retry$loop:

push  bc

push  hl

14 a,(cursel)

14 hl,oldsel

({3 (hl)

14 (hl},a

ir nz,newstrack

14 a,(ftrk)
1d hl,olatrk

P thl)

Id (hl),a

ir Z,samedtrack
newstrack:

call  check$sesk

ia be, 109

call  oelay
sames$track:

1d a,(curtrk)

out (fdctrk),a
14 a,(fsect)
out (facsec),a
pop nl

push  hl

call  ipchl

pop hl

pop be

ret z

push  be

push  hl

bit 4,3

call  nz,checkdsesk
pop hl

pop be

djnz  retry$ioop

19 Versuche zulassen

Sehleifenzaenier

P

neuer select (onne sso)
Zetger auf 'levzen’ select

fuer's naschste mal ...

dann SEEK

alter Track (ioqiscn)

Zerger aut ‘letzen’ Track {logiscn)

Track einsta]jen
i00ns
warten

physikalischer Track
setzen
physikalischen Sektar

1 setzen

hierher wenn Fehier ...

id a, (Rermde)
inc a

i Z,hardserror
; Fehlerseldung

w
. retten fuer weiter Varsuche
ausfushren

Schleifenzaenler
Fehlerfrer . .

evtl R¥-Fehler

dann nochmals SEEK

up

Schleifenzaehier

... auch nach nochmaligem SEEK

Fruefe ob Fahlermeldungen
FF wird @
... wenn JA
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247 eC7" ES push  hl 2

343 00C3" CD Ondod cal Tpderr ; Fenlermeldung ausgeben

349 eaCE” 24 @275 Id hi, (opname) i lesen oger scnreiben?

350 oaCE” CD Mavk call  7pmsg ; ausgeben

351 eaD1" 2A @273 14 a, (askstat) ; Fenlerstatus ruecklesen
352 D4 21 6iC3" 14 hl,errorstable | Feniertabelle

383

354 07" St erral: la 2,(nl) ; Fenlermelaung aus Tanelle
355 geln 23 inc ni

356 wal9" S 0] a,(nl) , einlesen

357 Q0DA* 23 inc i

359 ealk” 27 am a,a ; Fenlerbits 14 links schiecen
359 990C" FS push  af i und Zeichen + Fiag retien
360 eelD” EB ex a2,hl s WL zelgt aut Fehiermelaung
#1 vele" 0C fdovs call  «¢,7emsg ;o O1ese Ausaspen

362 ekl EB ex a2,nl ; Zeiger zurueck

363 6e2" F pop af 1 und Fehierbits

304 GOE3" 29 F2 i nz,errmi ¢ ... wenn poch weltere Fahjer
385 @6eES” 21 6250° 14 hi,erroréasg  ; nocnmal?

366 GaE3" (D douet call  7pmsg

367 99ER" CO @iB2° call  conecho

62 GuRE" EN pop hl ;P

369 oBEF" 28 92 I z.moresretriss | nochmal ..

i7e

371 0oF1° haraserror.

n

373 wF1Y 3k 0 14 a,l

374 GoF3" (9 ret

75

376 ;

3n b ASKRERRRRLRRRNRY

78 1 Hilfsprogramme

379 DORRERRRRERRRARRAX

359 5

¥

232 Gor4” check$seek !

3

324 H

335 : hier wird mit REAUSIUF gepruett ob der anzusprechende Track
% ; dem eingestellten Track enstpricht

w7 : Sollte ares nicht der Fall sein wird die kopfstellung
323 ; entsprechend korrigiert

329

390 0oF4" CD 919" call  reag$iat i versuche 10-Feld zu lesen
391 00F7" 28 05 ir z,1d%0k ... wenn ok

392 00F9" CD 190" call  restore ; sonst HOME

393 GOFC” o 09 1d b,@

394 QOFE" 78 iasok: ld ab

395 @0FF" D3 C1 out (factrk),a ; Ins Trackregister

396 91017 21 ez72" 1d hl,curtrk ; Zerger aut physikaliscien Track
397 6104 BE P (hl) ; beide aleich ?

398 0105° (8 ret z ; aann fertig

339 0166" TE 14 a,(hl) : sonst SOLL-Register

409 9107° D3 €3 out (facoat),a ; 1ns Datenregister

401 9199" 06 10 U] b, sesk ; + SEEK Befehl

tgg Q106" 18 02 ir busy$cmd + austuehren

4

404 100" restore!
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: hier wird ger roef auf Track @ singestelit

0, nome i Lautwere aut TRACK @

fuer Lautwarke aie schnell genug sind wirklicne 2ms zu stappen

; doppelter Geschwindigkert gestepet

ACHTUNG: HOME und SEEK muessen dazu OMNE VERIFY-B1t sein

1
H
; kann hier das MINI-BIT zurueckgesetzt weraen - aamit wira mit
i
H
1

4us

446 H
447

4u8 ;
439

419 @100 o 00 Ia
4il

412 aloF” busy$cma:
413

414

415

4ib

417

418

419

420

421 Q10F" 24 a278° ld

422 9112" F§ push

423 0113 (B AF res
424 9115 03 C4 out
25

426 117" 3A 271" 14
427 0114 B9 or
28 @116" D3 (e out
429 #110" 08 Co busy: in
430 A11F" oF rrca
431 129" 39 FB i
432 @122" 08 (9 busyl: in
433 6124” (B 47 bit
434 9126" M FA v
435 6128" 47 14
426 9129" FI pop
437 8124 03 C4 out
438 912C" 78 14
490120 &5 W and
449 012F° (9 rat
441

442 @15 reag$iat:
443

444 -
445 , lesen
44n )
447

442 0129 21 D’ 1g
449 9133" 06 C4 ld
450 @135" E5 push
451 9135" CD @911’ call
452 0129" EI pop
453 134" 46 1d
454 0138" (9 ret
455

456 A13C" readg$sector:
457

452 :
459 ; lesen
460 H
451 3
462

a,(fflag)

af

52

(facsel),a

a,(curstep) ; stepping-rate

b . einfuegen
(facced),a ; Betehl ausgeben
a,(facemd)

nc, busy

a,(facemd) } nun abwarten

L} ; bis NiChT mehr busy
nz, busyl

b,a i rette Status

at 7 Select

(fdcsel),a

ENl 1 Status

[CAE0) 1 Maskiere READY % RNF-SEEK

des iF-Feldes in den iDF-Puffer

hl, idtouf
b, read1d

i Braucht eigenen Putfer

b,(hl) 1 Tracknummer

eines physikalischen Sektors

Erwartet Disk-Track-Sektor-0MA gesetzt
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463 130" 20 Govi 14 hl, (#cma) ;DA

464 B12F" 9 83 iq b, reass

465 0141" (3 @911’ P getoata

456

467 @144 writessector:

453

49 ;

476 | schr2ioen 21n2s pnvsikaliiscren Sektors

471 :

472

472 @144" 20 oo Ia nl, (dama)

474 B147" B A3 14 D.writes

475 2149 (3 W3’ P putcata

475

477 d14c setp! ‘
473

479 -

430 3 hole SELECT und STEPPINGRATE aus XOPH

441 i LEGE XDPH-Adresse ab

432 :

494 @14(" £k ex ce,nl

435 #140" 22 ozFE” 14 (curaen) . nl ; Ablagen

456 @150¢ 2 setupe! 3¢ nl ) Select

437 9151" 5 14 2,(nl) ; iesen

483 9152 2% aac nl ; Steppingrate

439 9153 S5 14 4,(ni)

499 9154 £D 52 @279 14 (cursel),ce ; ableaen

491

492 :

493 y pnystkaliscnen Track aus logischen Track berachen
494 i und damit sioo-select

495 ;

49

497 153" 2A oovn id a,(&trk) ; zuvor logischen TRACK 21nlesen
433 9i58" (8 78 bt 7.2 ; einseitiges Laufwerk?
499 2150 29 o6 ir nz,setx ; wann JA

509 B15F" (B 58 b1t S 3 oevtl 87 sd?

5@l 9181" 28 @2 jr z,setx , wenn JA

502 0163 87 or a , reset CARRY

503 Q164" IF rra 12

S04 BIES" 32 9272"  setx: 14 Ccurtrk),a 1 1st physikalischer Track
505 2168" X o9 14 a,e 1 sso-Flag schuetzen .. .
506 Q16A" 39 04 " nc,setupl } Serte 0(1)

547 016C" CB (F set l,a } sso-bit setzen

563 916 (B FB set 7,e 3 auch in SELCOD side-seiect einbringen
549 0179" 32 06’  setupl: 1d (ssoflag),a ; sso-Flag ablegen

519 6173" 78 14 a,e ) select

SI1 0174" D3 ¢4 out (facsel),a ; ausgeten

512 0176 32 278" 14 (fflag),a ; rette wirklichen Selskt
513

514 ;

515 ; Testen ob Diskette eingeiegt ist

516 :

517

518 9179" 21 009 1d hl,@ ) time_out

519 M17¢* 8 satup: dec hi ; time_out -1

520 @170" 7C 14 a,h
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521 ¢17€” BS
522 A17F" 28 06
523 9181" 0B (9
524 2123° @7
525

5%

527

523

579

5

531 14" BFE
532 9134" C9

53

534 01277 37 oo
535 9124 C6 4]
535 815" 32 0IF4°
537 #19F" 21 GiEp”
53 0192" (0 eoed
539 6195" 21 250"
549 919" CD oonk
54) 61" D 0182"
547 15" C2 oo
543 GiRI” 20 hZEE"
S44 914" 18 PA
545

Sdb alAe"

547

S48

543

S50

551

552

583 9iA6" o8

554 917" (S

556 WiAg” 9 B9
555 BiAA" 19 FE
S57 @1AC (1

553 4iAD" 78

589 @1AE” Bl

569 G16F" 20 FS
561 @181 (9

562

563 @ig2"

S64

545
566
57
568
569
570

§71 @i62" (D edodd
§72 9iB5” FS

§73 Q1ke" 4+

574 9iB7" CD HooG#
575 @1gA" Fl

576 9168" €6 SF
577 Q160" FE 4A
578 @igF* C3

setupl:

gelay:

conecha!

20 Oec 85 99:15 Z0ASH 1.2¢ Fage 19

ar 1

r z,5etup3

in a,(fdcend)

rlca i READY?

; Anmerkung: ber festverdrantetes ReALY 15t arese Routine
i sinnios 1111 gann evtl Index-Loch abfragen ... mach 25¢as Delay

r ¢, setup?

ret

1d a,(fdrv) 1 Lautwerk

add a,'A’ .. in ASCIT

Id (errdsk),a ym

14 hl,nodisk ; Fehlerreldung
call  7pmsg

14 hi,error$masg ;... nothmal

call  7pmsg

cali  comecho

i nz,e v ... mein karmstart
14 nl, (curdpn) ; KDPH zurueck lesen
i setupd 1 und nochmal gas Ganze
; Warteschleife mit Zashier in <EC»

 Je Einhert wird | ms gewartst

dec be

push b

1d b, 185 ) be1 4 M4z

dinz §

pop be

1d a,b

or 4

i nz,delay

ret

; Verlangt Zeicheneingabe von Konsole
1 Zeichen wird zum Grossbuchstaben konvertiert
; und das 2-Flag gesetzt wenn J oder Y gefunden wurie

call  ?comin 1 Zeichen abtragen

push  af ; retten

14 c,a

call  7cono T ECHO

PP at

am Sth } mache Grossbuchstaben daraus
fP IJI

ret 2
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579 @100" FE 59 [ I

599 @1C2" 09 ret

5&1

882 csed ;18 gemelnsamen Eereicn
533

534 H

535 i Anmerkung: JP pemoetiat wemiger Zeit ais JR -
S8 ; und onne DMA 1st qiese Routine racht Zeitkritisch
537 :

823

589 @117 2A ovoot  getdata:ld a, (dcbnk) i Z1eibank

599 6014’ CD dowk call  7pank } setzen

591 7' 2A ees(’ 14 a,(ssotlag) ; sso-Bit

592 daiA' B9 or [ ; 1n Eefenl einfuegen
593 eeip’ ot (2 la ¢, fdcdat ; Datenport

594 #e10" 03 (0 out (fdcemd),a } Befehl ausgeben
5495 @aiF' 08 C4 getal! in a,(facsel) i abwarten bis

59% 9921' o7 rica , BUSY aktiv

597 @22’ 3 Fe i nc, getal

593 @924’ 08 (9 getd2! 1n a,(facemd) ; Status abfraaen
599 026" (B 4F bit l,a ; ORG?

509 923" 28 45 L z,9et43 ; wenn noch nient . .
641 924" ED A2 n1  sonst [aten ernlesen
662 3920’ C3 9924’ P getd2 , und waiter abfragen
603

Eo4 gazF' (B 47 getdd: b1t 9,2 ; nicht menr E£Y?
505 @031' C2 9624’ » nz,getd2

606 924" 18 23 i rw$done

£07

663 938’ 2A 000Gk putdata:ld a, (@abnk)

509 0929' CD J06os call  7bank

610 0a3C' 27 e’ 1d a,(ssoflag)

611 @83F' B9 or b

612 904w’ o€ (2 1d ¢, fdcdat

613 2042’ 03 Co out (fdcemd),a

614 944" DB (4 putal: in a,(facsel)

615 0046' 07 rlca

616 947" 29 FE ir nc,putal

617 6043’ DB Co puta2: 1n a,(fdcemd)

612 @248’ (B 4F b1t l,a

619 9940’ 28 05 ir z,putdl

£29 00dF' ED A3 outi

621 9951 C3 0049’ P putd2

622

623 0954' (B 47 putd3: bit 9,2

2%; 0956 C2 0049’ P nz,putd2

626 959" F5 rusdoneipush  at i Rette Fehlercoce
627 B95A' 24 G0d0% id a,(Rconk)

628 0050’ (D eooek call  7bank

529 0660’ FI pop af ; Fehiercode

630 9061' 32 273" 1d (agskstat),a ; Status ablegen

631 0064’ E6 FC and 111111630 ; Fehler maskieren
£32 0066' (9 ret

633

624 0067’ motoff!

635
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'CP/M3-BI0S fuer NDR-Computer’
Diskettentreiber mit FLO2

636
637
638
639
649 Q067
bl 096y’
642 dorg’
643
£44
545
£db
547
B4
549
659
551
52 8103

654 9iC3"
655 @1C5”
65 107"
K57 81C9"
RS2 a1Ce"
659 #1C0"
[
23]
662
6683
564
333
EER
667 @1(F*
653 9iB"
€69 @itp”
570 0iF4"
671 @iFe"
K72 004"
£73 @213°
574 0225"
675 228" 2

675 B24F" 29

677
678 a250"
579
629 9250°
531
682
633
624
635
353
37
688 026E"
639 9279"
699 0271
691 8272"
692 9273
693 8275"
694 0277"

29 Dec 85 63:15 Z20ASH 1.24 Page 12

i otorabschaltung
X 40 id a, 01 G } Motar
03 C4 out (fdcsel),a i a0scnaiten
9 ret
aseq
E FXRRRERXRRERRRK
} Tabellen
R 33333333335 33333
error$table:
a1Fe” av b7$msg
2204* dv bbsasg
0213 dw bS$asg
8225" ;7] bdsasg
8238" aw bismsg
B24F" dw b2¢msg
; PT3435 33334
) Text Bareich
R $33E33333353373
20 29 62 £5 readsssg.db ', beim Lese’, 'n’'+ivn
2 29 B2 65 writesasgidb ', beim Schretbe’,’n’+59H
4C 61 75 66 nodisk: db 'Lautwerk '
41 A errdsk: db A
29 6E 69 63 b7%asq: b ' nicht berert’,’ '+5N
20 53 63 53 bhsasg: db ! Schreibschutz’,' '+
20 4B 6F AE bS$msg: db ' Kontrollerfenler! ' '+56m
20 44 51 74 bdsmsg: db ' Dater nicht gefunden’,’ '+&on
20 66 61 £C hismsg: db ' falsche Pruefsumme’,’ '+80H
20 44 61 74 b2%msg: b ' Gatenveriust',’ '+304
error$msg.
20 20 6E &F o '~ nochmal? (J/N)'," '+80m
; PR3E3343333343 534
i Variablenbereich
R 23333333333 3341
02 curdph; ds 2 ; momentane XUFH-Adresse
2091 cursel: ds 1 ; momentaner Select
4091 curstep:ds ! ; momentane stepping-rate
0091 curtrk: ds 1 } physikalischer Sektor
0062 dskstat:ds 2 } Fehlercode
0092 opname! ds 2 ; Operationsart
0002 lastop: ds 2 i LOW=DRIVE HIGH=1 wenn read 2=venn write
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Diskettentrerber mit FLO2

695 279" 0G1
£36 274" FF
637 0278 99

oldtrk: as 1
oldsel: do -1
fflag: a0 9

£33

£33 €583

769

701 eeel’ ol ssotlagds 1
7ol wabl'  000n irouf! as 3
7a2

704 a

M Gec 85 #9115 Z20ASH 1.24 Fage 13

; ungueltia beim Start

nd
# Error(s) Detacted. 115 Program Bytes K34 {ata Bytes.

226 Symbols Detected.

112
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Cross

Z8
004
ot
Ui
9185
FF
wEa
220
w003
a7
w04

Fixd

WSk
aiB3%
biptd
oed
e
o1
)
WS

99
i

ik
WO
Bl
1954

bt
Wk
W
al4sk
e
M0
vy
A5
e
2R
0225
w213
204"
hiFGe
#10°
Nz

#F4" (neCK8SEEK

ik
B26E"
270"

Reference:

270095
27060
270007
170003
170609
7000
7700
7000
77000
700
7700
16019

ALL

TBANK
7CONIN
200N
2CONST
26E0m
76C0N
76C0R
600K
INELTS

INELTST
INKTEAS
NITEEC

PuEC
PUERR
PNSG
818
TWROT
8DMA
MRV
SDTEL
SERMDE
ASECT
ATRK
Bz4m56
B3suS6
]
BS$MSG
BEsmeE
B7$M36
BUSY
BuSY$CMD
Busyl
CONECHO

CiRDPH
ClReeL

152
153
153
i53
153
is3
152
53
152

6587
656
55
£54
423
492
432
319
w7
485

a7

1583

163
153

i53
155

183
153

153
153

>l

473

497

20 Dec 85 ©9:15 Z60ASM |24 Fage 14

154

153

i53
183
i53

162

628

151

B2

155

156

152
i34
iin

153

i53
182
153

153

1%

%5

162
24

53

i53
153

153

182

e
i

S49

155

133

195

181

i53
183

153

%4

i

183

1£5

153

1h2

183

id4

il

%
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Crass Reterence:

G271" GRETEP 4% ¥

@272 CURTRK 0T ¥e o WM gw

2iAs" TELAY HI %45 Ged

g DFR 152

h’ DPESD W e i52

oGP B s

6273" DSKSTAT 3’ EI 632

BIF4* ERRUSK S BT

@07" ERRMI 354 304

8250" ERRORSMEG xS OBX 7

€103" ERRORSTABLE 32 852

mER* FOSINIT & jer 1R

oBEC" FUSLOGIN 2216z

MEl" FOSKEAD g el 281

#075" FUSWRITE 0 Tew %3

WA FOA 85

004D FOB S5 e

o FDC 57 1w

2600 FOCOMD 428 429 432 B3 53 83 RI3 RIT

(3 FOCDAT dvg 893 E12

(2 FOCSEC 3

@4 FOCSEL 4 427 511 R3S Bl B4y

#aCl FOCTRK ng 5

o FlD &8 izl

oo Flx 55 122

e FOF w023

o009 FOG Bl 124

e FOH 82 15

w09 FOI 53 i

e FOJ &4 127

Hin  FOK 55 128

e FOL th 29

O FOM 67 139

e FON e 13

@00 FDO 63 132

e FOP 70o1n

9278" FFLAG 421 81z 897

e 600 1€1

#1F' GETON 595 597

024" GETD2 598 647 S

92F" GETO3 600 504

11" GETOATA 451 465 5

BOF 1" HARDSERROR 3N

o000 HOME 410

BOFE" 108K I 3

60" T0FBUF 445 72

B1% IPCHL 2 33

0277" LASTOP 694

@929  NINIS 25 165

WEI" MORESKETRIES 29 39

967" MOTOFF 4 B34

0 NEIN 12 020 122 123 iz 125 s 127 12
129 13 13 1233

96" NEWSTRACK w0 e

61E8" NODISK 537 K69

627A" OLDSEL 298 6%

6279" OLOTRK 303 595

6275" OPNAME 224 249 692

114



'(P/M3-B10S fuer NOR-Computer’ 20 Dec 35 @9:15 ZWASH 1.24 Fage 16
Cross Reterence:

0044 PUTOL 514 Kl6
MY’ PUTO2 617 €21 624
954" PLTD3 619 623
M35’ PUTDATA 475 6l
9139 READSIOF 3% A
AI(F" REAUSMSG %4 BT
613C" READSSECTOR 245 456

M4 READTD 449

Q160" RESTORE 392 ded
085" RETRYSLOOP 293 333
M78" RWSCOMION %6 278
8959" RiSDONE 506 626
OPA4" SAMESTRACK W6 35

P19 SEEK 401

M1 SELA &

0092 LB 185

A14C" SETUP 26 477
#150" SETUPY 4% 544
817" SETUPI So6 509
B17C" SETUPZ Sig 53

Q187 SETUP3 S22 5u
165" SETX 499 501 o4
o SKEW 13¢

ol SSOFLAG 549 591 kid T8l
QI0B" WRITESNSE 215 £x8
6144" URITESSECTOR 26 47

wWAE URITES 474

Anb" KLTS 87 147 199
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Kapitel 10 Das B10S-Segment BOOT,

In diesem BI10S-Programm-Modul werden 5 Aufgaben erledigt:

i. Die Zuweisung der physikalischen Schnittstellen an die
logischen Schnittstellen, zumindest soweit dies CONIN- und
CORNOUT betrifft, {iblicherweise aber auch AUXIN, AUXOUT und
LST.

2. Alle Kaltstart-Initialisierungen. Dazu gehdren die (evtl.
noch nicht vorgenommene) Hardware-Initialisierungen, die
Schnittstellen-Initialisierungen in CHARIO und DISKIO; die
Initialisierung einer evtl. vorhandene Uhr und die Ausgabe
der Systemmeldung.

3. In diesem Programm-Modul befindet sich der Treiber um den
Programmteil CCP.COM von Diskette zu lesen und in die TPA
zu transferieren sowie in einen passenden (reservierten)
Bankbereich.

4. Zum Varmstart stellt das Modul ein Unterprogramm zur
Verfligung, welches das Programm CCP.COM aus einer Bank
(siehe Punkt 3) in die TPA transferiert.

=18 Alle notwendigen Uhrentreiber (falls vorhanden) werden zur
Verfligung gestellt.

Die Einzelheiten k8nnen dem nachfolgenden Listing entnommen

werden:
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'CP/M2-BI0S fuer NOR-Computer’ 29 Dec 55 @9:16 Z2084SM 1.24 Faze |
BOGT-Moaul

MACLIE DEFALT.INC ;Vereinbarungan

1

2 R AR R R R R AR RS R R R AR LR RS R R R 20 KA LA R X2 R R 43X
3 i i
4 8 rel 1.9 vom 97 61 55 %
s it t
3 3% D1e nauptsaechiiche Aufaabe des B0CT-Mamuies 1st mie t
7 ;¥ zusaetzliche paroeware-Initialisierung ung gas Lacen X
3 1% ges CCP - im gebankten System Jas Umiacen von Eamk zu Bank &
l9 i In diesem Programsceament 1st auch are MR ancesieqsit %
9 X £
il 1% geschrisben von RAML O kOxREER %
2 1% mach Unterlagen von OR{ e
12 ; £
14 SRR R IR R S O R AR KRR KR R AR RRRRERRRRERRS LRRARRRIARARSE
15

14 ;

i7 HIBSSESE 43333 3TTS

2 i Vereinbarungen

9 RS EE3333 LT

2 '
2z (o) bas  equ 2P

23

24 ;

25 HIESSTSTSITTTTITTTS
e ; Systemadressan
2 R $33333333433¥33

29

k] public  7imt, ?lacep, rlcep, Ptime
3l extrn  7pmsg, ?conin

2 extrn  @civec,®cavec, Ra1vec, daovec, #lovec

i3 extrn  fcbnk, ?brksi

34 extrn  Txmove, "move y fuer ?rlcep und ?ldcep .
35 extrn  tpawd i Baudrate Terminal

3 pubiic inisub

37

®» dseg ) BANK @

3

4@ i

4 HEES3oREEESTEI TSI TEIILIVIITITISIS

42 , Programmstart

ﬁ b ORRRRRRKXRSRRRR AR AR KA KRR AR RRAAN A

45

46 :

47 b BRRRRRRRRARRRRRY

48 1 Harawareinit

49 HES S 33353 333333331

59 :

51

52 aove* inits

53

54 >

55 ; 7imit wird beim Kaltstart (EOOT) autgerufen jedoch micht
56 } beim Warmstart.

57 ; Hier koennen spezielle Initialisierungen vorgenoamen
53 ; werden die nicht vorher vorgenommen wurden



'CP/M3-BI0S fuer MOR-Computer’ 29 Dec 85 @9:16 ZEOASM 1.24 Page 2
BOOT-Modul

59 H

59 , $33% Zuweisung der Einheiten

6l } a1ese Zuweisung ist Benutzarabhaenarg und

b2 } muss evil angepasst weraen.

62 } Aencerungen koennen (N-LINE mit Cevice var-

B4 ) genommem wergen .. ..

&5 i S1ehe hierzu CHARIO. MAC

23 ;

&7

68 ow” 21 S la hl, 1o 4 i KEY ais EInGhAtE

B3 DoR3" 22 Mgk id (dcavec) bl i Vektor ablagen

70 000" 26 49 14 h, @1 eaumann 1 GUP als AUSGARE

71 0608 22 Goonk 14 (Rcover),nl 3 Vektor abiegen

72 aook* 2% 19 1d h, 8901 60w ; AUR aut SER-karte
73 000" 22 0000t 14 (Rarvec),hi i als AUX - Einaabe
74 G010" 22 ook la (Raovec),nl 5 und Ausgahe
75 0613" 26 04 id h, 060631 600 i als PRINT CENTRONICS
76 015" 22 oeodd 14 (Rlavec),hl H

7

73 H

79 i Zuweisung sowert erleaigt - Erwerterung durch setzen
9 ; aer entsprachenden BiTs oder durch CEVICE.COM

gl s

82

i) H

24 » 3x%x Standard initialisierung

&8 H

36

37 0@18* 21 ewcA 1d hl,1n1ttable

35 Mig" CO Aowd’ call  1msuwo

% i

3 } sonst noch was ? - oann hier einfuegen ..

2 :

92

G4 MATE" 21 w4 1d hl,s1gnonsssg i Eegrusssung

95 %021 (3 ohoek P "pmsg

&

a7 cseq | gemeinsamer Eareich
93

99 tivm’ insub:

ICV]

el H

192 } hilfsprograme zur initialisierung

(X3 3 Ber Autruf zeigt <HL> aut eine Zeichenkette

164 i 1. Zeichen = Anzahl der Kombinationen PORT/Zeichen
:22 i danach P{RT-Adresse gefalgt ven IKIT-Zerchen

167

108 0000’ 4p 14 b, (k1) i Laenge ges INITstrings(/2)
109 o061’ 73 14 a,b 3 Test ob NULL-String
119 o002’ B7 or a i owenn NMAL

111 6693’ (8 ret z ; dann fertig

112 eoad' 23 inisl! 1inc hl ; naechster Wert
113 0005’ 4 1d ¢,(hl) , Intport

114 o006’ 23 inc hl ; naechster Wert
115 9907’ TE 1d a,(hl) i Initvert

116 o088’ £D 79 out (c),a ; Wert senden



'CP/M3-BI0S fuer NDR-Computer’

BOOT-Modul

117 diod' 19 F8
113 v’ (9

19

12¢

121

122

123

124

125

126

127

122

129

13

131

132 o)’

133

134

135

136

137

138

39

149

141

42 eaol)’ AF

43 b’ 32 oRsC’
144 @a1)' 67

145 4612' &F

14 413 22 e0dp’
147 @915’ 11 @970’
142 819" (D ool
143 @01C" 2

156 @i’ 22 24
151 @6IF' 11 Bive
152 @022 CD o064’
153 0025" 11 @020
164 @928 (D o067’
155 0028' 11 @470
156 @aZE' D aoep’
157

158

159

168

161

162

163 0831" 91 &0
1654 9034 (D Ooik
165 @@37' 21 (909
166 0924" 11 4199
167 @030’ 91 aDve
163 0049" C3 ohook
169

17¢

171

172

173

174

120

"1dcep:

29 Dec 85 93:15 Z0ASH 1.24 Page 3

anz  1msl

ret’

FARRRREREXASRRRRRRRRERRRRR R RS X
(CP kalt- und warmstartlacer
FRSRRRRRRARRRRRRERRRARRERALS2ERS

FERRRRRRRERRRL2X
kaltstart
FRRRRRNEXSRERRRR

iade (CP (erstmais von Diskette) in TPA

Prinzipell kann CCF (9M aucn ninter CFMLOR

gehaenat werzen und beim booten mit auf Bank @ gelanen
warden ... von dort dann airekt 1n gen Bererch [wam  OFFF
3 ( also direkt unter 2em gemeinsamen RAM-Earaich gebankt

xor a
id {cepafcntis) y Extent in F(E =9

0] h,a

ia l,a P HL=9

14 (fcosnr),nl i Start ber FiLE-gaginn

[b] 22,ccpafeh , FCB

call  _open UFEN FILE via B{S 1n (FMLDR
nc a . Fenler ?

I z,m8ccp ... kein File CCP.Com

14 de, 1één 3 CCP-Start

call  _setoma

14 de, 123 ; max 16k bytes ..

all  _setmlt:

ld de,ccpafch

call  _read ; mun einlesen

; wenn gebankt wird CCP gieichzeitig nach Bank @ gelagen
i damit warastart ohne Diskettenzugriff moeaiich ist ...

14 bc,ccpbnk shl 8 + | ; B=Ziel - C=Quelle

call  ?xmove 3 ... transfer mit xmove-Power
14 hl,ccpis ; Z1el in ccpbnk

Id e, tpa ) Guelle

1d bc,ceplen ; muesste jetzt reichen ..

P "mave

)

RS $34333333333341
, Fehler - Kein (CP
HR333333333333341
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BOOT-Modul

175
176 43
177
178
179
150
181
152
183
184 ead3

21 oveF!

135 0046’ (D 0o0n
186 0043’ CD oot

187
188
139
199
191
192 owdC’
193
194
195
%
197
152
199
it oede
M1
282
203
4
245
205 badt!
207 w51
268 ous4’
209 9457
219 oasA’
211 @950’
212
213
2i4
215
216
217
21§
219 woky’
vyl

221

12 BF

8l Qloe
CD oomis
21 eloa
11 (o9
01 ov
(3 ook

9

nosccp!

rlcep:

ime:

29 Dec 85 69:15 ZEOASN 1.24 Fage 4

E cer File CCF.COM ist nicht aut cer Diskette ( zu finoen )

; das kann zwel Ursacnen naben - er 1st wirklich nicht da
; oder m1t den (P/M-Treipern passt was nicht ...

H

19 hl, ccp$nsg

call  7pmsg ; Fehiermeldung an Kensale
call  ?conin ; 2ls Warteschleife .

H
; was nuetzt eine endiose Schierfe ...

" accp ; oen ewigen Sprung

H

RS SE3EREITTISY

i Warmstart (Reloag)

b ORRRRRRARERRRRIRY

; nachiazen ges (CF aus Bank ooer von Oiskette

0] oc, i shl & + cooonk ; B=IiEL - (=quells
call  “imove Comit iMOVE-Power

1 hl, tpa i Zieladresse 1n Eank |
14 e, CCP1S i uallagresse 1n zcponk
Id b, ccplen ; Laenge

p “move

| ORISR A AR Rk
B3R E5333333 33333 T3TSVSTIIIITAINS

.
i

,: Hard- oder Softwareunr - z.2. nicht implementiert
i Wenn Implementiert entsprechence LAEELS in SCE.ACH
3 zur Zeitablege ansprecnen ... Anpassung uebernimmt
; GENCFM

ret

RSRRRARRERRRTITTIENTATITIITIIS
ED0S-Interface
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BOOT-Modul

259

251 @67’ of 2C
252 #9h9' 21

253

254 Genp’

255

256 @ed' ot 14
257 o607 C3 oS
259

0

251

262

23

m4

265

25

207 w4

it

Z£9 24" 1A 04
279 26" A A28 M
271 @20 W 0 9
272

273

274

275

278

277 2657° o) @A &A
273

279

259

251 ooEF!

252

283 OREF' B0 0A €B £S5
234

285

287

233

289

29%

122

TRRLRERRIIRELLRRRRL LRSS RRRLRY

'
i
.
)
'
i

3 (P/M BIOS interface-Funkiionen

_opan:

14 ¢, 15

0 2in ) SKIP
_setoma;

iq €,

bl 2in L Skip
_setmultr:

Ig 44

b 2in I
_read.

19 2

» bans

i

b ORRRRRRRRRRARRRRAARARRRRRRREARRRE

i Textbererch - MALLO .

R EES SRS TSRS S TITTTLITITITILYS

H

cseq ; Bank @
s1gnonsesg:

db cls. If

ab "xxx (P/M VERS 3.1 cr, If

db ' mit MR-Computer-gI0% ' rel,’ ', rev,usr

;
i hier kann Benutzer-Message sindefueat werden
H

ab cr 1, T +aom

cseq | gemelnsamer g2reicn
ccpdasg.

db cr, If, ‘kern COP .G, M +5dm

§OARRRERRRR AR

} CCP-FEC
b RRRRRERERRRRRRRX
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EOT-Moonu)

291 a7’

292

293 @070 01 43 43 Se
294 093D 6919

295 0% ) ) o0
2%

27
5

k]

2

33

4

385 pasA”
a7

3

9

319
3

3%
327
38
33
129
33
u
133 08 0109
3
335

132 Symoals Detected.

ccp$fch:

fch$nr:

inttabl

istapl:
idien

20 Dec 85 @316 ZwhASM 1.24 Page ¥

do I,'CcP (om',8,0,8,0

as [

= 0,0,2

aseq ; pank @

b ARERRRARRARRRARARRRARRRER SR RRRL
i Imtialisierungstabelis
HIESSETSE TR SEIERTTVREEIISTTIYIEN

i

e

tintragung der INiT-werte in aer Fotge FPURT - WERT
hier kann auch aas ( oger menrere ) Faraliali-Orucker
interface (nach) initialisiert werden

'
Il
2
)
'
ik
)

[s4] idlen/? | Laenge

i 1m Grundgerograsa [123t nichts vor |
&qu $-18tabi

(se3

ESSIETILTETIETE ¢
| Fenlerkorrektur
B ST TIEEITES

GENCPM kann unter bestimaten tmstaencen ernen
Fenier bei der Barechnung der 3tartadrasse machen
a1es wird hier korrigiert.

BOOT MUSS JEDOCH UMBEDINGT TIE LETZTE DATED IN (&R
CIn-KETTE SEin 11!

as Iéoh

X end
8 Error(s) Detectea. 416 Program Byies. 91 Data Bytes.
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Cross Reference:

00k 7EMKSL 33 .
D047k 2CONIN 3N 1%

o008 7INIT M@ 82

080" LDCCP M 132 192
WL IMOVE M e 21
047k NG o9 i
e’ RLOCP » m
265" TiMe 29
wWaZE TXMVE 4 iea 97
Odms RAIVEC 2 N3

o 1¥ RAVEC 2 "

@008 ACEN 33

ooadt CIVEC i 69
a3 RCOVEC 2 N

M6k BLOVEC 2 n

a095  BOOS 2 257
W70 (CPse(B 143 147 155 21
Q6RF' CCP$MSa i34 28

o COPENK 163 208

Comy CCPIS i8S 269
owa  (CFLEN 167 219

9l1A (LS 269

ol (R 2 21T =3
W0’ FCESNR 146 295

W [$LEN N 3

G95B" 1$TAGI 315 308

wed’ INIS) nz 7

ok’ INISUR » 80P
MWSAY INITTABLE 27 0%

o LF 9 71 77T M3
M3 NIS(CP a9 178

M3l REL 212

W30 REV 272

24" SIGNONSMSG 94 /7

ook TEALD 5

wivg TPA 166 203

0938 (SR 72

@asl' _OPEN 143 239
MEA' _READ 15 254

64’ SETOMA 152 244

M67' _SETMULT] 154 249
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Kapitel 11 Zuweisungen - Vereinbarungen - Macros

In einem doch recht komplexen Programm wie dem BIOS fiir CP/M 3,
ist es vorteihaft immer wiederkehrende Vereinbarungen und Label-
Namen flir Daten in einer getrennten Datei zusammenzufafen, die
vor dem Assemblerlauf als INClude Datei (Einfligung) aufgerufen

werden kann. Im gegebenen Beispiel handelt es sich um zwei Da-
teien:

1. DEFAULT.INC sie enthdlt alle Systemdaten, Portadressen
und Befehlscodes an spezielle Bausteine.

2. MODEBAUD.INC sie enthdlt Daten zur Baudrate und Schnitt-
stellentypisierung in CHARIO

dazu kommt noch die MACRO-Datei:

3. CPM3.INC hier sind alle Macros zusammengefaft, die

von DISKIO zur Generierung der Programm-
teile DPH,DPB und SKEV bendtigt werden.
Die entsprechenden Daten kdnnten sicherlich
auch per Hand eingegeben werden - Macros
sind hierzu aber einfacher und betriebs-
sicherer zu handhaben.

Die nachfolgenden Listings zeigen alle entsprechenden Details:
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29005 SuperFast Relocating Macro Assemblor 29 Dec £5 ©3:45 Z269ASM | 24 Page |
DEFAULT 220 26 Dec 85 09:41

BN ORI B SR S I AT SV

ro

S
~ T s

126

()
) 3
230

FFFF
FFFF

9911
w13

JARRRESIARRRR PR RRR AR KRR RR R RARRS 24200 ESRRRRRSRALRRITRILILRELLLTL
B t
X MIR=Comeuter ZS0-CPM2 x
i orel 1.0 vom 07 0] .35 3
¥ £
1§ Dieses Programmsegment entrasit aiie Vordabewarte und t
;% Konstanten, cie menrmals in anceren Fragrammterlen aur- t
1k taucnen naar der Steuarung eines dssembierdurcniauias 3
i% dienen. im Normaltalle muss nur dieses Programssegment H
i & geaendert wernen um 'apaera’ (P/Me Systeme zu ersteilen 2
s t
;X In diesem Programmsegment werden aucn alie Aenderunzen b
11 nachgehalten ate im Laute cer Zeit an cen einzeimen z
1 & unterprogrammen vorgsnommen wuraen wir empianlen dsa t
14 Anwender dies beizubehalten b
it %
14 Dieses Programmsegment 1st MR sinnvoll wenn neu assemoiiert £
1§ werden soll - 2s mient sonst laqialicn ger alisemainen 3
1% Intorsation e
B i
i geschrieten von RAOUL ¢ kCERERR 1
3 b3
RIS IEREITVITISTIIIVIVIITISIFUIINITIITIIIIISIVIVIIIIFISIIIIIIIIEL

ARIARRAUILRSRRLRARES LRRELRSRARLR
i Fenler und fenderunasrapeort
} AREXXEARRRZERRRRSLRRIALLLSLLLL0L

rel 2qu e | maupt ' Ausaabe’

ray equ ' ¢ wichtiga Revision

usr equ e | Benutzerrevision

[ESTESSTIET SRS TSTESITITNIVI FUIT I TSI IIVIIISIIITIISIIIIIITIIIIINS
ik H
fan wo was e
it 3
X &

PRRRRRRRERRRARR AR RKARRAR SRR RS2 RRRSRRRRRARRREIRRERESRSRRRAL

PREEISEE33FS SIS ITITFEIT AT 31
} Vorgabewerte
[pesessoee ity tsTITSTIERIESISELSI

HERSSRERSELERVERSSY
| Assembler
HEEeEEsssessssssie

Ja equ -1 ; Beaingunastlags
nain e not ja
banked equ Ja

| KACKALAARRRRRRE
1 ASCII
I SP333TSTITIIILS
il e 9

cuq e Iol_lel
ctls e g-e
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59
(2]
61
62
53
&4
65
&6
57
&
£3
79
il
72
3
74
75
7
7
73
73
)
&l
32
83
24
&s
%
&7
£
1l
92
2
7]
95
97
W@
B2
149
191
a2
183
194
145
106
167
103
199
119
1
12
13
114
115
116

6097
o]
8049
]
08
@0
Ll
e
#aiA
e
9910
id
WIE
MIF
29

ale
]
4inw
49
Flde

FCo
FCh3
FCoe
FCz4
FCz1
FC34
FC38
FC3%

o4y
5043
4y

o C
FC

bell equ #7n
bs equ #en i Backspace
ht equ #%h i Cursor rachts ( wor-Tab)
1f 2Gu f#an i Zerlenvarschub ( linefeed)
vt e f#oh ; Cursor ‘rauf ( Ver-Tap)
ff eay ech i Cursor rachits
or eqy #dn ; Feturn
syn equ 1én i Cursor emne Zerle 'runter
tls e iah ¢ L3 Bilascorim ioescren
es¢ eq ibh ¢ ESC-Ze1chen
fs equ ich i CURUFF
g5 equ Tan i CURON
thome  equ ieh i {ursor miMe
newline equ 1fh i CRLF
biank equ h

RS E33333333353371

} Systemadressen

R S 33333353333344
tpa oqu 001 00h i Start aes TRA-Bereiches
cp e pa . Einsprung 1n (CP
boram eoy oah i Start RA 1n BOOT-karte
RONSEg e #f 406n 1 Start 293 Monitorsegmentes
10589 equ atcoeh i I0-Secment, USER-AREA

nachfolgende P's ruten Frogramesegmente 1n MONIO

(gen [0-Segment von ELMON 5 auf - welche 1nrerseits

aut das EBOOT-RiM-Segment 10 FLUMN zurueckarerfen

[1ese (etwas umstaenaiicne) Prozedur ist fuer (P/M3
natwenalg, da nler ser Id-kinsprung aus varschiedenen
ganken erforgen kann - FLOMON a1es aber nicht untersuuerzt
i glerchzeitig wurde oer Varterl erner % groesseren 774

) erreicht
econist equ atcoon i konsalenstatus (EIN) aus MONIO
econin  equ #fchih } konsoleneingabe aus MONIO
econout equ atcogh } Standart-Ausgabe
esetbnk equ #fc24h ; Bankuascnaltung (mit ROM-fusschaliung)
efloppy equ #tcz7h 1 Floppy-Treiber
acurbnk equ #fc34h ; Eankadresse (gueitige)
etdbnk  equ ?Mc3sh ;AN 1n MONIO
efchnk  equ afceh 1 BEN 1n MONID

HIRSSS 223333334443

} PORTS

R i335443333354334

;433X Centronic

lcec e 4vn i Basisport
10dat  equ 102¢+3 ; Gateneort
1oemd  equ 10ec+9 i Statuspart

i ¥aax SER mit UART €557 als Terminal

was  equ atch | Basispart
wat e ubas , Datenport

127
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1 oD usta  equ  udattl

118 BOFE ucad  equ udat+2

19 HFF ucon  eau uzat+d

120

121 3 422X SER mit UART 6551 als SeRieller Crucker

122

123 MWEC was! ey wach i Basispart

i24 20t udatl e upas!

128 2D ustal  eaqu unat i+l

128 BOEE ucaal  eau udat]+2

127 ot uconl  equ utatl+:

128

129 T RRRx SER mit URKT £S5E ajs AuX

12

131 o ubas?  eaqu gcch | Basiseort

132 W wiatl e ubas?2

133 L] ustal equ uhasi+l

134 B3 uta?  equ ubasZ+2

128 ok ucon?  equ upasi+?

136

137 i t2ss Sarielle Schnittsteiis kA4S

133

139 (] cashas equ wcah

149 POCA cadcas equ £asnas

141 (B gatcas equ cashast|

42

142 ;421 Tastatur

144

145 (3 kevbas equ oEEh

145 W53 keyd e kevpas

147 HES keys e kaybas+]

143

149 ) $1xt Bootkarte

150

151 ; Ausgahe schaltet mit EIT7 gesetzt RAM/(EP RN aus
i52 i a1t BIT7 =5 RAM/{(EPIROM aus

153 Bt @2 kann mit Ausgabe als BAM-Adresse (18 .19) cesetzt wercen
154 v Bit 4.6 sind gerzert unbeiegt

158

156 [ bbpart equ dceh

i57

158 ;oAreg FLO2

59

169 ; Belequng der Parts FICSEL und FOCIRG .
161 H

162 Dbity 7 6 S 4 2 2 1 [}
163 ifacirg drq irq hid Isided - = = e
164 ifdcset side  moton  mimp g asd 0s3 ds2 asl
165

166 (e frbas  equ Acoh

167 /900 fdcend equ fcbas 1 Status und Befehisreqister
182 (9] fdctrk equ fchas+! i Trackregister

163 202 fdcsec eau fcbas+2 i Sektorregister

178 003 fdcoat eau fcpas+3 i Datenregister

n BoC4 fdcsel equ fcbas+d 3 Selektport

172 04 fdcirq equ fchas+d

173

174 ; FOC - Befehle

128
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175
176
177
178
79
169
18]
182
183
184
165
195
87
153
139
199
191
192
193
154
195
1%
197
138
199
69
261
02
203
04
5
206
247
208
29
214
211
212
213
214
21§
216
207
213
219
29
221

223
225

-

2%
21

23
23
32

2410
009
2603
563
004
o0ed
o0k
o009

L]
02
@04

%029
®ie

Fhoe
FCo0
w208

Co00

seek
home
reads
writes
reaaid
readt
writet
forcel

sela
seib
selc
seld

s1de2

aNnLs
sdens

asbbuf
asblen

ccphnk
Ccpls
ceplen

paxi

equ  9lGvah } w1t O ohne VERIFY

eq 0000009 3 mit LD ohne VERIFY

eq 10691 6adb 1 phys Saktor lesen iEM Format

equ 10161 000h 3 phys Sektor scoreiten iBM FORMAT
aqu 11w ovh 3 10-Feld lesen

equ 11166190h i Track { kompl ) lesen

ey 111181660 i Track ( kompl } schreiben

e 116120660 i Alle iaufenden Funktionan abbrecnen
; Bel Selekt siceZ-moton-minis-saens cazutueden sowelt moeiig
e Dowwein i Lautwere A

eq H09w61 4 i Laufwerk 8

e 00001 b i Lautwerk C

e 0006 i + Laurwerk D

equ 1 Ghhonosh i Seite 2 ( Achtung JUMER )

e @91 30900 7 BIT5=1 atn1-Laufwerke

equ 0] b i BITa=) sqeng EiT4=9 amens

HEESSRE835543 4344
) IMOVE Puffer
| ERXREERERRRARYLS

i je 'groesser’ gieser Puffer 15t um so schneller wirg
; zwischen gen Bankan nin und ner 'geschaufalt’

i 2 Dinge sind jedoch zu beachten:

1 O1e Puffergroesse geht voll von ger TPA-Groesse ap |
; Der Putfer muss 1 gemeinsamen FdM-fareich liegen

; Eine Puffergroesse unter 1%k Bytes bringt kietnen

; Gewinn ... das kann MVE vom BN gestevert auch ...

)

equ Bt a00n ; Pufferstart
equ 0fcodh i Pufferende+]
eau asoend-asobut | Putferlaenge
P Eetessiieistesi

; CCP - Bank

HEES333E33003 50

i fuer einen schnelleren WARMECAT, wird (CP.COM beim Kaltstart
i auf Bank @ transferiert. Von nort wird es nach jedem warmstart
; getolt anstelle es jecesmal von der Diskette zu lesen ..

equ ] } in Bank @

equ 060N y dort wird CCP 'zwischengelagert’
equ Aooh , so 'lang' ist CCP

BB S 3530043381344

i Laufwerke

HBS3433 333434453 ¥

i hier UNVERAENDEREARE Rechenwerte (Laufwerksbezeichnung)
; einfache Dichte
e 1 ; 8201l

129
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233
o

25

® Error(s) Detectea.
199 Symbols Detected.

130

75
97

s
895

t4aq

ram
nard

adrive
bdrive
cdrive
dirive

edqrive

e
eq

equ
equ

3
5
6

7

i

49 Track 2-sertiz
30 Track 2-sa1t1a

; vorgesenen ajs RdM-{isk
| YyOrgesenan ais MaraLsk

. hier gewuenschter Lautwerkstyp (MAXI-TEV-T4eS usy)
; unter gewusnschtem Lautwerk 21ntragen
; Nicht belegte Lautwerke muessen mit MEIN e1ndetracen werden

e
eq
equ
equ

tEed
t39d
nein
nein

)
i
I
.
)

Laufwerk A
Laufwerk B
Lautwerk C
Laufwerk 0

s Laufwerk E 15t MR als RATDISK (RAM) vargesehen

equ

nein

Lautwerk E

: Laufwerk F 1st MR als WARU-DISK (nARD) vorgesehen
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FAo6
FCo
0200
i
FFFF
903
400
05
047

10
2010
o7

0049
0948
9049
FCoo
FFFF

69

ASEBUF
ASBEND
ASBLEN
ADRIVE
BANKED
BEPORT
BERAM

BORIVE

105E6

KEYD
KEYS

208 219
219

219
245
]
i%
il
247
59
73

34
139
89
oul
21
mn
248
Il
67
149
65
57
58
14l
249
161

179
172
169
171
163

183
69
L]

249

177
61

]

e

169

145
146
147

62

149

167

1e

4@
146

141

163

1

59
147

169

179

7

172

131



ZBASH SuperFast Relacating Macro Assesdler 29 Dec S5 946 7S#ASA .24 Page 7
Cross Reference!

ol MAKT 232

20 MINIS 193

Fded  MONGEG 22

o009 NEIN 43 243 U9 83
WIF NEWLIME 72

6009 NULL 5%

M5 RAN 239

904 READID 154

Wad REAUS 178

BoEd  READT i8]

M3 REL 2

#0930 REV )

id SDENS 194

@919  SEEK 75

@9 SELA ig7

w2 SELB i3

o4 SELC 139

6063 SeLD 19

M SIE2 192

9016 SYN 55

w93 T4 P

05 1900 231 45 247
aleg TPA 79w
BOFC URAS 15 i1g
Wi UBAS) 123 124
@00 BAS2 13132 13 1 1%
WFE WM &

GOEE UMD 126

ME LOMD2 14

GOFF CON 119

MWEF UCON] 127

CF  DOONZ 135

R0 UDAT e 117 118 N9
@BEC  UDATI 128 125 16 127
M0 UDATZ 132

9939 USR 3

WFD  USTA 17

G9ED  USTAI 125

oD UsTAZ 133

%08 VT 63

A8 WRITES 179

F4 WRITET 182

132
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3 -

I

21

PENRRERR

»

e
3
R
u
A
K
3%

-

0001
0962

0004
8910

[} Error(s) Detected.
22 Symbols Detected.

[RssetaseRisatosasstisiiss seCTITITIINISILIIRILRSIRESSSSILISS

X

ik rel 1.9 vom 97 .81 85
B
1% Systemvereinbarungen Zeichen Ein/dusgabe Schnitistellen
¥ und Baudrate ( falls inplementiert )

LR o

bt
i
3333533333533 4 53333333 TRRNLTIISSIULATTEILITITLTFENIS S35

mb$1nput equ SO0 | b ; EINGAEE Einhert

poSoutput oqu Birbinh| 0o } AUSGABE Einheit

mb$1nsout equ ros1nput+mosoutput i EIN/AUSGAEE Ernneit
mb¥softdbaud e B 000 ; Baudrate ueber Sofiware waenipar
mo$serial equ foun ] 90eh ; Serienport evtl mit Protokoll
no$xonsxof f aqu i D i mit xon/xoff Protokoll

H
+ Baudraten beziehen sich arrekt auf £351 Raustein in SR

'
’

bauasnone equ 2 i keine Baudrate
bauds5d e #0ib 1 58 paud
hauas$75 e @l 3 75 baud
bauds110 equ LN y 118 baud
baua$| 24 equ LIC) 7 1345 paud
bauds150 equ #l6ib ;159 baud
baud$ 09 eau alled ) 309 baug
baud$6a e #llib ) 6@ daud
bauds 1200 equ [l 1129 baud
baud$1£99 eq 1941b 3 1264 baud
baud$2409 eu 1816 ;2489 baua
baud$3569 equ i61ip ) 2669 bawd
baud$4290 equ 1106b ;A& baud
baud$7266 equ 116ip , 7269 bawt
baud$9669 2qu 1igb ;e baud
bauds 9200 equ 1o 0 19 % baud
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Cross Reference:

®M3 BADSITA 2]
8 BALDS1 209 2
o4 BAUDS| 24 25
0095 BAUCS1 50 %
s BAUDS| o9 »
GE9F  BAUDY] 9200 ¥»
A EAUDS 24 il
o0vh AU 309 27
M BALDS 600 2
000 BAUDS4SH) 1
ol BAUDSS) s
o807 BAUISEDY 3
o) BAUDS 7200 i
0092 BAUOSTS 23
ot BAUDS IR £
0009 BAUDSNOME 2l
@03 MESINSOUT 2
o001 MBSINPUT 10 12
a2 MESOUTPUT 1 2
0063 MBSSERIAL 14
004 MESSOFTSEALD 13
2016 MESXONSXOFF is

134
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i eibattesssbisassasieessviteysssiisbvIEEISTRINSETRISTIIIINISII
2 B3 b
3 1% Macro Detinitionens fuer (P/M3 BiGS L
4 X X
L3 1% Autrutvereinoarungen £
3 B bt
7 1 Gener1erung car DRIVETABLE b
3 B i
4 1% Qatpl: atbl  <aerd,opnl, > Name ger XifH's £
9 B ¥
i 1% Generierung der XDPH's (Farameter 1n einer Zeile!) H
12 X :
12 1% dphname! aeh fLT-Tabelle,  ; zum Lautwerk t
14 ¥ oFe, 1 Zum Laufwerk 3
15 B cnecksum$size, , (optlonal) £
6 3§ alloc$size + (optional b
17 RS b3
13 1% um Fehler zu verseiden pitte die peilden letzten Parameter  §
19 1¥ weglassen - GENCFM (0™ macht cas fusr uns %
) B ¢ S
21 1% Generierung der SkEw-Tapelle t
22 s %
23 & xltname: skew  sectors, ; wieviel hat are Disk? %
24 B skawfactor, i den Faktor ? e
25 X first$sector | Bearnn mit Sextar (1) %
2% B t
a7 1% Generierung aes DISK-FARTAMETER-BLOCK (dpb) £
2 X z
el +& dpbname! b Saktorgrowsse, | paysikalisch b
] X wiaviel$irack, ; vorme (+ninten) e
31 i Mracks, i pro ferte X
32 i3 tiock$groesse, , 1n Bytss (oezimal) ¥
k2] ik Cik-Eintraese, ; wieviel moeglich 7 &
u D 4 Systemspuren  ; reservierte Tracks
5 B i
* DERSRERRARERER AR AR RS RERRRRRRRRRRRRRRRRRRERERRRRRRRRRARRRARRSR
ky/

@ ;

39 | RARERRRAARER SRR ARARER SRR AR RS

44 i Lautwerkstabells (#07bL)

41 ;OERERRRARRRRERRARRRRARRRRRARARRKK

42 |

4

44 1

45 , enthaelt immer 16 Eintraege, unbenutzte Laufwerke

4 1 werden mit @ Eingetragen

47 ;

8

43 atel  macro st

50 local ™

] ] defl @

52 1rp 2dry, (?1ist}

83 n defl  Tnt]

54 defw  7drv

55 encm

5 rept  (16-"n)

57 defy @

53 enfa

135
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CPu3

59
L]
&l
62
63
k4
&5
hh
&7
3
69
7
71
n
73
74
75
7
n
78
19
i
2l
&2
23
o4
5
&
57

=

]

w

9

a2

93

4

95

)

a7

]

59
]
lel
192
183
104
165
106
147
ied
149
119
M
112
113
114
115
116

136

230 20 Dec 55 69:44
encm

ARRRLRRRRIRRRKRRRIRRIRRREIELI0Y

; XDFr-Macro
DOARRRRRRRARLRRRRE S RRRLRRRRLEILY

aph macro

local
cetw
derh
cern
defw

if not nul
cefw

else
dety

end;f

if mt nul

cafy
enal f

cefw
aefh

*trans, 7oe0, 7cs1ze, Tasize

esv, Taly

?trans ; Adresse der Sxri-Tabelle (ALT)
9,0,0,0.9.0,0,9,2 ) BOOS Berercn

= ) Medla-flag

%3P0 } haoresse des [F§

fre1ze

Tesy i toptional) Checksum-Vek tor

-2 i CSV wird von GENCFM eingatragen
?asize

faly i (optiomall Aliocation-viak tor

; ALY wird von GENCFM erngetragen

1
P

=2,=2,-2 i DiNeCE, DTABCE, HASH und HASH-Eank
] wird von GENCPM e1ngetragen

if not nul %cerze

%csvi  defs
endr f
if not nul
falv:  cefs
end1f

endm

rs1ze 1 Checksum-Vek tar
as1ze
Tas1ze i Allocation-Vek tor

FEEROARRRRR KRR KRR R R AR R AR SRR XE
DBP-Makcro
pRSSSETIEI SRRV EIRIITIIITIISIL
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CPM3

17
18
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

158
159

161
162
163
164

166
167
163
169
170
17
172
173
174

289 20 Dec 95 09:44

ab  macro
local
local

psize, Ipspt, 7trks, 7bls, nairs, Tot f, Incks
75pt, 7bsh, ?bin, 7exa, 7dsa, 7dra, 7210, 7all, 7cks, ?psh, psa

k)

'+ physikalische Sextor-Mmaske una physikalischer Sektor-snifi

[

psh  defl
n defl
psm detl
rept
i) defl
if Meq®
exita
endif
psh  cetl
enam
ept  detl
%bsh  getl
n defl
rept
) oefl
if "neqw
exita
endif
%bsh  detl
enin
%bin  cefl
size  defl
dsm  defl
‘e defl
if ?dsm gt
if 7bls eq
exita
endif
7exm  defl
endif
Texm  defl
fall  defl
i defl
rept

(]
psize/123
-1

8

n/2

Tpsht]
Tpspti(?psize/128)

2

7bis/ 1924
8

/2

Thsht]

bls/128-1
(2trks-Tof f 1¥7spt
7size/(?bls/128)-1
bls/1024

255

1024

Texm/2

Texm-1

]
(?nd1rst32+7bls-1)/%ls
n

;1 passt nicht mit 1k Blocks

137
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CPH3

175
176
177
173
179
150
121
132
i3
134
i85
185
1e7
153
189
199
191
192
193
194
195
196
197
198
199
P
28
2
23
204
205

138

280 29 Dec 85 @9:44
7all  defl  (%all shr 1) or &n
endn -
7ale  defl  hign 7all
2all  defl  low %all
2rm defl  7narrs-i
if nat nul ?ncks
ks o2f]l  Tniks
else
ks defl  ?nmirs/d
enaif
detw  7spt ;128 Eyte (Iogi-Sektoren pro Track .
defo  7bsh,?blm i Block-sh1ft umd Maske
defo  Texm ; Extent-Mmaske
defw  7dsm ; Maximale Block-finzanl
defw  7dra ; Maximale Dik-Eintraege
deib  ?al®,?ali ; Belegungs-vaktoren
defw  7cks i Prustsunme
defe  7off ; Reservierte Tracks (System)
oefo 7psh, 7psm i (phys)-Sextar Groesse- & Shitt-#acke
enam
[RESTIRTEIISIST 44
i Hilfsmacros .
3 ARXRXERRRRRRRREX
gcd macro "8, ’n
1) Groesster gemeinsame Teiler von a,n
i1 Ergebnis 1n Variabler GCDN
7gcam  detl n i1 Variable a
7gcan aefl o 13 Variable n
7gcdr gefl ] i1 Variable r
rept  £5535
?gcdx  detl  7gcdm/%gcdn ‘
7qcdr  agefl  7acdm-?gedxk?gcdn
if gcdr eq @
exiim
endif
9cdm  defl  7gcan
79cdn  defl  ?gcdr
enm
endn

HRSSS333 ¢33 3354
1 Macro fuer SKEW
Hptsitsiiitassiiiy
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CPh3

233
234
235
236
24
23
239
244
24i
242
243

# Errar(s) Detected.

‘ 5 Symbols Detected.

259 26 Dec 85 69:44

skew  macro  7secs, 7skf,7fsc

"nxtsec sefl @ 11 Naechstar Sektor

“nxtoas detl @ 3+ +1 ber Usber)aut
acd Y%secs, Tskf

i
X gcdn = gcdf Tsecs, skew)

1

"neltst cefl  ?secs/7gemm

,',' tLTST ist a1e Anzahl dor zu generierender Flemente
11 bis ein Element wiederholt wuerde
Tnelts defl  Tneltst i1 Zaenler
rept  7secs 11 einmal pro Sekior
defo  "nxtsec+?fsc
nxtsec defl  ?nxtsec+?skf
if nxtsec gt ?secs
nxtsec defl  nxtsac-?secs
endif
"elts gefl  7nelts-]
if 7nelts eq @
"nxtbas detl  Tnxtbastl
"nxtsec defl  ?nxthas
"nelts detl  7reltst
endif

endm
endm
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w0 PR 17
oo OPH 67
o0 DTBL 49
b0 G(D 203
e SkEW 235
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Kapitel 12 Generierung der Datei CPN3.8YS

Voraussetzung ist das Vorhandensein eines CP/M Computers. Es muf
sich dabei nicht notwendigerweise um einem CP/M 3 Computer
handeln (praktischer widre es aber schon).

Zur Generierung miissen folgende Programme zur Verfligung stehen:

1. Die Dateien RESBDOS3.SPR und BNKBDOS3.SPR, dies ist der von
Digital Research gelieferte BDOS-Anteil an CP/M 3.

2. Ein Macro-Assembler wie Z8QASM.COM oder M80.COM.

3. Der CP/M-Linker LINK.COM (L80.COM ist nicht so ohne wei-
teres geeignet).

4. Das Programm GENCPM.COM das zum Lieferumfang von CP/N 3
gehdrt.

5. Ein Editor und evtl. ein Debugger (z.B. ZS1D).

6. Alle BlOS-Dateien, wie sie in den vorangegangenen Beispielen
gezelgt wurden oder die ensprechenden Gegenstiicke wie sie
mit einem CP/M 3 System mitgeliefert werden sollten.

Es kann mdglich sein (siehe hierzu die Computer-Unterla-
gen), daf einige B10S-Segmente nur als REL-Dateil geliefert
wurden, und nur z.B.CHARIO wird mitgeliefert - zur Anpas-
sung neuer Schnittstellen. Meist kdnnen alle ‘'restlichen’
Dateien aber extra bestellt werden. (Man sollte dies tun,
denn damit hat man das System besser in der 'Hand', wenn
man jemals vor hat Erweiterungen vorzunehmen.)

AL Kenntnisse 1im Programmieren auf Assemblerebene, wenn es
darum geht ein 'Fremdsystem’ anzupassen.

Sind alle genannten Voraussetzungen erfiillt, die einzelnen Pro-
gramm-Segmente fehlerfrei und noch geniigend Platz auf der Disket-
te kann die Generierung der Datei CPM3.SYS beginnen:

1.Schritt:

Die Dateien SCB,B10SKRNL,CHARIO,MOVE,DISKIO und BOOT
assemblieren (oder eben die Dateien die mitgeliefert
wurden). Die Zieldatei sollte eine REL-Datei sein.

2.Schritt:

Alle Dateien werden zusammengelinkt mit dem Programm
LINK.COM. Dies geschieht mit folgender Syntax:

LiNK BNkBI0G3L51=5Ck, BIOSKRNL , CHARIO, MOVE, DTS 10, BOOT

Mit diesem Vorgang wird die Datei BNKB10S3.SPR
generierz, der komplette B10S-Anteil an CPM3.SYS.

3.Schritt:

Es werden nun nur noch die drei genannten SPR-Dateien
und das Programm GENCPM.COM ben8tigt. Die SYS-Datei
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wird durch einfaches Aufrufen von GENCPM generiert.

Hierzu werden von GENCPM jedoch viele Fragen (leider

auf Englisch) gestellt. Ein entsprechender Dialog

zeigt das folgende Beispiel: .

Die #bersetzung der englischen Texte wurde zur besseren
¢bersicht durch drei Sterne (XXX) am Beginn hervorgehoben.

Das Programm GENCPM meldet sich wie folgt:

CP/M 3.0 System Generation
Copyright (C) 1982, Digital Research

Default entries are shown in (parens).
Default base is Hex, precede entry with # for decimal

Use GENCPM.DAT for defaults (Y) ? _

1XX Die Kopfzeile bendtigt kaum eine ttbersetzung
darunter

XXX Vorgabewerte sind in (Klammern).

XXX Vorgabebasis ist HEX, # voranstellen flr Dezimal
und gleich die erste Frage:

XIXIY soll GENCPM.DAT zur Vorgabe verwendet werden?

diese Frage taucht nur auf, wenn die Datei GENCPM.DAT auf der
Diskette zu finden ist. Ist diese Datei vorhanden, sollte sie auf
alle FHlle gesichert werden. Es folgt die Frage:

Create a new GENCPM.DAT file (N) ?

XXX soll eine neue GENCPM.DAT Datei erdffnet werden (N) ?
diese Frage muf mit 'Y' (ja) beantwortet werden, ist es nicht
erwlinscht, geniigt ein <cr>, es kann natirlich auch ein 'N' einge-
geben werden.

Eine Neuerd8ffnung bietet den Vorteil spdter mit GENCPM AU1O
arbeitet zu kbnnen - gleichzeitig hat man ein Protokoll.

Alle Daten werden 1in der Datei GENCPM.DAT unter einem Label
(Namen) abgelegt, die Datei kann im t¢brigen mit TYPE auf die

Konsole oder den Drucker ausgegeben und/oder mit einem Editor
bearbeitet werden.

Die Variablennamen werden in den nachfolgenden Beispielen immer
als 'DAT-Variable' angefiihrt.

Vir beantworten in unserem Beispiel die Frage mit 'Y' (=ja)

Die DAT-Variable heift CRDATAF
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Es folgt die Frage:
Display Load Map at Cold Boot (Y) ?
IXX Ladewei‘te beim Booten ausgeben (Y) ?

mit dieser Frage ist gemeint, ob beim Kaltstart die Speicherzu-
weisung ausgegeben werden soll. Dies kdnnte wie folgt aussehen:

RESBIOS3 SPR F600H 0600H

BNKB1OS3 SPR B10@@H OQF0QQ@H

RESBDOS3 SPR F0OQQ0H 0600H

BNKBDOS3 SPR 8700H 2A0QQH
und gibt die Startadressen des residenten (RES) BDOS und B1OS an,
also die Programmteile, auf die von allen Banken aus zugegriffen
werden kann, wdhrend die ge'bank'ten Programmteile (BNK) immer
auf Bank @ zu finden sind.

Ob diese Information dem Benutzer beim Kaltstart nutzvoll ist;,;
seli ihm selbst iiberlassen.

Beantwortung der Frage mit <cr> oder 'Y' bedeutet Ja, mit 'N’
bedeutet Nein.

DAT-Variable: PRTMSG
Veiter geht es mit der Frage:
Number of console columns (#80) ?
IXX Anzahl der Zeichen pro Zeile (#80) ?

Diese Frage bezieht sich auf die Zeichenanzahl bei der Ausgabe
von Zeichen auf die Konsole (bzw. dem Bildschirm ).

Terminals mit 2z.B. 64 Zeichen pro Zeile kdnnen hier angepaft

werden. Terminals, die mit dem 80. Zeichen eine <cr>-<l1f> Kombi-

nation ausgeben, sollten auf 79 Zeichen pro Zeile angepaft
werden.

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich nur auf CP/M mit seinen eigenen
Unterprogrammen, nicht auf andere Programme wie z.B. Wordstar (R)

DAT-Variable  PAGVID
Die nschste Frage lautet:
Number of lines in console page (#24) ?
IXX Anzahl der Zeilen pro Seite (#24) ?
Dies h#éngt von der verwendeten Software ab. #blich sind 24
Zeilen. Die Statuszeile, wie sie von manchen Terminals oder

Video-Kartentreibern zur Verfligung gestellt wird, zHhlt in diesem
Zusammenhang nicht.

DAT-Variable PAGLEN
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Veiter mit der Zuweisung von <backspace> und <DELete>
Backspace echoes erased character (N) ?

IXX backspace soll das letzte Zeichen wiederholen (N) ?
tblich ist 'Nein’' - <cr)> oder N sonst 'Y'
DEL-Variable BACKSPC
Rubout echoes erased character (Y) ?

IXX DEL soll das letzte Zeichen wiederholen (Y) ?

Ublich 1ist es bei DEL(ete) das geldschte Zeichen noch einmal
auszugeben.

Dies stammt noch aus der Zeit, als die Konsolenausgabe noch nicht
Uber Bildschirme, sondern {iber Drucker (oder Fernschreiber) ge-
macht wurde und diese konnten damals kein Backspace - wie sollte
man also sonst ein erfolgtes Ldschen darstellen.

Heute ist es angenehmer DEL wie Backspace zu behandeln.

<cr> oder 'Y' veranlaft eine Zeichenwiederholung, ein 'N' behan-
delt DEL wie Backspace.

DEL-Variable RUBOUT
weliter mit:
Initial default drive (A:) ?
IXX welches Boot-Laufwerk (A:) ?
diese Frage 1ist mit <cr> zu beantworten, wenn das verwendete
Monitorprogramm auf Laufwerk A bootet. Dies diirfte die Ubliche
Bootversion sein.
DEL-Variable  BOOTDRV
Es geht nun an die Zuwelsung der Speicherbereiche:
Top page of memory (FF) ?
IXX Oberster RAM Bereich in Seiten -100H- (Fk) ?
Bei der Zuweisung sind 3 Dinge zu beachten:
1. Das MOVE-Fenster fir Programm-Transfer zwischen den Banken
2 Ein evtl. notwendiger Vektor-Bereich fir Interrupts und
3. Ein evtl. vorhandener Puffer flir ein VIDEO-Treiber

Das MOVE-Fenster hat am glinstigsten eine GrdBe von 1k, da dies
auch die Gr¥Be eines Sektors ist.

Fenster unter 100H bringen keinen Gewinn, denn ein 80H Fenster
ist in SCB definiert und liegt sowieso im gemeinsamen RAM-
Bereich.
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Andernseits ist es der Wunsch vieler Benutzer einen TPA-Bereich
von 60k zu haben, obwohl dies bereits mehr ist als CP/M2 in der
'normalen’ single-density Version hat, denn unter CP/M 3 ist
wirklich TPA gemeint, also den RAM-Bereich der dem Anwender zur

Verfuegung steht. Jede extra Speicherzuweisung geht also von der
TPA-GrdBe ab!

Achtung:

Das Programm GENCPM kann bei der Speicherzuweisung einen Run-
dungsfehler machen. Um dies zu umgehen ist es wichtig im letzten
Programmsegment zusdtzlich 100H Bytes zu reservieren.
DAT-Variable  MEMTOP
Nichste Frage:
Bank-switched memory (Y) ?

IXX gebanktes RAM (V)

Die grdéBten Vorzlige hat CP/M3 nur im gebankten System. Sie sol-
lten die Frage also mit <cr> oder 'Y' beantworten. Die gezeigten
Assemblerprogramme sind im t#brigen alle flir ein gebanktes System
geschrieben.

Nur wenn obige Frage mit Y beantwortet wurde, werden iibrigens die
ndchsten Fragen gestellt:

DAT-Variable BNKSWT
Common memory base page (CQ) ?
IXX Beginn des gemeinsamen RAM-Bereichs (CQ) ?

Gemeint ist hier weniger der effektive Beginn des gemeinsamen
RAM-Bereiches, vielmehr das m8gliche ENDE des gebankten Bereiches.

Hierzu folgendes:

In der ausgelieferten Version wird der CCP in Bank @ auf den
RAN-Bereich DOQ@O-DFFF transferiert ( DEFAULT.INC ).

Es 1ist anzunehmen, daf GENCPM auch hier einen t¢berlauf-
fehler hat, daher 1ist in der ausgelieferten Version der
gemeinsame Startbereich auf CO<Q0>H gelegt.

Anmerkung:

Die Grdpe des gemeinsamen RAM-Bereichs hat nicht direkt etwas mit
der Gréfe der TPA zu tun, bei einem gemeinsamen RAM-Bereich von
8K kann sehr wohl eine 60K TPA vorhanden sein, sind alle (nach-
folgenden) Zeiger richtig gesetzt, geht lediglich in den Banks @
und Uber der TPA-Bank (1) Speicherplatz verloren. Hierzu muf bei
der (nachfolgenden) Definition lediglich der Speicherbereich ab
E00® im Bankbereich ausgeklammert werden.

DAT-Variable COMBAS
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Nichste Frage:
Long error messages 7

IXI Ausfiihrliche Fehlermeldungen - in Englisch - (Y) ?
Auf Wunsch kann CP/M3 hier recht exakte Fehlermeldungen ausgeben,
die dem Computerlaien jedoch kaum etwas sagen, ja eher zur Ver-
wirrung beitragen. Die Entscheidung bleibt beim Anwender.
DAT-Variable LEKROR
Nun wird die erste Frageserie mit:
Accept new system definition (Y) ?

IXIX werden diese neuen System-Definitionen akzeptiert (Y)?

beendet.

Mit einem 'N' geht das ganze Fragespiel von vorne los, ein <cr>
oder 'Y' leitet zum Ausdruck des Textes:

Setting up Allocation vector for drive A:
Setting up Checksum vector for drive A:
Setting up Allocation vector for drive B:
Setting up Checksum vector for drive B:

IXX Bank 1 and Common are not included XXX
IIX in the memory segment table XXx

Dies deutet an, daf die Belegungsvektoren (Allocation) und die
Prifeummen-Vektoren filir die Laufwerke A: und B: in Bank @ reser-
viert ( und belegt ) wurden.

GENCPM Ubernimmt diese Reservierung flr alle Laufwerke, die in
DRVTBL zugewiesen sind und in deren XDPH ¢ siehe dort ) eine
entsprechende Zuordnung durch GENCPM verlangt wird.

Ee geht nun weiter mit der Speicherzuweisung in den Bankbe-
reichen:

Number of memory segments (#3) ?
IXX Anzahl der Speicher Segmente (#3) ?

diese Frage wird nur gestellt, wenn die Frage nach dem Banking
mit 'Y' beantwortet wurde.

Hier kdnnen nun die BANK's oder auch Speichersegmente eingegeben
werden ( bis zu 15 ).

Anmerkung:

Nicht mitgez#hlt werden darf jedoch Bank 1, da diese Bank die

sogenannte TPA Bank ist ( also die Bank, in der die Programme
ablaufen ... s8ollten ).

Dariiberhinaus darf der Speicherbereich, der dem (gebankten) BDOS
und BIOS zugeordnet ist, hier nicht nocheinmal zugewliesen werden.
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GENCPM verwendet die Speichersegmente als Puffer und flir die
HASH-Code-Tabellen.

DAT-Variable NUMSEG

Danach folgt die Frage nach der speziellen Zuwelsung, zuerst mit
der Information von wo bis wo eigentlich CP/M liegt:

CP/M 3 Base,size,bank (8C,34,00)

d.h. CP/M 3 beginnt (Base) bei 8C0QH, ist 3400H Bytes lang (size)
und residiert auf Bank @ (bank).

Beachten Sie bitte: 8COQH+3400H ist COQQH (oder das was wir als
COMBAS vorgegeben haben!).

Der Bereich @...8C00 kann nun CP/M zugewiesen werden nach der
Frage:

Enter memory segment table:
IXX Bitte Segment-Zuweisung eingeben)
Base,size,bank (00,80,00)
ein <cr> geniligt, wenn der Bereich so belassen werden soll.
Vurden bei NUMSEG mehrere Segmente vorgegeben so wird nun flr
jedes Segment die Frage nach der entsprechenden Speicherzuweisung

gestellt.

Bitte beachten: Der gemeinsame RAM-Bereich muf immer ausgeklam-
mert bleiben ( d.h. COMBAS ist immer RAM-ENDE ).

DAT-Variable(n) MEMSEGQ@. . . MEMSEGOF

Ist die Zuweisung erfolgt, gibt GENCPM noch einmal die Bereich
an:

CP/M 3 Sys 8C0OQH 3400H BANK 00
Memseg No. 00 0000H 8000H BANK 00

usw. wenn mehrere Segmente definiert wurden. Danach die Frage:
Accept new memory segment table entries (Y) ?

IXX neue Speicherzuweisung akzeptiert (Y) ?
mit <cr> gehts weiter, mit 'N' gehts von vorne los.

Setting up directory hash tables:
Enable hashing for drive a: (Y) ?

XXX Zuweisung der Hash-Tabellen :
IXX Hash Tabelle flir Laufwerk A: (Y) ?

steht 'nur’' eine Bank zur Verfligung kann meist nur fiir 2 Lauf-

;erie eine Hash-Tabelle zugewiesen werden, diese liegt immer in
ank 0.
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Die Belegung der Hashbuffer und die Zuteilung der Hash-Bank wird
von GENCPM nur dann. ibernommen, wenn 1im entsprechenden XDPH
(slehe spdter) ein FFFE eingegeben wird.

DAT-Variable HASHDRVA. .. .HASHDRVP ( Laufwerk A bis P )
Danach werden wieder Informationen ausgegeben:

Setting up Blocking/Deblocking Buffer
The physikal record size is 400H

Available space in 256 byte pages
TPA = OOFOH, Bank 0 = ©078H, other banks = QQ0QH

IXX Belegung des Blocking/Deblocking-Puffers
IXX die physikalische Blockgrdge ist 400H (das ist 1K»

LXX Verfligbarer Speicherplatz in 256 Byte Seiten

IXX TPA = QQFQH, Bank @ = QQ78H, andere Banks = 0000H
Die nachfolgenden Fragen sind nun recht unterschiedlich zu be-
antworten, mit entsprechend unterschiedlichen Ergebnissen.
Es kann die Grdge von zwel verschiedenen Puffern vorgegeben
werden, die im gebankten Bereich liegen. In diese Puffer werden
zum einen die Directory und zum andern Daten eingelesen.
Je grYper die Puffer definiert werden, umso mehr (und umso
schneller) kann auf einmal eingelesen werden. Bei nur einer Bank
ist die Kapazitdt natfirlich schnell erschdpft.
Zu beachten 1ist darliberhinaus, dap der Pufferbereich flir das
Inhaltsverzeichnis NUR in Bank @ angelegt wird, bei vielen Lauf-
werken kann es da schon einmal 'eng' werden.
Die ersten Fragen betreffen Laufwerk 'A’, dieses sollte u.U etwas
bevorzugt 'behandelt' werden, da dieses Laufwerk am meisten be-
nutzt wird:
Number vor directory buffers for drive A:(#1) ?

IXX Anzahl der DIR-Puffer fUr Laufwerk A:(#1) ?
Die Frage kann mit bei 2 Laufwerken mit #8 beantwortet werden,
beachten Sie aber bitte die jeweils folgenden Angaben {iber den
'restlichen’ Speicherplatz.
DAT-Variable NDIRRECA...NDIRRECP
Es folgt: (nach der Restspeicherangabe, wie oben ilbersetzt)
Rumber of data buffers for drive A:(#1) ?

XXX Anzahl der Daten-Puffer flr LW A:(#1) ?
Auch diese Frage kann mit #8 beantwortet werden.
DAT-Variable NDTARECA...NDTARECP

gleich danach wird gefragt:
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Allocate buffers outside of Common (Y) ?

XXX Allocation-Puffer ausserhalbe des gemeinsamen
Bereiches verlegen (Y) ?

Diese Frage beantworten Sie bitte mit 'Y', sonst wird nur die TPA
unndtig verkleinert.

Im anderen Falle sind die Allocation-Vektoren zwar aus der TPA
heraus zwar zug#nglich, aber da dies nicht immer der Fall sein

muf, nltzt diese Kenntnis eigentlich wenig, ausser fiir Sonderan-
wendungen.

DAT-Variable ALTBNKSA...ALTBNKSF

Diese 'Fragerei' geht nun flir alle eingebundenen Laufwerke
weiter.

Verden Fehler bei der Beiegung gemacht, so meldet GENCPM dieses
mit:

ERROR: unable to allocate ........ buffer space
XXX FEHLER: kann ...... Pufferplatz nicht zuweisen
wobei anstelle '...... ' angegeben wird, ob es DIR oder Daten-

puffer ist, der nicht zugewiesen werden kann.
Ist alles zugewiesen und von GENCPM akzeptiert, folgt die Frage:
Accept new puffer definitions (Y) ?

IXX ist neue Pufferdefinition akzeptiert (Y) ?

Sind Sie damit zufrieden geniigt ein <cr>, wollen Sie noch weitere
M8glichkeiten probieren geben Sie ein 'N' ein.

Haben Sie die Frage mit 'Y' oder <cr> beantwortet gibt GENCPM die
glltige Speicheraufteilung aus:

BNKB1OS3 SPR  F600H 0800H (also von F6QQH..FDFFH )
BNKBIOS3 SPR  B8OOH 0800H (also von B8QOQH..BKFFFH )

RESBDOS3 SFR FOOOH 0600H (also von FQOQQH..F5FFH )
BNKBDOS3 SFR 8BOOH 2DO@H

IXx CP/M 3.0 SYSTEM GENEKATION DONE XXX

IXX CP/M 3.0 System Generierung abgeschlossen

Der Vollstdndigkeit halber, ist nachfolgend nocheinmal ein
kompletter Durchlauf (mit PUT aufgezeichnet) abgedruckt.
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Ergencea
CP/M 3.9 Systea Generation
Copyrignt () 1582, Digital Research

Uefauit entries are snown 1n (parsns).
etault base is Hex, precece entry witn # for secimal

use GENCPM.DAT for aefaults (Y) 7 n
Create a new GENCPM DAT f1le (&) 7y
D1spiay Load Map at (old oot (Y) 7y
fumber of console columns (¥59) 7 g5
fumozr of 11nes in console page (¥24) 7 k24
EBackspace echoes erased character (N) 7 n
Rubout echoes erasad cnaracter (Y) 7 n
intial default arive (40) 7 <erp

Top page of memory tFF) 7 fa

tank switched memory (Y) 7 y

Common memory base page ((é) ? ch

Long arror messages (Y1 7y

dccopt new sysiem sefimibion (V) 7y
satting wp Allacation vectar for arive A
Setting up Checksum vactor far arive A
Setting wp Allocation vectar far arive &:
Zatting up Checksum vactor for arive B

5% Bank | and Comman are not incluseq sz
$%% 1N the memory segment tapie F333

fember o memory segments (#3) ?

CP/M 3 Base,s1ze.bank {5D,33.00)

Enter memory segment table:
Base,size,bank (99,39, 2(cr>

CF/M 3 Sys 0o 23vH Bank @
Memseg No. 00 OGMOH SH00H Bank o

Accent new memory segment table entries (¥) 7y
Setting up drrectory hash tabies:

tnable hashing for drive A: (Y) 7y
tnabie hashing for drive B: (Y) 7y
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The physical record size is Qdwdl:

Available space in 256 byte pages:
TPA = @WEFH, Bank @ = @9784, Otner banks = vl

Mumber of directory buffers for drive A: (#1) 7 §

fvailable space in 25 byte pages:
TPA = OHEFH, Bank 6 = @957H, Other banks = oMl

Musber of data butfers for drive A: (¥1) ? &
Allocate buffers outside of Common iN) ? y

fivailable space in 256 byte pages:
TPA = OOEFH, Bank @ = 8937H, Other banks = G0MH

Mumber of directory butfers for drive B! (#1) ? &

Available space in 256 byte pages:
TPA = GOEFH, Bank @ = @A1EH, Other banks = GwaH

Number of data buffers for drive B! (#i) 7 3
Allocate butfers outside ot Common (N) 7 y

ERROR: Unable to allocate Data deblocking buffer space.
11X da passte wohl was nicht - das Menue beginnt von neuem tfx
The physical record size is @400H:

Available space in 25 byte pages:
TPA = G9EFH, Bank @ = G754, Other banks = dMMH

Mumber of directory butfers for drive A (#2) 7 2

Available space in 256 byte pages:
TPA = GOEFH, Bank @ = J0S7H, Other banks = ddwm

Number of data buffers for drive A: (#3) 7 8
Allocate buffers outside of Common (Y) 7 y

Available space in 256 byte pages:
TPA = GOEFH, Rank @ = 9937H, Other banks = @PG0H

Mumber of directory buffers for drive B (#3) 7 4

Available space in 256 byte pages:
TPA = OAEFH, Bank @ = 8926H, Other banks = G0AGH

Maber of data buffers for drive B: (¥2) 7 4
Allocate buffers outside of Common (Y) 7 y

Available space in 256 byte pages:
TPA = GOEFH, Bank @ = 9916H, Other banks = P00
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Accept new butfer definitions (Y) ? y
BNBIOSI SPRFS00N  9aeoH
ENKBICSZ SPREAGOH  OEowH
RESBD0SI SPREFGOH  @hadH
ENKEDOSD SFR S(oon  ZE00m

1ex (P/M 3.6 SYSTEM GENERATION DONE ¥xx
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TEIL V Einblicke, Besonderheiten und Ausblicke
Einblicke auf die Diskette

... nun noch das besondere
Interrupts und RAM-Floppy

Ausblicke - oder was kommt danach
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Kapitel 1 Binblicke auf die Diskette

Es wurde 1in den vorangegangenen Kapiteln viel tiber Inhaltsver-
zeichnisse gesprochen und {iber Tracks, Sektoren usw. Es ist an

der Zeit, sich einmal im wahrsten Sinne des Wortes ein Bild davon
zu machen wie das den wohl ’wirklich' aussieht.

Das nachfolgende Beispiel zeigt einmal den Inhalt der ersten 8
Zeilen eines Inhaltsverzeichnisses.

o 0053 5441 S44C 494b 4549 4E43 Gdew 0045 STATLINEINC. . E
190 1000 1160 1200 1200 1400 0009 0009 bows ... ... .. ...
29 W56 3933 2636 2020 2052 454C obed w7 Vais  REL..
;1500 000 606D GAGM POGD Dod G0Hd BOGH ... ... ...
40 552 4543 414C 4020 205A 2820 oo w0y RECALL 299,
50 1709 1300 0000 0000 K00 Godd G0Gd bave .. .. ...
B9, P45 4543 4140 4C20 2043 CF4D ooda eow2  RECALL €M
701 2101 0000 0060 G000 000D GoNd boos weee 1. .. ... .

Acht Zeilen wurden deshalb gewdhlt, weil sie gerade dem Inhalt
von einem logischen Sektor (128-Bytes=80H-Bytes) entsprechen.

In diese Sektorgripe passen 4 DIR-Eintrige falls, das Inhaltsver-

zeichnis nicht mit INITDIR 'vorbehandelt’ wurde, andernfalls nur
3 Eintrége.

Das Beispiel soll nun einmal n&her untersucht werden:

Die jeweils ersten 3 Spalten sind relativ uninteressant, sie
stellen lediglich die relative Adresse des ersten Bytes nach dem
Doppelpunkt dar. Die jeweils folgenden Bytes entsprechen demnach
den (relativen) Adressen 01,02 ... 11,12 bis 7F. Alle Angaben
sind {ibrigens in HEX (also Basis 16).

Jeweils 2 Zeilen (also von 00...1f, 20..3f usw.) entsprechen
einem FCB (File Control Block). In diesem FCB sind alle Angaben
enthalten, die das BDOS ilber eine bestimmte Datei wissen muf.

Diese Angaben sollen nun nachfolgend analysiert werden. Beginnen
wir mit der ersten Datel:

Byte 00 hier sind folgende Eintrige méglich:

00. .0F Dies gibt die USER-Ebene an, in welcher die
Datei abgespeichert wurde. (00=0,01=1 usw)

20 Gibt an, daf nachfolgend der Diskettenname
eingetragen ist. <(nur in einem erweiterten
Inhaltsverzeichnis méglich)

21 Bezeichnet den Zusatz-FCB fiir jeweils 3 DIR-
Eintrdge 1in einem erweiterten Inhaltsver-
zeichnis.
ES Bezeichnet eine geldschte Datei.
Byte ©1..08 Ab Byte 1 folgt der Dateiname. Dieser muf

immer in Grofbuchstaben eingetragen sein.
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Der Grund liegt darin, dag der CCP grund-
sdtzlich alle Eingaben vor der eigentlichen
Abarbeitung in Gropbuchstaben umwandelt. Ein
Dateiname in Kleinbuchstaben kdnnte also
niemals aufgerufen werden, er kénnte nicht
einmal (so ohne weiteres) aus dem Inhalts-
verzeichnis geldscht werden.

Der Dateiname darf bis zu acht Buchstaben
lang sein. Ist der Name kiirzer, mup der Rest
mit Leerzeichen (20H) aufgeflillt werden.

Byte 09..08 Es folgt der Index. Er darf 3 Zeichen lang
sein, im Ubrigen gilt auch hier das fir den
Dateinamen gesagte.

Byte @C Dies ist das sog. EX(tend)-Feld. Ist eine
Datei grépger als 16k, wird fUr jeweils wei-
tere 16K ein sog. EX(tend) angelegt. Da-
runter 1ist ein weiterer FCB mit gleichem
Dateinamen zu verstehen, der die jewelils
ndchsten 16K 'verwaltet'.

Es sind bis zu 32 EXtends mdglich (00..1f).
Die entsprechende EXtend-Nummer wird in
diesem Feld abgelegt. Dies bedeutet im tbri-
gen, dapg unter CP/M 3 die maximale Gridge
einer Datei 512K betragen kann. (32X16K)

Byte @D..QE Diese Felder werden vom BDOS fUr interne
Zwecke bendtigt. Sie milssen im Inhaltsver-
zeichnis auf NULL gesetzt sein.

Byte OF ist das sog. RC-Feld (record-count).Darunter
ist ein Zihler zu verstehen, der genauere
Angaben liber die Dateigrife macht, die Zahl
bedeutet ndmlich nichts anderes als die
Dateigr¥Be in logischen (128-Byte) Sektoren.

Es sind Eintrdge von 00..80H méglich. 00
wlirde einen Leer-FCB bezeichnen (also nur ein
Namenseintrag, aber keine abgelegten Daten)
und 80H wlirde die max. mdgliche Dateigripe
eines EXtends bezeichnen.

(16K=128(80H)>X128(log Sektor).

Die Angaben in den Bytes 00..0QF entsprechen im wesentlichen dem,
was zum Aufbau eines FCB's in fritheren Kapiteln gesagt wurde.
Lediglich Byte @@ macht hier eine Ausnahme - nicht die Lauf-
werksnummer ist hier eingetragen, sondern .... (siehe oben).

Die Sache mit dem Eintragen der Laufwerksnummer in dieses Byte
innerhalb eines FCB's wird sowieso etwas unilblich gehandhabt, mal
bedeutet @0 das gerade 'eingeloggte’ Laufwerk und mal Lauf-werk
'A', aber wie bei allem was mit Software zu tun hat, man soll so
etwas nicht zu 'verkniffen' sehen, wichtig ist haupt-slchlich,
daf man weiB, was innerhalb eines Programmes gerade gemeint ist.

Die 2zweite Zeile des FCB's (Bytes 10..1F) kann nun schon einige
Réteel aufgeben, wenn man nicht weif, wo es dabei 'lang’' geht. Es
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ist eigentlich ganz einfach, Jjeweils zwei Bytes bezeichnen eine

fortlaufende Blocknummer, in welcher ein Datenblock zu finden
ist.

Doch nun eine etwas genauere Analyse:

Zuerst, was 1ist ein Datenblock: darunter ist eine im DPB fir
Jedes (logische) Laufwerk festgelegte DatengréBe zu verstehen.
Der Wert 148t sich aus BSH oder BLM erkennen. (siehe Teil 1V
Kapitel 9 DISKIO).

Im gezeigten Beispiel ist eine Blockgrdfe von 2048 Bytes (2K)
vorgegeben (das muf man wissen - kann aber leicht mit SHOW in
Erfahrung gebracht werden).

Nun muf man nur noch wissen, dap der erste Datenblock (0000)
immer mit dem ersten Sektor des Inhaltsverzeichnis beginnt. Das
Inhaltsverzeichnis seinerseits ist der erste Sektor auf dem
ersten Track nach den sog. Systemspuren.

Die Systemspuren ihrerseits sind im DPB wiederum als OFF ange-
geben, als OFFset von Track @ (immer in ganzen Track - keines-
falls in Sektoren).

Mit diesem Vissen und der Kenntnis, daB CP/M NUR logische Sek-
toren kennt (aufer im BI0OS) wird die Sache ganz einfach:

Die Blocknummer gibt den Offset in Bldcken vom ersten
Eintrag im Inhaltsverzeichnis an. Bl&cke sind normalerweise
1024, 2048 oder 4096 Bytes grof (bei Harddisks auch 8 bis
16K). Die Blockgrife entspricht dem Faktor (BLM+1)X128
Bytes. (BLM+1Xlogischer Sektorgriéfe).

Bevor wir die Geheimnisse der Blocknummern nun ganz genau be-
trachten, zuerst einmal die Angaben von SHOV zu dem Laufwerk aus
welchem der Auszug des Inhaltsverzeichnisses stammt:

F: Drive Characteristics
81,9201 128 Byte Record Capacity
19,248 Kilobyte Orive Capacity

1,624 32 Byte Directory Entries

9. Checked Directory Entries

123! Records / Directory Entry
16! Records / Block

256! Sectors / Track
8 Reserved Tracks

256 Bytes / Physical Record

Die Angabe 10,240 Kilobyte Drive Capacity (Laufwerkskapazitit)
148t leicht darauf schliefen, daB es sich hier um eine Harddisk

handelt, Floppys haben (leider noch) keine solchen Speicherkapa-
zit8ten.

Es ist aus den Daten ebenfalls zu entnehmen, daf die Blockgréfe
(16 Records/Block=16X128Bytes=) 2048 Bytes betrdgt (wobei Jjeder
physikalische Sektor 256 Bytes=2 logische Sektoren grof ist).

Die 1letzte wichtige Eintragung ist, daB @ reservierte Tracks

vorh;nden sind, das Inhaltsverzeichnis beginnt also in Sektor 1
Track 0.
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Betrachten wir nun die erste Blocknummer 1im obigen Beispiel
finden wir dort die Zahl 1000. Nun computertypisch fiir 8080 und
Z80-CPU's sind diese Angaben (in HEXadezimal) im Format -unterer
Wert (LOV Byte) -oberer Wert (HIGH Byte), also mit der Bedeutung
0100=01H, 1000=10H, 0001=0100H und 0010=1000H.

Dies ist sicher etwas gewdhnungsbediirftig héngt aber damit zusam-
men, daB in diesem Format Doppelregisterinhalte abgelegt und
zurlickgelesen werden.

Fangen wir nun einmal an zu rechnen: 10H=16 dezimal. 16XBlock-
Grépe=(1612048)=32768=32K. Nun betrachten wir einmal die mit SHOW
festgestellte Anzahl der DIR-Eintrége (1,024 32 Bytes Directory
Entries). Vir stellen fest, daB die angegeben Blocknummer genau
auf den ersten Block hinter dem Inhaltsverzeichnis zeigt.

Um den ersten Sektor zu finden, 1in welchem sich die Datei STAT-
LINE.INC befindet, sind nun nur noch wenige Berechnungen not-
wendig. (CP/M kann das Ubrigens viel schneller als wir mit dem
Taschenrechner oder gar aus dem Kopf).

Rechnen wir erst einmal um, wieviele logische Sektoren 32768
Bytes sind, es sind genau (32768/128=) 256 logische (128 Byte)
Sektoren, soviel logische Sektoren wie genau auf einen Track
passen. Die gesuchte Datei beginnt also in Sektor 1 Track 1.

Um den ersten Block zu lesen, mlssen wir (2048/128=)16 logische
Sektoren lesen. Damit ist die Datei aber noch nicht vdllig ge-
lesen; es stehen noch mehr Angaben im FCB, n#émlich die Nummer des
zweiten Blockes. Er 148t sich genauso berechnen wie oben gezeigt.

Da es gerade der n#dchste Block ist, kann man sich die Angelegen-
heit natlirlich erleichtern, er beginnt mit Sektor 17 (1+16).

Fassen wir dies alles noch einmal Zusammen :

Eine Datei beginnt dort, wohin die erste Blockadresse
zeigt.

Die DateigrsBe 14Bt sich aus dem EX-Feld und dem RC-Feld
erkennen. Ist das EX-Feld nicht 0@ sind noch weitere FCB's
zu der entsprechenden Datei vorhanden. Das RC-Feld gibt in
jedem Falle an, aus wievielen logischen Sektoren die Datei
besteht.

Aus der Blockadresse ist der logische Sektor und der Track
zZu errechnen. Die Berechnungsgrundlage hierfiir lautet:
Gesamtsektoren=(BlocknummerX (BLM+1)
Track=(Gesamtsektoren/SPT)+OFF (Rest entfHl1t) siehe DPH

Logischer Sektor=Gesamtsektoren-Track(ohne Rest)XSPT
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Beispiel:

Berechnen des ersten (logischen) Sektors der Datei
VO366.REL im gezeigten Inhaltsverzeichnis:

Gesamtsektoren=21(15H)116=336
Track=(336/256)+0=1, .
Logischer Sektor=336-(1X256)=80

Der physikalische Sektor in welchem sich der logische Sektor be-
findet, ist (ebenfalls mit Daten aus dem DPB) zu berechnen mit

Physikalischer Sektor=(Log.Sektor/(PHM+1))

Ein eventueller Rest deutet an, daB es sich um einen logischen
Sektor handelt, der 'innerhalb' des gefunden physikalischen Sek-
tors liegt. (In einem 256 Byte Sektor sind ja zweli logische
Sektoren enthalten.

Der gefundene VWert geht davon aus, daB ein Track mit Sektor @
beginnt, dies ist unter CP/M 3 zwar mbglich, es hat sich aber
bereits unter CP/M 2 eingeblirgert einen Track mit Sektor 1 zZu
beginnen und nicht wie bei der Track-Nummerierung mit @. Dem
gefunden Wert ist also eine 1 zuzuftigen.

Demnach startet die Datei V9366.REL auf Track 1 und dem phys-
ikalischen Sektor 41.

Hier kann noch eine weitere Falle eingebaut sein, n8mlich der
SKEV-Faktor.

Ist dies der Fall, hilft es nur noch (iiber die BDOS-Funktion 50)
die Bl0OS-Funktion SECTRN aufzurufen. (Siehe Teil IV Kapitel 9
D1SKIO).

Anmerkung:

Die meisten Disketten-Inspektionsprogramme 'arbeiten’ mit der
Angabe der logischen Sektornummer, soll aber auf einen bestimmten
Sektor {iber das B10S zugegriffen werden, so ist immer mit dem
physikalischen Sektor zu rechnen.

Bei zweiseitigen Disketten kann dariiber hinaus die Angabe des
OFFset (oder anders ausgedriickt die Anzahl der reservierten
Systemspuren) etwas irrefllhrend sein. Dies ist der Fall, wenn,
wie in der vorliegenden Bl10S-Beschreibung, die Seitenumschaltung
aus der Tracknummer abgeleitet wird; in diesem Fall wird eine
Diskette logisch so aufgeteilt, als hitte sie die doppelte Anzahl
von Tracks, n#mlich z.B. 80 Track auf Seite @ und 80 Tracks auf
Seite 1, dafliir aber auch nur soviel Tracks wie wirklich pro Seite
vorhanden sind.

Es kann hier natiirlich auch mit einem Offset von einer Systemspur
'gearbeitet’ werden, 1in den meisten FHllen wird dies Jedoch
vermieden, um damit zu gewhhrleisten, daf das Inhaltsverzeichnis
immer auf Seite 0 einer Diskette beginnt.
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Ein weiteres Beispiel so0ll noch die 'Eigenarten' des erweiterten
Inhaltsverzeichnisses verdeutlichen, wie es mit INITDIR generiert
werden kann:

) MASTER
19 .
90 M3 4347 W0 v 2052 4540 dovm ewmi Cp REL
M A Domd Bam Gewd wavm v v vive B

A w4 4953 ABAY 4FZ9 D952 4540 v iz iS00 Rel
59
[ZH
78

Auf den ersten Blick sind die DIR-Eintr#ge kaum vom voran ge-
gangenen Beispiel 2zu unterscheiden. Erst beim zweiten Blick
findet man gewisse Unterschiede:

Der erste Eintrag beginnt mit 20, hier handelt es sich also um
einen LABEL-Eintrag, d.h. um den Namen der Diskette.

Das EX-Feld wird hier zu anderen Dingen 'mifBbraucht’. Hier hat
jedes gesetzte (=1) Bit eine besondere Bedeutung:

Bit 7 Die Diskette ist PaBwortgeschtitzt

Bit 6 Zeit- und Datumsmarken setzen beim
Dateizugriff (access)

Bit 5 Zeit- und Datumsmarken setzen bei
Dateierneuerung (update)

Bit 4 Zeit- und Datumsmarken setzen bei
Neuverdffnung einer Datei (create)

Bit 3 Ein Diskettenname (Label) wurde zugewiesen.

Byte 10..17 hier steht (in verschlisselter Form) das Pafwort,
das der Diskette zugewiesen wurde.

Byte 18..19 Hier steht das Datum, an welchem der Disketten-
name zugewiesen wurde (create).

Byte 1A..1B Hier steht die dazugehdrende Uhrzeit (in BCD)

Byte 1C..1D Hier steht das Datum an welchem der Disketten-
name zuletzt gedndert wurde

Byte 1E..1F Hier steht die dazugeh8rende Uhrzeit (in BCD)
Das Datum ist immer als Offset (in HEX) vom
1.1.1978 eingegeben. Die Uhrzeit nur mit Stunden
(erstes Byte) und Minuten (zweites Byte).

Ab der relativen Adresse 60 beginnt das zusHtzliche Datenfeld
fir die drei vorangegangenen Dateien.

Dieses Datenfeld ist wie folgt aufgebaut:
Byte 00 21 = Kenner
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Byte

Byte

Byte
Byte
Byte

Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Aus

01..04
05..08
29
QA
0B. .QE
OF..12
13
14
15..18
19..1C
1D
1E
1F

diesen Angaben kann recht einfach erkannt werden, daB z.B.

Datums- und Zeitmarke (create oder access) fiir
die erste Datei im Feld.

Datums- und Zeitmarke (update) fir die erste
Datei im Feld.

Pafwortmodus (siehe BDOS-Funktion 102)
reserviert vom Betriebssystem.

Datums- und Zeitmarken (create oder access) fiir
die zweite Datei im Feld

Marken fiir update der zweiten Datei
Pafwortmodus der zweiten Datei

reserviert flr die zweite Datei

Marken (create oder access) der dritten Datei
Marken (update) der dritten Datei
Pafwortmodus der dritten Datei

reserviert fiir die dritte Datei

frei (?)

die Datei SCB.REL um 15.23 Uhr 't&tig' war.

Das Datum ist nicht so ohne weiteres feststellbar, es sind halt
@B15H (=2837) Tage seit dem 1.1.1978 vergangen, (grob 7,77 Jahre

also etwa Juli/ August 1985).

Es gibt 2zur Berechnung des genauen Datums und des Vochentages
bestimmte Algorithmen deren Erlduterung jedoch den Rahmen dieses

Buches sprengen wiirden.
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Kapitel 2 ... nun noch das Besondere - Interrupte und RAN-Floppy

In den vorangegangenen Kapitels wurden (fast) alle Details des
BDOS und des BIOS erwdhnt, aber ganz sicher ist dem Systempro-
grammierer mit den hier gegebenen Unterlagen immer noch nicht
gedient. Leute dieser Art - und ich z#hle mich selbst dazu - sind
mit allen Unterlagen die sie bekommen kdnnen, unzufrieden es
kdnnte doch irgendwo noch ein kleines Geheimnis stecken, das
ausgenutzt werden kann ...

Sicher wilirde hier das Listing des CCP und des BDOS ein ganzes
Stiick weiter helfen, aber diese sind eben nicht lieferbar, wenn
es auch bereits eine ganze Reihe von Quellen fiir disassemblierte
und nachkommentierte Listings gibt. Inwieweit jedoch derartige
'Unterlagen’ von VWert sind hdngt sicher von der Qualitdt der
'bersetzung’ ab und vom jeweiligen 'Verwendungszweck’.

Totzdem gibt es einige Besonderheiten, die nirgends in den
Originalunterlagen besprochen werden, dem Betroffenen aber das
Leben doch recht schwer machen kdnnen.

Eines dieser Dinge ist die Anwendung von Interrupts unter CP/M3.

Der Interrupt 'lebt' davon, daf bei seinem Auftretem ein be-
stimmter Vektor auf die sog. Interrupt-Service-Routine zur Ver-
fiigung steht. So welt so gut, aber 8-Bit Prozessoren kdnnen im
allgemeinen nur einen Speicherbereich von 64k adressieren, aus
diesem Grunde wurde fiir CP/M 3 ja auch das Banking eingefithrt, um
mehr Speicherplatz adressieren zu k8nnen. VWenn nun ein Interrupt
auftritt, steht der CPU zwar die Adresse der Service-Routine zur
Verfligung aber ob diese Routine auch gerade in der Bank steht die
gerade eingeschaltet ist?

Hier bieten sich mehrere L8sungen an:
1. Im Interrupt Modus @ (8082 Mode)

Hier kann die unterste Seite ( Adresse @..FFH) in Bank 0
und allen Banken oberhalb Bank 1 reserviert werden (geht
mit GENCPM). Die Sprungvektoren milssen dann aber auf allen

(m8glichen) Banken eingetragen werden. (Natiirlich auch auf
Bank 1 !).

Zeigen miissen die Vektoren jedoch in jedem Falle in den
gemeinsamen Speicherbereich, denn nur dieser ist aus allen
Banken erreichbar.

2. Im Interrupt Modus 1 (RST 38)

Hier gilt das unter (1) gesagte. In Bank 1, der TPA-Bank
sind jedoch besondere Vorkehrungen zu treffen, da die Adres-
se 0Q38H auch von SID & Co verwendet wird, dies galt aber
auch schon fiir CP/MN 2.

3. Im Interrupt Modus 2 (Vector Interrupt)
Dieser Modus ist natiirlich nur mit 2Z80-Prozessoren und

entsprechender Periferie m8glich. Es ist jedoch die ein-
fachste Ldsung flr viele Probleme.
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Das nachfolgende Listing zeigt die Anwendung eines Z80-CTC's als
Interrupt-Geber flir eine software-Uhr unter CP/M 3. Die Initia-
lisierung erfolgt mit Aufruf des DATE-Befehles.

ZPAASH SuperFast Relocating Macro Assembler

STIME 259 25 Jan % 11:53 ML, T X
! WACLIE DEFALLT.InC
/s ) mex;yxmxmt\mxumwnmn;lmxxwv.n}nmxm\m.m
2 ' ¥ ! X
4 3k MO TIMESOFT . INC t
5 ; ¥ REL 2.0 £5em 25 t
[ ' 3 3
7 : ¥ Dieses Programmsegment unterstustzt eine software—unr mit £
3 ;¥ dem 2ilog-Baustein C7C. £
9 £y 1
19 : % Dle sof tware-Uhr laeuft 18 Sekungen-interrupt und 15t vall X
1 ' (P/MI komeatinel { d.H. aie Zeit wirg mit DATE gestellt - X
12 © % laeuft aber erst MACH oem Stellen an - und kamn mit DATE f
12 . ¥ ooer einem entsprechenden BNS-{all g2iesen werden t
4 HE ¢ b ¢
15 : f Wird die Ze1t in der Statuszeile benutzt wergen keine t
6 i % Sekunden angezeiat. %
17 HR | 1
13 : % gescnrieben von RAOUL 0. KOEREER, Detmod b
19 HE fuer ELZET-&9 mikrocomouter Gron & (O kg e
P HE | ¥
z1 OREAARERRRARR AR RRERCIR KRR RARRLARRERIRRELIRRARERRRRARERRELRRIRL
5 ;
24 : Diese Dater muss 1n 1@ [(atel EUUT eingabunden waraen
25 ¢ (mit einem INCLUCE-Befeni)
6 : D1e nachfoloend genannten externen Variablen sind cann
21 ' zu entfernen - sie Jienen lediglich dazu diese Datel
2 i als Muster zu assemblieren.
2 ;
KZ
;3 extrn  @aate,®sec o Sk
3 cseg
34
K ;
3 5 FEXXXERARRERLNRX
3 ¥ Zert/Datum £
B © ARSRRRRERRERAREE .
3 H
49
4] oo’ time:
42
43 -
44 ; Aufruf von 7TIME erfoigt mt <C>=FF wemn d1e Zert
45 ; gestellt werden soll. Die einzustellence Zeit usbergint
46 ; CP/M3 1 SCB ( sizne dort )
47 : Bei <C>=0 soll qie Zeit 1a S(B aut cen neuesten Stand
43 ; gebracht werdgen. Ca die CTC-Uhr im Interrupt betrieben
43 ; wird, ist diese Funktion ueberfluessig - eine Autfrischung
50 ; erfolgt in Sekundentakt
8 H
52
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000" oC
601" Co

FRTLTZLELCSRARD

72

73 6002' F3
74 0993' ES
75 oaad’ 05
76 0095’ 3€ FF
77 &007' ED 47
73 6699’ ED 5€

79 6odk' 21 0038’
59 600’ 22 FFO2
81 0011’ 21 pazR’
52 6014 (D 0418’

& 017’ D1
84 0913’ El
25 9919’ FB
86 961A’ (9
87

& 1B’

89

99

91

@2

93

94

95

%

- 97 001B' 46
93 001C’ 04
99 0910’ 05
109 091E’ (8
101 81F' 23
102 0020 4
163 0021' 23
104 6022' 7€
165 0023’ ED 79
166 0025' 10 F8
187 9027' 9
148
169

inc
ret

c H
nz )

; pR33AR443433334
i ¥ Einstellen
B S3s3354333474334

i

Initialisieren?
... fertig venn nicnt

; beim Zeitsetzen wirg leaiglich cer (7C inmitialisiert
; die Zeit hat CP/M bereits im SCB abgelegt

settine:

.: imtialisieren des (TC

di } keine Unterbrechung
push  hil
push  ae
id a,high 1vectd
1d 1,3
in 2
1d hl,ctcserv
14 (ivectl),hl 3 Vektor
Id hl,clkinit
call  send$imt
pop de
pop hl
el
ret
senasinit:

; Pusgabe eines Initialisierungs-Strings.

i 1. Zz1chen im String ist die Anzahl der zu sendenden
} Zweiergruppen. Jede Zweiergruppe besteht aus

i 1. Einer Portadresse 2. Des Imtialisierungswertes

1d b, (hl) ; Laenge des INITstrings(/2)
inc b
dec b 3 evtl @ = keine Init notwendig ?
ret z
sndinil:inc hl } naechster wert
1d c,(hl) + Initport
inc hl , naechster Wert
U] a,(hl) 3 Imteert
out (c),a } Wert senden
djnz  sndinil ) fertig?
ret
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110 9928’ @7 cikinitidb 7 i Stringlaenge/2

111 6929' 29 93 db pSctch, rescic

112 9328’ 21 92 g - péctel, resctc

113 0620' 20 09 db péctcd, low ivertd

114 682F' 20 35 ab péctcd, timer

115 0931' 2 70 b p$ctcd, timdd

116 @33’ 21 (S db p$ctcl, counter

117 @935’ 21 70 db psctcl,cntcon

118

119 6837' ™ usrflg: db ] i NZ nacn Interrupt

129

121 H

122 R 333355 4T33433331

123 X INT-Service %

124 B $333333353435331

125 H

126

127 H

128 ; Anmerkung betreffend Interrupts unter CP/M3:

18 H

139 i Es ist MR mde 2 sicher, da der Interrupt prinzipiell aut

131 ; Jeder Bank moeglich sein muss. Der Interrupt-Vektor ist ab
122 ; Adresse OFF18H einzutragen (MFOMH. . OFFOFH ist fuer Systea-
133 ; software - z.B. g1e UMR ) freizuhalten. Die Interuptservice-
134 i Routine muss innerhald des gemernsamen (common) Pereiches lisgen
135 i S1e kann entveder unter (S£6 in das BI0S eingebunden werden nder
136 i (falls kurz genug) innerhaib dem Vektor-Eareich von OFF 14
137 ; OFF7FH liegen. (der Bereich dahinter ist wegen u.U. schlechter
132 ; Stackmodalitaeten einiger Programme nicht sicher 1)

139 ; Bitte Beachten! das LOW-Byte nes Interruptvektors muss immer auf
148 i einer geraden Speicheradresse liegen .. ..

141 L

142

143 0033’ F2 cteservidi

144 839" FS push  af

145 @03A" ES push  hl

146 0938' 21 09004 14 hl,#sec

147 @@’ TE 1d a,(hl) i lese Sekunden

143 093F' (5 61 add a,l

149 041’ 27 daa

150 9042’ 77 1d thl),a ; Sekunden + |

151 9943’ FE 69 (4] £2h ) ganze Minute 7

152 045" 23 24 i c,exit] } nein

153

154 047" 36 09 1d (h1),9 ; resat Sekunden

155 8949' 28 dec hl 7 == Minuten . s
156 0047’ 7t 1d a,(hD) i und lesen

157 @048’ C6 91 add a,l

158 004D’ 27 daa

159 004e' 77 1d (hl),a 3 Minuten + |

160 004F' FE 60 P £6h } ganze Stunde ?

:22 #oS1' 3315 I’ c,exit ) wemn nein

163 0853’ 2% 09 1d (h1),8 ; reset Minuten

164 2955’ 28 dec hl i —> Stunden

165 @05’ T& 1d a,(hl) , und lesen

166 057" C6 61 add a,l

167 0059* 27 daa

163 0054’ 77 1d (hl),a } Stunden + |

169 0056’ FE 24 P 24h } ganzer Tag ?

176 0050’ 38 9 ir c,exit , nein
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® RF

171

172 805" 26 ™ 1d
173 @h1' 20 0G00% 14
174 G064’ 23 inc
175 065" 22 oanek 14
176 eoa' 32 3]’ exit: Id
177 &5’ £ exitl: pop
i78 eeel’ F1 pop
179 #0ED’ FB el
129 oML’ £D 40 ret1
i3l

® Erroris) Detected. 112 Program Eytes.

199 Symbots Detected.

(nl),®
nl,(#1ate)
hl
(Rgate).hl
(usrflg),a
hi

at

i

; reset Stuncen

Tage + |

i frelgeben zur Ausgace
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Eine weitere Besonderheit unter CP/M 3 ist es, daf eine RAM-
Floppy sehr einfach angepaft werden kann.

Auch hierzu sei das nachfolgende Listing ein Beispiel.

Zu berlicksichtigen bei der Anpassung ist immer die Grdfe des
gemeinsamen (common) Speicherbereiches, die RAM-Floppy darf nie-
mals in diesen Bereich liberlaufen. Im Ybrigen wird auch fir eine
RAM-Floppy ein DPH und ein DPB bendtigt ..

‘RAM-FLOPPY m1t MOR-Klein-Computer’
ROISK  IMC 3 Dec 85 #9133

361
b2
3
364
65
3nh
7
%8
269
379
371
in
73
374
378
3%
377
373
79
39
381

%) FFFF
' e FFFF

x5 004

-n

&lxxxxx:z;xxx;;;xxxx;x;xx;x;x;x;x;xxxx;xxxx:x;xx&&xxxxx:t:xxxxx

bedtd

Do v P P P P P P

RAM-FLOFFY fuer NDR-Kl2in-Computer unter (F/A 2

P pe e

rel 1.1 £S09IR

Cnpmg'\f (C) Raoul 0. Koerber

DDD»DDD

o e e

3;:‘111#&&&114K&lllklxl!x;&})!Xi}x XT3 35 3333333322220

[$333339333333331
variacie
(SESTTELISSIRITRY

127, 235§ e
und vl bhancet1st
koereicng Jquzrfen

;uscar ‘LN'F' nicht F“f’E.rFia y12gen werdan

P
ask1t )
~acceet ‘Erste Eank (seslicn ab Bank 20 ', firstipank

else
enaf
229 FFFF it askit

_accept ‘Letzte Bamk  (moeciich bis Bank 18 ', lastsbank

elsa
enatf
ENDIF

DDDZD»»DDDDDDDE’D»DDDDDDDDDDD
—
.

397 o Artracks e last$nank-t1rstsoank+l
39 9040 Adirs gefl  ©4 i UiR-Eintrage
399 04 Aseclen aet] 1924 i Sektorgroesse
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400 A aseq ) Gedankt
4u] A
442 4 )
402 A HE¥ S35 333 9TS VIV
404 A y RE-A0PH
45 A ; RRRIXRRBRRIERRRL
465 A ;
4u7 A
483 6EsC” bl 49” A o ridwrite
449 gust? @iky” 4 W re$read
419 9% 0i75" A v rf$iogin
411 092" e A aw resinit
412 6994* o ™) A b 0.0 } keine Zuweisung
413 o0%e" Atoe:  dpeh #, raen ; Kein Skey
414 909%™ G B b ]
415 G927 o o 09 oof ah 9,2,2,0,0,8,.0,0.9
416 GOA1" FF B » -1
417 2AZ* daia’ B8 o raph
413 0OA4" FFFE B dw -2 '
419 @AW" FFFE B W -z
420 BOA3* FFFE FFFE B b =2;2,~2
421 ALY o B b ?
422 A
423 A cseg } Gemeinsamer farercn
424 A
28 FFFF 4 if rtracks ce 4
426 o) Aars  defl  Ztairs
477 L) Abiklen detl  204%
428 w920’ Arded:  dpd 1924,56, rtracks,biklen,a1rs, @
429 daz @l0a B dw 2% 1
430 0022' 94 oF B b 9912, 770013
43 ea24' o ] ch 7mid
432 @25' BidF B v 779015
433 eaz7' Tk [ aw 27min
424 929’ (b B ab 279617,770913
435 o2’ mle B o 276819
435 6020' dove B v ]
437 eeif @2 &7 [ db Mmze, 1wz
439 A
419 A else
440 A enaif
44 A
44z A aseq ; gebankter Rereich
443 A
444 0" Arf$init:
445 A .
446 A ;
447 A i 2ur Erkennung der RAMFLOPPY wird eine Leerdatei RUISK in
443 A ; a1e Directory eingeschrieben. Ber Imit wird ueberprueft
449 A i ob aiese Dater angelegt i1st.
459 A :
45] A
452 OOAF° ) dond A 1d be, firstspank y dort 1st a1e Drrectary
453 @082 CD ofovk A call  7xmoveks
AS4 00B5" 11 G A Id e, ; Guelle 1. Eintrag
455 99B8" 21 119" A Id hl,rfsfcbl 3 Z1el
456 GOEE" Q) 0007 A Id be, cap$len i muesste reichen zum Vergleichen
457 908" £S5 A push  hl ; Zeiger retten
453 0bF" CD ook A call  movek , und Transfer
459 09C2" El A pop hl ; Zerger auf 'Inhalt’ der DIR
460 00(3" 11 0F9Y A 1d de, rf$tchd 1 Zeiger aut FCB wie gewuenscht
461 00C6" 96 97 A 14 b,cmpslen ; soviel Zeichen zum Vergleich
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462 0o 1A Arf$inl: 1d
463 06C9" BE A [
464 00CA" 29 @5 A ir
465 96CC* 13 A nc
466 9eCD" 23 [ inc
457 #HCE" 19 F8 A dinz
468 odlm (9 A ret
459 A

A7¢ @001 01 o0 Arfsin2: lg
471 w04" CD ovook A cail
472 407" 11 o3 A 14
473 G0DA" 21 Owed A 14
474 00" @) W20 A 19
475 0oE0" (D onood A call
476 ot3" @ TF A 1d
477 oaES” (5 Arf3in3: pusn
478 WEE" @) Mdve A 1d
479 69" (D ooant A call
450 okC" 1] 0120" A 1d
451 GF” 61 %20 A id
432 00F2" (D ook A call
433 &aF5" () A pop
424 ors" 18 ED A djnz
435 eeF3* (9 A rat
436 A

457 wHS" 2 52 41 ADArf$tche.oh
433 6ia9" 00 00 v B0A ab
49 A

490 ail9Y a7 Arfafcblias
491 A

492 07 Acaedlen eqy
493 elzg? Arf$tcb2:rept
434 3129" A 0
495 a1 29" A endm
49 bi20" £S5 B i)
497 @i21" €S B ab
438 9122" €5 B b
499 9123 €5 3] db
Seh 8124" €5 B b))
Sa1 a125" €S B db
582 #126" €5 ] ab
S42 @127 €S B b
504 6123" €5 B b}
Ses @129 g5 B db
596 @124 E5 B b)
547 128" E5 B a0
563 0120 €5 B b
Sed 0120 E5 B db
519 916" €5 B @®
S @12F* €S B db
512 9139* €5 B b
S13 @131* €S B cb
Si4 9132" €5 ] b
515 @133° €S B b
Sin 9134" €5 B db
517 @135° €35 [ db
518 9136" €5 B db
519 937" E5 B &b
520 ¢123" £5 B db
521 @139 ES B db
522 134" €5 B &b

E

a,(de) H
(hl)

nz,rt$1n2 .

e
hl
raini

oc, firstsoank snl § + @
Txmovekt

g, rf$tcon

ni,e

be, 32

Tmoveks

b,airs-1

bc

be, firstéoank sni & + @
Txmovek

de,ristch?

be,32

Tmovest

bc

rf$in

7

$-risfebi

L2

o5
OS5
BE5H
%e5

Zeichen aus F(kd

ateich FCB1?
wenn nicnt

bis alles klar

... kein INIT notwenais

¢ original Ft=uelle

212l
Laenge
und Transfer

soviel DiN sind leer

rette (iR-Zaehier

IMOVE 1mit
Dummy-F{E
Laenge 225 Oummy
Transter
GiR-Zaenter
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53 71447 CD s
537 AL° (D 4187

call  Tumovass
call  récalc

KMOVE 1nitialisteren
Beracnne RA-Adresse

§23 91" ES [ db wESH

524 613" ES B b1} 5H

525 @10” ES B R 0

526 013E" ES B ib fESH

827 M1¥F" ES 8 db WE5H

523 A

529 aidg” Arfsurite:

538

S31 Q140" 28 ove id a,(2trk) i TRACK=Z1einank
532 #143" (5 04 a9 3, first¥pank ; +0ffset perecnnen
533 0145 47 14 ba i ==» Z1el

534 B146" 24 Gdvve id a, ¢ &aonk i lwelibank

G35 2149 4 19 €, HES R TR

533 wise" (3 ovbus P *movesd

839

S4p #i53" rf$read:

541

542 9153" A vy la a,(2Mrk) i TRACK={uel inank
543 5156" (% 04 am a.firstioank

544 1R 4 la 2

545 5159" A Gwhow id a. tdonk) ; Z1eibank

S46 @150 47 1] h,a

547 9150 (D aid
S4g a1ca" (D @le7

call Txmovelt
call  rs$calc

549 #163" 28 ex oe.hl
554 @1E4” (2 odeos P TmoveEs
551
552 @1R7" Arcalc!
553 A
854 A 7
585 A i Berecnnan der Quell- ozw Zi2iparamerar
S56 4 1 zurueck sit!
557 A  (HL> Zerger auf RF-3EKTUR-Anfang
| 863 A i <DE> Zerger aut DMA-fdresse
559 A f
560 [
S Q167" 3A e A la a2, (Bsact) i Sektor Muammer
562 G1RA” K7 A 14 h,a ; Berechnen RAM-Start
SA3 B16E" £ A 1G] 1,4
Sh4 B1ED" 29 A an hl.hl 2
SRS @IFE" 29 A ad nl,hl i 4 = Sektorantangsadresse
555 HIEF" ED 5B vhdeRA 19 e, (Rdwa) i [MA-Adresse
S67 9173 01 mw A 14 be,saclen i Sektorgroesse
WA w
569 9176" Arf$login:
579 A
§71 @176" (9 A ret
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Kapitel 3 Ausblicke oder was kommt danach ...

Sicherlich 148t CP/M 3 dem gelibten Benutzer gegeniiber noch einige
Vinsche und Fragen offen. Aber gegenliber vielen anderen Betriebs-
systemen hat es halt immer noch den Vorteil ausgereift und damit
(relativ) fehlerfrei zu sein. Es besticht durch seine doch recht
einfache Anwendung und die Tatsache, daB es CP/M auch flir andere
Prozessoren als den 8080 bzw. Z80 gibt. (CPM86 und CPM68).

Venn ein vom Prozessor her nicht kompatibler Computer mit einer
derart grofen Verteilung (in Stiickzahlen incl. Nachbauten) wie
der APPLE (R) von sich behauptet der verbreitetste CP/M-Computer
(wohlgemerkt mit einer Z80-Zusatzkarte) zu sein, so spricht diese
Tatsache doch fiir sich, fiir 8-Bit Computer gibt es nichts Bes-

seres, zumindest nichts 2zu diesem Preis und mit dieser Ver-
breitung.

Es ist auch immer wieder verwunderlich, daf 16-Bit-Computer wie
der IBMN-PC (R) und der ATARI ST (R) verbltiffend schnell CP/M-
Emulationsprogramme zur 'Verfligung' haben.

Vas die Wlnsche angeht, so bietet CP/M mit der Mdglichkeit des
Einsatzes von RSX-Modulen sicherlich ein recht brauchbares In-

strument um (fast) alles zu erzwingen, was dem Einzelnen fehlen
mag.

Vielleicht am 'schwidchsten' ist der CCP, hier wiirden gar Viele es
gerne sehen, wenn er noch mehr kdnnte, aber auch hier bleibt die
Frage offen, wer h#tte davon den Nutzen? Der normale Benutzer
wlirde sicher durch mehr Mdglichkeiten auch mehr verwirrt werden
und ist es nicht die vornehmste Ausgabe eines Betriebssysteme
Programme einwandfrei ablaufen zu lassen die fir das Betriebs-
system geschrieben wurden, anstelle mit noch mehr Optionen (in
der CCP-Befehlszeile) irgendwelche Daten mit irgendwelchen Zu-
satzfunktionen durch irgendwelche Zusatzkanile zu schleusen?

Ganz sicher stellt sich CP/M 3 als ein recht zuverlissiges System
dar, mit dem der Anfdnger mit wenig Einarbeitung und der Profi

ohne Plage gut zurecht kommt - und als mehr hat sich CP/M auch
nie dargestellt.

Wer bereits mit einem CP/M3-System gearbeitet hat, daB auf eine
RAM/ROM-Floppy bootet und Disketten nur noch als Langzeitspeicher
benutzt, der kann sich sicherlich nur sehr schwer an die
langsamen Bearbeitungszeiten mancher 16-Bit-Rechner gewdhnen.
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Teil VI NUtzliches
Die ELMON-Anpassung MONIO 179

... Formatieren zum Beispiel 201
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Kapitel 1 Die BLNON-Anpassung MOXIO

Es 1ist im Prinzip einerlei wie der Ein- Ausgabeteil eines Moni-
torprogrammes aufgebaut ist. Da alle bisherigen Programmsegmente
auf den NDR-Klein-Computer zugeschnitten wurden, so soll das
entsprechende Listing des CP/M-3 hardware-Teibers aus dem Mo-
nitor-Programm ELMON ergdnzend abgedruckt werden.

Ahnlich wie beim BDOS ist hier ebenfalls eine Sprungleiste zu
erkennen, {ber welche alle infrage kommenden Unterprogramme auf-
gerufen werden kdnnen. Auch die Aufruf-Konventionen wurden weit-
gehend beibehalten.

Sprungleisten haben sich fiir derartige Anwendungen besonders gut
bewdhrt, da die Bezugsadresse flir den Aufruf immer gleich bleibt,
die Unterprogramme sich jedoch mit jeder Revision, die vorgenom-
men wird, #&ndern kdnnen, ohne daf irgendwelche Anpassungen vorge-
nommen werden miissen.

Das nachfolgende Programmsegment ist die (adressenméfig festge-
legte) Hardware-Anpassung fiir den CP/M 3 Bootmonitor ELMON aus
dem ELEKTRONIKLADEN, Detmold, einem der authorisierten Hindler
des NDR-Klein-Computers.

179
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MONIO 250 29 Dec 85 19:42

P = i 0 20~ T LA B G0 R —

o B

OO~ O

=

ro R
~ R

o)

PRy

N

3

DB ) R — WO

A o

51 FCow
52 F(@3
53 FCo6
54 FCH9
86 FCoC
S5 FCOF
57 FCI2
58 FCIS

180

FCoo

#22
245
0213

(3 FC3F
C3 FCAE
C3 FCS0
€3 FC9I
C3 FC87
C3 FCTF
C3 FC77
C3 FCAO

A

fei
fco
frtst
fr1
fpo
flo

conist!
conin:
conout
list:
auxout
auxin:
auxist:
Istst:

INCLUGE MONEQU. LIR

o

; D1es 15t ein 'e1genstaenarcer’ Ein/Ausgabetreicer

15t

incl aer zwaenoerigen imtialisierung.

.
'
)
1
’
)

on

xx1x CP/M kompatidle Ein/Ausqaberoutinen iixf
i Eincabe in <{Arkku Ausgabe ueber <(> ( Zeichen zurueck in <A»
Status #=es lieqt nichts vor - FF= Zeichen lizat an

! Die Reinenfoloe ger Sprunqtabelle darf keinesfalis

BEEEiz

g arcavh

FESTTSEIIETINITL
t Einspruenge
FRRRRRRRRRRLRRRL

Einige EIN/AUS-Gabe Routinen werden cer Kompatibilitaet haiber
auf ashniiche Art wie be1 FLOMON aus cem RiM-Bereich des FLOMON
'seholt’ - Eel spaeteran Aenderungen koennen aie Einsprungadresce
u.i). verscnoben werden - teber a1e Funktion der angesprungenen
Unterprogramme kann hier keine Aussage gemacht werden ..

wdeh
832in
aoch
6205h
@2deh
9213h

veraendert werden, da alle anderen Programmt21le fuer

1 Start MONIO

im FLOMON CONIN
1m FLOMON COMOUT
im FLOMON CONIST
in FLOMON
im FLOMON
im FLOMON

1/0 mur darauf zugreifen.

.conist
.conin
.conout
list
.auxout
.auxin
.auxist
.1stst

konsolenstatus (Ein)
Konsoleneingabe
Konsolenausgabe
Druckerausgabe (CENT)
Aux Ausgabe

i Aux Eingabe

1 Aux(eingabe)Status

; Druckerstatus (SeR)

|

; Wird ELMON als 'Aufsatz’ zu FLOMON betrisden, weroen
Inttiaitsierung und /0 soweit moeglich von aort
i Dieser Treipertai] resiglert ab Adresse [(5EG

A23R0R0RRTSIRRERRRNIRSREISRLRILRNSIRFRRARSRRNLILILILRORL0IRAIL
£ paraware-£1n/Ausaabe Modul fuer MR-Projext
FESTTSTITFISESFISIITIVISIISINIISISIEITISEISIISTIRISIIITRISIIE TS

£

; und wird von CP/M3 (in der ELEKTRONIXLACEN-Version: benutzt .
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MONIO 289

89 FCi2
69 FCiB
&l FCIE
62 FC21
63 FC24
b4 FC27
€5
67
68
59
79 FC2A
71 FC2D
72 FC20
73
74
75
7%
77
78 FC223
79 FC34
& FCas
21 FC3%
82
83 FC37
24 FCR
€5 FC39
35 FC3A
&7 FC3e
28 FC3C
§9 FC30
9 FCE
91
a2
93
94
95
%
97
a8
“
109
101
192
103
104
105 FCaF
196
17
168
199
e
m
112
113 FCF
114 FC43
115 FC46
116 FC49

C3 FC74
C3 FCA6
€3 FCAB
(3 FCB3
C3 FCRD
C3 FCIC

(3 G009
(3 FCO3

TTETTITRITE 3w

ED 73 FETE
31 FECO
(D FCC2
0 9680

conost.
casist)
casin:

casout:
setbnk
floppy!

init:

iobyte!
curbnk
@dbnk
Achnk:

flge:
flgl:
fla2:
flad:
flgd:
figs:
flgt:
flg7:

.conist:

p .conost, ; Konsolenstatus (AUS)
P .casist } Kassetten(einaabe)Status
i .€asin 1 Kassetteneingape
P .casout } kassettenausaabe
b .setbnk ; Bank setzen

ip .flopey i Disk-Treiper

; Reserviert fuer spastere Erweiterungen
P $-$

i $-$

P mt

; Flags und Zeiger

|

d ] 2.2, micht 1mplementiert
b U] 1 queltige Bank
do (]

b ]

& @ ; Reserve

b} [

db ]

b ]

a [

o ]

db ]

b} []

)

R 3333533533533 333F 3 FES3$53337

i * Ein/fAusgabe Routinen %

HIREESEE33 33 ST4ERISITEISITLFTEIII

U

)

HIEES 3333333333333

; ¥ Konsolstatus ¥

R 3 EEEEIS3334344

} diese Routine bringt FF zurveck wenn ein Zeichen Eingabebereit
; 1st, andernfalls komat 99 zurueck
, Abgefragt wird KEY

1d (spsav),sp ; zuerst Stack nach 'oben’
1d sp, tstack
call

open ; dann ROM oceffen
call  FCTST
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MONIO 29

117 FC4C
13
119
120
121
i22
123
124
125 FC4e
125
127
123
129
136
131
132 FC4t
133 FC52
134 FC55
135 FCS3
136 FCS
137
123 FCS0
139
14¢
141
142
143
144 FCR0
145 FCAI
146 FOR4
147 FCR7
142
149
159
151
152
153 F(EA
154 FCEB
155 FCRE
156 FCRF

12i¢

canin:

ED 72 FETE
31 FECO
D FeCz
(0 #0E

18 o

conut)

ED 73 FE7k
31 FeCo
b FC(2
0 9321

S ¢c:
€D FCCI

F

ED 7B FETE

157 FC73 €9

153
159 FC74
168
18]
162
163
164
165 FC74
166 FC75
167 FC76
163
169
170
171
172
173
174

182

.conost!

28R

ir 14

H

HRSS3333333¥333331
; tkonsoleingace ¢
HESS 3 SE3TEETSS TN

i

i Eingaberoutine wartet o1s Zeicnen aniieat

i Bringt Zeichen in <A> zurueck - onne Echa aut Fiicschire
ld (spsav),sp

id sp, tstack

call  open

call  FCI

r 44

H
} Zeichenausqabe ueber <)

i

id (spsav),sp i rette Banutzer Stack

14 sp, tstack .. 3enn arinnen wird's |
call  open

call  FCo

3 <A> retten und ROM 'zu’

push  at

call  close i sthilesse ROM-Bereich
PP at

14 sp, (spsav) ; Benutzer Stack

ret

; GOP ist ‘tmmer’ bereit

xor a
aec a , FF ohne ZER(O-Flag
ret

E FEE433553333T43
. X AUX Kanal ¥
R 3334343333333 434
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PONIO 289

175
176
177
172 FC77
173
120
131
182
183
184 FCT7
185 FC79

06 ED
E6 03

1% FC78 (8

187 FCTC
148 FC7E
159
150 FCTF
19i
192
193
194
195
196 FCTF
197 FC82
192 FO24
199 FC3%
om
1 Fg7
22
4
247 FC87
203 FC39
23 FCER
210 FC30
211 FCeE
212 FC
213
214
215
218
21
218
219
229 FC91
22
22,
23
224
225
226 FC91
227 FC95
228 FC9
229 F(%B
239 FC%
231

6 FF
&)

0 FC77
B8
& EC
09

08 ED
E5 19
2 FA

D3 EC
9

ED 73 FE7E
31 FECH
(D FCC2
D 0218

13 CA

Lauxist!

Lauxin:

Lauxout:

st

;MUY als SER-ielle Schnittstelie

’

. WX Eingabe-Status

in a,(ustal)
EL) B0 | 9D
ret z

or -1

ret

; AUX Eingabe

call Lauxist

ir Z,.auxin
n a, (uaath)
ret

3 AU Ausaabe

n a, (ustal)
and Codlrss]
" Z, . auxout
14 a,c

out, (udatl),a
ret

B SS33353E 43331341
1 % Drucker t
 RRRRERARRERERERX
; Druckerausgabe
14 (spsavi,sp
14 sp, tstack
call  open

call  FLO

" cc

; micht berert

; onne Farity-Maskizrung

... noch nicht berert

; Zeichen usbernehmen
) ausgeten
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MONIO 259
233 FChe
234
235
23%
237
23
239 FCho OB 43
240 FCA2 OF
241 FCAZ 2F
242 FCAL 9F
243 FCAS (9
244
245
246
247
243
249
250
251 FCAe
52
253
254
255
256
257 FCAE DB (A
253 F(AS oF
259 FLAY 9
260 FCAA (9
2]
262 FCAB
3
264
265
266
267
268 FCAB (D FCAR
269 FCAE 23 FB
279 F(Be OB (B
271 FCB2 (9
272
273 F(R3
274
275
276
27
273
279 F(B3 0B (A
239 FCBS
281 FCBA  OF
282 FCB7 29 FA
223 FCBY 79
234 FCBA 03 (B
285 FCBC €9
266
287
283
289
2%

184

stst:

.casist:

casin;

.casout;

i DOrucker Status

1

n a,(censtb)

rrea i wenn CARRY=n1cnt perert
ccf ) caher wachsein

sbc a.a X-i= -CsFF

rat

h

b ORRERRRRRRLRARARY

;% kassette b

| ORRRLRRRRRRRRRINK

; kassetten Einaabe-Status

n a,(cmdcas) i Status lesen
rrca ; RX1n Carry
sbe a,a

ret

) Rassetteneingabe Zeichen in <A)

call  .casist 7 rx=Status pruefen
r z,.casin , warten p1s bereit
n a, (datcas)

ret

H

} kassettenauscabe

H

in a,(cmacas) i tx-Status prueten
rrca , tx in Carry

rrca

r nc, .casout . warten bis frei
19 a,c 1 Ze1chenuebargabe
out (datcas),a i Ausgape

ret

| SRRERERER
, ¥ Bootkarte %
HRS33333343353333]
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PMONIO

291

292

292

294

2495

2%

291

29

29

3

301 FORD
302

03

04

25

7
363

319 FCED
311 FCCH
02

312 FCC2
34

38

3k

n

38

319 FCC2
4 FOCS
32T
322

323 FCCY
324

325

M

12

323

329 FCC
339 FOCC
331 FCCE
332 FU9
333 FCD2
334

338

3%

kxy)

238

339

349

241 FCD3
342

343

344

245

346

47

348 FCO3

2 FCH
13 A

A FC4
(B BF
12 88

2R FC4
(B FF
03 2
e &F
(8]

k-3

setonk!

close:

cll:
cl2:

init:

: D1e BOOT-karte entnaelt FLOMIN und ELMON carusberninaus
+ ainen derzeit nur von FLOMON pepuizien RAM-Sereicn
: fajoe Programme UMD ger RAM-Bereich (wazen &iF) sing zus

i Betrieb von (P/M3 notwennig.

&

: Die BGOT-Karte usterniast garueberninaus nach gie Eankumschaltung

i

. Bank wird entsprechend cem Innait in ¢(A» geserzt
: Diese gueltice Bankadresse wird in der Yariapien
1 CUREMK abgeleat um ber CLOSE entsprecnend schalten
: zu koennen. Gleichzertig wird EFRG# angeschaltet

'
)

14 (curbnk),a ; Aplegen
i cli

i
: Baoteprom freigeben zum Zugriff

14 a, (curbne ) : gerzertice Ban
res 7,3 ; neffnen
i clz

|
1 Boot-Eprom abscnaiten

14 a, (curbnk ) i oerzeitige Eank

set 7.3 ; scnliessen

out (bbport),a

res 7,2 ; Original zurueckaeben
ret

o BRRRRRREREERSRRX

;B INIT e

5 KEKRRRRRRRARRINY

iNIT wird pereits von FLOMON uepernommen
es bleibt hier nur AUX zu imtialisieren

1d ERLANRE 125top-8bit-1nt GEN-36d¢Daug

185
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MONIO 289

349 FCDS 03 EF
35 FCO7 €
261 FCD9 03 EE
352 FClg 03
363

186

out -

13
oud
rat

{uconi),a
a.voheialio
(ucmal),a

cveine Farity-normai-misINT-DTRiow



Z80ASM SuperFast Reiocating Macro Assembler 24 Dec &5 19193 Z50ASM | 24 Fage ¢
MONIO 259

354 bR R A R AR OO RS A XXX AR 220 R R RS 4202 KR RERNSRARARLL
355 HR | H
356 1 ¥ Dies ist ern eigenstaenarger Floppytreicer aer NICHT im b
57 i ¥ Interrupt-Betrieb arbeitat und eine Bankumscnaltung (wie in %
353 i % CPM3 verlangt) vormisat. £
359 2 4 X
360 i % Es wurde bewusst cer Syntax ces FLOMON beibenalten um b
31 i ¥ von mieser Seite her kowpatin2l zu bisiben b
2 HE %
363 i % A1s Einschrasnkung zur kompatibilitaet gilt isdiqiich me &
364 i % neue Einsprungadresse H
365 HR Y %
36 R t0333sti33esiRRsEVISTIRRISRIISSVISEISITIIISSIEITSITIIEIIIIIY
%7
268 .comment, %
369
379 Programmteile in GROSSCHRIFT sind ORGIMAL-Code aus dem
n FLOMONI (V1 .8) von Roif-Dieter Klein.
372 Einer mo2glichst weitgehencen Kompatibilitaet wesen wurae
3n soweit moeglich der Original-Code uebernommen. Wesentiicne
N fenderungen wurden 1m physikalischen Ciskkettenzugriff
375 vorgenommen da unter CPM2 nicht 1m Interrupt MODE 1 gearbertet
376 werden kann -und MOOE 2 nicht moealich 1st. Alle Treiper-
3n Routinen wurden fuer POLLING geschrieben Carusberhinaus wurage
;;9 012 Bankumschaltung bervecksichtigt.
3
39 Einige Aenderungen wurcen garueberhinaus vargenommen um den
e das Programa kompakter zu bakommen - oder auch der vebersichtlicrwart
;;23‘ naiter, Diese Frogramateile sind in Kieinscnrift
;g; £5e891 Raoul 0. Koerber nach Absprache mit marrn kizin
386 FOCSEL  als Leseport
387
) 7 5 S 4 3 z ! 8
39
3% ORQ  INTRQ  HEADLD  unbelegt
391 #=request
342 #=request
393 I=head cown
394
395 FOCSEL  als Schreibport
3%
397 7 3 ) 4 2 2 1 9
3%
399 sso moton  mimn dense d C b a
409
4@ I1=te1te 1(2)
492 @=Motor an
493 1=Min1laufwerk
404 i=Sinale Dense
45
406
407 FFFF ney equ arifin
403
49 H
419 b ERRRRRRRARRERE
411 1 ¥ Floppy b

187
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MONIO 269

412
413
4i4
4i5
415 FCDC
417
418
413
40
42
22
423
424
425
426
27
428 FCOC
429 FCOO
420 FCDF
431 FCE
437 FOE2
433 F(ER
434 FCET
435 FCE9
4% FCEB
437 FCED
422 FCEF
439
449 FCF
441 FCF2
442 FCF3
443
444
445 FCF4
445
447
443
449
450
451 FCF4
452 FCF7
453 FCFA
454 FCFD
4585 FCFE
456 FCFF
457 Fpel
453
459
469
46
462
463
464 FDO3
455 FOOS

F3

03 (8
ED 5
(0 FOsC
F5
[E-4¢)
@877
2o
e Ch
18 F&

F
F8
(&

A FC38
(0 FC24
(D FE4)
F5

7

03 C2
o (2

466 Fo6 (B 7F

467 FO3

468 FIOA 96

459

188

FLOFPY

flapl:

fiopZ!

SETUR:

i ARRRRXRRRERXLSEK

'
)

cas wesentliche an giesem Treiber 1st, 0ass er (e [nterrupts
arbeitet --- ger Kontrolier 179x aibt jedoch nacn Befanisao-

i arpertung IMMER einan Interrupt aus ... ares kann bep aer

; Kontrollerkarte aus dem ELEKTRONIKLADEN mecnamiscn (umper) unter-
i arueckt weroen, bel FLOZ wird a1es jedoch etwas kompliziert -
es wurde daher 21ne software-Loesung vorgezogen um IMMER

i kompatibel zum Booten usber FLOMON fuer (FMZ zu bleiben

1

'

al

13 a,forcel
ot (facemd),a
n !

call  sottex
push  af

in a,(fdcsel)
b1t 6,2

" z,flop2
in a,(facemd)
n flapl

pop at

21

rat

; Sektor Register Lazen -
1q a, (fdonk )
call  setbnk
call  osel

push  af

14 ae

out (facsec),a
la ¢, fdcoat

kein Interrupt
Reset Kontroller

tm normalen [-moaus bieinen
jetzt Betehl ausfusnren
rette Fehierstatus

liegt ein INT an?

wenn nicht
sonst Intarruet ruecksetzen

: Fenlerstatus

1

nun Interrupts wieder zulassen

und Laufwerk ansprechen

Z1eibank

setzen

nun Laufwerk ansprecnen
Rette SELECT
Sektarregister setzen

Adressport nach <C)

; testet ob der kopt mach celagen ist und setzt are Serte
1 Entscheidung fuer sso-Bit 1st siceselect in Reaister <C»

1

L0 E, tmmeninnn

PP af

bit 7,2

JR Z,5ETIP

LD B, twoona] i

i

)
)
)
1

1 Flag fuer SS0-f1t
; SELECT

; teste sige-select
; wenn Seite (1)

muss sonst Seite 1(2) sein ..
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MONIO 739

479 FINC
47
472
473
474
475
476 Fiw
477 FOeE
478 Fiig
479 FOli
453 FI2
45
42
433 FOI4
434
455
45
447
453
459 FDI4
4% FOI7
441
492 FNY
433
494
435
4%
437
453 FOI9
459
Séd FDIC
561 FOIE
5S4z FOIF
503 FO2i
Se4 FDZ3
505 FD24
506 FDZ6
597 FO28
568 FO24
569 FOXC
§19 FDZE
51
812 FD31
513 F033
514 FO3R
515
S16 FO38
517
§18 FD32
519 FO2A
520 FO
52i FO30
522 FD3
523 FD40
5§24 FD42
525 FD44
S26 FD4s
527 FO43

08 (4
5 20
]
(8 09
(]

(D FCF4
13 iF

€0 FCFs

2]

03 (@
8 (4
a7

M B
8 (e
(B ¢4
2865
ED A3
(3 FOz6

(b 47
C2 Fozb
18 1A

X

03 (@
08 (4

3 FB
08 (o
(B 4
86
ED A2

SETIP:

RUFLP;

#ntLP!

wrd!

getaata:

rdz:

H
, pruefan oo koef 'unten’
i

N A, (FICEEL)

ret nz ]
set 2,b H
RET

i Floppy-Sektar iesen
CALL  SEToP ;
Il getnata )
; Flopey=Sektar schreiben
CALL ST H
Lo A writes

OR B

W7 (FOCCMD),A
IN A, (FOCSEL)

RLCA

JR NC. R ;
in a, (facemd) H
bit 1,2

i z,wrd H
0TI

P wr }
bit %, ;
P nz,wr2 y
r rwaane H
Lo A, reads

R B

W1 (FOCCMD) A
IN A, iFOCSEL)

RLCA

JR MC.RD1

IN A, (FOCCMD) H
bit l,a )
I z,ra3 H
INI

sonst zusaetziich TtrAy

Status Fart
head-Load 1t

. wenn bereits aur Disvettas
sonst +iSms delay ..

Registar und sso vorbersiten
Poll nach Daten

Register und ssa varbers)ten

write

S50

Schreibbefen] ausgeten
varten bis ORQ da

Jann Wert ausgeben
mn FOLL aut [y

POLL aut BSY
..owerter
evtl am Enge?

wenn nicht ...
sonst gemelnsamer Aussprung

warten bis ORQ

Status
DRG?
wenn nicht ..

189
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MONID 239

528 FU4A
529

539 FO4D
531 FO4F

Uag

535 FOS9
837 FSA
538 FUSC
8
S4¢ FORU
541
54z
543
544
545
546 FOSD
547 FOSE
548 FORa
549 FORI
559 FDB3
S51 FOA4
5§52 FORS
553 FORS
554 FOET
555 FORY
S5
557 FiA
553
559
5l
562
553 FORA
S54 FOLB
68 FORC
566 FOEE
Se7 FO70
568 FO73
559 FO74
579
571 FO75
512
573
574
578
576
§77 FO75
578
579
589 FO77
581
582
533
564
585 FD77

190

(3 F4z

(e 47
(2 FD42

s
e

5 (D F(24

Fi
g8 FC
(9

3

7A

02 (3
9 10
0 Fo77
Cl

e a3

(0 FE4]

ra3:

reJone

DELAY:

@]l

RSTORE !

doit!

» . ora2 } naechstes Byte
b1t 9,3 1 onocn EUSYT

P nz,ra? L. wemn Ja

pusn  at } Retta Fehlarcoos
U] a,ifconi) ; CPi-gank

call  setom } wi2aer einstailen
pop af § FRRIRrCOde zuruack
and illivo i setze Fenjerriags
ret

)
i Warteschieife je Durcnaang ca ims (pap 4%nz)

)

push  hc

14 b.23%
np

dinz  dell
pop be

DEC BC

L0 A

OR ¢

I N2, CELAY
RET

i Spur anfahren (=Drive O=Spur

push  bc

LD AD ; Track

0uT (FOCDAT) A i 1ns {atenregister fusr
L0 B, seek . Seek-Befen|

call oot

pop be

ret

3 Spur @ anfahren

i

U] b, home

; Ausfuehrung RESTORE ung SEEK

call  dsel i Lautwerk ansprechen
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FONIQ

586 FO7A
537 FO70
588 FOTE
559
559 FOgd
591 FO32
562 FLA2
593 FO85
594 FL87
595 FO39
5% FDE
597
598
559 FOEC
2]
a1
N
a3
604
685
665
a7
568 FO8C
549 FO30
619 FOEE
611
612
613
614
815
Bi5
817
518
619
629
621 Fiw
6522 FI91
623 FOS3
624 FO%
RS FUST
626
627 FDS2
623
629
639
631
32
633
634
635
63%
637 FO92
633 FO99
639 FO9C
640 FUS0
641 FDA9
642 FOA2
643 FDA3

A FEEA
9
03 Co

08 (v
o

BRER
TMe o
D~

>
<

78
008

7A

th 83
32 FEEA
A

(&

A
32 FERB

32 FEC
E6 oF

2A FESD

busy:

ousyl:

SOFTE

SOFTH:

1a a,(steprate) | Steppingrate

or b ; in FOC-Bafenl 1ntegrieren
ot (fdcemad,a 1 ... ausfuenren

in a, (facema? ;... erst warten p1s BHSY
rrca

ir ne, ousy

n a,(faccan i UNd Jann warten pis fertlg
bit 2,3

ir nz,busyl

ret

i

i Floppy=Rarnrautinen

1 hl=adresse, c=track e=sektor
1 b=Befehl #=Steprate setzen i=read Z=write

1 c=Laufwerkscoce

L0 Ak ; Beteni

OR A . ... setze steppingrata ?
IR N2, SxTI ... wenn nicht

1@ Or1ginal-Treiper 1st Eit 7 oas sso-Flag - wirg aber
nirgends ernstnafi benoetiat, da IMMER verianat wird, cass
i side-select im SELECT-COUE (Recister <(») gesetzt ist.

In o1esea Traioer auss Funkiion SET-STEPPING-RATE (E=i)
nur Erstmals (falis anders als 2ms) oder ber fenaerung
aufgerufen weraen

L A ; liepergabe in <0

AND Pl 1B ' sicherneitsnaiber wegen 'aitem’ sso
Lo (STEPRATE), A} stepping-rate ablegen

{0R A ; Fehlerfrer .

RET 1 zurueckme]cen

Schreiben oder Lesen
es se1 nachfolgend unterschieden zwischen:
SELECT = Laufwerkcode-Dichte-Laufwerkstyp-s1zeselact
Lautwerkscode = Bit @3, entscheicet welches Lautwerk an-
gesprochen wird

¥R A

w (FEHZA) A 1 Fenlerzaehter zuruscksetzen
L A i SELECT

L0 (CCODE) A ; ablegen

AND emillio i fuer Vergleich nur Lautwerkscoge
L0 C,A } ... zurueck mach <C)
LD A, (DRVAT) ; 1st das angesprochene Laufwerk

191
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MONIO 289

644 FAs
545 FDA3
£4b FDAA
k47 FOAC
(48 FLAD
649 FOAF
£59 FORe
551 FIBi
£52
682
£54
R85
656
£57
658 FOE4
£59 FOBS
£59 FDR7
Bl FOES
£62 FDEA
563 FOBB
fe4 FDEC
65
£&6 FOED
AT
(4]
£
579
£71
872
£72
K74
£75 FOED
676 FOBE
877 FORF
673 FIC2
679 FOC4
539 FOCS
621 FDCE
682 FOC3
£33 FOCY
524 FOCA
£S5 FDCD
636
£87 FDDO
533 FODI
629 FDD4
599 FOO7
691
892
£93
£94
695
6%
697
693
699 FODA
760 FODD
7@1 FDE®

192

i FF
Q!
£6 oF
&

Xu

[ N a gl
~ i e

FECE

DTIBIERS

MITOEF

ES

5

21 FEEE
% 99
]

TE

03 Ci
9]

El

3A FERC
32 FERD

s
01 96

€D FOSD
(D FE4]

o1 8923
]

P " neu ;... noch ‘unpenutzt’ ?

IR Z,NOTDEF ; dann einlogeen .

AND o] 1o i nur Lautwerkscoce relevant

P C i Vergieich ob Laufwerkewecnse]

IR 2, NURSEE | wenn sle1cn - nur SEEK notwenoys
PisH m o ratte OMa-Adresse

Fush  BC ; EBatenl und Laurwerkscone

LD L ORVTAE ; Basisadresse cer Laufwerkstabalis

;
i 1n Laufwerkstabeiie wird der momentane inmalt ages
i Trackregisters abgelest

L C.A

LD 8,9

ADD WL, EC | Berechne Acresse 1n Tatelle

iN A, (FOCTRK) i lese Track aus Trackreaister

LD (HL),A ;und lege 1n Tabelle ab

FoP BC

POP HL

i es wird hier nachgepruett ob gas Lautwerk 'vorhanaen’ 1st
; Das Trackregister wird a1t 2:m Inhalt aer Laufwerkstabelie
i 92lacen Eeim ersten Laden 1st gies ein FF - also ein ‘nicht’
i megiicher Track - q1es wird ey SEXK jadocn srvannt
PUSH  H

PUSH  BC

LD HL, ORVTAE ; Tapelienstart

14 b0 3 (0> 15t Laufwerkscoae

AD HL,BC

0} A, THL) ; lese 'letzten’ Track

T (FOCTRK), A ; o1esen 1ns Trackregister aes FOC
PP BC

FoP H

LD A, (CCO0E) ; das angesprochene Laufwerk

LD (DRVAT) A i 1st nun das ‘meue’ Laufwerk

PUSH  BC

14 be,1 1 ms warten

CALL  DELAY

call  dsel , nun Laufwerk ansprechen

i nachfolgender Celay hat an aieser Stelle wemig Sinn, wenn

3 aer Motor nicht mt OSEL anlasuft ... ist bei entsprechenger
i Jumper-Stellung be1 der FOC-Karte aus dem ELEKTRONIKLADEN

y Jedoch ger Fall ..

'
1

Lo BC, 38 ; ca Bas . 15ms
CALL  DELAY ; um head-load~Zeit zu beruecksichtigen
POP BC ; Befehl und Lautwerkscode
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PONIO 799

702 FOE]
793
Té4
765 FOE3
796

797
703
763
71
711
712 FOE3
713 FOES
714 FOE7
718
716 FOE9
n
ne
ns
729
721
2
723
724
725
726 FIEY
727 FieC
728 FORD
19
79
731
732
3
734
738
73%
737
3
739
749 FOEF
41
742
43
744
745
746
47
748 FDEF
749 FOF1
759 FOF3
751 FOFS
752 FOF6

18

Ch FDBA

»®

BERAR

%

FA

A2

=

NURSEEK:

MR1:

NODUM:

TRY:

JR MRI ; teste aut READY

3 Laufwerk und Track sina erkannt - nun pruefen ob
; kopf autliegt

N A, (FDCSEL) 1 wenn Kopf unten
AN 001060460
JR NZ, NODUM ; 15t kein Dummy-SEEK notwenoig

i hier wird ein SEEK veranlasst - genn nur so kamn oas

; Vorhandensein einer Diskette ber FLO2 geprueft wergen,
1 da are Laufwerksansprache MR 1n Verbindung mit SELECT
3 und HEADLOAD erfolgt ... bei 'mard’-verdrantetem FrAdy
1 1st q1es jedoch kaine Lossung ..

CALL  SEEKEX i SEEK um Lautwerk aut REAUY zu testen
rica ; READY?
i c,nurl ... nochmal

an dieser Stelle ist ia Originaiprogramm eine enalose
Schieife - ein 'versehentliches’ Ansprachen eines Lauf-
werkes das es nicht ‘gibt’ oder in dem keine Diskette
eingelegt ist, fuehrt unweigerlich zum Programmabsturz
Ein TIME-OUT kann leider nur mit hardware-fenderungen
eingefuehrt werden, da eine Ueberpruefung ob eine Diskette
eingelegt ist MR bei laufendem Motor erfolgen kann ..

; hierher wenn Kopf unten und Laufwerk READY

i Es wird gepruett ob ein echter SEEK ausgefuehrt werden
, muss oder evtl zuerst ein RESTORE.

H

IN A, (FOCTRK) vas steht im Trackregister
nicht defintert - neues Laufwerk
... dann zuerst RESTORE

oder scnon auf dem Track

Jja, dann lesen oder schreiten

ney
JK 2,TRY]
D

R 2,511

E SEEK ausfuehren

i

193
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769 FOFS (D FI¢A CALL . SEEKEX } SEEK
761 FOFB 6 990 AND | ] iR 1 READY und RNF(SEEK)-Feniar
762 FOFD 28 1@ IR 4,8k ; Ja oann R/AV moeglich
763
754 FDFF TRY):
785
768 ;
787 3 Lautwerk noratersn ung R3TORS
768 ;
763
770 FOFF (8 PEH &
7N Feas €D FO7S CALL  RSTORE
772 FEa3 (1 PP &
7713 Fend (D FER call  seterr ; Feniarzaenier +
774 FEOT FE @4 P lg i te1 ie Fatal-Fehler
775 FERY 28 €D IR ¢, TRY 1 sonst nochmals mit SEXK prooreren '
I3
777 ;
778 i Sktk-Fehler werzen als haraware-Fshier mit Coce FF;
73 ; gesetziem CARRY-Flag und NZ-Fiag zurueckoemeiset
7% !
751
TiZ FEOR AF nagood! xar a
783 FEC 30 nec a i Fenterfiag ber SEXK ader RESTORE
734 FERD 7 SCF ; #tin, carry als Feniertlag
755 FEBE (9 RET 1 ABERUCH FATAL
7%
787 FEoF Sl
738
749 :
79 i Laufwark und Track erkamnt nunb r/w ausfuenren
791 !
792
733 FEOF 24 FREC id 3, (ccodel 3 SELECT
794 FE12 #F 14 r,a 1 nach <G>
795 FEI3 5 push  hl
7% FEI4 (S push b
797 FEIS 95 oec o ;owird @ wenn B=1 (read)
792 FEI6 29 97 ir nz, WRTEX ; Schreiobefehl
799
=] :
201 i lesen =ines physikalischen Sektors
292 :
£03
294 FEI2 (D FDI4 CALL  RUFLP ; und Lesen
505 FEIB £6 X ANO 166111998 ; Fehiermaske ohne Fehler £47 (wo-wf)
&% FETID 18 @2 jr reterr
267
£92 FEIF WRTEX:
gig }
gl; } Stnre1oen eines pnysikalischen Sektors
]
813
814 FEIF (D FDI19
8IS FE22 () reterr:
816 FEZ2 £l
817 FE24 (3

1

1

1

-

LP

€3
NESE

-
n
-

i wenn Fehierfrei ...

194
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MONIO

818 FE25
819 FE23
829 FE2A
821 FEX
822 FE2F
323 FE3)

824 FE3

925 FE3S
826 FEX
827 FEM
828
829 FE39
339
231
832
833
234
835 FE39
826 FeXC
37 FEN
238 Fedd
219
249 FE4)
34i
84z
843
844
845
245 FEA
347 FE44
843 FE45
849 FE43
259 FE4A
851 FEAC
852
853
354
855
356
257
858
859 FEdD
860
&l
262
83
964
85
866
267
868 FEAU
859 FEdE
870 FESI
871 FES3
872 FESS
873 FES8
874 FESB
875 FESC

32 FERI
(8 67
203
0 FER
FE €8

seterr!

3A FEeg
i

2 FEGR
9

dsel;

3A FESC
-
03 C4
(8 87
D3 (4
09

boat !

C0 FC24
15 &

(0 FCoC
21 oo

81 0121

14 (errcod),a ; sonst Fehlercooe abiegen

bit 4,a 1 RNF-Fehier ?

JR N2, TRY1 ; cann gieich neuen Seek austushren
call  seterr } anJere Fehler zashien

o I 1 1% Versuche zuiaszen

r c,skll , ... Fehierschisife (i)

1d a,(errcon) i ietzen (Scnreip-Leseteniar)

or a

scf ; Fenlertlags

ret

H
, update des Fenierzaeniers

)

14 a,(fenza)
inc a

14 (fehza),a
ret

H
i Ansprechen des Lautwerkes. SELECT wird in CCOUE erwartet

lg a,(ccoce)

set £,a ) Reset MOTOR-ON Bit

out (facsel),a 3 wegen MV In FOC aus com ELEKTRUNIKLAUEN
res 6,a ) denn g1eser muss getnggelt werden

out (fdcsell,a i hat aber keinen Eintluss aut FLOZ

ret

!

| ERRERRIRRR R
% BT b
| RSKRRRRARRERE K

liest erstan Sektor auf einer MINi-Diskette

fuer MAXT unter CFM3 nicht vorgesehen a nur single-density
SICHER moeglich ... wir verwenden den ELMGN-Stack

Jjedoch nur bis zum Einsprung in CPMLDR ...

xor a } Sicher Bank @ einstellen

call  setbnk

1d 4,0 ; steppingrate 3(Aims auf Seite #

14 b,® ; Befehl @ ( set step )

call . floppy } direkt ...

id hl, secbuf

push  hl 3 15t auch EXECUTE-Adresse

U] bc,121h ; Befehl=Lesen Laufwerk 'A’ Seite & MINI

195
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MONIO  Z30

876 FESE 11 o001 14 de,win ) Track @ Sektor |

877 FER2 (D FCOC call . floppy

878 FEES Do ret nc ; wenn onne Fenler -— austuenren

379 FERS (3 0w p entry 3 sonst E(OT-Fenter ( mit 777 gemeiset )
231 ;

832 R ET3SSEETTITSITEY

o83 ) ¥ RAM %

384 HRS3S3SE433 33T

55 H

&R

887 FEE9
523 Fepd
&89 FEFB

errcod: db
STEPRATE (R
FEHZA: DR
399 FERC CCODE: 8
891 FEED) DRVAT: 08
892 Fe6E DRVTAB: rept
893 FEEE
394 FEGE
895 FEEE FF
99 FEEF FF
897 FE7® FF
933 FE71 FF
899 FE72 FF
99 FET3 FF
991 FE74 FF
92 FETS FF
3 FE7TS FF
904 FETT FF
G945 FE78 FF
966 FE79 FF
7 FETA FF
998 FET8 FF
949 FEIC FF
919 FETD FF
911 FE7E o0 spsav.
912 FESD 9040 xpuff;
313 FeCe tstack equ
4
915 : xxmmmmnxmxxmmxxmxxmmxmxmmmmmxx
916 3% Ende des hardware-Treibers ¥
917 O A R R A XA R AR A XKL TR AR ‘
Error(s) Detected.
65216 Absolute Bytes. 179 Symvols Detected.

} Merker fuer die Steprate + $S0-(ption

; Fehlerzaehler fuer retry
3 Orive-Coos ‘

i letztes Lautwerk
i 16 Laufwerke

g E
FEEEFRAEE

EZ2

TP IPDIDIODIODIDIDIDITID DD

TEEEZIIZEZER

; hier wird Stack gerettet
; hifsbuffer und Stack fuer ROM

&?8&83&%8—8-8&&&3883%8

o
-
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Z90ASH SuperFast Relocating Macro Assembier 26 Dec 55 19193 Z50ASH 1.24 Page 13
Cross Refarence!

FCTF
FC77
FC87
FCAR
FCAS
FCB3
FC4e
FC3F
FC74
FCSD
FCOC
FCD3
FC91
FCh
FCBD
FC36
FC35
FCoF
FC12

.AUXIN
AUKIST
AGIOLT
.CASIN
.CASIST
.CASOUT
.CONIN
.CONIST
.CONOST
.ConUT
.FLOPPY
CINIT
LIST
LSTST
.SETENK
SCENK
SOENK
AUXIN
AXIST
AUXOUT
BBPORT
BELL
BLAN
BLEN
B00T

B

BUSY
BUSY1
CASBAS
CASIN
CASIST

5
57
55
6
9
62
52
5l
59
53

199
178
261
22
251
273
125
185
159
138
415
241

54
3
301
534
451

32

592
595

197
1%
9
269
%3
282

872

ro

153
793

319

831
§92

377

239
LI LI

329

799

197



Z90ASH SuperfFast Relocating Macro Assembler 29 Dec 35 16:93 Z9AASM 1.24 Paze 19
Cross Reterence:

FE4) DSEL 453 585 6w S4e

2009 ENTRY 879

FERS  ERRCCD 818 824 &87

1B ESC 2

00 EXTEND 2

£009 EXTSER 2

oaCa FCEAS 2 2 2 2 2 2 2

90 FCI B 135

8321 FCo U147

908D FCTST 3’ 16

(e  FOCCMD 2 430 427 Se2 S 520 524 SEE G4
593

(3 FDCDAT 2 457 5a8

26C4 FOCIRG 2

(2 FDCSEC 2 45

AeC4  FOCSEL 2 434 476 503 521 712 843 8%e

(1 FOCTRK 2 RRl BRI T4

FESB  FEHZA 638 335 837 239

FC37 FLGO 83

FC33 FLGI B4

FC¥ FLG2 28

FC2A FLG3 8

FC3 FLG4 8

FC3C FLGS 53

FC30 FLGE ol

FCX FLG7 ]

8218 FLO R

FCE7 FLOPI 434 438

FCF1 FLOP2 4% 44

FC27 FLOPPY H4

M9 FORCEI 2 48

020 FPO 37

8205 FRI *

FO33 GETDATA 4% 516

MIE  HHOME 2

2063  HOME 2 577

FC3a INIT 72

FC33 10BYTE 3

oda  JOEC 2 2 2 2

FCOO 10566 2

FFFF JA 2

253 KEYBAS 2 2 2

M6 KEYD 2

0069 KEYS 2

A LF 2

FCO9 LIST 54

FCIS LSTST 58

9920 MINIS 2

F46d MONSEG 2

0040 MOTON 2

000 NEIN 2 2 2 Z

FFFF  NEV 407 £44 749 B9 595 8% 897 5 39
99 W w2 W3 W WS we %7
9% 919

FOEF  NOUUM 74 740

FEGB  NOGOGD 82

FOBD  NOTUEF 645 €66

0000 NULL 2
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Z80ASM SuperFast Relocating Macro Assembler 29 Dec &5 19:93 Z6wASH |.24 Fage 20
Cross Reference:

FOE9
FOE3
FCC2
%959
W8]
%952
M
FO3)
F042
FD4D
FO14
L]
088
(]
FE22
FO75
FOS2
o010
Fooa
Wi

NUR1
MURSEEK
OPEN

- WATI

UDAT2

USTA
USTAI
USTA2

782
643
1s

114

716
705
134

2

523
528

804
sig
81
m
873

i

470
452
821
72
627

12
523

775
764
133

361

349

N

28

146
2

531

Ted

329
498

787

144

829
145

N

207

27

NN

ar
o

2

913

gil

211

199



200ASH SuperFast Relocating Macro Assembler 29 Dec &5 19:03 Z20ASM 1.24 Fage 21
Cross Reference:

FO21 WK1 Se3 505
FD26 WR2 Se5 510 513
FO31 Wk3 Sel 512
FOI9  WRFLP 432 54
A3 WKITES 2 5
99F0  WRITET 2

FEIF  WHTEX 7% @R
FESD  XBUFF 912
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Kapitel 2 ... Formatieren sum Beispiel

In (fast) allen Kapiteln dieses Buches ist von Tracks und Sekto-
ren die Rede.

Vas das eigentlich ist, steht im Glossar, wie diese Tracks und
Sektoren aber auf die Diskette kommen, davon war bisher noch
nicht die Rede.

Noch einmal kurz zur Klarstellung:

Disketten werden {iber den sog. Schreib- Lesekopf beschrieben bzw.
gelesen. So ein Kopf kann nur in ganz bestimmten, Laufwerksab-
héngigen Abstdnden platziert werden. #blicherweise sind die Ab-
stdnde so eingerichtet, daB je nach Laufwerk 40, 77 oder 80
Positionen eingestellt werden kdnnen.

Unter jeder Kopfposition kann man sich nun eine Spur vorstellen,
die, anders wie bei der Schallplatte, einen in sich geschlossenen
'Ring' bildet. Unter diesem Ring (oder auch Zylinder) versteht
man nun den sog. Track (engl: Spur,Gleis).

Auf einen Track wlirden je nach Diskettentyp zwischen 6 und 10 K
Dateninformation passen, wenn man diese Datenmenge irgendwie auf
die Diskette bringen kdnnte. Die handelsiiblichen Kontroller-
Bausteine sind nun jedoch nur in der Lage Datenmengen von 128 bis
1024 Bytes auf einmal zu schreiben oder zu lesen.

Aus diesem Grunde ist jeder Track in mehrere Sektoren aufgeteilt,

natiirlich auch aus dem Grund die Datenmengen 1in kleinere
Einheiten zu unterteilen.

Diese Sektoren sind nun natiirlich nicht von selbst auf die
Diskette gekommen, sie werden vielmehr erst mit einem speziellen
Programm 'aufgeschrieben'. Dieser Vorgang heift Formatieren.

Um die Sektoren wieder zu finden, 1ist auf jeder Diskette ein
durchgehendes Loch, das sog. Indexloch, angebracht. Vird dieses
Loch erkannt, weiss der Kontroller, daf nun sofort der erste
Sektor auf einem Track beginnt.

Ab dieser Stelle werden vom Formatierer, <(dem Spezialprogramm)
auf magnetischem WVege soviele Sektoren auf die Diskette ge-

schrieben, wie dies von (der speziellen B10S-Anpassung des) CP/MN
bendtigt wird.

Damit der Kontrollerbaustein die einzelnen Sektoren auseinander
halten kann, 1ist ein ganz bestimmtes Format, wie dies zu ge-
schehen hat, vorgeschrieben. Viele GAP's, Leerzeichen und Kenn-

zeichen miissen mit einem ganz bestimmten Befehl an den Kontroll-
erbaustein geschrieben werden.

Vas da auf die Diskette geschrieben wird, soll der nachfolgende
Dump zeigen:
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. NANINIAN
NANNANNANNNAN .

R

IEYILETIDD
FEIYYILOIYEIEEROD
FEYIFYLIYITLEYRD
FEIYITIYITEYDD
FHIYITREIYIIYY
FELLYIBEYIZEREYLD
FEYIYIRIYYEBEEYEDS
YEIYIIIYLEEYED
IEYLIYITIYIIOEED
YEIIITIIYRRYES
YEIYIBTYYYESHED
IEIYITEYITEYEY
YEIYITIYLIRYES
YYLYIISIIIYUYED
YEILYITIYIYTIEEDS

FSSRIgacisie.:

W

es wird 1924 mal ‘£S5’ geschrieben

£ NMNNANANNANNNNN
£ AL NNNNANNNNNNSNNN

MMW
. NN

At

tWMMWMW

[T Rt
DIYI:

E
YT YYEY Y
SR YYYEYLOD
DEYYYEYYDSG

SUY¥EFYEEILD

UEYYYIREED

MEYEEYRD

EE&&&NQ&%S
SE.&&%M&%H

S ES ES

u
a
fe= R0
(e

&&k%ﬁﬁ%ﬁ
SSEE&N bri]
ﬁE&&F&M
HH&&&&F&M
Do Y¥YIEYLEID
SUYIEITLEIRT
- T - =
$33¥5855882

a1es 1st bereits der naecnste Sektor
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Dies ist die Formatierung flir einen Sektor auf Seite @ einer
Diskette im NDR-Format.

Im Einzelnen 148t sich der Inhalt wie folgt beschreiben:

80 Bytes 4E Start-Liicke nach Indexloch
12 Bytes 00 Preambel

3 Bytes F6 Track Kenner

1 Byte FC Index-Kennung
50 Bytes 4E Warten auf Sektor

Das folgende Feld wiederholt sich flir jeden Sektor

12 Bytes 00
3 Bytes F5 Sektorkenner
Bytes FE Start ID-Feld

1 Byte 00.. Track Nummer

1 Byte 00(01) Seitennummer @ oder 1

1 Byte Q1.. Sektornummer

1 Byte F7 Prifsumme ( 2 Bytes geschrieben)
22 Bytes 4E Varten

12 Bytes 00

3 Bytes F5 Datenkenner

1 Byte FB Beginn des Datenfeldes

1024 Bytes E5 Datenfeld

1 Byte F7 Prifsumme Datenfeld (2 Bytes)
54 Bytes 4E Varten

Ende eines Sektors

Rest der Diskette auffiillen mit 4E's ( 200..800 mal )

Vichtig in diesem Zusammenhang ist die Tatsache, daf jeder Sektor
einen ganz bestimmten Kopf hat, das sog. ID-Feld. Es kann mit
einem speziellen Kontollerbefehl gelesen werden und gibt In-
formation {iber:

den Track, {iber welchem sich der Kopf befindet

die Seitennummer (@ oder 1)

die Sektornummer

Angaben zur Sektorldne (00=128Bytes, 01=256Bytes usw)

und dann noch eine Priifsumme anhand derer der Kontroller
feststellt, ob die Daten im ID-Feld den auch richtig sind.

Der eigentliche Sektor (also die 128..1024 Bytes) werden {ib-
licherweise mit dem Zeichen E5H gefiillt.

Ein Programm, das diese Arbeit vornimmt wird nachfolgend
abgedruckt.

Der hardware-unabhidngige Teil wird (aus Copyright-Griinden) nur
als DUMP einer REL-Datei abgedruckt, die hardware-Anpassung als
Assemblerdatei. Zusammengebunden werden die Programmsegmente mit

dem Linker LINK.COM, wobei die Datei FORMAT.REL als erste einge-
bunden werden muf.
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AES IR Ly £ iINET SaRT ] B T g T

- i & Sr=red g e e PINLLE T B e e et NIV R - e E - o e 9 i

2Sddan. SE% ga g S Su=RUNY G2 T S8R

B N B T LA CRRECRN

= I e . ¥ = R el e D.fAW.L o=t = L ® 2w g i

FEIERRET LITIEIER FLOIYTITE SN Qw%BMRMM FRFTFIVEN TSEELIBSS

@wahwmi ITHUSTREL LREIUSTE BERREUYRNLEDE SRESEN THESHEIIR SETIRSII
WIS EE WMWEHMMB éWﬁ%% 1EE ROZRITL: MMH%K%UW ZERRLEIT TR

W@&NG.HN CESRARTRE %MWE@MM IRRTELIRY Iz Iz ex w%@9@%53 TRJRNIRER

TRRESHKEZRD ﬂﬁ%ﬂ@%@“ EIR2EE= FTRTEIT ! FLEITLETE BRRIHSS RS2

FITETINE LIUINITY IWERES .w TEETERER IETLBRYRE MMN%MUWH TITNRXTEE
THRIZETES L3 LT 8 STIZEILT IETRERBT ITIXIRLTI ~EIS/S=Sgeo HEIRRFAL W

2£$WMHMB HNTEIWIE IzELNIETXT INEBIIES ETISIODLS SREIFEEO TLRELBSY
ARIRTEIF ESIVLIEYH INTISTHIE LRIEITITIZT IITDOIZL LSSISRE'S ITERZIRE
SRIBIIEN TIFIRIE=IS ZRIF=EZISI K2IBEIRITH YSHATYSILY TTTRIBIL UQUITSSY

FIETERITS %MMBQMWW %H@W“%H% STLERERR FTHRLTITS TTBERSD KS=I[IIYSEK

FSRESSEX TXBRIRNNS =TS JHRITTHEB2 URLRLILE2I Uz BTI2 NYPID%ER
TIIFTFTIETR ﬁﬁ@%%“@& Mﬂwfmmwm Z2IELRUESTT TRESE<OUS STTRB2LE RILTIIER
FBEAUNITRRE AIJITRIZEE ST RET A FOIRELELIR IEEITILNRE SRENSTLW IZRIYsIEIR
FEIETIRAEAR R% JHASER IFRIURST EILSERFTE LIELIATHY ZUATLLELY [IEIIII™
LIEIEEIE RDZIVPLIIN FEUILRTY ITREVETES [/FLELISTETS sRTELBRED TRNSSRIIL
- = e~ ﬁ. T < > - "%.“.m “M“ .H"_ = -1 ..,m.m. "..”.O-m 4 = - ” m’ $ = en
b bl mmmmmwuu ESUSSRES ZREEISEE E3EBiEs srszass §353333%
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IgYTIIT
BSHIZT2:

FRFTHIS=B
NBP22RIEI
THAIRSBERSE
RIS ==
SxERIZIIRZ
SRHELETILN
FUISHYERS
SLEIZSBZF T
LITERRR=
HR2FSITSS
SEIRECEI/S
BREBSEBE
SFIER

RHDEERZTE

§333533¢

RE2RBRER

REzFESER
ELRISCTR
NEESESR3
REET-=J[TAE
TEHIATIER
THESBBE=SS
THITBIKLS
IETBIFES
LRIREIEZ
WITIBEER
SIRPIRER
TUTREHIS
JESZE=HS
ZREHSITE
FERREIII

s3588388

FIZZSTER:=
FRIRETIES
SESTHETEESR
TZTEIIER
TEXBEIRZS
BIRJIFAER
TRJIDIRI=
EEBTFERET
RZRBEAXER
SRITTRIS

$3igzaad

AW o -
v o T e
L Y - RN - VN
e B
L L
E W N LE b
AR L 1
Sn. o BeuE P
o g f
T i T -
il RS e
s e ™ .
HIZREITED
TRFIRIZSE
ToRIRIF I
R RI=

CEILETEIIR
RITTE=ZSZ
FRERFESER
R=[IEEE
ETIRTI3IzH
IIJ[BsIF2
ERERATITS
SFEITEES
HBIFENIIES
THIZLFAEAR

656,
9670;

iiiis

19!

e lw Y
cam i
2 wE o=
s e

e D.MD(
o - R
i i Pruli ol S
. L v <X
>t @ Lolas om

. las ™ e
r~a e .
L bl

O S T O Cd B D
.)e.‘m.‘..h.sws

ZERLESTS

ETLTTISJL
EESILITIERN

—_— o~ Lo 4
FI¥;SRIRI=

IJILLTLRER
SEREIREZT
sz ome =
O — WD 00— P~ 0

rZIFE=IS

S 0 4 - ™
N — O T~ T

IRIBETRD

TRYRIRLSES
FRHTEDES
—TTREI=ZSI
TEIERITT
LRSS EEXER
ZIIU2REE
ARETRIBPIES
ZRBBITIR
CTRIHTISES
SRIZEZXA=Y

FRIZERR:=
FREIIVSESS
AERFERES
ZRRYEIRE
ERERRNBIE
I2TBSFER
=IERIZL]ES
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S T
3 NEC.
2

24
e ...

EIN ]
2
o 14 (C nC.o3.L'CI..

t4
L) 8te

a7
3
i0 v.dos (I e

3 AN

oA e @7

ZEXAITEREFR
TRRIBRID
SSRUIRFIC
ERAIYIITER
STE2LILQ

TRERLIIE

b4 NeSq. Bed
a2 1.
Lm“”.“

sl o

EROHETURE CIZVYESS
TELESHJES
XISBRIFER
b R

SETERETIR

RIFRRERZ

EREIIRES

—d B P DY
M et w00

SRETTYEET
T2ERSRE

IRERIZETE

REEI[IREG

i

[ L= e~
<2 w ' taw T
Lo e
a R B
o EeT
wt e aa
P e S
IR DR

bt LS TN -
§ . P Lo oo
—— R e

e Ted i
DN ST D O O
TmEiRNSaa
e o T T
NAESIILZ
N

ELZRTBEE
TEEITEIZ
ENTIISH

~ IR -
SFNSIRIE

NTERIEFIR
CRESEIIL

73 \ue .

)..(82. bitg .+

1 4} CH

2.9

ZFEEEITER
FRESITIESR
TIETITIER
NIHSEIES
FHRESBITER
FEEETEEER
LEETIERESR
ENYUITIRER
TIUIERER
EQLEIER
LESTEERER
SESITEEE
NRAZTEIESR

F338325%
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ZB0ASK Superfast Relocating Macro Assesbler 29 Dec 85 0932 Z89ASM 124 Fage |
289 19 Dec 85 @9:14

FBI0S

T 0w~ e b —

et ittt it s
SW“)NO’IU’I&LUN

FFFF

0007

o001

HE §

§ RO R R AR R R XX KRR XXX XX XS RRRRRLRRLRRL £40RK

; % Format- und hardware-Anpassung an den Universal-Formatierer

'
!

;X KEIMESFALL oen 2. Remistersatz und ore Reqister i ung IY
i ¥ verwenden. Es stenen 1542 Bytes Stacktiet zur Vertuegung

H 4

sela

¥
b
%
i ¥ 5 duerfen alle FrimE-Register verwendet wercen L
i
%
I3
3

!
§ RO RO AR AR XA YR AR A3 R KR AR A RS RRRERRRIAL
)

H

B33 3333 333533434
; Vereinbarungen

R S3EITE 443344341

EEBEE

-1

not ja
o
fah
a7n

HIB 3333333333353
; Linkadressen
RS 3333 84335334333

public
public
public
public
public

Aut folgende Unterprogramme ocer Labels greift gas Haupt-
programa zurueck. Sie muessen den angegebenen Spazifirationen
entsprachen.

s1dmsk, m1n1, maxl, soens, daens

drvtab, fratab, maxfra, fbwsg,usrlin
conin, clrs, chome, cleos

asksel,dostep, restor, writrk, rasec,motof f
image

R E383334333334333
} Vereinbarungen
b KERRRERRRRRAXRLX

; folgende Daten muessen sytemabhaengig angepasst werden

i

E 18X Laufwerke

equ

CoRedin i Lautwerksselekt ‘A’ Serte @(1)
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Z50ASH Superrast Reincating Macro Assembler 26 Dec 85 #9132 ZE9ASM 1.24 Page 2
FEIOS 289 19 Dec &5 @914

59 74
50 o004
6l e
62

62

b4

65

6

&7

59

79 e’ 20
71 G2’ o
72 a3’ 19
73 G4’ o9
74

75

75

77

74

79

54

&1 s’

92

&

94

25

3

87

&

%

41

92 ewnd’ FF
93 905’ 91
94 b0el’ @l
95

96 eed’ FF
97 0643' 02
93 eaon’ 9l
]

169 6B’ 00
101 660C' 04
102 eee0’ 29
193

104 ook’ 09
165 000F' 03
196 @210’ 00
147

168 0911’ 60
109 012" 09
118 13" &
11

112 ed14' 09
113 015" 99
114 6016' €9
115

116 @017' 09

208

seib
salc
seld

sidmsk

mInL:
max1.
sdens:
daens!

arvtab!

adrive;

bdrive:

cdrive!

ddrive:

edqrive;

fdrive:

gdrive!

equ - vevnRleh , Lautwerk ‘B’ - Serte @(])
eu H06BA1 v ; Laufwerk 'C' - Seite (1)
equ 00091 20vd + Lautwerk ‘D' - Serte a(l)

;
i auf foigende werte wird aus dem Mauptproarana
1 zugegriffen, sie muessen caher als Eyte vorliegen

'
)

db 1 Go00daoh
db 28] oaonob , Select fuer mMINI-Lautwerke
b DtEHIND i Select fuer MAXi-Laufwerke
d 001 ddaoh ; Select fuer sincie-censity
] Poadonon i Select fuer dounle—density
; FESTERII3ITIER44
; Laufwerkstabelle
R $3333 57333433344

Laufwerke sind spezifiziert wie foiat:

xarive + ®  JA oder MEIN je nacn Yarnandensein
xarive + 1 reiner Lautwerkssalect onne sice- ocer censity

xdrive + 2

8 388 838 288 383 383 859
B




ZB9ASH Superfast Relocating Macro Assembier 29 Dec 95 69:32 Z59AM 1.24 Page 3
FBIOS 289 19 Dec 25 ¢9:14

117 9418’
118 e919’
119
120 w14’
121 9918’
122 eaic!
123
124 &@ip’
125 60it’
126 @1F'
127
128 &a29’
129 621"
139 0022’
131
132 0023
133 624’
124 928’
135
136 eazs'
137 0027
138 eazg’
139
14 2a29'
141 0028
142 oazk'
143
144 @a2C’
145 oo20)'
146 eazt’
147
145 o02f’
149 5039’
150 @31’
151
162 va32'
153 0933’
154 @034’
155
156
167
158
159
160
161
162
163
164
1€5
165
167
168
169
179
171
172
173
174

(2]
L]

]
]

z

T TITET TIET FITET EETE xS

]
L]

]
L

091
0003

hdrive:

idrive:

Jdrive!

kdrive:

ldrive:

mdrive;

narive!

odrive!

parive;

128
255
812
1624

- D

3838 88% 3583 383 33
-

383 383
% S

484
&@3

38% 38%
S

T
; Formatangaben
TSI

H
i diese Angaben muessen Formatabhaenglg angepasst werden

'

PR ea3E 443033434

, Vereinbarungen

HRISSE333333331444

equ ] 1 128 Byte Sektorgroesse
equ i 3 25 Byte Sektorgroesse
equ 2 ) S12 Byte Sektorgroesse
equ 3 i Tk Brte Sektorgroesse
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Z00ASH SuperFast Relocating Macro Assembler 29 Dec 85 @9:37 Z&whim 1.24 Page 4

FEIOS 239 19 Dec 55 89114

175 o5’
175

177

173

173

139

181

152

183

134 0935’
185 6037
146 0038
187 4939’
162 @A’
139 w938’
199 &30 83
131 8030" 095A°
192 @02F' G9SA'
193

194 @ad)' oone’
195 #043" FF
196 wddd' FF
197 6045" 23
192 eads’ FF
199 4047" 5
200 fod’ 03
201 0043' GHSA’
202 @k’ B95A’
203

204 %040’
205 d04F’
206 059’
207 0051 40
203 0052' 0
99 0953 1A
210 da54' o9

211 0955' BOSF'
212 @0S57" GRSF!
213

214 o093
215 959" 63
216

n

213

219

229

221

473

273 e95A'
224 DO5F'
225 069’
226 0073
w1

28

29

239

231

232

w79 farmi:
FF
FF
50
FF

5

formz:

(7'

0
@

farm3:

frmlen

xltla:
xlt2a:

FESS
IEID
TFRR

axzZ=

210

fratab:

naxfra:

die folgenden Daven enthaiten alle Angacen aie zum
Putbau e1nes Formatierungimages notwendalg sind.
Die kommentierte Reinenfalae ist einzumaiten

fomsga i Text cer Spezifikatien
ja 3 MivI-Laufwerk ?

1a ; adopeelta Dichte ?

29 i Tracks pro Septe

1 ; Iwelse1t1g moagitcn 7
5 i Sektoren pro Seite
fia24 ; Sektorlaenae

xitla 3 Sektor SKEW Seite @
xltla i Sektor SkEW Serte |
fomsap 3 Text gar Spazifikation

ja t MiNi-Laufwerk ?

i i aoepeite Dicnte ?

49 ; Tracks pro S21te

ja ; rweisertig moeglich ?
5 ; Sektoren pro Seite
f1a24 1 Sektorlaenge

xltla i Sektor SKEW Seite @
xltla i Sector SKEW Serte |
fbmsgc ; Adresse aer Koptzelle
nein ; MiNI-Laufwerk ?

min 1 doppelte Dichte ?

77 ; Tracks pro Seite
nein : zweise1t1g moeglich ?
26 ; Sektoren pro Seite
128 i Sektorlaenge

xlt2a i Sektor SKEW Seite @
xlt2a ;... nur emnsertig

($-fratab)/12
frmlen i

83 23538882 295333332 223883858352

Endemarke fuer Hauptprograma

| ssRHARERS
; Skewtabelle
| R

3.4,
3.4 ,1:7891»
2,12,14,15,16,17,18,13, 20
222425'3

)

 §
2

do
db
ab
db 3

1,2,3,4,5
1,2,3,4,5
1, '
21, )

FRSSFEIIISEIIIIE
Kopfzeilen
FRSSEARRRSEITEHS
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3
234 H
235 ; Die Texte der Kopfzeilen werden als Menue ausgegeten.
236 ¢ QOer Textaubau solite immer der gieichen Anordnung entsprechen
23 ; Pro Format ist eine Zeile vorgesehen aie IMER mit einer
233 i FORTLAUFENGEN Bezeichnuma, oegqinnend bei ‘A’ ceginnen muss,
249 ; Menues sind bis einschliesslich dem Bucnstaten ‘@' zugelassen.
24 ; ES weraen pro Menue nur 3 Zeilen ausgegecen. [ie neunte Zelie
24] 1 muss die den Text!
242 )
243 1 (Z) welter (W) wiecerholen (K} ekit’,' '+8in
244 H
245 ; enthalten und mit dem 7 Bit gesetzt abschliessen. Danach koennen
245 ; weitere 8 Zeilen, =sbenfalls mit oblgem Abschiuss foigen pis
247 ; Menue '@’
243 H
%g i Nicht vergessen - a12 latzte Menuezeile mit Eit 7 gesetzt 11
251
252 979’ fbmsg:
3
254 @979' 29 28 4] 29 foesqal ob ' (A) %9 Track 2-sertig Standard MR cr 1f
255 2079’ 20 23 42 29 fbwsad! db ' (B) 4@ Track 2-seitig Standard NOR',cr, If
256 0007 29 28 43 9 frowsge: db " (€Y 8" ss-sd Stancard CP/M ' cr,If
257 96e3’ 20 23 44 29 Thesod: b ', crlf
258 QOLE’ 20 28 45 29 fomsge: db (LRI N
259 B9FA' 20 28 45 29 fomsgf: @ 'R o 0f
260 DUFA' 20 28 47 29 fbesag: db "6 er If
26) Blop' 20 28 43 29 fbmsah: db ' (HYer Lf
%22 el M 2B A fi.o) ' (2) werter (¥) wiederhalen (X) eX1t',’ ‘+Sin
3
264 Q128" W 28 49 9 flwsal: db D er 1o
265 0131 20 29 4A 29 fbmsgj! db ) er i f
266 2137" 29 28 4B 29 fbmsgk: db K e I
267 8130' 20 28 4C 29 fimsal: db 'L e, i
268 143" 20 28 40 23 fbmsom: db LM er It
769 9149’ 20 28 4E 29 ibasgn: B PN er O
270 Ql4F' 20 22 4F 29 fbmsgo: ab LAY e, 1f
271 9155' 20 28 50 29 fbmsap: db PP e, Uf
%72 O15k" 20 28 A 9 do 't (2) weiter (v) wiedernolen (X ekit’,’ ‘+8éh
73
274 0139 29 22 51 29 fomsaq: b L@ en, If
275 9186’ 29 28 52 729 fbasar: b 'R e, Uf
276 980" 20 28 53 29 fomsgs: db ' (8) ,cr, 1t
277 0192' 20 28 54 29 fhasat: &b AT e, U
278 M98’ 20 28 55 29 fbmsqu: db e I
279 O1%' 29 28 56 29 fbmsgv: db e i
280 91A4' 29 28 59 29 fbmsgy: db et
281 61AA’ 0D oA db cr, If
282 MAC MBS db ’ (2) wetter (¥ wiecerhalen (1) eXit’,' '+8dn
234 R0t 0 & (] } Ende-Marke
285
286 H
287 ) Bildschira loeschen
208 H :
289
299 9102 o %A crs:  db Och, 1ah+&3h ; Abschliessen mit Bit 7 gesetzt

211
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21

292 H

‘2223 ; Cursor ohne 1nescnen nacn Bilaschirm links ooen

94 ;

235

29 9lud' % choma! ob Teh+Een

7

29 H

9 ; Bilaschirm ab Cursoreosition ioceschen

g‘oﬂ]ﬂ ; wenn Funktion nicht vornancen (LRS-Sequenz verwenzen
a2

303 9105’ 1B 09 cleos: ab ibh, 'Y’ +3h

04

305 H

06 i Benutzerzeile - wird nach cem Frogrammheader ausgecepen
307 ; Muss mit CR,LF enden, mit 7. Bit gesatzt

g ; Wird die Zeile nicht benutzt muss sie mit erner @

9 ; abgeschlossen werden

glb) 1 Der Text darf maximal 2 Zeilen umtassen

3Nl :

312

313 0107' 20 20 20 29 usrlin:
304 0209' 9D OA 3A

35

316

d : mit Anpassung an gen MAR-klain-Computar’
db cr, 1f,1f+58h (2% linefeed)

212
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3
318
39
39
321
3
323
324
8
3%
27
k7e
329
139
33
332
333
334
s
3%
37
38
9
K21
341
342
43
U4
45

u7
48
349
359
351
82
353
354 020’
355
356
357
8
359
K
361
362

364
365
%6
367
368

369 020F' ED 43 @29

L)
a1

803
0004
91

@058
06F4

26 029" (3 FCO3

370 9213' 73
371 9214' D3 C4

3n
373
34

QBS 334433333300 0033300R 30T RRRRRRISEARISEATSIVIIIIIEIIIISINITIS
i ¥ hardware-Anpassung an den Universalformatierer X
P St E33voRssasrasasteiivRsasotieiiisavaiisissesisviiieiiiIeIve

fdcemd
fdctrk
fdcsec
facdat
fdcsel

home
seek
reads
readid
stepin
writetr

conin;

dsksel !

5 p333E5333333 344
; Vereinbarungen
b BRRRRRRRRRRARK

} ohre step aber heaaload & verify

010116000
111191990

S3E3EE B3I
3
3

| SRR
§ CONIN
R TITEeseeeeeet'

P #tcech } Bowusst MONIO ca nur fuer FIC2 anaspasst!

| SRRHRRRRRITL
1 Kontroller
| SERILERRRRARELRY

, Laufwerk ansprechen

} Erhaelt vom Hauptprogramm Hauptprogramm in Register <B)
3 den SELECT - SIDESELECT - DISK (mini-maxi) und DENSITY nach
; den Vorgabewerten in diesem Programa. £5 kann notwenarg sein
; die entsprechenden Daten erst hier anzupassen, wenn z.B.

; der Select auf andere Weise oder ueber verschiedene Ports

, erfolat.

1 Programm muss mit TIME-QUT arbeiten. Falls Laufwerk nicht

; angesprochen werden kann (keine Diskette oder was immer

1 muss in <A>=FF und NZ-Flag zurueckgekehrt wergen.

Id (step),bc ) Werte retten
14 a,b 3 SELECT
out (fdesel),a ; und Lautwerk ansprechen

! varten bis READY oder TIME-OUT

213
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75

376

mn

e

379

30 @216 21 oo
381 0219 (8 (8
382 ezlg' E6 @0
333 9210’ (3
334 e21e' 20
335 Q2IF" 29 FO
3% e21' 8
387 0222' 7C
9 a2y B
339 0224' 2 F3
I 226" 30
391 6227 C9
32

393

394 0228

395

k)

397
399

4w @228 W 83
49l 0Z2A" 13 @5
42

493 9220"

494

45

406

4a7

463

499 022(" o o0
410 9228 CO 9231
411

412 023"

413

414

415

416

417

418 @231’ 0B (@
419 0233' 3A 02’
429 0236 B
421 9237' 03 Co
422 0239' 0B (4
423 238" (B 77
424 922D' 28 FA
425 623F' 0B (0
426 0241 E6 %
427 9243’ €9
423

429 0244’

439

431

(k73

214

askl:

dostep:

restor:

busy:

busyl:

wrttrk:

be1 festverarantetea Ready entspracnence Delayschlaife
(240, .59bms) vorsenen, (sishe CDatenpiatt des Laufwerxes)

14 hi,e i TIME-(uT Schierfe
in a,(facemd)

and | e i Teste READY

ret z H S

a2 a

i nz,dsk2 i ——wartainwelicnen—-
dec hl

14 a,h

or 1

ir nz,askl o welter

dec a i AP und N2

ret

H
; STEP auf naechsten Track

14 b,stepin
i busy

‘: Home des Laufwerkskopfes

1

0] b, home
call  busy

 pysikalischer Zugriff fuer TYPE I Befehie

in a,(fdcemd) ; reset moeal. INT

14 a,(step) ; stepping-rate

or b i einfuegen

out (fdcemd) ,a } Befehl ausgeben

in a,(fdcsel) ; warten aut INT

bit £,a

r z,busyl

in a,(facend) ; lese Status

and 1991660vh i Maskiere READY & RMF-SEEK
ret

; Schreiben eines Tracks
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4B

24

435 0244' 06 F4
437

s

439 o24s'

449

44)

442

443

444

445 0246' 0B (9
445 0243' 3A 0290’
447 9248" E6 99
443 6240' 17
449 o4k’ 17
450 624F' 17
451 0259' B9
452 9251" o€ (3
453 @253 03 (9
454 9255' 08 C4
455 @257' @7
456 9253’ 39 FB
457 9254 08 (o
453 025C" (B 4F
459 @25E' 28 65
469 0260' ED A3
46 262" (3 0254
462

463 @265' (B 47
464 0267' C2 254"
465 0264 E6 E4
465 260" (9
467

475

476 260" 03 (2
AT7 G26F' € 5C
478

479 211!

489

481

432

43

484

485 0271" 2A 0290’
436 274" E6 89
487 276" 17
48 0217’ 17
489 0278' 17
499 0279 Bl

putdata:

putdl !

putd2:

putdd:

rdsec:

getdata:

i (HL) zeigt auf Puffer, Track ist eingestellt

14

b,writetr

; physikalischer Schreiozugriff

i

in
14
and
rla
rla
rla
or
14

in
rlca
ir
bit
r
outl
P

b1t
P

and
ret

a,(faccma)
a,(cursel)
2. iR

b

¢, facmat
(fdcema),a
a,(facsel)

nc,putdl
a,(fdccna)
1,2
z,putdd

puta2
9,2

nz,putdl
11881000

<A> =Sektor
out (fdesec),a
14 ¢, reads

E physikaliscnes Lesen

14
and
rla
rla
rla
or

a,(cursel)
16909990

7
1
.
)
'
'
.
»
.
i
.
»
.
i
'
’
.
'
'
i

Reset moeglichen iNT
aus selact

sideselact extrahieren
und

fuer W 1797

side seiect in B1t |

in Betehl eintusgen
Datenregister

... und los gents

warten bis Kontrolier berait

Status lesen
oRQ?

wenn nicht
sonst Daten raus
und warter gent's

noch BUSY?
... ia, sonst
Fenler maskieren

lesen eines Sektors zu Testzwecken
<HL> zeigt auf Putfer

Sektorregistar setzen

sso-B1t fuer
W0 1797 einfuegen

sso-Bit einfuegen

215
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491 927A" & (3
432 927C' 03 (o
493 @27t" 0B (4
494 5239 97
495 @281" 39 FR
43

497 9263 DB (o
493 685" (B 4F
445 0287" CA @zeF!
S0 922" ED A2
Sel 0230 C3 ezey
502

503 @256 (B 47
So4 6291" C2 0283
545 0294° E6 I
506 w29%' (9
Sa7

Seg @297’

569

Sig

Shi

512

513

S14

515 297" ¥ 49
516 #299' D3 C4
S17 823’ (9
513

519

529

521

822

523

524

S25 029C' o
526 §290" o9
827

§28 @29’

529

S0

831

532

LXE]

534

getal:

getd2:

getad!

Ia ¢, fdcaat
out (fdcead),a
in a,(fdcsel)

Catenpart,
Befenl ausgeben
abwarten bis

rica Orty ?

i nc,cetal wenn nach nicht .

n a,(fdcead)

bit 1,2 R

» z7,921d3

n1 . ; lesen
e eetaz

b1t #,a

P nz,getd2

and IECIRRT) ; maskieran

ret

mototf)

step:
cursel:

image:

Abscnaiten aes Laufwerkmotors
Falls nicht notwenaig mit RET apschliessen

14 2, 9] évodin
out (facsel),a
ret

R3S T RIS IE 4
, RAM-Bereich
PS¢ 43333335034
H

db
b ]

H
, ab diesem Bereich wird das Formatierungsimage autgebaut

§ Error(s) Detected. 670 Progra Bnes

184 Symbols Detected.
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Cross Reference:

o065’ ADRIVE
0043' BIRIVE
a7 BELL

9231" BUSY

8233" BUSY1
ouB' CORIVE
aivd’ Chomt
0105 CLEOS
@10z’ CLRS

820C" CONIN

620" CURSEL
8004 DDENS
900E" DORIVE
6228' DOSTEP
795" DRVTAB
8219' DK

O21E" 0SKZ

020F ' DSKSEL
811" EORIVE
M02 Fle24
o000 F123

o) F25

@92 F512

W79' FEMSE
0979" FEMSGA
M0’ FEMSER
06C7' FEMSGC
L8’ FENSGD
GOEE’ FEMOGE
F4' FEMSGF
MFA' FEMSGE
0169 FEMSGH
0128" FEMSal
Q131" FBMSGJ
137" FBMSGK
830" FEMSEL
0143" FEMSGN
@149' FEMSGN
@14F" FEMSRO
Q158" FEMSGP
0159" FEMSHQ
9186" FEMSGR
615C" FEMSGS
0192' FEMSGT
6198' FEMSQU
Q19" FEMSGV
#1A4’ FEMSGY
(e FOCCMD

@9C3  FOCOAT
99C2  FOCSEC
(4 FOCSEL
06C1  FOCTRK
M14' FORIVE
9935" FORM)

29

268
27

29
279
2N
214
275
2716
n
2713
279

27
497

39
1l
3
112

419
424

2%
3
259
U5
255

¥ % X8 %3 29 2N
MouR W X9

435
73

394

8
=9
385
254

15
219

282
254
288
256

452
476
k2

4i2

% 287 258 259

5%

412 421 425 445
491
422 454 493 516

9

21

452

el

.Y

212 215

34

457

492

217
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Cross Reference:

MW41' FORM2 194

0040" FORM3 4

93 FRMLEN 214 215

#435' FRNTAB 39 175 24

M17' GORIVE 116

027E" GETD 493 455

8283 GET02 457 Sel Sed

oZF' GeT03 459 503

8271" GETDATA 479

PiA" HORIVE 120

C  HOME 03 4

8010 IDRIVE 124

829" IMAGE 42 5

FFFF JA 15 19 92 9% 185 18 i 1% i
193

#929' JORIVE 123

23" KDRIVE 132 .

#926' LDRIVE 1%

wen LF 20 /S /6 57 2B 289 e W

WS WE W] WE®Y 29 2N 22 205
76 M 78 9w WOE 34 4

0959 MAXFRM ¥ s

o2’ MAXI ® 0N

929" MORIVE 149

&1’ MIN w7

6297" WOTOFF 4 598

020" NDRIVE 144

G NEIN 19 e led Jeg 12 s 1@ 124 1E
132 128 140 144 43 i52 M5 2w

902" OIRIVE 143

W32 PDRIVE 152

6255 PUTDI 454 45

954" PUTOZ 457 4nl 4ed

#265" PUTD3 459 463

0246" PUTDATA 439

a260" RDSEC 4l 463

M4 READID ke

950 READS S35 477

0220" RESTOR 41 4e3

#903' SDENS B n

MIC SEEK 33

8001 SELA ; -5 09

o2 SELB 8 9

Go04  SELC 60 16

98 SELD 61 188

9069’ SIONSK B 63

025" STEP 369 419 525

953 STEPIN 337 409

907" USRLIN 3’ 3Mm

#F4 WRITETR 3B 4%

0244" URTTRK 4 4B

954" XLTIA 191 192 201 202 223

Q95F" KLT2A 2212 2
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