LT

TAFELN

Tafel 1

Nach dem Einschalten des NDR-Computers oder nach Betdtigung
der RESET-Taste erscheint auf dem Bildschirm des Monitors das -
Anfangsment. Nach der Eingabe einer der Ziffern 1 bis 7 wird der
entsprechende Meniiteil aufgerufen, d.h. der Computer fithrt die

jeweils angefiithrte Funktion aus.

SPS speicherprogrammierbare Steuerung
V 1.2 (C) 1984, Rolf-Dieter Klein

Funktion Bemerkung

1 = Edit Eingabe des Programms, Durchfithrung von Programm-
korrekturen oder -dnderungen.

2 = Start Start des Computers als SPS. Test des eingegebenen

Programms durch Schalterbetitigung (Fingabe) und LED-

Anzeige (Ausgabe). Durchfiihrung von Steuerungsaufgaben.

3 = Kontaktplan

Ausgabe des eingespeicherten Programms als Kontaktplan.

Funktion 0: Ausgabe des Kontaktplans auf dem Bildschirm
des Monitors.

4 = speichern

Abspeichern des Programms aus dem Arbeitsspeicher
(RAM) des Computers auf eine Cassette des Recorders.

5 = laden

Laden eines Programms von der Cassette des Recorders in
den Arbeitsspeicher unseres Computers.

6 = vergleichen

Vergleichen des in den Arbeitsspeicher geladenen Pro-
gramms mit dem von Cassette geladenen Programm.

7 = Timer

Programmieren von zeitabhingigen Signalen, wie z. B. Ein-
bzw. Ausschaltverzégerungen.
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Tafel 2 =

Steuerungsanweisungen des NDR-Computers als SPS

Das Programm einer SPS besteht aus einer Folge von Steuerungsan-
weisungen. Die Steuerungsanweisung ist die kleinste, selbstindige
Einheit eines Programms. Sie setzt sich aus einem Operations- und
einem Operandenteil zusammen.

| Steuerungsanweisung J
|

Operationsteil l l Operandenteil \
|
Operationen zur Signal- Kennzeichen ] |ParameteL|
verarbeitung

I -

Und

ODER
NICHT
Zuweisung
Setzen
Riicksetzen

Operationen zur
Programmorganisation
1
I Lade
PE Programmende
( Klammer auf
) Klammer zu

Eingang
Ausgang

Merker | 0 bis 15 l

Zeitglied

—=>m

TN I 2~

Operationsteil:
Beschreibt die auszufiihrende Operation.

Operandenteil: -
Enthilt die zur Ausfithrung der Operation notwendigen Angaben.
Kennzeichen: Angabe, mit welchem Signal eine Operation stattfinden
soll (z.B. Eingang, Ausgang, Merker). Parameter: Adresse des Kenn-

zeichens.
Beispiel:

Angabe der Steuerungsanweisungen zur Programmierung der Schalt-

funktion AO=E1VE2

Anweisungsliste: Mnemo-Code Mathematische Zeichen
(NDR-Computer als SPS)
O E1 ! E1
ONE 2 /NE 2
= AO = AD
= BE | PE

Programm in Form einer Anweisung: !E1/NE2=A0
'PE
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Tafel 3

Zusammenstellung der Kommandos des NDR-Computers als SPS

Taste Taste | ausgefithrte Funktion
Cursor-Steuerung im Ment 1
CTRL E Cursorbewegung um eine Zeile nach oben
CTRL X Cursorbewegung um eine Zeile nach unten
v Cursorbewegung um eine Zeile nach unten
LINEFEED Cursorbewegung um eine Zeile nach unten
(GRS S Cursorbewegung um ein Zeichen nach links
+ Cursorbewegung um ein Zeichen nach links
BS Cursorbewegung um ein Zeichen nach links
CTRL D Cursorbewegung um ein Zeichen nach rechts
i Cursorbewegung um ein Zeichen nach rechts
CTRL A Cursorbewegung zur Ausgangsposition
Hilfen zur Programmkorrektur im Menii 1
CTRL G Loschen des Zeichens unter dem Cursor
DEL Loschen des Zeichens links vom Cursor
CTRL Y Loschen einer ganzen Zeile
CTRL Z Loschen des Bildschirms
CTRL \Y Einfiigen eines Zeichens
CTRL N " | Einfiigen einer Zeile
Allgemeine Steuerkommandos
CTRL C Scrollen des Bildschirms nach oben
(schnell) im Menii 3
+ Scrollen des Bildschirms nach oben
(langsam) im Menii 3
CERL R Scrollen des Bildschirms nach unten
(schnell) im Menii 3
— Scrollen des Bildschirms nach unten
(langsam) im Menii 3
CTRL A Bildschirmausgabe beenden, zuriick aus
Menii 3 in das Anfangsment
CTRL S Stop des Programmablaufs im Meni 2
CTRL Q Fortsetzung d. Programmablaufs im Ment 2
CIRE C Zuriick in das Anfangsmenii
CTRL K Verlassen des Editors im Menii 1,zuriick
X ins Anfangsmenti, SPS-Programm wird vom
Bildschirmspeicher in den Arbeitsspeicher
tibertragen.
CTRL C Timer-Menii 7 verlassen, zuriick in das Anfangsmenii
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Tafel 4

Speicherprogrammierte Steuerungen,
Benennungen und Zeichen nach DIN 19239

Z1: Mnemotechnische Abkiirzungen fiir Steuerungsanweisungen
in ,,d“ deutsch oder ,e“ englisch.

Z2: Zeichen in Anlehnung an die mathematische Schreibweise.

Benennung Zeichen
Z1 Z2

d e

UND u A &

AND

ODER o O /

OR

NICHT N N N

negation

Zuweisung = = =

assignment

Setzen S S S

set

Riicksetzen R R R

reset

Operationen zur Programmorganisation

Benennung Zeichen
Z1 Z>

d e

Laden L L !

load

Klammer auf | ( ( (

bracket left

Klammer zu | ) ) )

bracket right
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Kennzeichen von Operanden

Benennung Zl
Eingang E 1
input

Ausgang A @)
output

Merker M M
memory

Zeitglied T T
timer

Baustein-Ende BE | EM
end of module

Programm-Ende PE | EP
end of program

Programmbank

Mit Tafel 5 auf Seite G6 erhalten Sie den ersten Teil fiir Thre Pro-
grammbank. Eine Programmbank besteht aus einer Sammlung von
Grundprogrammen. Die Grundprogramme sollen Thnen das Erstellen
eines Programms fiir eine bestimmte Aufgabe erleichtern. Nach Ana-
lyse der Aufgabe und der Erarbeitung eines Lésungsschemas konnen
Sie durch Kombination von Grundprogrammen relativ schnell zu
einem funktionsfihigen Programm kommen.

Teil 1 beinhaltet die Verkniipfungsfunktionen. Die aufgefithrten Pro-
gramme haben Allgemeingiiltigkeit, sie gelten auch fiir zwei oder
mehr Eingangsvariablen. Auch die Adressen konnen beliebig aus-
getauscht werden. Mit den folgenden Lehrbriefen wird die Sammlung
fortgesetzt und erweitert. Sie konnen die Programmbank spiter auch
durch eigene Programme fiir spezifische Anwendungen erginzen.
Fine umfangreiche Programmbank erleichtert die Programmerstel-
lung,.
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Tafel 5
logische Programm als
Lfd.|Verkniip-| Schaltfunktion Kontaktplan Funktionsplan Anweisungs— Anweisung
Nr.| fung liste
1.1 UND A0 =EOAE1TAE2 E0 E1 E2 I EQ lEO&E1T1&E2=A0
H H H )—l E?— & e &E1 | PE
E ( E2 & E2
= A0
I PE
12 A0 =EOAETIAE2 E0 E I EO | EO&NE1&NE2=A0
EO—— & &NE1 |! PE
/17 E1—) AO
HBEHEH |8 anez
| PE
EO A0
2.1| ODER | AO=EOVE1VE2 I I EO ! EO/E1/E2 = AO
—< EO =
_—] F H E1 A0 / E1 | PE
4E1F E2 #1E2
£2 = A0
_& F‘ ! PE
i — EO A0
2.2 A0O=EOVE1VE2 I NEO |! NEO/E1/NE2 = A0
_—< EQ—9 =
-—]E/1[_ H E; AO / E1 | PE
i B2—= / NE2
: it
- |
3. | NICHT A0 =EO EO A0 I NEO |! NEO=AO0
HE——()] |s0o— " p—no| =a0 [irE
! PE
4.1| Zuwei- | Ausgang A0 I EO 1 EO=AO0
sung A0 =EO oder = A0 ! PE
HEO 'V'O}_| ” A0 | PE
%( EO oder
4.2 Merker MO I EO I EO=A0
MO = EO = MO | PE
I PE
EO  E1l 'E2 I EO I'EO&E1 & E2=MO
5. | NAND | AO=EOAETAE2 H H H EO— & &E1 I NMO = A0
= Mo &E2 |1 PE
) - w0
] ! NMO
I PE
6. | NOR |A0=EOVETVE2 _]EO M(;_ E0— = | EO |1 EO/E1/E2=MO
E1 E1 MO / E1 I NMO = A0
—J E2 — / E2 I PE
= MO
_]Ez Mo— 1 p— A0 | NMO
MO AO | ﬁg
) |
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Tafel 6

Synchrone Speicherglieder

In Tafel 6 sind die Schalteigenschaften von zwei wichtigen, synchro-
nen Speicherglieder zusammengestellt. Feld 1 enthilt die Schaltsym-
bole. Die Schalteigenschaften konnen Sie der Funktionstabelle in Feld
2 und der Folgezustandstabelle in Feld 3 entnehmen.

Die verschiedenen Speicherbausteine-Typen gibt es in ,,Einspeicher-“

und ,,Zweispeicher“-(MS-) Ausfihrung.

RS-FF JK-MS-FF
L1 L]
1R C1 1S 1K C1 1J
1 Schalt- ! !
symbole : R : S
1 I
] T
A* A A* A
Die Anderung des Signalzustands am Ausgang erfolgt
nur mit dem Taktsignal C
Sn Rn An+1 Jn I<n ‘ An+1
0 O A, 0 0 A, u-
9 Funk- 1 0 1 10 .
tions- o
tabelle _0__1____0_ _O__l_____o_
1T 1 *
* undefinierter Signalzustand,
S=R =1 verboten
Gewiinschte Erforderlicher Signalzustand an den vorbereitenden
Zustands- Eingangen vor dem Takt
folge
An - An+1
Folge-
3 zustands- 0 0
tabelle 0 1
1 0
i 1
x beliebiger Signalzustand, O oder 1
1 2 3
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Tafel 7 Programmbank Verkniipfungsfunktionen

Tafel 7 Programmbank Verkniipfungsfunktionen

isch > : :
Lfd.-Nr. Vel-rﬁilggfjng Schaltfunktion Kontaktplan Funktionsplan Anweisungsliste Anweisung
= IE1&NE2=M1
7.1 UND M1=E1A B2 E1 E2 M1 = & - & NE2 IE3&NE4=M2
vor M2 =E3 AE4 — FH/F——A - | 22— = M1 IM1/M2=A0
ODER A0 =M1V M2 E3 E4 M2 I E3 IPE
— H/—A ) | &3 & 2 & NE4
M1 AO = M2
E4 —
(Verwendung _q E { )__ L M1
von Merkern) M2 M1 =1 / M2
AO =
~ = o AO
I PE
_ I(E1&NE2)/(E3&NE4)=A0
. - El— & | (E1AED) IPE
7.2 | (Verwendung | AO=(E1A E2)V (E3 A E4) E1 E2 A0 —L_. :
von Klammern) /- b =1
E3 E4 T — A0
H/ [
E4 —9 (E3 AN E4)
_— _ I E1
7.3 Regel UND AO=E1AE2V E3AE4 & NE2 IE1&NE2/E3&NE4=A0
vor ODER =E1E2VE3E4 / E3 IPE
& NE4
= A0
| PE
8.1 ODER M1=ETV E2 E1 M1 . =1 I NE1 INE1/E2=M1
vor M2 = E3V E4 —/E — = - / E2 IE3/NE4=M2
UND A0 =M1 A M2 =M1 M2 E2 E2 = M1 IM1&M2=A0
— — | E3 IPE
E3 M2 E3 =1 / NE4
(Verwendung __i [ ( M2 - M2
von Merkern) E4 = I M1
%IV{'I M2 AOQ = t5 0 =
A -
— H i B -
8.2 Verwendung . o I(NE1/E2)&(E3/NE4)=A0
von Klammern| A0 = (E1V E2)A(E3V E4) IPE




Tafel 8 Programmbank Speicherfunktionen
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Lfd.| Speicher- . Funktionsplan . . .
Nr. | funktion Funktionstabelle Kontaktplan EO Setzeingang, E1 Riicksetzeingang Anweisungsliste Anweisung
9.1 | Selbsthalte- Setzdominahz AO E1 A0 ! AO IAO&NE1/E0=AD
Schaltung E1 EO | AO & NE1 IPE
{Remanenz- —_— '_] [_—]/ P—_( )_
Soui 0 11 / EO
peicher) EO
0 0 1 = A0
1t _ojo It ! PE
1 1 1
9.2 Eo MO ! EO IE0/AO=MO
% { ( ) / A0 INE1&MO0=A0
A0 = MO IPE
% F_ I NE1
& MO
E1 MO A0 - A0
Ik 1E () | PE
‘10.1 RS-FF Setzdominanz E1 (Eﬁg) ! E1 IE1=RA0
SAOQ 110 1 EO : IPE
E(} (SIMO) 111 = SAOQ (MO)
— E ( E0—S —— A0 L pE
(M0}
10.2 Riicksetzdominanz EO (gﬁg) 1 EO |E0=SA0
wie 9.2 { ( EO S = SA0 {M0) IE1=RA0
RAO 110 ! E1 IPE
E1r (RIMO) i = RAO (MO0)
ﬁ E1—R ——A0
- ¥ {M0) ! PE
10.3 programmierte £0 E1 "SA0 1 EO IEO&NE1=SA0
Ricksetzdominanz ] —F ( fo—Jg & NE1 IE1=RAO
wie 9.2 t it N = SA0 IPE
E1 RAO | E1
E —( E1 ——A0 '
L = RAO
! PE

NTA4V.L
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Tafel 9 Programmbank Verkniipfungsfunktionen

Logisch
LfdNr. Verkglﬁs:f:ng, Schaltfunktion Kontaktplan Funktionsplan Anweisungsliste Anweisungen
11
a g g2 MO
_ —] — 1E1 a) |E1&E2=MO
NAND a) A0=ETA E2 MO A0 &E2 INMO=A0
1/E { = IPE
C (- INMO
bl E1 =A0 b) INE1/NE2=A0
_]E}t h 0)q & b—A0 IPE IPE
=\, 55 C \ c) IE1&E2=NAO
b) A0O=E1V E2 _152 E2 IPE
_ ¢ g1 E2 AQ
¢) AD=E1A E2 4 H /)_
12
a F MO
eom | [LF {
NOR a) AO=ETVE2 E2 IE1 a) 1E1/E2=M0’
F /E2 INMO=A0
4Mo AQ =M0 IPE
E ( E1 INMO b) INE1&NE2=A0
Z1p—A0 =A0 IPE
_ IPE
L b g1 E2 A0 E2 c) IE1/E2=NAD
b) A0O=EiAE2 _]/[_]/E_( - IPE
C)4E1r AQ
— —{(/
c) AD=E1V E2 E2 H
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Tafel 10  Programmbank Zeitfunktionen

Tafel 10 Programmbank Zeitfunktionen

C

C

t;und ¢, in ZE eingeben

Lfd.-Nr. Ve:::‘%z:gs- Signal-Zeit-Diagramm Kontaktplan Funktionsplan Anweisungsliste Anweisungen
13a E? TO
Einschalt- - _— E ( 4 0 IE0 IEO=TO
Verzigerung | t )'_ — =T0 IT0=A0
A0 E0 A0 170 IPE
1 o
=== — !
0 2 Y IPE
Verz6gerungszeiten
fiir Timer (TO)
im Menii 7 eingeben
t1in ZE
=0
EO
13b 1 u— £0 To TO
Ausschalt- | — 0 o 1E0 IE0=TO
Verzégerung A(1) t To ;AO\ E0 e I AD ;l‘: :;g=A0
u L \/ =A0
0 % : IPE
t;=0 t,=in ZE eingeben
EO
s 1 & TO)_ t = t 1E0 IEO=TO
Ein- und 0 F__—( 1 2 =
Ausschalt- | o t To Ao EO — AO =T0 ITO=A0
Verzégerung 1 E ( ) ITO IPE
0 IPE
1] A
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Tafel 11 Programmbank Sonderfunktionen
der- . . . .
Lfd.-Nr. Fj-nolztiorraen Signal-Zeit-Diagramm Kontaktplan Funktionsplan Anweisungsliste Anweisungen
A0
" 1] A0 T1 INAO INAO=T1
Taktgene- 0 ( { \ =T1 IT1=SA0
rator mit t 4 Sab I IA0=T2
Timern fiir Timer T1 und T2 [ \ T1 T2 =SA0 IT2=RA0
Verzdgerungszeiten AOD \1-2’ 1A0 IPE
im Menii 7 einstellen [\ ——A0 =T2
:1,1 . hi2in ZE T2 RAD 2
21, 12,2=0 _] [ ( ) =RA0
IPE
E1
15 1 E1 M IE1  =RM1 IE1&NM1=SA1
Bina T A E1— &NM1 IPE IE1&M1=RA1
inar- 0 & ! =
unter- | t HHHN{{- RM M1—a S =SA1 INE1&A1=SM1
setzer 1 ﬂ H L AR E1— 'E1 INE1&NA1=RM1
L -\ / & R p—A1 &M1 IPE
0 E1 Al SM1 M1— =RA '
frYH F——O— INE1
E1 A1 RM1 E1—0 &A
) - s |3 !
A1— =SM1
E1—q , INE1
& R H—m
A1—a &NA1
16 E1 M2 M1 £ __— moulsmerker IET IE1&NM2=M1
Flanken- Auswertung /l' { )} & s }+—m1 &NM2 IM1=SM2
auswerter einer steigenden M1 L jSMl2 M2—0 =M1 INE1=RM?2
Flanke von E1 E ( ) R M1 IPE
E1 E1 RM2 =SM2
1 L £\ INE1
- N4 =RM2
0 : M| ——————5 IPE
El——oR_ |—M2
Flankenmerker
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