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Zusatzblatt EIN/AUS Handbuch.

Den Richtlinien des Handbuches entsprechend,werden die gelben
Bannanenbuchsen wund Leuchtdioden wunten bestiickt,die griinen
oberhalb.

Die Leuchdioden werden nicht so wie im Handbuch beschrieben
spiegelverkehrt bestickt, sondern grine wie gelbe LED’s mit der
Kathode nach oben eingeldtet. ( Siehe WeiBdruck auf der
Bestilickungsseite der Platine)

Beim Einbau des Tantalkondensators C2 ist auf die Polung
entsprechend des Aufdrucks der Platine zu achten.

Die IC’=s J1 bis J6 sind auf dem Schaltplan falsch bezeichnet,die
korrekte Bezeichnung muB 7404 statt 74L504 lauten.

Die Funktion der Schiebeschalter:
- Schalter nach oben bedeutet ’EIN’
- Schalter nach unten bedeutet ’AUS’
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1. EINFUOUHRUMWMSGEG

1.1 Zum NDR-Elein-Computer

Der NDFR-k1ein-Computer wird in der Fernsehserie
"Mikroelektronik" = Mikrocomputer selbstgebaut und
programmiert" aufgebaut, erklart und in Betrieb genommen.
Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk, vom Sender
Freies Rerlin, vom Bayerischen Fernsehen und von Radio

Eremen ausgestrahlt. Es werden bald auch die
Regionalsender anderer Bundeslander die Sendung in  ihr
Frogramm aufnehmen. Zur Serie gibt es einige
Begleitmaterialien, ©es it  daher nicht unbedingt

notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Elein—Computer zu bauen und zu begreifen:

—Buch: Rol+f Dieter kKlein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert” 2.neu
bearbeite und erweiterte Auflage ISBN 3-7723-7162-0,
DM I8,~
erschienen im Francis—-Verlag, Miinchen
Bestel lnummer: BOO1
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf.

~Sonderhefte der "MC"

"Mikrocomputer Schritt fir Schritt"
Bestel lnunmer : SONDERNDR

"Mikrocomputer Schritt fir Schritt Teil2"
Bestel lnummer : SONDERNDR2

" "

~Zeitschriften "mc" und "ELO" des Franzis—Verlages
~Videocassetten:

lizensierte Orginalcassetten fiir den privaten
Gebrauch. Auf diesen zwel Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserie enthalten.

Systeme: VHS, Beta, Video 2000

Freice : siehe giltige Freicliste.



EIN/AUS Sei1te -Z-

<&

1.2 Adufgabe und Beschreibung der EIN/AUS

Die EIN/AUS-Baugruppe ist eins Schnittstelle zur "Aullen—
welt"., Sinn und Zweck der Baugruppe i1st die Fommunikation
rwischen dem NDR—-Elein—-Computer und externen  Schal tungen
bzw. Experimentaufbauten. Auberden hann die EIN/AUS gut
fur Lernzwecke eingesetzt werden, da hiermit die selbst
geschriebenen Frogramme sofort uberprift werden konnen.

Die EIN/AUS ermbglicht die Eingabe von 16 verschiedenen
BEit's (Ja/Nein-Entscheidungen)’ in das Computersystem.
Dies geschieht wahlwel se entweder iber Schalter
(Frioritdt) oder iiber die Eingangsbuchsen.d.h. ist ein
Schalter im Zustand "EIN", ist die dazugehorige HBuchse
unwirksam. Die gelben Leuchtdioden (LED) zeigen jeweils
den am Eingang herrschenden Zustand.

Da ein Computer die Daten nicht nur "einlesen” (z.E. wvon
der EIN/AUS) sondern diese auch jederzeit wieder ausgeben
kann, wurde die EIN/AUS mit Buchsen fir den Ausgang
versehen., Diese anliegende Spannung ¢ @Y oder 5Y)  kann
fiir schaltungstechnische Zwecke verwendet werden. Auch
hier zeigen die LED s (gruns den momentanen Spannungs-—
pegel der jeweiligen Buchse.

Die Versargungsspannung fiir Experimente (TTL-Fegel = SV)
kann den schwarzen u. roten HBananenbuchsen entnommen
werden. Der Hauptschalter dient der Entlastung des Buses
bei Nichtverwendung der EIN/AUS.

Die EIN/AUS wird iuber ein S@-pol. Flachbandkabel an die
I0E-Eaugruppe angeschlaossen. Auf den Bricken der I10E kann
der Fort eingelétet werden, uber den der Frovessor die
EIN/AUS ansprechen kann. Ublich ist hier der Fort I0H,
bei Verwendung des SFS-Eproms (Spelcherprogramnierbare
Steuerung) iat dies sogar notwendig. Selbstverstandlich
Lérnen gleichzeitig mehrere I[0E-Raugruppen + i ver-—
schiedene Zwecke eingesetzt werden. (verschiedene Fort’'s)
Da die EIN/AUS unabhingig von dem Prozessortyp arbeitet,
kann diese fir alle konfigurationen (SECZ, CFUZBO oder
CFU&BE) verwendet werden.

Wichtig:

Die Ein— und Ausgange sind nichlt galvanisch getrennt. Sie
fihren nur [TL-FPegel . Beim Einsatz 1st daraut zu achten,
daB  an den Eingangen kelne hidhere Spannung  als  +5 WV
gelegt wird und die Ausganqe ebenfalls nur die Fegel @V
und +5 V annehmen kinnen.
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3.4 Bestiuckungsanleitung:

Die Flatinenseite ohne Weilldruck (Beschriftungr bragt die
Autschrift "lots", was Lotseite bedeutet und unbedingt
beachtet werden mud. Alle Hautweile werden von d2r  mit

Weillddruck versehender 5Seite bestuckt.

Beim Bestucken beginnt man am besten wmit den Wider-—
standen. Das Biegen erfolgt am Besten mit einer Riege-
lehren. (Eine Biegelehre kann man sich auch schnell
selbst machen, z.BE. aus Holz, Metall, Flastik usw.)

Achtung ' - Farbringe auf Widerstanden beachten
—- Der rechte Teil der EIN/AUS wird nicht
genau wie der linke bestickt. (Spiegel-
verkehrt)

[]

- 10@ 0OHM braun schwarz braun gold
- 220 0OHM rot rot braun gold
- 3320 OHM = oarange orange braun gold

1l

Nachdem diese anhand des Bestilckungsplanes eingesteckt
sind, legt man z.BE. ein Buch dariiber und dreht das ganze
auf den Kopf. Jetzt wird von jedem Widerstand nur ein
Bein angelétet, da man nun noch Gelegenheit hat, diese
noch etwas auszurichten. finschliefend werden die rest-—
lichen Drahte angeldtet und abgezwickt.

Nach den Widerstanden werden die Sockel eingesteckt und
nach dem selben Frinzip gelotet {(heften, ausrichten, ein-
ldten).

Hierbei muld man auf die kKerbe des Sockels achten, un eine
spatere Verpolung der IC zu vermeiden. Di= kerbs zeigt
immer nach oben.

#* IC's noch nicht stecken #*
Nun  kann man die Kondensatoren neben den Fassungen ein-
loten und sich das Tutchen mit den Leuchtdioden zur Hand
nehmen. Hierbei ist unbedingt auf die Folaritat :zu

achten. Bild 1 zeigt die Anschnludbelegung einer LED.

* rechte— und linke Halfte d=zr EIN/AU3S spiegelverkehrt *

d.h. Di=2 LED s der Ein— und
Ausgangen mit Bit @0,1,2,F
(si=he Welldruck)? warden

mt der katode rechts be-
stuzkb, alle LED's mit Re-
schriftung Bt 4,%5,5,7 mit
Fakode links.

Eild 1
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Als néchstes wird die S0-pol. Sttiftleiste eingeldtet,
dann alle Buchsen eingeschraubt und zum SchluB die
Schiebsschalter singeld
Nach  abschliefender antrolle wird die EIN/AUS-
Flatine iber das Flachbandkabel an die IOE gesteckt.

Achtung: Bitte acken Sis Flachbandkabel so, daB die

GND-Leitung der I (Fand der Flatine) unbedingt
mit der an der EIN/AUS mit 717 beschrifteten
Ceite verbundsn ist.

Die Bricken
auf Fort i
einzuldtenden BEr
erst nach dem Test

=1lung)werden iblicherweise

Bild 2 zeigt die dazu
INE. Die Flatine sollte man
uhen.

Eild 2 ( Bestickungsseite )
X ¥ * *

! 1

! '

% % * *

4 =] & Fd

AulBerdem aut der IDNE- Litseite eine Drahtbriicke wvon
Fin 7 SV " zur S0-pol. ‘tleiste fir die Spannungs-—
versorgung der EIN/AUS. Bild =)

Bild

0000000000000000
0000000600000 0000000
0000000000000000000000000000
00000000006000000000000000000
-000.-.....0000!.00.0000
§0000Q000000000000000000

Q0000
o000
Q00000
Qco000
00000
00000
00000
Q00000
000600
90000
6000
Q0000
90000
00000
00000
@ %200
(XXX ]
Qo000
90000
90000
00000
(XXX X ]
00000
00000
000600
60000
00000
00000
00000
0o0do00
00000
¢ 200
eo00co
60000
00000
00000
00000

000000000000 0000000000000000000000000

00000000000000000
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4. e 8 1
4.1. Noch ohne bestickte 1C's

Hei eingeschaltenen Hauptschalter (rote LED leuchtet)
kann die Spannungsversorgung an dern Fins 7 (Ground)
und 14 (+5Y: der Scckel iberprutt  werden. Anschliefiend
kLonnen die IC's 74LSR4 gesteckt werden. (Folaritat
beachten) .

4.2, Test der fertigen EIN/AUS

Die EIN/AUS kann bei allen FEontigurationen eingesetzt
werden. Fs ist also ein EBetrieb mit SBC2, SRCZ, CFU 180@
oder CFU 48k, aber auch unter HEXIQ, Grundprogramm, ZEAT-
Betriebssystem bis zu CF/M-Frogrammen gewahrleistet.

Eingabeteil der EIN/AUS:

am Anfang sollte man alle Schalter ein— und aus schalten,
dabel missen jeweils die daruberliegenden lLeuchtdioden
leuchten und die darunter eingebauten Rananenbuchsen eine
Spannung von SV (Ein) und @V Gaus) +dbren.  Nachdem dann
alle Schalter im ausgeschaltetem Zustand sind, kinnen mit
einem Stuck Draht die gelben Eingangsbuchsen iberpraft
werden. Dabei wird jewelils von der roten Buchse (  +5
Volt ) aut alle gelben Buchsen gebrickt, dabei mul3 jedes-—
mal die dazugehdhrige LED aufleuchten. Es wird empfohlen,
diesen Vorgang anhand des Schaltplanes nachzuvollziehen.

4.2.1 Test mit CFU Z 8B@ - Svetem

An dieser Stelle wird der Test mit  dem Grundprogramm
beschrieben. Vorerst beschaftiagt man sich mit dem gelben
Eingangsteil der EIN/AUS.

Im Grundprogramm wahlt man den Fenuepankt "1 = 10 lesen'.
Jetzt +ragt das Menue nac A s, wasn der aufs der IDE
eingestel ltenen Fort-ddeesse enbepricht, Eingabe:. 20

Es erscheint am Bildschrio:

[

g e o [ B

D = Dauer o= opdresse o= obtop Moo= Menue
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Der Compuber ")iest” mun die Dotes, walche an seinem Fort
TOH anl regen. De eich noct sl e Schalter im Justand TAUSS
befinder, oibt  der Computsr oher abgeblldete Dater  auf
den Morng bor.

Schalten Hie wetet  das Frogeamm o awt Dauerbetrieb
(D=Dauer ! . lenn mar =33 halter der  unteren Reihe
betatigt, wird dies gleic! tig gquitiert. So kann isder
Fingang bew. Srhalter gepruaft werden. Um die darilber—
liegends Reihe 1 tescen,  muldl erst der NDauverbetrieb
unterbrochen werden ( top). Die Adresse der  oberen
Schalterreihe i<t 31,

] =

Im jetzt folgendem lTerl werdern die fusgange der  EIM/AUS
getestet. Dabei kann :m Grundprograem unter "10E-setzen”
die & Ausgange der EIN/AUS beschaltet werden . Dies
erfolgt durch Angabe des FPort s (bet uns: 200 und Eingabe
e1nes Bvtes in cedezimaler Form.

Alle grine BEuchsen und LED kidnren dadurch gepriuft werden,
in dem manr jedesmal algs Adresse: 20 und  als  Daten =
01,02,04,08, und 10,20,40,3) eingegeben  wird. Dadurch
leuchten alle LED s von rechts nach links auf.

Selbstverstandlich muss  auvch die jeweilige Buchse die
Spannung von SV tihren.  Diese, an der Buchse anliegende
Spannung ist in der Lage, cinen Transistor vom Typ =.B.
BHC 107 B (NFN) oder BC 177 B (FNF) anzusteuern.
fnschliefiend folgt der der gleiche Test fur die obere
Buchsenreihe der EIN/AUS. tAdr.o: 310

Gchneller, aber nicht so lehrreich, kann der Test der
EIN/AUS durch die Eingabe =ines kleines Frogrammes
durchgefithrt werden. (siehe ndchstes Kapitel?

4.2.2 fest mit HEXIO

Die Frutuung der EIN/AUS mot der Baugrupps HEX1UD erfolgt
esehr  ahnlich wie bei der mit CFRU Z B8O, deshalb ist es

emptohlen, diesss kapitel csorhes o lesen. fuch die
HEXTD  wverfigt dber  dis Betrehle N OE-lesen”  und "iI0E-
watzen", wel clhie vm MR XEOHandbae s susrsichend be—
schrieten sind.

Mach  bFomfortabl sr kann mor die EIM/GUE m:t =ziner kleiner
Houtine prafen:

AROoh

s beesean
Port I

B0th
28040

sEort 21k
S83u6h sBetzen

sFPort T1ih
Ee3Bh L Springe nach

HOOR
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Nach Eingabe und Starten des Frogrammes auf 880K
leuchtet jede grine LED, wenn die entsprechende gelbe
LED brennt. Dies wird erreicht, indem man den ent-
sprechenden Schalter betatigt, oder die darunterliegende
Bananenbuchse mit +5Y versorgt.

Das Frogramm ist hier fir die Adresse 880@0h geschrieben,
um es auch bei der CFU I 80 verwsnden zu kdnnen.

4.3, % Test mit CFU &A38F -~ System

Die im Grundprogramm o8k enthal benen Menuepunkte arbeiten

ahnlich wie die beim CFU Z 8@-Frogramm, die Angabe der
Adressen und Daten wird nachtolgend beschrieben:

I0 lesen
Adresse: ¥FFFFFFIQ
D (=Dauer
5 (=ntop)

i¥--leichen wichtig
1S5chalter betatigen
:Ende Dauerbetriebb

1
f

R (=fAdresese) jneue Adresse moglich
Adresse: FFFFFFFZ1 jobere Schalterreihe

D (=Dauer) ;Schalter betatigen

5 (=5top) s:Ende Dauerbetrieb

10 setren
Adresser FFFFFFFIO
Dalka H ¥01 sum alle LED's  zu
sprivfen, Siehe CFU ZI8@

fAdresser FFFFFFF3L FUSW.

Da die Eingabe der fAdressen die Frafung der EIN/AUS
relativ  aufwendig machtb, karrm mit einem  kurzen Fro-
gramm, sinngemal gleich dem von der HEXIO-Routine, abge-—
holfen werden.

Im EDITOR wird die (uelle gesc
und schlief3lich gestartet. (#5

wieben, dann assembliert

7 Testroutine fiur EIN/AUS unter CFM 68K

port30 equ Ffff+++350

port?l equ FFFFFFF31

start:
move.b porti@, do sFort Z0h in Reg. d@
move.b d@.portI ;Reg. d@ nach Fort 20
H
mave.b portil,dl sdesgleichen mit
move.b dl,portii sFort 31

L .
bra start s Sprung nach start



EIN/AUS Sei1te —-14-

5. FEHLERSUCHANLETTUNGEG

Sollte Ihre EINZAUS nicht auf danhieb  funktionieren, wird
dieses kapitel fir Sie interessant. Hier wird be-—
schrieben, wie man dem Fehler mit Systematik auf die Spur
kommen kann.

Un mit der Fehlersuche an der richtigen Stelle an-
zufangen, ist es wichtig, den Fehler grob zu definieren.
Dabei kénnen folgende Fragen entstehen:

. Leuchtet keine LED bei eingeschalteten Schaltern 7

Leuchten nur einzelne LED s nicht

. Ist es eine Gruppe von LED's (z.H. 6 Stick), die
nicht brennen 7

4. lLeuchtet irgendein LED schwdacher oder starker als

die anderen ¥
5. Funktioniert zwar der Eingangsteil der EIN/AUS
{gelb), aber keine der grunen LED s leuchtet.

TESE™

Sopllten Sie eine der Fragen mit "ja" beantworten, konnen
Sie im nachfolgenden Teil eine migliche Fehlerursache
lesen.

1. - Hauptschalter "Aus"
- Flachhandkabel falsch gesteckt * (umpolen)
- Brucke aut 1UE fur +5Y vergessen ?

2. - LED verpolt
- FuBl von zustandigem I[nverter (74L504) eingebaogen
- Lotstelle uberpraten

Z. — ew1n IC ist verpolt
4, — Widerstande vertauscht « Bestickungsplan )
5. = Bricken auf [0E iberpridfen

- Fortangabe im Frogramm rachsehen

Sollte keine der bisherigen beschriebenen MaBnahmen zum
Erfolg verhelfen, =sollte die EIN/AUS einer grundlichen
Sichtkontrolle unterzogen werden. Dabei wird nach kurzer
Uberprifung der Bestickungsselrte das Augenmerk der
Lotseite zugewendet.

Auf der Lotseilte honnen folgende Fehler entstehen:

- vergessene Lotstellen
- kalte Lotstellen (matt)
- Lotbruocken

Soullte rein optisch nichte erkennhar sewn, ist es
empfohlen, alle Lotstellen nochmals nachzuloten.

Im schlimmsten Fall besteht ein Reparalurservice der Fa.
GES (siehe Freisliste).
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5.2 Funktionsbeschreibung

Die EIN/AUS bestehk im Grund aus lé gleichen  Schaltung-
stei1len, wobeil einer 1n BE1ld I gezeichnet 1st.

Eild 4
+5Vv +5V +5V
R2 R
Al 3300HM Ay 3300HM
R3

ein 100 OHM l()
aus [| R4

220 OHM

Eingangsteil Ausgangsteil

(gelb) (grun)

Es wurde schon erwadhnt, daild im Eingangsteil (gelb) die
Frioritat auf die Schalter gegenuber den Buchsen g=legt
wurde. d.h. 1st der Umschalter 1n oberer Stellung,
gelangt die Spannung SV iber R3I an die IDE (zum Z 8@) und
uber den Inverter an die jeweilige LED. Dabei ist der
Spannungspegel an der Buchse ohne Hedeubtung.

Die Leuchtdiode leuchtet, da die +5Y vom 74 LS @4 inver-—
tiert wird und GND-Signal an der kathode anliegt.
Ist der kippschalter i1n Stellung "AUS", wird uber R4 GND-
Fotential zur IO0OE geschaltet, die LED 2 erlischt.
Jetzt entscheidet die Bananenbuchse uber den herrschenden

Spannungspegel an  diesem Eingang. Wird SV angelegt
(gleiches He:sugspotential bzw., GHND vonm Computer), ist
dies am Eingang wirksam, die LED 2 leuchtet, R4 ver-—

hindert einen Kurzschluss, FE 3 verhindert eine direkte
Beschal tung der IC s.

Uber die Buchsesn  konnen Signale von Endschal ter,
Sensoren, Lichtschranken, Warnanlagen ... 1in das Sytem
2ingelesen werden konnen.

Der Ausgangstell (rechts: sk sindach, er sets:t das vom
Computer uber [0E gesendetes 5i1gnal cur HBuchse und LED.

M
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An  diese Buchsen kinnen grundsatzlich alle Vverbraucher
angeschlossen werden, mussen aber unbedingt angepasst
sein. Was vertseht man darunt=r 7

Da die speisende "Spannungequelle" das IC 74 Ls 274 auf
der IDE ist, sollte die Last ca. 20mA (z.E. 1 LED) nicht
ibersteigen. Will man beispielweise ein 3V Relais
ansteuern, sollte man eine Transistorstufe vorschalten.
(siehe Rild 5)

+5V
%O %O
1 KOHM
{ 1N4148
/
TIP
120
—4

Mit dem Relais konnen groéflere Verbraucher geschaltet
werden. (Bitte Schaltleistungen uwnd Stromaufnahme von
Relais und beachten)

A AR e T A AT I I KR P A WA F A H I I AR N WA SRR

* *
* Vorsicht im Ungang mit Netzspannung (Z22@0V) !'!! *
* *

TSR AT NI AR AW AT AT N R AR TR A AR KRN

Dieses Gebiet sollte nur von =rfahrenen Fachkraften und
mit grofBter Vorsicht betreten werden. Die Ausfuhrung mui
unbedingt "galvanisch getrennt” ( z.R. Relais oder Opto-
koppler) und absolut 1soliert ausgefuhrt werden.

¢ Ihnen und Ihrem System zulizue )

Es spricht aber nichts dagegen, wenn Sie sich eine oder
mehrere Buchsen fest dber 2in vm Gehause untergebrachtes
Felals, anzusteuern. Flat: im TEEKO-Gehause gibt es genug
und die Leltsrbahnen cu den Buchsen kann mann auftrennen.
Damit kdnnte man schon Verbraucher wie SV-Gleichstrom-—
motoren, Gluhbirnen cder eine ganze 5chalturng direkt an-
steuw=rn.
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Noch ein Wort zu den scagenannten Fort ' s. Der Frozessor I
80 ist in der Lage. uber 25& verschidene Ausgange, Je-
wells ein Byte ( 8 Bit ) auszusenden. Das zu sendene Byte
wird erst in den Akku (Register A) gesel:t, dann dber den
Heftehl OUT 1...%2596 verschickl, Da der Frozessor nur dber
B Datenleitung vertugl, wird der Fort nicht in dezimaler
Form angegeber ( z.B. 2896 2, sondern  1n sedezimaler Form
( in diegen Fall FFh ). Der von uns verwendet Fort  I0H
sieht also folgendermallend aus:

" " T NS § 2000
High Low

Vier Bits ergeben einern "Nibble", wobei &in  Byte aus
einem niedrigen—- und héherwertigen Nibble besteht. Die
I0E - Baugruppe ist nur ausgestattet, den High — Nibble
zu  decodieren. Beim LOW-Nibble unterscheldet diese nur
Bit 1 oder Bit Z.

d.h. auft der I0E  kinnen Briacken wvon 0@k, 10h,20h,30h
stehen ¥ Rytes zur Verfigung, die durch den niedrigen
Nibble ( @ oder 1) unterschieden werden. (z.B. ist Port
9@ gebrickt i1st, konnen Sie die untere Schaltereihe der
EIN/AUS mit F@h und Jdie obere mibl %1h  vom Frozessor
angesprachen werden.

VvV ORSTOCHT = Einige Fort 'y

3

gind test fir
Flatinen "verqgeben". So z.B.:

=G0 a4 Fort 78h
=gy Fort &@h
uswW.

Die aktuelle Fortbelegung entnshmen S1e bitte uwunserer
Zertschrift "LOOF".

7. ANWENDUNGSHETIT =2F I ELE

7.1 Lauflicht mit CFU Z 80 oder HEALOD

Im ersten Beispiel wird ein Frogramm vorgestellt, indem
nach dem Start alle griane Leuchtdioden nacheinander auf-
leuchten wnd wieder erlischen, wodurch eine " Hrels-
bewasgung " entsteht.

Die Geschwindigkeit kann mit allen lé Schalter sehr fein
eingestellt werden. Theoretisch kann zwischen I hach 16
(ca. 65 B0@) verschiedenen I=iten gewahlt werden, was
wohl rniemand ausprobieren wird.

Die Leuchtdauer der LED's betragt dabel zwischen etwa
D,1 und etwa 50@ms.

Die obere Schalterreihe ermoglicht eine Einstellung die
man noch  gut  beobaschten kann, fur die Funktion der
unberen lst schon ein Oszilloscope notwendig. Dabei wird
mi t dem  Taskopsd aud irgendeiner Buchse die pulsierende
Spannung abigegre 1 +fen.

Sind alle Schalter in Stellung "aus",  fohrt das Frogramm
er1nen Warnsbar b oaus. (Menue)
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8800
8802
8804
8806
8898
8808
860D

8810
8812
8813
8815
8816

8818

8818
8810
881F
8620
8821
8824
8825
8827
8829
8828
882D

3E

03

v
i

cd
3E
co

DB

DB
80
20

c3

]
D3
37

co
Fi
FE
29
3E
03
c9

00

M

£8

00 00

4188

80
F2

30
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+# Prograse laufl.asa
3+ 07.11.1985

+# Chr. Kohler

1

14 Diese kleine Routine erzeugt ein Lauflicht der 14 grinen Ausqangs-
¢ Leuchtdioden der EIN/AUS-Baugruppe, wobei die Geschwindigkeit mit
1+ den 16 Schiebeschaltern zwischen 0,1 und 653as { 2 hoch 16 ) ein-

+& gestellt werden kann

e e e e =

CHEE R R R R R R R R R R I R R R R P e

Title Lauflicht fir EIN/AUS

wstart equ 00090h

org 8800h
start:

Id a,0n

out (30h),a

out (3th),a

1d a,80h

call unten

1d a,01

call oben

in a,(30h)

1d b,a

in a, 3th)

add a,b

ir nz,start

ip wstart
unten: rlc a

out (30h),a

1d d,a

puch at

call pause

pop af

cp B0h

jr nz,unten

1d a,0

out {30h),a

ret

tHer mit des EGRUND arbeitet,
;schreibt das Prog. auf Adresse
+8800h

11EAT-Anwender kdnnen ORG 100h
yeinsetzen

salle 16 LED's laschen

LED unten rechts varbereiten
inach links rotieren

;LED oben links vorbereiten
snach rechts rotieren

;Sprung nach ‘start’ solange

|
snoch ein Schalter "EIN’

isonst Ende

irotieren und
sausgeben
;Ablage-Register fir "unten’

sleitverzdgerung
sunten links angekonmen ?

inein: nochaal
ija: untere Reihe laschen
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8837
8838
881A
883C
BO3E
8840

BE41
8843
88435
8646
8848
BBAA

8848
8edC
8B4E
8B4F

8830
BB51
8853
B854
8856
8857
8859

HBIE
8830
8832
8833
8834

Fi
FE 01
20 F2
3 00
03 3
c9

0004 WSTART
BB1B UNTEN
8841 PAUSE
8BS0 LOOP2

no tatal erroris)

5UM=2840
CRC=B3ER

pause:

loopl:

loop2:

oben:

pop
cp
jr
Id
out
ret

in
add
1d
in
add
ld

rre
out
id
push
call

af

0l
nz,oben
a,0
{3th),a

a, (30h)
a,01h
r,a

a, (31h)
4,01h
b,a

a.b
01
b,a
af

a,c

01

L,a
nz,loop?
at
nz,loopl

a
{31h) ,a
e,

af
pause

B899 START
§82E OBEN
8848 LOOPY

:oben rechts angekoamen ?
inein: nocheal
i ja: obere Reihe ldschen

;innere Schleife vorber.,

raulere Scleife vorber,

sauflere Schleife
iPort 30h

;innere Schleife
iPort 3lh
skleiner Sprung

sgrofer Sprung

srotieren und
;ausgeben
sAblage-Register fir ‘oben’

sleitverzagerung
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7.3. KFL - Beleuchtung "umgesetzt” 1n 3FS

{ Speicherprogrammierbare Steuerung !

Die EIN/AUS wird nun zum KFI ‘umfunktioniert"., Die 8
Schater 5@ bis S5 und 53,313 (1m rrogramm E@... genannt},
erhalten dabei Funkticnen, um die Beleuchtung eines FKW's
zu simulieren, Die Leuchtdioden zei1gen das Ergebniss der
Verknipfungen, dabei entspricht die obere grine LED-Reihe
der Frontbeleuchtung dJes kFZI wund entsprechend die
darunter= LED-keihe der des Hecks. (3iehe nichstes Eild)

Bedingungen:

- Standlicht rederzett migiicn

- Wbblendlicht nur wenn Zindung und
Standlicht "EIN"

- Fernlicht nur wenn mbblendlicht "EIN"

- Nebelscheinwerter nur wenn Zindung und

- Stamdlicht “"EIN"

- Blinker onaur mit Zindung und nur einer
von beiden isonst beide "AUS").

- Farklicht bei bet{tigtem Blinker ait
ausgeschalteter Iindung und ohne Warn-
licht, (nur auf einer Seite miglich)

- Warnlicht jederzeit miglich

Programm:

'EL1=A1=RL=AT=A14=M1
'EQXEILEZ=R12=A13=NM2
'M2LE3=A11=A12=M3
'EBXEALMI=AT=A4
'NM4=5TQ

'T3=M4

'M4=RTQ

'NTO=NM4
'MA4LEBANELISYER=5MS
'MAYEISUNEBLEB=5MS
'EBYNEQYNETHNEL1S=5MS
'"E1SANEGUNE7SNEB=5M6
"MALET7=SM5=5M4
'M5=fB=A3

'M6=A7=R1S
'AB/A7=RMS=RM&

'PE



EIN/AUS Seite —-22-

EIN/AUS als KFZ

Bl St Ab  FIl F1 Ab St Bl
2 T2
EIN/AUS * AUS * /01 T J o
B1 = Blinklicht
St = Standlicht
Ab = Abblendlicht
F1 = Fernlicht
N1 = Nebelscheinwerfer
Z = Ziindung
W = Warnlicht
GES
EIN/AUS * AUS * /00 i — =  a—
Bl St N3 Ns St 3]
Bl Bl

envcor & 6 6 b E DB
env:0d &0 & b 8 DS
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pra)

8 DIVERSES ,AUSELLLCE

Wie schon erwihnt, 18t die EIN/AUS noch ausbaubar. Durch
das relativ grosse Gehduse besteht die Moglichkeit, innen
nock  eine Lochrasterplatine zu montieren und darauwf
eigene Schaltungen zTuw verwenden. Das kinnte =z.B. ein
Aufbau seirn, der ermiglicht, den Computer galvanisch von
dem Experimentsystem zu trenner. iwie schon erwahnt: ent-
weder Relals oder Optokoppler .

Eeim Einsats: der EIN/AUS mit dem NDR-Computer im  Gehause
mulr  eine Steckverbindung selbst verdrahtet werden. Dazu
bann das mitgeliefertes Flachb i verwendest werden.
fls qute Steckverbindung konnmern Centronice-Stecker ein-
gesetzt werden. Da aber dies tecker nur dber 234 Fole
vetugten, muss die Finbeleguna idert werden.

Die Fin's reichen genaun: la Eingange
15 fAusqgange
1 +5 Volk
1 GND

Wichtig ist  danri, daid die Enable Eingéange der IC's
748374 aut der [DE-Seite auf GNMD gelegt werden mussen.

Natiirlich kann man auch das Flachbandkabel durch einen
Schlitr aus dem Gehiuse heraus filhren.
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7404

6 Inverter

+5V A

Y

14 12 10
LD“DJ'W

Typ Impuls-

verzogerungszeit: 9 ns

Typ. Versor-
gungsstrom:

positive Logik:

Yy=-A

25 mA
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1. LI TERATILULER
1@.1  Das Buch "Mikrocomputer sselbstgebaut”
Dieses Buch konnte man die "Fibel" des NDR-Elein-Computer

nennen. kEeirn anderes Buch i1st e direkt auf dieses System
"zugeschneidert".

Vier gewichtige Funkte unterscheiden dieses Euch von den
herkommlichen Titelrn dber die Mikroelektronilk:

1.Die Hardware wird durch ein Experimentalsystem, be-
stehend aus  kleirnen, selhst zu  bauenden FModulen im
wahrsten Sinne des Wortes begriffen.

Z2.Alle Schaltungern sind mit einer ausfihrlichen Aufbau
und Testanleitung, einschliesslich der Flatinenvaorlage,
ausgestattet.

Z.Die Software-Unterrichtung erfolgt mit genau auf den
130 abgestimmten Frogrammierschritten. kEein Befehl zu-—
viel, keiner zu wenig.

4.D1 e konsequente Systematik und die padagogisch
sinnvollen Fontrollfragen machen dern Band  zu  einem
vorzuglichen Lehr-und érbeitsbuch.

Wer das Buch durchgearbeitet hat, der hat die Computer-

Grundlagen in  sich aufgenommen und parallel dazu einen
leistunge—und ausbaufahigen Mikrocomputer selbst gebaut.

18.2 Die Zeitschrift "LOOF"

In unserer Ze

Lschrifl LOOF wird regelmassia- dber neue
Frodukte und anderung bzw. Verbesserungen berichtet. Es
ist +ir Sie von grossen Vorteil, LOOF zu abornieren, denn
dadurch 1st sichergestellt, das sie auch immer iber die
neuvesten Infarmationen ver+fugen.

Ein LOOF-Abo  kénnen Sie bei Jjeder Eestellung mit
bestellen.




Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgéu)

Telefon: (08 31) 6211

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 6 93 30

Verkauf:

Computervilla
LudwigstraBe 18b

(bei Mabel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 08 31/ 693 00

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

.

Geschiftszeiten: GES GmbH +Verkauf
Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:

GeorgenstraBe 61

8000 Munchen 40

Telefon: (089) 27158 58
Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr
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