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1. EINFOUHRUMNMG

1.1 Zum NDR-Klein-Computer

Der NDR-#1ein—-Computer wird in der Fernsehserie
"Mikroelektronik" ~ Mikrocomputer selbstgebaut und
programmiert" aufgebaut, erkladrt und in Betrieb genommen.
Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfumnk, vom Sender
Freies BRerlin, vom Bayerischen Fernsehen und von Radio

Bremen ausgestrahlt. Es werden bald auch die
Regionalsender anderer Bundeslander die Sendung in ihbr
Programm aufnehmen. Zur Serie gibt es einige
Begleitmaterialien, es ist daher nicht unbedingt

notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Klein-Computer zu bauen und zu begreifen:

~Buch: Rolf Dieter Klein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert” 2.neu

bearbeite und erweiterte Auflage ISBN 3-7723-7162-0,

DM 38,—

erschienen im Francis—-Verlag, Minchen
Bestellnummer: B0OO1

Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf.

~-Sonderhefte der "MC"

"Mikrocomputer Schritt fir Schritt"
Bestel lnummer : SONDERNDR

"Mikrocomputer Schritt fir Schritt Teil2®
Bestellnummer : SONDERNDR2

~Zeitschriften "mc" und "ELO" des Franzis-Verlages

-Videocassetten:

lizensierte Orginalcassetten far den privaten

Gebrauch. Auf diesen zwei Cassetten sind die
Folgen der Fernsehserie enthalten.

Systeme: VHS, Beta, Video 2000

Preise : siehe glltige Freisliste.
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1.2 R"dufgabe und Beschreibung der EIN/AUS

Die EIN/AUS-Baugruppe ist eine Schnittstelle zur "AuBen-
welt", Sinn und Zweck der Baugruppe ist die Kommunikation
zwischen dem NDR-Klein-Computer und externen Schaltungen
bzw. Experimentaufbauten. AuBerdem kann die EIN/AUS qut
fur Lernzwecke eingesetzt werden, da hiermit die selbst
geschriebenen Programme sofort aberpriuft werden konnen.

Die EIN/AUS erméglicht die Eingabe von 1& verschiedenen
Bit’'s (Ja/Nein-Entscheidungen) in das Computersystem.

Dies geschieht wahlweise entweder uber Schalter
(Prioritidt) oder iber die Eingangsbuchsen.d.h. ist ein
Schalter im Zustand "EIN", ist die dazugehirige Buchse

unwirksam. Die gelben Leuchtdiocden (LED) zeigen jeweils
den am Eingang herrschenden Zustand.

Da ein Computer die Daten nicht nur "einlesen" (z.B. von
der EIN/AUS) sondern diese auch jederzeit wieder ausgeben
kann, wurde die EIN/AUS mit Buchsen fir den Ausgang
versehen. Diese anliegende Spannung ( @V oder SV) kann
filr schaltungstechnische Zwecke verwendet werden. Auch
hier zeigen die LED’'s (grini den momentanen Spannungs-
pegel der jeweiligen Buchse.

Die Versorgungsspannung fir Experimente (TTL-Fegel = 5V)
kann den schwarzen u. roten Bananenbuchsen entnommen
werden. Der Hauptschalter dient der Entlastung des Buses
bei Nichtverwendung der EIN/AUS.

Die EIN/AUS wird iiber ein S@-pol. Flachbandkabel an die
I0E-Raugruppe angeschlossen. Auf den Bricken der I0E kann
der Port eingelitet werden, iber den der Frozessor die
EIN/AUS ansprechen kann. Ublich ist hier der FPort 30H,
bei Verwendung des SPS-Eproms (Speicherprogrammierbare
Steuerung) ist dies sogar notwendig. Selbstverstindlich
konnen gleichzeitig mehrere IDE-Raugruppen Ffir ver-
schiedene Zwecke eingesetzt werden. (verschiedene Fort’'s)
Da die EIN/AUS unabhéngig von dem FProzessortyp arbeitet,
kann diese far alle bonfigurationen (SEC2, CPUZ8@ oder
CPRU&BE) verwendet werden.

Wichtig:

Die Ein- und Ausgange sind nichlt galvanisch getrennt. Sie
fihren nur TTL-Fegel . Beim Einsatz ist daraut zu achten,
dall an den Eingangen keine hohere Spannung als +5 V
gelegt wird und die Ausgange ebenfalls nur die Pegel O V
und +5 V annehmen kinnen.
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Die wichtigsten Aufgaben nochmal in kilrze:

~ Uberprifen von selhst erstellten Frogrammen

~ Realisierung von technischen Steuerungen (z.B.

- Eisenbahn, Roboter, Wecker...) durch schnellen
Musterausfbau

-~ hohar Lerneffekt filr technisch interessierte
Computeranwender

2. Technischea Daten

Betriebsspannung: +3 Volt
Stromaufnahme, max.: ca. I80 mA
GrifBe der Flatine: (in mm) 209 % 124
GriRe des Gehduse: (in mm} 215 +# 130
&5 * 75 #
Eingangsspannung oY, SV
Ausgangsspannung oY, S

3. Au fbau

3.1 Stiickliste

1 Flatine EIN/AUS
1 Teko — Gehduse I62
4 Gummifiile selbstklebend
4 " Blechschrauhen 2.9 * 9.5 om
17 Schiebeschalter SCOCH
16 Bananenbuchsen 4mm grin
16 " gelb
i " schwarsz
1 " rot
16 l,euchtdioden Smm grin
16 " gelb
1 " rot
1 2 * 25 pal. Stiftleiste, ger.
-} 14 pol. Sockel
) IC 7404
) Kondensiator 100nf
14 Widerstand 100 Ohm +/—- 54 0,28W
16 " 220 Ohm +/—~ 54 O,25W
I3 " 330 Oha +/— S% ©0,25W
1 Flachbandkabel zur (0E 3S0-pol.
1 EIN/AUS~-Handbuch
1 Tantal Kondensator 47yF
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3.4 Bestickungsanleitung:

Die Flatinenseite ohne Weilidruck (Beschriftung) tragt die
Autschrift "loéts", was Litseite bedeutet und unbedingt
beachtet werden muf3. Alle Bauteile werden von der mit
Weifidruck versehender Seite bestickt.

Eeim ERestiicken beginnt wman am besten oit den Wider-
stinden. Das Biegen erfolgt am Besten mit einer Biege-
lehren. (Eine Biegelehre kann man sich auch schnell
selbst machen, z.B. aus Holz, Metall, Plastik usw.)

Achtung ! =~ Farbringe auf Widerstanden beachten
- Der rechte Teil der EIN/AUS wird nicht
genau wie der linke bestiickt. (Spiegel-
verkehrt)

- 108 OHM
- 220 0OHM
- 330 OHM

braun schwarz braun gold
rot rot braun gold
orange orange braun gold

Nachdem diese anhand des Bestilckungsplanes eingesteckt
sind, 1legt man z.B. ein Buch dariiber und dreht das ganze
auf den Kopf. Jetzt wird von jedem Widerstand nur ein
Eein angelédtet, da wman nun noch Gelegenheit hat, diese
noch etwas auszurichten. Anschliefend werden die rest-
lichen Driédhte angeldtet und abgezwickt.

Nach den Widerstanden werden die Sockel eingesteckt und
nach dem selben Frinzip gelatet (heften, ausrichten, ein-
loten).

Hierbei muf man auf die kerbe des Sockels achten, umn eine
spatere Verpolung der IC zu vermeiden. Die Kerbe zeigt
immer nach oben.

#* IC's noch nicht stecken *
Nun  kann man die Kondensatoren neben den Fassungen ein-
laten und sich das Tutchen mit den Leuchtdioden zur Hand
nehmen. Hierbei ist unbedingt auf die Palaritdat zu
achten. Bild 1 zeigt die Anschluibelegqung einer LED.

* rechte— und linke Halfte der EIN/AUS spiegelverkehrt »

d.h. Die LED's der Ein- und
Ausgiangen mit Bit @,1,2,3
(siszhe Weildruck) werden

miLt der katade rechts be-
stiazkt, alle LED's mit Be-
schriftung Bt 4,5,6,7 mit
Fakude links.

Anode Katode

LED

Eild 1
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4. T EST
4.1. Noch ohne bestiickte IC’'s

Bei eingeschaltenen Hauptschalter (rote LED leuchtet)
kann die Spannungsversorgung an den Fins 7 (Ground)
und 14 (+5V) der Sockel dberprift werden. Anschliefend
kLénnen die IC‘'s 74L584 gesteckt werden. - (Folaritét

beachten).

4.2. Test der fertigen EIN/AUS

Die EIN/AUS kann bei allen EkKontigurationen eingesetzt
werden., Es ist also ein Betrieb mit SBC2, SRC3, CFU 280
oder CPU 68K, aber auch unter HEXIO, Brundprogramm, ZEAT-
Betriebssystem bis zu CP/M-Frogrammen gewdhrleistet.

Eingabeteil der EIN/AUS:

Am Anfang sallte man alle Schalter ein- und aus schalten,
dabei missen jeweils die daruberlieqenden Leuchtdioden
leuchten und die darunter eingebauten BRananenbuchsen eine
Spannung von 9V (Ein) und @V (Aus) fiuhren. Nachdem dann
alle Schalter im ausgeschaltetem Zustand sind, kénnen mit
einem Stick Draht die gelben Eingangsbuchsen Uberprisft
werden. Dabei wird jeweils von der roten Buchse ( +3
Volt ) auf alle gelben Buchsen gebrickt, dabei muBl jedes-
mal die dazugehdhrige LED aufleuchten. Es wird empfohlen,
diesen Vorganq anhand des Schaltplanes nachzuvollziehen.

4.2.1 Test mit CPU Z 80 - System

An dieser Stelle wird der Test wmit dem Grundprogramm
beschrieben. Vorerst beschaftigt man sich mit dem gelben
Eingangsteil der EIN/AUS.

Im Grundprogramn wahlt man den Menuvepunkt "1 = 10 lesen".
Jetzt +réagt das Menue nacl Adresse, was der aut der IL0E
eingestelltenen Port-fdresse entepricht. Eingabes:. 30

Es erscheint am Bildschirm:

[ I 2Boov

D = Daver R = Adresse B = Htop M = Menue
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Der Computer “liest” nun die Daten, welche an seinem Port
TOH an)ragen. Do <ich norh adle Schalter im Zustand "AUST
befinder:, piht Jer Computer oben ahgebildete Daten  auf
den Monitor.

Schalten Hie etet  cdas  Programm  aut Dauertetrieb
(D=Dauer:. Wenn man eilren Schalter der unteren Reihe
betdtigt, wird dies gleichzeitig quitiert. So kann jeder
Eingang bzw. Schatter geprift werden. Um die dariber-
liegende FReihe =zu tes:zen, mufl erst der Dauerbetrieb
unterbrochen werden (Sx&top). Die Adresse der oberen
Schalterrreihe ist 31,

Im jet:t folgendem Teil werden die Ausgénge der EIN/AUS
getestet. Dabei kann im Grundprogramm unter "J0E-setzen"”
die B Ausginge der EIN/AUS beschaltet werden . Dies
erfolgt durch Angabe des Port’'s (bei uns: Z0) und Eingabe
ei1nes Bytes in sedezimaler Form.

Alle griine Buchsen und LED kénnen dadurch geprift werden,
in dem man Jedesmal als Adresse: 30 und als Daten @
01,02,04,08, und 10,20,40,8) eingegeben wird. Dadurch
leuchten alle LED's von rechts nach links auf.

Selbhstverstandlich muss auvch die jeweilige Buchse die
Spannung von SV +ihren. Diese, an der Buchse anliegende
Spannung ist in der Lage, weinen Transistor vom Typ =.B.
BC 107 B (NFN) oder BC 177 B (PNP) anzusteuern.
Anschliefiend folgt der der gleiche Test fir die obere
Buchsenreihe der EIN/AUS. ‘'Adr.: 31)

Schneller, aber nicht =o lehrreich, kann der Test der
EIN/AUS durch die Eingabe <=ines kleines Programmes
durchgefihrt werden. (siehe nidchstes Kapitel)

4.2.2¢ Test mit BHEXIO

Die FPrutuuny der EIN/AUS mit der Baugruppe HEXIO erfclgt
sehr &hnlich wie bei der @it CFU Z 80, Cdeshalb ist es

emptohlen, dieses kapitel vorhe- zu lesen. Auch  die
HEXIO verfigt dber diz Befehle "J0E-lesen® und - "IDE-
setzen', welche 1m  HEXMOM-Handbuch auvsreichend be-

schrieben sind.
Noch komfortabler kann mar die EIN/AUS mxt =iner kleiner
Foutine prafen:

ae0oh D sl.esen

A0 1FPort 30h
a802h 4 sBetcen

5 sPort 30h

B88UV4H 132 sl.esen

21 sFort Z1h
8806h L2 s Betzen

& | ;Port Z1h
8808h [ :Springe nach

w0 ; 8800h

1 : ENDE
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Nach Eingabe und Starten des Frogrammes auf 8804BhH
leuchtet jede grine LED, wernn die entsprechende gelbe
LED brennt. Dies wird erreicht, indem man den ent-
sprechenden Schalter betdtigt, oder die darunterliegende
Bananenbuchse mit +5V versorgt.

Das Programm ist hier fiur die Adresse 880@h geschrieben,
um es auch bei der CPU Z 80 verwenden zu kinnen.

4.2.7 Test mit CFU 48K - System
Die im Grundprogramm o8k enthaltenen Menuepunkte arbeiten

dhnlich wie die beim CFU Z 8@8-Frogramm, die Angabe der
Adressen und Daten wird nachfolgend beschrieben:

I0 lesen

Adresse: FFFFFFF30 s¥-Zeichen wichtig
D (=Dauer) 1Schalter bet&tigen
S (=Stop) iEnde Dauerbetriebb
R {(=Adresse} ineuwe Adresse miglich

Adresse: $FFFFFF31 ;aobere Schalterreihe
D (=Dauer} jSchalter betdtigen
S (=5top) iEnde Dauwerbetrieb

10 setzen
Adresset $FFFFFFZE
Date :  ¥01 jum alle LED's zu
iprifen, Siehe CFU ZIBO

. Adresse: $FFFFFF31 juUsSW.

Da die Eingabe der Adressen die FPriifung der EIN/AUS
relativ  aufwendig macht, kann mit einem kurzen Fro-
gramm, sinngem&B3 gleich dem von der HEXIO-Routine, abge-
hol fen werden.

Im EDITOR wird die Quelle geschrieben, dann assembliert
und schlief$lich gestartet. (¥9c@@)

s Testroutine fivr EIN/AUS unter CFM &8K .

. port30 equ $fffff£3@
port3l equ FFfff+f31L
i

start:
move.b part3D,dd iFort 38h in Reg. d@
move.h - d@.port30 ;Reg. d@ nach Port 30
H
move.b portil,dl sdesgleichen mit
move.b dl,portil sPort 31

L] .
bra start ;s Sprrung nach start
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S. FEHLERSUCHANLETITUNG

Sollte Ihre EIN/AUS nicht auf éanhieb funktionieren, wird
dieses Kapitel +iir Sie interessant. Hier wird be-
schrieben, wie man dem Fehler mit Systematik auf die Spur
kommen kann.

Un mit der Feblersuche an der richtigen Stelle an-—
zufangen, ist es wichtig, den Fehler grob zu definieren.
Dabei kénnen folgende Fragen entstehen:

1. Leuchtet keine LED bei1 eingeschalteten Schaltern ?

2. Leuchten nur einzelne LED's nicht ?

3. 1st es eine Gruppe von LED's (2.B. 6 Stick), die
nicht brennen 7

4. leuchtet irgendein LED schwacher oder stérker als
die anderen 7 ,

S. Funktioniert zwar der Eingangsteil der EIN/AUS
(gelb), aber keine der grinen LED's leuchtet.

Sollten Sie eine der Fragen mit "ja" beantworten, kdnnen
Sie im nachfolgenden Teil eine mégliche Fehlerursache
lesen.
1. - Hauptschalter "“dus" 7
- Flachbandkahel falsch gesteckt 7 (umpolen)
- Bricke auwf I0E fir +5Y vergessen 7

2. = LED verpolt
- FuBB von zustandigem Inverter (74L504) eingebagen
- Létstelle iiberprifen

3. — ein IC ist verpolt

4, - Widerstande vertauscht ¢ Bestiickungsplan )}

5. = Bricken auf I0E iiberprifen
- Fortangabe im Frogramm nachsehen

Sollte keine der bisherigen beschriebenen MaBnahmen zum
Erfolg verhelfen, sollte die EIN/AUS einer grandlichen
Sichtkontrolle unterzogen werden. Dabei wird nach kurzer
uberpriifung der Bestickungsseite das Augenmerk der
Lotseite zugewendet.

Auf der Litseite kionnen folgende Fehler entstehen:

- vergessene lLitstellen
- kalte Litstellen (mnatt)
- Litbriicken

Sallte rein optisch nichte erkennhar sein, ist es
empfohlen, alle Lotstellen nochmals nachzulbdten.

Im schlimmsten Fall besteht w1 Reparaturservice der Fa.
GES (siehe Freisliste).



Seite -15-

SCHALTUNGSBESCHRETIBUNG
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6.2 Funktionsbeschreibung

Die EIN/AUS besteht im Grund aus 16 gleichen Schaltung-
ste1len, wohei einer 1n Bi1ld > gezeichnet ist.

Bild 3
+5YV +5vV +35Y
R2 R1
Al 330 0HM Ay 3%00KM
R3
ein 100 OHM |0E
aus [l R4
220 OHM
Eingangsteil Ausgangsteil
(gelb) (grin)

Es wurde schon erwdhnt, dal im Eingangsteil (gelb) die
Frioritdt auf die Schalter gegenuber den Buchsen gelegt
wurde. d.h. ist der Umschalter in oberer GStellung,
gelangt die Spannung SV dber R3 an die I0E (zum Z 80) und
uber den Inverter an die jeweilige LED. Dabei ist der
Spannungspegel an der Buchse ohne Bedeutung.

Die Leuchtdiode leuchtet, da die +5V vom 74 LS @4 inver-
tiert wird und GND-Signal an der kathode anliegt.

Ist der Kippschalter in Stellung "AUS", wird iber R4 GND-
Fotential zur IDE geschaltet, die LED 2 erlischt. .
Jetzt entscheidet die Bananenbuchse iiber den herrschenden

Spannungspegel an diesem Eingang. Wird SV angeleqgt
(gleiches Bezugspotential bzw. GMD vom Computer), ist
dies am Eingang wirksam, die LED 2 leuchtet. R4 ver-

hindert einen kurzschluss, & 3 verhindert eine direkte
Beschaltung der IC's. :

Uber die Buchsen kdénnen Signale von Endschalter,
Sensoren, Lichtschranken, UWarnanlagen ... 1in das Sytem
2ingelesen werden kinnen.

Der Ausgangstelrl ((rechts) 1st einfach, ar setzt das vam
Computer uber IDE gesendetes Si1gnal zur Buchse und LED.

n
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An diese Buchsen kénnen grundsdatzlich alle ‘Vverbraucher
angeschlossen werden, missen aber unbedingt angepasst
sein. Was vertseht man daruntsr ?

Da die speisende "Spannungsquelle" das IC 74 LS 374 auf
der IOE ist, sollte die Last ca. 20mA (z.B. 1 LED) nicht
iibersteigen. Will man beispielweise ein 9V Relais
ansteuern, sollte man eine Transistorstufe vorschalten.
(siehe Bild )

+5V
%O XD
1 KOHM
K 1 N4148
/
TIP
120
— —m

Mit dem Relais kénnen grifBere Verbraucher geséhaltet
werden. (Bitte Schaltleistungen und Stromaufnahme von
Relais und beachten)

P T R e R T T2 T T R R R S T I A Y 2
,ﬁﬂh * *
#* Vorsicht im Ungang mit Netzspannung (220Vv) !!! *
+ *
D T Y T T TP R e R e e E R R AT N AR I Y

Dieses Gebiet sollte nur von erfahrenen Fachkraften und
mit gréBter Vorsicht betreten werden. Die Ausfuhrung mufd
unbedingt "galvanisch getrennt” ( z.BE. Relais cder Opto-
koppler) und absolut isoliert ausgefiuhrt werden.

( IThnen und Ihrem System zulieose )

Es spricht aber nichts dageqQen, wenn Sie sich eine oder
mehrere Buchsen fest dber ein 1m Gehause untergebrachtes
Felais, anzusteuern. Flatz im FEKO-Gehause qibt es genug
und die Leiterbahnen :u den Buchsen kann mann auftrennen.
Damit kdnnte wman schon Verbiraucher wie SV-Gleichstrom=-
motoren, Gluhbirnen oder eine ganze Schaltung direkt an-
steuern,
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Noch ei1n Wort 2u den sogenannten Fort's. Der Frozessor Z
80 ist in der Lage. uwber 256 verschidene Ausgange, Jje-
weils ein Byte ( 8 Bait ) auszusenden. Das zu sendene Byte
wird erst in den Akku (Register A) gesetzt, dann iiber den
Befehl OUT 1...256 verschickl. Da der Frozessor nur iber
B Datenleitung verfugt, wird der FPort nicht in dezimaler
Form angegeben ( z.H. 2% ), sondern in sedezimaler Form
( in diesem Fall FFh ). Der von uns verwendet Port 30H
sieht also folgendermafiend aus:

I0
D011 000
High Low

Vier BRits ergeben einen "Nibble", wabei ein Byte aus
einem niedrigen- und héherwertigen Nibble besteht. Die
I0E - Baugruppe ist nur ausgestattet, den High - Nibble
zu decodieren. PBeim LOW-Nibble unterscheidet diese nur
Bit 1| oder Rit 2.

d.h. auf der I0E kinnen Bricken von @Q0h,10h,20h,30H
stehen 2 Bytes zur Verfigung, die durch den niedrigen
Nibble ( @ oder 1) unterschieden werden. (z.R. ist Port
90 gebrickt ist, konnen Sie die untere Schaltereihe der
EIN/AUS wit 90h wnd die obere mit 91h vom Frozessor
angespraochen werden.

VORSIUCHT: Einige Fort’'s sind fest fiir
Flaelinen "vergeben". So z.B.:
-GDF o4 Fort 78h
-tLey Fart &Bh
usw.

Die aktuelle Fortbelegung entnehmen Sie bitte unserer
Zeitschrift “LLOOFP".

7. ANWENDUNGSERBEIT SFIELE

7.1 Lauflicht mit CFU Z BO oder HEXIO

Im erster Beigpiel wird ein Frogramm vorgestellt, indem
nach dem Start alle grine Leuchltdioden nacheinander auf-
leuchten und wieder erlischen, woduwrch eine " {reis—
bewegung " entsteht.

Die Beschwindigkeit kann mit allen 1& Schalter sehr fein
eingestellt werden. Theoretisch kann zwischen 2 hoch 16
(ca. 65 00Q) verschiedenen Zeiten gewdhlt werden, was
wohl niemand ausprobieren wird. .

Die Leuchtdauwer der LED’'s betragt dabei =zwischen etwa
P, und etwa 500ms.

Die obere Schalterreihe ermbglicht eine Einstellung die
man noch gut beobachten kann, fur die Funktion der
unteren ist schon ein UOszilloscope notwendig. Dabei wird
mit dem Taskopf auf irgendeiner Buchse die pulsierende
Spannung abgeqgriffen.

Sind alle Schalter in Stellung "Aus", fahrt das Programm
einen Warmstart aus. (Menue?
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8oo
8802
8804
8806
8808
8808
8800

8810
8812
2813
88135
8816

8818

a1
881D
881F
0820
8821
8824
8825
8027
6829
8628
8820

3E 00
03 30
03 3t
JE 80
€D 15 68
3 01
CD 2t 88

08 30
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3¢ Prograse laufl.asa

3¢ 07,11.1985

1% Chr. Kohler

H

1# Diese kleine Routine erzeugt ein Lauflicht der L6 grinen Ausgangs-
++ Leuchtdicden der EIN/AUS-Raugruppe, wobei die Beschwindigkeit mit

+4 den 16 Schiebeschaltern zwischen 0,1 und £53as { 2 hach 16 ) ein-

;4 qestellt werden kamn

PO HH T R H TN

- W e e ®

Title Lautlicht fir EIN/AUS

wstart equ 00000h

org B8OOh i¥er ait dea EGRUKD arbeitet,
ssthreibt das Prog. 2uf Adresse
+8800h
1IEAT-Anwender kdnnen ORE 100h
seinsetzen

start:

1d 3,00 salle 16 LED's lischen

out (30h),a .

out {3th),a

1d 3,800 ;LED unten rechts vorbereiten

tall  unten snach links rotieren

1d 3,0t sLED oben 1inks vorbereiten

tall  oben snach rechts rotieren

in 2, (30 ;Sprung nach ‘start’ solange

id b8 H

in a,13th) jnoch ein Schalter 'EIN'

add 3,b

jr nz,start

ip wstart ssonst Ende

unten: rlc a srotieren und

sut (30h},2 sausgeben

1d d,a sAblage-Register fir ‘unten’

push  af

call  pause sleitverzogerung

pap af

cp 80h sunten links angekossen ?

jr nz,unten tnein: nocheal

1d a,0 1jas untere Reihe laschen

put {30h},a
ret
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8837
0938
6837
883C
883
8840

8841
8843
8845
8848
8848
604R

8848
8p4C
BB4E
B4F

2050
8851
8853
8834
8856
8857
8659

862E
8830
8832
8033
8834

Fi
FE 0}
20 F2
3¢ 00
b3 31
ce

0000 NSTART
8810 UNTEN
8941 PAUSE
8850 LOOP2

no tatal erroris)

5un=2840
CRC=B3ER

pause:

laopl:

loop2:

ohen:

pep af

cp 0l

ir nz,cben
14 2,0

out 13th},a
ret

in a, (30K
add a,01h
1d C,3

in a,(3ih}
add a,0th
id b,a

14 a,b
sub 01

1d b,a
puch  af

1d a,c

sub 0t

14 €,a

ir nz,locp2
pop af

ir nz,laopl
ret

rrc 2

aut {31h),a
1d 8,a
push at

call pause
8850 START
902E OBEN

8848 LOGP1

Sait2 -zZ@-

1oben rechts angekossen ?
sneing nocheal
1 jas chere Reihe ldschen

sinnere Schleife verber.

sauere Scleife vorber.

sauBere Schleife
sPort 30h

sinnere Schleife
sPert 3th
skleiner Sprung

sgrofer Sprung

srotieren und
;ausgeben
sAblage-Register fir ‘oben’

sleitverzdgerung
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7.3, KF1 - Beleuchtung "umgesetzt” 1n 5PS

{ Speicherprograsamierbare Steuerung |

Die EIN/AUS wird aun zum KFZ “uatunktioniert". Die 8
Schater 50 bis S5 und 58,315 (1m Frograna E@... genannt),
erhalten dabei Funktionen, um die Beleuchtung eines FKW's
2u sinulieren, Die Leuchtdioden zeigen das Ergebniss der
Verknypfungen, dabei entspricht die obere grine LED-Reihe
der Frantbeleuchtung des kFI wund entsprechend die
daruntere LED-Reihe der des Hecks. (3iehe nichstes Bild)

Bedingungen:

- Standlicht jederzert aigiich

- Rbblendlicht nur wenn lindung und
Standlicht “"EIN*

- Fernlicht nur wenn nbblendlicht "EIN"

- Hebelscheinwerser nur wenn Z}ndung und

- Standlicht "EIN"

- Blinker nur mit Zindung und nur einer
von beiden (sonst beide "AUS"}.

- Parklicht bei betd{tigtem Blinker ait
ausgeschalteter I}ndung und ohae Warn-
licht., i(nur auf einer Seite aiglich)

- Warnlicht jederzeit miglich

Programn:

'El=AL=R6=AF=A14=H]
'EQNELLEZ=R18=A13=N2
'M2%E3=A11=A12=N3
'EBLEILMI=AT=AS
'NM4=5T0

'TO=M4

'M4=RTO

'NTQ=NMN4
'NA%EBLMNE 1 SLED=5MS
'MALE1SUNEGLEA=5Mb
'EBUNEQYNETANEL1S=5NS
'E1SANEGYNE7ENEB=5Nb
'MALE7=SM5=5M5
'NS=AB=A3

'N46=A7=ALS
'AB/A7=RMS=RMHS

'PE
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EIN/AUS als KFZ

Bl St Ab Fl Fl  Ab St Bl
(] o]
EIN/AUS * AUS * /0| J (VL
Bl = Blinklicht
St = Standlicht
Ab = Abblendlicht
F1 = Fernlicht
Ni = Nebelscheinwerfer
Z = Ziindung
W = Warnlicht
GES
EIN/AUS * AUS * 700 e S o)
Bl St Ns Ns St Bl
B Bl

R -
mne0d b S H 3 Y B S
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a8 DIVERSES ,AUSBLI1CK

Wie schon erwdhnt, ist die EIN/AUS noch ausbaubar. Durch
das relativ grosse Gehduse besteht die Méglichkeit, innen
noch eine Lochrasterplatine zu wmontieren und darauf
eigene Schaltungen zu verwenden. Das kénnte z.B. ein
Aufbau sein, der ermdéglicht, den Computer galvanisch von
dem Experimentsystem zu trennen. (wie schon erwdhnt: ent-
weder Relais oder Optokoppler ).

Beim Einsatz der EIN/AUS mit den NDR-Computer im Gehause
muB3 eine Steckverbindung selbhst verdrahtet werden. Dazu
kLann das mitgeliefertes Flachbandhabel verwendet werden.
Als gute Steckverbindung kénnern Centronics-Stecker ein-~
gesetzt werden. Da aber dieser Stecker nur dber 34 Fole
vefigten, muss die Pinbelegung qeandert werden.

Die Pin‘s reichen genau: la Eingange
14 Ausgéange
1 +5 Volt
1 GND

Wichtig 1ist dann, dal die Enable Eingdnge der IC’'s
74L8374 auf der [0E-Seite auf GND gelegt werden miassen.

Natiwrlich kann man auch das Flachbandkabel durch einen
Schlitz aus dem Gehduse heraus fihren.
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. UNTERLAGBGENMN der verwend=2ten IC's
7404
6 Inverter
+5V A Y
14 13 12 11 10 9 8

1 1 -1 6 (. 61 (1

DD D
D [

| SN R GNNND (R N D OO B G B VUV I W
12 3 4 5 6

7
GND
Logiktabelle
ALY Typ Impuls-
Verzdgerungszeit: 9 ns
ol 1
110 Typ. Versor-

gungsstrom: 25 mA

positive Logik:
Yy=4A
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10.1 Das Buch "Mibkraocomputer selbsigebaut"”

Dieses Huch konnte man die "Fibel" des NDR-Flein-Uomputer
nennen. kein anderes Buach ist so direkt awt dieses System
"zugeschneidert'.

Vier qgewichtige Funkte unterscheiden dieses Buch von den
herkommlichen Titeln uber die Mikroelektronib:

1.Dre Hardware wird durch ei1n Experimentzslsystem, be-
stehend aus kleinen., selbst zu  bauenden Modulen aim
wahrsten Sinne dese Wortes begriffen.

Z.Alle Schaltungen s=sind mit einer austuhrlichen ARutbau
und Testanleltung, einschliesslich der Flatinenvarlage,
ausgestattet.

Z.Die Software-Unterrichtung erfolgt mit genau aut den
I80 abgestimmten Frogrammierschritten. kein Betehl zu-
viel, keiner zu wenig.

4,01 konsequente Systematik und die padagogisch
sinnvollen Fontrollfragen machen den Band 2w einem
vorzuglichen Lehr-und Arbeltsbuch.

Wer das Buch durchgearbeitet hat, der hat die Computer-—
Grundlagen 1in sich aufgenommen und parallel dazu einen
lerstungs—-und ausbautahigen Mikrocomputer selbst gebaut.

10.2 Die Ieitschrift "LOOF"

In unserer Zeltschrift LOOF wird regelmassiar aber  neue
Frodukte und Anderung bzw. Verbesserungen berichtet. Es
iet +ir Bie von grossen Vorteial, LOOF zu abonmeren, denn
dadurch 1st sichergestellt, das sie auch 1mmer iber die
neuesten Intarmationen ver+ugen.

Ein LOOF-Abo  konnen  Sie  bei jeder Bestellung mit
bestellen.




Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgau)

Telefon: (08 31) 62 11

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon; (08 31) 6 93 30

Verkauf:

Computervilla
LudwigstraBe 18 b

(bei Mdbel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 08 31/ 693 00

Geschiftszeiten: GES GmbH +Verkauf

Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

.

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:

GeorgenstraBe 61

8000 Mtnchen 40

Telefon: (089) 27158 58
Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr




Zusatzblatt EIN/AUS Handbuch.

Den Richtlinien des Handbuches entsprechend,werden die gelben
Bannanenbuchsen und Leuchtdiocden unten bestickt,die griinen
oberhalb.

Die Leuchdioden werden nicht so wie im Handbuch beschrieben
spiegelverkehrt bestickt,sondern grine wie gelbe LED’s mit der
Kathode nach oben eingelbtet. {( Siehe WeiBdruck auf der
Bestiickungsseite der Platine)

Beim Einbau des Tantalkondensators C2 ist auf die Polung
entsprechend des Aufdrucks der Platine zu achten.

Die IC’s J1 bis J6 sind auf dem Schaltplan falsch bezeichnet,die
korrekte Bezeichnung muB 7404 statt 74LS04 lauten.

Die Funktion der Schiebeschalter:
- Schalter nach oben bedeutet ’EIN’
~ Schalter nach unten bedeutet ’AUS’



