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!. E in f i h ru n g

! . ! Z u m N D R -C o m p u te r
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S e l b s t g r o R e d e u t s c h e K o n z e r n e k o n n t e n s i c h m i t i h r e n " f a s t " -

k o mp a t i b l e n I B M- N a c h b a u t e n n i c h t d u r c h s e t z e n u n d b a u e n h e u t e ! P P Q -

Na c h b a u t e n d i e s e r Ge r a t e . D i e s c h i e r u n e r s c h Q p f l i c h e A u s wa h l a n
v e r f i i g b a r e n P r o g r a mme n u n d d i e g r o R e A n z a h l a n A n b i e t e r n v o n
Na c h b a u t e n h a b e n d a z u g e f i i h r t , d a R s i c h h e u t e d e r g a n z e P C - Ma r k t
n a c h d e m I B M - S t a n d a r d r i c h t e t .

l .T W es ha lb d ie K o p pe lu ng zw isc he n d e m N D R - u nd d e m l B M -C o m p ute r?

Vm I B M- k o mp a t i b e l z u we r d e n , g a b e s v e r s c h i e d e MQ g l i c h k e i t e n ; e s
b o t s i c h a n , f i ir de n NDR- Compu t e r e i ne we i t e r e CPU- K a r t e QPQQ od e r (
Q PL Q Y ) z u e n t w i c k e l n u n d d a s DOS - Be t r i e b s s y s t e m z u i mp !e me n t i e r e n .
Da ] e d o c h e i n g r o B e r T e i l d e r S o f t wa r e d i r e k t z u m Be i s p i e l f ii r de n
Kop i e r s c hu t z au f d e n F e s t p a t t e n- Co n t r o l l e r zu g r e i f t , h a t t e d i e se
V e r s i o n d e r Ko mp a t i b i l i t a t n i c h t b e f r i e d i g t .

Da h e r f i e l d i e E n t s c h e i d u n g a u f e i n e B u s k o p p e l u n g d e r b e i d e n
Co mp u t e r . F ii r j e d e n Re c h n e r e n t s t a n d e i n e e i g e n e d i e B a u g r u p p e :
NDRKOPP u nd d i e I BMKOP P . Di e s e B a u g r u p p e n e i n d i i b e r e i n _ Pp o l i g e s
F l a c h b a n d k a b e ! m i t e i n a n d e r v e r b u n d e n , i i b e r w e l c h e s s  t l i c h e
n o t w e n d i g e n S i g n a l e g e f i i h r t w e r d e n .

S o wu r d e d e r S p e i c h e r b e r e i c h d e s NDR ( v o n OOOOh b i s F F F P h ) a l s
e i n T e i l d e s I B m- S p e i c h e r s a b g e b i l d e t . De r B e r e i c h , d e r h i e r f i i r
a u s g e wa h l t wu r d e ( E OOOOh - E F F F F h ) , w i r d b e i m Or i g i n a l - I BM n i c h t
v e r we nd e t , i s t j e d o c h f ii r e i n e n l `Zk By t e F e s t s p e i c h e r be r e i c h v o r ge -
s e h e n . E be n s o wu r de d e r I / O- Be r e i c h d e s NDR i n d em a n g r e n ze nde n
Be r e i c h v o n DCOOOh b i s DF FF Fh i ibe r t r age n . Es i s t da he r gu t mYg l i ch ,
da R e s be i de r Ve r we ndu ng v on I BM- Nac hba ut e n zu Sc hwi e r i gke i t en
k ommt , d a d i e s e r Spe i c he r be r e i c h v om j ewe i l i ge n F r emd he r s t e l l e r
e v e n t u e l l b e r e i t s b e l e g t w u r d e .

S e i t e T



! . # W ie s e tzt m a n d ie B a u g ru p p e n e in ?

F i i r d a s E i n s a t z g e b i e t d e r K o p p e l u n g b e i d e r Co mp u t e r e r g e b e n s i c h
v i e l s e i t i g e MS g l i c h k e i t e n . S o i s t z u m B e i s p i e l e i n P a r a ! l e l r e c h n e r -
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N D R - S p e i c h e r b e r e i c h b e r e i t s b e l e g t i s t . E s k a n n s o w o h l e i n X T o d e r
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! . P r in z ip b e s c h re ib u n g

V e r e i n b a r u n g : D i e i n d e n A b b i l d u n g e n v e r we n d e t e n S i g n a l -
b e z e i c h n u n g e n we r d e n w i e i i b l i c h mi t e i n e m Qu e r s t r i c h Eib e r d e r
B e z e i c h n u n g g e k e n n z e i c h n e t . D i e s e r Qu e r s t i c h b e d e u t e t , d a n d a s
S i g n a l " L o w " - a k t i v i s t , a l s o s e i n e F u n k t i o n e r f i i l l t , w e n n d i e
L e i t u n g Nu l l - P e g e l h a t . I m T e x t i s t d i e D a r s t e l l u n g mi t d e m Ou e r -
s t r i c h Lib e r d e m S i g n a l n a me n l e i d s r n i c h t mM g l i c h ; d i e " L o w -
A k t i v i t a t " w i r d mi t e i n e m v o r a n ge s t e l l t e n " / " k e n n t l i c h g e ma c h t ,
a l s o z . B . / R D u n d / W R .

! . R W ie t u n k t io n ie re n d ie B a u g ru p p e n p rin z i p ie l l?

Ab b i l d u n g R z e i g t d e n B l o c k s c h a l t p l a n b e i d e r B a u g r u p p e n .
S amt l i c h e S i g n a l e a u f d e r Ba u g r u p p e s i n d g e p u f f e r t . Di e A n s t e u e r -
l o g i k de r Ba u g r u ppe n wi r d j ewe i l s d u r c h e i n PAL e r z e u g t . Di e L o g i k
d i e s e r PA L s i s t i n d e m s p a t e r e n K a p i t e l V . R . ! a u f S e i t e R! u n d i m
A n h a n g C a u f S e i t e X Y b e s c h r i e b e n . w i e a u s d e m B l o c k s c h a l t b i l d a u c h
z u e r k e n n e n i s t , g e h t d i e Ha u p t r i c h t u n g d e r S i g n a l e v o m I BM z u m NDR .
L e d i g l i c h d i e D a t e n -
l e i t u n g e n k \ n n e n a u c h ten.XoPP M R-XoPP
b i d i r e k t i o n a l g e s c h a l t e t
w e r d e n . E b e n s o w i r d d a s

S i g n a l I / O R e a d y z u m I B M
h i n v e r s t a r k t .

D u r c h d e n s p e z i e l l e n
A u f b a u d e r S t e u e r l o g i k
i s t e i n e e c h t e P a r a l l e l -

a n s t e u e r r u n g d e s N D R s
mM g l i c h . De r S p e i c h e r d e s
N D R - C o m p u t e r s v e r h a l t
s i c h z u R B m w i e d e r

S p e i c h e r b e r e i c h y o n
E O O O O h b i s E F F F F h . _o  

A u R e r d e m s i n d d i e I / O - H  
A d r e s s e n i m B e r e i c h v o n    

DC OOOh b i s D F F F F h a b g e -
b i l d e t . U m b e i m N D R a b e r  -  

a u c h e i n e n g r B R e r e n
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! ! A u t b a u S c h r it t f i i r S c h r i t t

A u f e i n e r S e i t e d e r L e i t e r p l a t t e s t e h t d e r H i n we i s ( " l 9 t s " L : t -
s e i t e a u f d i e s e r Se i t e wi r d a u s s c h l i e R l i c h ge l b t e t . ) ; D i e B a u t e i l e

s i n d n u r a u f d e r a n d e r e n S e i t e a u f z u s t e c k e n , d e r B e s t i i c k u n g s s e i t e .

B e i m E i n l 9 t e n d e r B a u e l e me n t e b e g i n n t ma n a m b e s t e n mi t g e - d e r
w i n k e l t e n S t e c k e r l e i s t e d e r N D R K OP P , d i e a u s e i n e r L : - u n d e i n e r

M9po l i ge n S t i f t l e i s t e be s t e h t . E s s o l l t e d a r a u f ge a c h t e t we r de n , d a n
d i e L e i s t e p a r a l l e l z u r L e i t e r p l a t t e l i e g t , u m g u t a u f d e n Bu s
ge s t e c k t we r de n z u k d n n e n . Da be i s o l l t e n z u e r s t d i e be i d e n a u Re r e n
S t i f t e u n d e i n e r i n d e r m i t t e v e r l b t e t w e r d e n . D a n n e m p t i e h l t e s

s i c h n a c h z u s c h a u e n , o b d i e S t e c k e r p a z a l l e l z u r L e i t e r p l a t t e l i e ge n
u n d o b k e i n e " B a u c h e " z w i s c h e n d e n v e r l b t e t e n S t i f t e n l i e g e n .

S o l l t e n B a u c h e v o r h a n d e n s e i n , mu R w i e d e r u m i n d e r Mi t t e d e r B a u c h e

e i n S t i f t u n t e r Dr u c k a n ge l 9 t e t we r d e n . L i e g t d i e St e c k e r l e i s t e d a n n
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U , b e i V W - p o l i g e n a u f P i n . W ) .
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P i n s a n , d a n n k T n n e n d i e I C s e i n g e s e t z t w e r d e n . D a b e i mu R a u f d i e
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i i b e r e i n s t i m m e n .
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E s w e r d e n b e i d e K o p p e .b a u g r u p p e n i n d i e Re c h n e r e i n g e s t e c k t u n d
m i t d e m F l a c h b a n d k a b e l m i t e i n a n d e r v e r b u n d e n . A u f d e r N D R K O P P m u R

J u mp e r Z g e s t e c k t s e i n , d e r b e s a g t , d a R s i c h k e i n e C P U a u f d e m B u s
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! . F e h le rs u c h a n le itu n g

S o l l t e I h r e B a u g r u p p e b e i d e n i n K a p i t e l 9 b e s c h r i e b e n e n T e s t s n i c h t
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!.E M !g llc h e Fe h le r u n d ih re B e he b u ng
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( g e s t e c k t : B e t r i e b o h n e C P U )

! . E . Q V e r w e n d e n S i e e i n e n I B M- N a c h b a u ,
DC OOOh b i s E F F F F h b e l e g t h a t ?

d e r b e r e i t s d i e A d r e s s e n v o n

! . E . Y ma c h e n S i e z u e r s t e i n e S i c h t p r o b e . K b n n e n S i e i r g e n d wo a u f d e r
P l a t i n e u n s a u b e r e L ! t s t e l l e n ( z u v i e l L S t z i n n , ma n c h ma l z i e h t
d a s L ! t z i n n F a d e n ) e r k e n n e n , d i e e v e n t u e l l e i n e n K u r z s c h l u R
v e r u r s a c h e n k ! n n t e n [ D a n n m i i s s e n s i e d i e s e L ! t s t e l l e n n a c h -

l \ t e n u n d d i e u n z u l a s s i g e V e r b i n d u n g b e s e i t i g e n .

! . E . 9 Ha b e n S i e a u c h a l l e I C s r i c h t i g h e r u m u n d a m r i c h t i g e n
e i n g e s t e c k t ? ( v e r g l e i c h e mi t Be s t i ic k u n g s p l a n )

P l a t z

! . E . ! S i nd a l l e ge po l t e.n Ba u t e i l e ( E l k o s , Ne t zwe r k wi de r s t a nd e , u sw . )
r i c h t i g h e r u m e i n g e l ! t e t ,

! . E . [ Ha b e n s i e a u c h k e i n e L Ot s t e l l e v e r g e s s e n z u l o t e n [
( s e h e n s i e l i e b e r n o c h e i n ma l n a c h )

o ! . E . \ S e h e n S i e i r g e n d w o " k a l t e " L ! t s t e E E e n ?

K a l t e L ! t s t e l l e n e r k e n n t ma n d a r a n , d a B s i e n i c h t g l a n z e n , s i e
s i n d i m v e r g l e i c h mi t r i c h t i g g e l \ t e t e n L b t s t e l l e n t r ii b e .

! . E . _ Ha b e n S i e a u c h n i c h t z u h e i R g e l ! t e t Q
we n n d e r L \t k o l be n zu h e i D e i n ge s t e l l t i s t u nd ( o d e r ) S i e zu
l a n ge a u f d e r L S t s t e l l e b l e i b e n , d a n n k a n n e s p a s s i e r e n , d a R
s i c h d i e L e i t e r b a h n e n v o n d e r P l a t i n e l B s e n u n d U n t e r -

b r e c h u n ge n b i l d e n . F e r n e r k a n n e s a u c h p a s s i e r e n , d a R Du z c h -
k o n t a k t i e r u n g e n u n t e r b r o c h e n we r d e n , o d e r d a R B a u t e i l e d u r c h
z u h e i R e s L ! t e n z e r s t B r t w e r d e n .
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! # . l O Ne h me n S i e a l l e I Cs a u s i h r e n F a s s u n g e n . Ne h me n S i e s i c h
d i e L a y o u t s zu r Ha nd u n d k o n t r o ##i e r e n S i e a l l e L e i t e r b a h ne n
mi t e i n e m Du r c h g a n g s p r i i f e r o d e r mi t e i n e m Oh nune t e r a u f Du r c h -

g a n g .
B e r e i t s k o n t r o l l i e r t e L e i t e r b a h n e n k ! n n e n S i e , d e r

!be r s i c h t we ge n , a u f d em L a y o u t mi t B l e i s t i f t d u r c h s t r e i c he n
o d e r m i t F a r b s t i f t e n n a c h z i e h e n .

! . # . # # P r ii f e n s i e d i e V e r s o r g u n g s s p a n n u n g mi t e i n e m Di g i t a l - Vo l t -
me t e r ( am Bu s +KV , n i c ht am Ne t z ge r a t , d a a m Kabe l be i
s t a r k e r Be l a s t u n g b i s z u O . SV a b f a l l e n k ! n n e n ) . T o l e r a n z e n
v o n + - S $ a l s o v o n Q , R KV b i s K , S SV s i n d e r l a u b t . F a l l s d i e
S p a n n u n g z u g e r i n g v om i s t , p r Ei f e n S i e , o b d i e V e r b i nd u n g
N e t z t e i l z u m B u s m i t a u s r e i c h e n d d i c k e m ( m i n d . S mm Qu a d r a t )

K a b e l e r f o l g t i s t . Ge g e b e n e n f a l l s mii s s e n S i e I h r Ne t z t e i l
n a c h r e g e l n . Vo r s i c h t : n i e ii b e r K , #V n a c h r e g e l n , d a s i c h a u f
e i n i g e n P l a t i n e n K , #V Ze n e r d i o d e n b e f i n d e n , d i e a b K , #V
d u r c h s c h a l t e n , w a s e n t w e d e r z u m Zu s a mme n b r u c h I h r e r

Ve r s o r g u n g s s p a n n u n g f i i h r t o d e r d i e Ze n e r d i o d e b i s z u I h r e r
Z e r s t o r u n g e r h i t z t .

Cib r i g e n s : Wi r e mp f e h l e n S , OSV .

w e n n S i e a l l e L e i t e r b a h n e n k o n t r o l # i e r t h a b e n u n d

h a b e n , d a n n i s t d i e w a h r s c h e i n l i c h k e i t g z o R , d a D
i s t .

n i c h t s g e f u n d e n
e i n B a u t e i l d e f e k t

We n n S i e e i n e n P r i i f s t i f t o d e r e i n O s z i # # o s k o p h a b e n , d a n n k  n n e n S i e

j e t z t ii b e r p r ii f e n , o b a n d e n j ewe i l i ge n Au s ga n ge n d i e r i c h t i ge n
S i g n a l e a n l i e g e n . We l c h e S i g n a l e wo a n l i e g e n mii s s e n , k ! n n e n S i e a u s
d e r Sc h a l t u n g s b e s c h r e i b u n g , a u s d e m Sc h a l t p l a n u n d I h r e n e i g e ne n
Ub e r l e g u n g e n e n t n e h me n .

P a l l s S i e k e i ne me B g e r a t e h a b e n , d a n n mii s s e n S i e a l l e B a u t e i l e
s y s t e ma t i s c h a u s t a u s c h e n , b i s S i e d a s De f e k t e g e f u n d e n h a b e n .
v e r w e n d e n S i e d a z u e v e n t u e l l e i n e z we i t e B a u g r u p p e ( d i e e i n e s

F r e u n d e s o d e r e i n e s B e k a n n t e n ) .

S o l l t e n S i e g a r n i c h t z u r a n d e k o mme n , h i l f t I h n e n u n s e r P a u s c h a l -
Re p a r a t u r - S e r v i c e , d e s s e n Be d i n g u n g e n S i e d e r P r e i s l i s t e e n t n e h me n
k o n n e n .
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!. S c h a ltu n g s b e s c h re i b u n g

! . l F u n kt io ns be s c h re ib u n g d e r S c h a ltu n g

Gr u n d s a t z l i c h l a R t s i c h d i e Sc h a l t u n g i n v i e r B l ; c k e z e r l e g e n :

! . = . = D e r D a t e n b l o c k

Wi e a u s d e m B l o c k s c h a l t b i l d a u s A . = z u e r s e h e n i s t , k a n n d e r
Da t e n b l o c k a l s E i n z i g e r b l d i r e k t i o n a l a n g e s t e u e r t we r d e n . A l l e
a n d e r e n L a t c h - Ba u s t e i n e v e r s t a r k e n d i e a n k o mme n d e n S i g n a l e n u r
v o m I B m z u N D R h i n .

! . l . J D e r A d r e s s b l o c k

Sa mt l i c h e Ad r e s s l e i t u n ge n we r d e n ii b e r s t a n d i g a k t i v i e r t e
T r e i b e r z u m I BM h i n g e l e i t e t . L e d i g l i c h a u t d e r NDR K OPP we r d e n

a n g e s t e u e r t .
a l l e T r e i be r b a u s t e i n e v o n dem S i g n a l SE L l ( J S ; P i n l S )

! . l . A D e r S t e u e r b l o c k

D i e S t e u e r l o g i k w i r d a u f d e r N D R K O P P u n d a u f d e r I B MKO P P
v o n j e w e i l s e i n e m PA L e r z e u g t . E s h a n d e l t s i c h d a b e i u m =;L S -
T y p e n . E i n e n a h e r e Be s c h r e i b u n g d e r PAL - Gl e i c hu n g e n i s t i m
A n h a ng C a u f Se i t e J Z z u f i n d e n . P r i n z i p i e l l we r d e n a u s d e n
I BM- S t e u e r s i n g n a l e n i MEMR , / ME MW,   i I OW u n d / A E N s o w i e d e n
Ad r e s s - l e i t u n ge n A =\ b i s A l ] d i e NDR- St e u e r s i g n a l e / I ORQ , / RD ,
/ WR u nd / MREQ e z zeu gt . Auc h i s t d i e Er zeu gung de s Da t e n -
r i c h t u n g s - s i g n a l e s D I R no t we n d i g . E s w i r d a u f d e r I BMKOPP
e r z e u g t u n d k a n n a n P i n =] v o n J =_ a b g e g r i f f e n we r d e n . A u f
d e r NDRKOPP b e f i n d e t s i c h a u c h e i n J ump e r , d e r f i i r d a s / BUSAO-
S i g n a l v e r we nd e t wi r d . I s t d i e s e r J ump e r A g e s t e c k t , w i r d d a s
/ BUSRQ- S i gna l s o f o r t be i e i ner I / O- ode r Memo r y - Reque s t -
A n f r a g e e r z e u g t .

D e r S p e i c h e r d e s N D R i s t a u f d e m I B M u n t e r d e r A d r e s s e v o n
E OOOO b i s E F F F F .a b g e b i l d e t . De r I / O- B e r e i c h r e i c h t v o n DC OOO
b i s D F F F F .

! . = . \ D e r B A N K E N - U m s c h a l t - B l o c k

Au f d e r I Bll KOPP b e f i nd e t s i c h a u c h n o c h e i n e L o g i k z u r Um-
s c h a l t u n g d e r B a n k e n a u f d e m N D R . De r P o r t v o m I B M a u s h a t d i e
A d r e s s e n A _ _ h b i s A _ ! h . D i e s e A d r e s s e w i r d d u r c h e i n S - B i t -
v e r g l e i c h e r ( J ! a u f d e r I BMKOP P ) a u s g e wa h l t . Ub e r d i e Da t e n -
l e i t u nge n wi r d j e d oc h n i c ht nu r d i e Ba n k e nums c ha l t u ng a u f de m
NDR du r c hge f i ihr t , s o nde r n a uc h d i e Mo n i t o r ums c ha l t u ng ge -
s t e u e r t .

E s g i l t f o l g e n d e Be l e g u n g d e s Da t e n wo r t e s :

! ; Z \ A J =

N C N C N C M o n i t o r - A = ]

u ms c h a l t u n g
A = S A = !

o

A l ;
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! .# D e r M o n it o r u m s c h a lt b l o c k

A u f d e r I B mrCO P P i s t n o c h e i n w e i t e r e r S c h a l t u n g s b l o c k v o r g e s e h e n ,
de r j e do c h n i c ht be s t i ic k t i s t . Hi e r b e i h a nd e l t e s s i c h um d i e
Umwa n d l u n g d e s I BM- B i l d s c h i rm s i g n a l e s a u f e i n BA S - S i g n a l . We i t e r h i n
i s t d i e Ums c h a l t mH g l i c h k e i t zw i s c h e n zwe i BA S - S i g n a l e n i i b e r e i n
Re l a i s v o r g e s e h e n . Di e A n s t e u e r u n g d i e s e s Re l a i a e r f o l g t ii b e r d a s
g l e i c he Da t e nwo r t wi e d i e NDR- Ad r e s s e n A LH b i s A LM u n t e r de r I / O-
A d r e s s e v o n S O P P b i s S O P ! a u f d e m I BM . D i e Vms c h a l t u n g e r f o l g t i i b e r
B i t S d e s D a t e n w o r t e s . E s k a n n a b e r a u c h e i n e me c h a n i s c h e Um s c h a l -

t u n g i i b e r d e n S c h a l t e r ( S L ) e r f o l g e n .
Gr u n d s a t z l i c h e r g i b t s i c h j e d o c h f o l g e n d e Sc hw i e r i g k e i t b e i d e r

Um s c h a l t u n g d e r B A S - S i g n a l e :
Da s HS YNC - S i g n a l d e s I BM k a n n n i c h t g e n a u a u f d a s d e s NDR

a b g e s t i mmt we r de n . S.o i s t e s b e i j e d e r u ms c h a l t u n g n o t we n d i g , a m
Mo n i t o r s e l b e r d a s HS Y NC - S i g n a l n a c h z u r e g e l n . P r i n z i p i e l l i s t j e d o c h
d i e V e r we n d u n g e i n e s Mo n i t o r s mi t BA S - S i g n a l f i i r d i e Da r s t e l l u n g d e s
I B m m b g l i c h .

! .O V e rs c h ie d e n e T im in g d ia g ra m m e

A u f d e n f o l g e n d e n S e i t e n LH u n d L! s i n d s e c h s T i mi n g d i a g r a mme
a b g e d r u c k t , d i e v e z s c h i e d e A b l a u f e a u f d e n K o p p e l b a u g r u p p e n d a r -
s t e l l e n . S i e w u r d e n j e we i l s d i r e k t a n d e m S Op o l i g e n F l a c h b a n d k a b e l
b z w . a n d e m N D R - B u s a b g e g r i f f e n .

Ab b i l d u n g O z e i g t d e n Zu g r i f f d e s I B M a u f e i n e I / O - B a u g r u p p e d e s
ND R . I n d i e s e m s p e z i e l l e n F a l l w u r d e e i n Da t e n w o r t d i r e k t a n d i e GDP
a u s g e g e b e n . Di e s i s t a u s d e m L o w - P e ge l d e r WR - u n d I ORQ- S i g n a l e z u
e r k e n n e n . D i e S i g n a l e S E L L u n d S E L # d e s PA L s a u f d e r NDR K OP P we r d e n
b e i d e r B e t r i e b s w e i s e o h n e C P U s t a n d i g a u f L o w g e s e t z t , w o d u r c h d i e
g a n z e B a u g r u p p e n û r  n o c h a l s T r e i b e r w i r k t . E s we r d e n a l s o a l l e
a n k o mme n d e n S i g n a l e v o m I B M d i r e k t a u f d e n B u a d e s N DR g e l e g t .

Da d i e f o l g e n d e n D i a g r a mme ( A b b i l d u n g ` b i s B ) i mme r d i e g Le i c h e n
Zu s a mme n h a n g e v e r s c h i e d e n e r S i g n a l e a u f w e i s e n , s o l l e n d i e s e h i e r
b e s c h r i e b e n w e r d e n . H i e r n u n e i n z e i t L i c h e r A b l a u f e i n e s Z u g r i f f e s :

Z u e r s t w i r d v o m I B M a u s d i e A n f r a g e a u f B u s z u g r i f f ( M S R a ) g e -
s t e l l t . G l e i c h z e i t i g mi t B US RQ s t e h e n d i e z u g e h H r i g e n A u s w a h l -
s i g n a l e w i e / I OR Q o d e r / MR E Q u n d / WR o d e r / R D a n . V o n d e m PA L a u f
d e r NDR K OP P w i r d d a s S i g n a l / WA I T - L e r z e u g t . D i e s e s   we i s t d e n I BM
a n , m i t d e m S c h r e i b - o d e r L e s e v o r g a n g n o c h z u w a r t e n .
I s t d e r N D R - R e c h n e r m i t s e i n e n l e t z t e n B e f e h l e n f e r t i g , g i b t e r
d i e s d e m I B M d u r c h d a s L o w - S e t z e n d e s / B U S A K - S i g n a l e s z u v e r -
s t e h e n . G l e i c h z e i t i g mi t d i e s e m S i g n a l w e r d e n d i e A u s w a h l s i n a l e
f i i r d i e L e i t u n g s t r e i b e r ( S E L l u n d S E L # ) e r z e u g t .
Wi r d v o m N D R a u s d a n n d a s / WA I T - L - S i g n a l w i e d e r a u f H i g h g e s e t z t ,
b e g i n n t d e r e i g e n t l i c h e S c h r e i b - o d e r L e s e z u g r i f f a u f d e n NDR .
D a s / WA I T - L - S i g n a l i s t u n t e r a n d e r e m a u c h v o n d e m / WA I T - S i g n a l
a u f d e m ND R a b h a n g i g . D i e s w i e d e r u m k a n n v o n d e r d y n a mi s c h e n RA M-
K a r t e e r z e u g t w e r d e n .
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I s t d e r S c h r e i b - o d e r L e s e v o r g a n g v o m I B M a u s b e e n d e t , s e t z t e r
d i e S i g n a l e / BUS RQ u n d d i e j e we i l i ge n S t e u e r s i g n a l e ( / I ORQ o d e r
i MR E Q u n d / WR o d e r / RD ) w i e d e r a u f H i g h .
H a t d i e s d e r P r o z e s s o r e r k a n n t , b e a n t w o r t e t e r d i e s m i t d e m
R i ic k s e t z e n d e r S i g n a l e / B V SA K a o w i e S E L l u n d S E L O .

Hi e r n u n d i e ge n a u e r e Be s c h r e i bu n g d e r f o l ge n d e n T i mi n gd i a g r amme
S i e ze i ge n I / O- u n d Sp e i c h e r zu gr i f f e s owi e e i n e n Ha n d s h a k e - Zy k l u s .

A b b i l d u n g T z e i g t d a s S c h r e i b e n i n e i n e Sp e i c h e r z e l l e d e s NDR .
D i e s i s t a u s d e r K o mb i n a t i o n d e r S i g n a l e MR E Q u n d WR z u e r k e n n e n .
A b b i l d u n g V s t e W Wt d e n S c h r e i b v o r g a n g a u f e i n e W / O- K a r t e d e s NDR
d a r . D i e s i s t a u s WR u n d I O R Q z u e n t n e h rne n .
A b b i l d u n g X i s t e i n e z e i t l i c h e z u s a mme n f a s s u n g d e r b e i d e n d a r a u f -
t o l g e n d e n T i ml n g d i a g r a mme : s i e s t e l l e n e i n e n Ha n d s h a k e - Zy k l u s
d a r . D i e s b e d e u t e t , d a R z u e r s t a u s e i n e r S p e i c h e r z e l l e g e l e s e n
w i r d u n d e r s t i m A n s c h l u R d a r a n i n d i e s e g e s c h r i e b e n w i r d .
A b b i l d u n g Z s t e l l t h i e r b e i d e n L e s e v o r g a n g a u s e i n e r
S p e i c h e r z e l l e d e s N DR d a r , w o b e i
A b b i l d u n g [ e r n e u t e i n e n S c h r e i b v o r g a n g i n d e n S p e i c h e r d a r s t e l l t
u n d s o mi t mi t A b b i l d u n g T v e r g l e i c h b a r i s t .

[ . A n w e n d u n g s b e is p ie le m it T u r b o -P a s c a l

[ . W A n s t e u e r u n g ^d e r l O E O

F ii r d a s f o l g e n d e P r o g r a mm mu B J u mp e r _ a u f d e r N D RK O P P
s e i n u n d s i c h e i n e I O E O m i t d e r P o r t a d r e s s e _ ` h a u f d e m
b e f i n d e n .

g e s t e c k t
N D R - B u s

p r o g r a m L E D ;

b e g i n

r e p e a t
me m ( $ d c OO : S _ _ )
me m ( $ d c OO : $ _ O )

d e l a y ( V ` ` ) ;
me m ( S d c OO : $ _ _ )
me m ( S d c OO : $ _ O )

d e l a y ( V ` ` ) ;
u n t i l K e y P r e s s e d ;
h a l t ;
e n d .

Da s Pr o ? r amm bewi r k t d a s Bl i n ke n a l l e r WX ' e uc ht d i ode n a u f de r
I OE O m i t e i n e r F r e q u e n z v o n c a , O H z . Wi r d e i n e T a s t e a u f d e m I BM
g e d r ii c k t , i s t d a s P r o g r a mm b e e n d e t .
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