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1. Einfidhrung
1.1 Zum mc-CF/M-Computer

Der mc—-CF/M Computer wurde von uns 1n  Zusammenarbeit mit der
Zeitschrift "mc" vom Franzis Verlag entwickelt. Der Computer ist als

ECE-Bus Steckkarten System aufgebaut. Als CFU wird der 2 80
verwendet.

Zu diesem Computer gibt es folgende Literatur:

—- Sonderheft der "mc"
"Der mc—CF/M Computer"
Bestel lnummer: SONDERmc

- Zeitschriften "mc" und "ELO" des Franzis—-Verlages

1.2 Zum NDR-Klein-Computer

Der NDR-klein—-Computer wird in der Fernsehserie "Mikroelektronik" -
Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert" aufgebaut, erklart und
in Betrieb genommen. Diese Serie wird vom Dorddeutschen Rundfunk,
vom Sender Freies Berlin, vom Bayrischen Fernsehen und von radio
Eremen ausgestrahlt. Es werden bald auch die Regionalsender anderer
Bundeslander die Sendung in ihr Frogramm aufnehmen. Zur Serie gibt
es einige Begleitmaterialien, es ist daher nicht unbedingt
notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-Klein-
Computer zu bauen und zu begreifen:

- Buch: Rolf-Dieter kKlein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert'
2., neue bearbeitete und erweiterte Auflage
ISEN 3-7723-7162-0, - DM 38,-
erschienen im Francis-Verlag, Minchen
Bestel lnummer: EBO@1
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

- Sonderhefte der "mc"
"Mikrocomputer Schritt fiar Schritt”
Bestel lnummer: SONDERNDR
"Mikrocomputer Schritt fir Schritt Teil 2"
Bestellnummer: SONDERNDRZ

- Zeitschriften "mc" und "ELO" des Franzis-Verlages
- Zeitschrift "LOOFP" der Firma Graf (siehe Kapitel 11.1)

- Videocassetten:
lizensierte Originalcassetten fir den privaten
Gebrauch.
Auf diesen zwei Cassetten sind die 26 Folgen der
Fernsehserie enthalten.
Systeme: VHS, Beta, Video 2000
Freise: siehe gilltige Freisliste

1.3 Wozu dient die Baugruppe SASI

Die Baugruppe SASI ist die Schnittstelle zwischen dem Computer (Bus)
und dem Festplattencontroller "XEBEC 51410" oder kompatiblen. IThre
Aufgabe ist die Daten vom Bus zu verstdrken und zu Fuffern. AuBerdem
soll Sie die Steuersignale (-1/0, -C/D, -MSG, -BSY, —-REQ) des "XEEREC
S$1410" so aufbereiten, dal3 sie uber den Datenbus eingelesen werden
kénnen. Andererseits sollen die drei Signale -ACK (aknowledge), -SEL
(Select) und ~RST (Reset) so autbereitet werden, daB der "XEBEC
51410" diese Signale verarbeiten kann.



1.4 Wie setzt man die Baugruppe SASI ein

Die Faugruppe SASI kann sowohl im Z80-System als auch im 68008-
System eingesetzt werden. Man bendtigt fir den Anschlud  einer
Festplatte die gleichen Baugruppen wie mit Floppy-Laufwerken. Also
beim Z8@-System SBCZ, ROA&L4k oder RAM&4/256, KEY, GDF&4E  und
sinnvollerweise FLO2 und SASI. Statt der SEC3 kann auch die CFUZB®
und die BANKEBOOT eingesetzt werden.

Mit den Frozessoren 68008, 68000 und 68020 kann die Winchester auch
betrieben werden. In der Abb. ist die kKonfiguration mit der CFPU&8k
abgebildet. Eei der CFU6BO00 und 68020 bendtigen Sie dann die

BANKRBOOT 2 mal bzw. 4 mal, ebenso alle Speicherkarten. Die
restlichen Baugruppen miussen wie oben vorhanden sein. Als Strom-
versorgung bendtigen sie +5V. Fur die Festplatte, den Festplatten-
Controller und die FLOZ bendtigen Sie noch +12V. Diese Spannungen

stellt unser Netzgerat NE2 zur Verfugung.

FLoz SBC3 e CPU6BK

6DP64k ROA64K ey ROAG4K
REV Sop il Y BANKBOOT

RAM64 / 1
256
SASI
SASI
BUS ] BUS

2. Technische Daten

Format der Baugruppe beim mc-Computer: 160 x 100 mm
Format der Baugruppe beim NDR-Computer: 100 x 7@ mm

Spannungsversorgung der Baugruppe: +5V
Stromverbrauch der Baugruppe: ca.300 mA

Technische Daten OWL-Flatte:

Spannungsversorgung: +5Y, +12V
Stromverbrauch: bei +5V: 2 - ZA,
bei +12V: typ: 0,75A, Anlaufstrom bis 3,04

Intern XEBEC 51410 Controller
Zylinder: I06

Kopfe: 4
Speicherkapazitat: 10 MEyte

Technische Daten Controller und BASF 6188 bzw. RO 352

AnschlieBbare Controller: XEBEC S141@0 oder kompatible
Spannungsversorgung XEREC 141Q: +5V, +12V
Stromverbrauch XEEBEC 1410: SV: ca.l bis 2 A

12V: ca. 100 mA

Winchester: BASF 6188 (5 1/4 Zoll) oder RO 352 (3 1/2 Zoll)

Spannungsversorgung Winchester: +5V, +12V
Stromverbrauch Winchester: +5V: ca. 1A

+12V: ca. 2 bis 3A
Zylinder: 360
Kopfe: 4
Speicherkapazitdt Winchester: 10 Mbyte
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3. Prinzipbeschreibung

Es gibt zwei Miglichkeiten beim AnschluB einer Festplatte: Die erste
Méglichkeit und unser Standard, der AnschluB der "OWL"-Flatte, die
den XEBEC $1410 schon integriert hat. Die zweite Méglichkeit ist der
Anschluf des XEBEC S141@ und der Festplatte BASF6188 bzw. R@ 352
getrennt.

XEBEC S141@ und Festplatte BASF 6188 bzw. RO 352

Die SASI (FESTCON) Raugruppe ist iiber ein S@0-poliges kKabel (Stecker
2 x 25-polig) mit dem Winchester—Controller verbunden. Beim mc-
Computer mit der Baugruppe FLOSASI mit dem Winchester-Controller
(XEBEC—-141Q@) wird dasselbe kabel verwendet. Wir verwenden hier den
XEBEC~Controller 1410, der einen eigenen Mikroprozessor benutzt.
Dieser kann maximal 2 Winchester-Lauwfwerke anschlieBen, die Uber
einen 3I4-poligen gemeinsamen Steuerbus (Stecker 2 x 17-polig) und
iber je ein 20-poliges Kabel (2 Stecker 2 » 10-polig), das die
Schreib- und Leseleitungen beinhaltet, verbunden sind.

34-poliges Kabel

NDR-BUS SASI >
inchester
(FEc.S“TrCON) Winchester
ECB-BUS FLOSASI Controller

(XEBEC 1410)

50- poliges Kabel 20- poliges Kabel

Abb.: Verbindungsschema zwischen SASI, XEBEC 5141@ und Winchester

OWL-FPlatte

Die OWL Flatte ist einfach anzuschlieflen, da nur ein S0-poliges
Kabel (kabel 12) von der Baugruppe SASI auf die OQWL-Flatte gelegt
werden muf3. Fir die OWL-Flatte konnen Sie die gleiche Software
verwenden wie fir den XEBREC-Controller mit BASF 46188 bzw. RO 352.
Einziger Unterschied in der Software ist der Formatierer beim NDR-
8@ System und mc—CF/M Computer.

Tabelle Formatieren:

me—-CF/M~Computer NDR-Z8@ NDR-&8@3
OWL-Flatte TEFORM TEFORM WIFORM&8B
XEEBREC S1410 mit
BASF6188,RO352 WIFORM WIFORM WIFORM&S

OWLl -Platte
SASI / \

(FESTCON) (XEBEC 4000)

w0-poliges Kabel
Abb. Verbindungsschema zwischen SAS5I und OWL-Flatte



3.1 Wie funktioniert die Baugruppe prinzipiell

Die Baugruppe belegt vier Adressen, deren Bereich ilber eine Reihe
von Erucken (ST1) eingestellt werden kann. Der SASI-Bus 1ist
eigentlich nichts weiter aufregendes, er besteht aus einem Datenbus
mit den Signalen -DB@® bis -DE7, die allerdings negiert sind und
einigen Steuersignalen, die zur Kontrolle des Ablaufs dienen. Das
Signal -C/D, das bestimmt, ob gerade Daten oder Befehle iibertragen
werden, das Signal -1/0, das die Ubertragungsrichtung festlegt, das
Signal -BESY, das angibt, wann der Controler aktiv ist, das Signal -
MSG, das z.B. zur Erkennung des letzten Ubertragungsbytes dient und
das Signal —-REG, das bei jeder Byteubertragung aktiviert wird. Das
Signal -ACK 1st fur die Rickmeldung an den Controler gedacht, und
das Signal -SEL dient zur Adressierung eines Controlers, denn es
kénnen bis zu B Controler gleichzeitig am SASI-Bus angeschlossen
sein. Das Signal -RST schlieBlich dient als Ricksetzsignal fiir den
Controler.

3.2 Prinzipielles zur Software

Wer den mc-CF/M-Computer mit FLO1 besitzt und den Monitor .4, der
kann den SASI-Teil auch alleine verwenden. Er muf3 allerdings die
Winchester-Unterprogramme in seinen alten Monitor zusidtzlich ein-
bauen.

Wenn man den neuen Monitor 7.2 mit der FLOSASI verwendet, so sind
dort bereits die Winchester-Routinen enthalten. Dabei wird das Lauf-
werk BASF 6188 oder RO 352 unterstutzt. FEei anderen Laufwerken mufd
man eine Tabelle im EFROM &ndern, die die Laufwerksparameter ent-
halt.

Der NDR-kLEIN-Computer benutzt in der Z80-Version den Monitor FLOMON
1.5b. Dort sind keine Winchester-Routinen enthalten und daher ist es
nétig, diese mit einem Fatch einzufiigen. Dabei kann der Fatch auto-
matisch nach Start des CF/Ms geladen werden.

Der NDR-KLEIN-Computer wie der mc-CF/M-Computer verwenden aber ein
identisches BIOS. Beim CF/M&8E im Betrieb mit dem Grundpraogramm 4.3
mu3  nur ein neues BIOS ins System gebunden werden, dort befinden
sich alle Winchester-Routinen.



4. Aufbauanleitung

4.1 CMOS—-Warnung

CMOS-Bausteine sind hochempfindlich gegen elektrostatische Aufladung!
Bewahren oder transportieren Sie CMOS-Bausteine nur auf dem leitenden
Schaumstoff! (Alle Fins missen kurzgeschlossen sein).

Tip: Fassen Sie an éin geerdetes Teil (:z.B. Heizung, Wasserleitung

oder an den Schutzkontakt der Steckdose, bevor Sie einen Rau-
stein berihren.

Eitte beachten Sie hierzu auch den Arti
Schaltungen" in unserer Zeitschrift LOOF

=1 "SchutzmaBnahmen fir MOS-

4.2 Stickliste (FESTCON) (ra) 16.12.85 BRischof

1 Original GES-Flatine mit Lotstoplack (r2)

1 1C4 74L504 & Inverter

1 1Cc7 74LS10 % NAND-Gatter mit je I Eingangen
1 IC10 74L514 6 invertierende Schmitt-Trigger
1 1cC2 74L.5ZE8 4 NAND Leistungs—Gatter

1 IC1 741574 . 2 D-Flip-Flop mit Freset u. Clear
2 ICe, IC11 74L.585 4 Bit Veragleicher

1 ICS 74LS1E9 2 2 zu 4 Dekoder

i IES,; IC2,1C12 74L5240 8 invertierende Bustreiber

1 IC6 74LSE7E 8 Bit D-Latch

1 RN1 8%ZZ0 Ohm Netzwerkwiderstand 8%330 Ohm

1 RNZ2 8%220 Ohm Netzwerkwiderstand 8%220 Ohm

1 RNZ 8%3, % kOhm Netzwerkwiderstand 8%3,3 kOhm

2 Ri, R12 1 kOhm Widerstand 1 kOhm

S R7 - R11 220 Ohm Widerstand 220 Ohm

S R2 - R6&6 330 Ohm Widerstand 3Z@ Ohm

b Ci1 - Cé6 100 nF Eeramikkondensatoren 100 nF

1 E7 1@ uF Tantal Kondensator 1@ uF

S S0 14 14-poliger IC-Sockel

3 S0 16 l6-poliger IC-Sockel

4 S0 20 20-poliger IC-Sockel

1 8T1 2%25 pol. Steckerleiste gew.

1 ST2 1%%26 pol. Steckerleiste gew.

1 S1 DIL-Schalter 8-polig

—
330 Onm (5 Stuck) S
SAs' Stiftiginte
(FESTCON) . |
| 1 KONm (2 Stuck) ' x 3.3 kOnn
l 2% 25 pelig
i Kondensatoren
| LS LS LS 2
eckerleiste
; —— ;ﬂf e -
36-mily Keramik: 100 nf (6 Stuck) Yoslal 10 9 €2 Stus
- 85 85 139 240 240 240 373



4.3 Bestiuckungsplan
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4.4 Layout Bestickungsseite mit Bestuckungsplan
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Schal tungsbeschreibung

7

7.1 Schaltplan
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7.2 Wie funktioniert die Baugruppe SASI (FESTCON)

Die SASI-Schnittstelle ist eine einfache Schnittstelle ohne Frozes-
sor. Es sind lediglich einige Fufferbausteine, die die Daten
zwischenspeichern und an den NDR-Eus bzw. auf den Winchester-Bus
ausgeben. Eine zweite Aufgabe ist, aus den Daten die Steuersignale
fir den Winchester—-Controller aufzubereiten und andererseits die
Steuersignale des Winchester—Controllers so aufzubereiten, dafl sie
iber den NDR-Datenbus eingelesen werden konnen.

Die Schaltung kann im Wesentlichen in zwei Blicke aufgeteilt werden:

1. Vergleichs- und Dekodierlogik
2. Pufferung und Aufbereitung der Daten bzw. Steuersi-
gnale

7.2.1. Vergleichs- und Dekodierlogik

Die beiden 4-Bit Vergleicher 74 LS 85 (IC8 und IC11) dienen zur
Auswahl der Fort-Adressen. An S1 werden die gwinschten 4 FPorts
eingestellt. Dabei werden die Adressen A2 bis A7 mit den an 51
eingestellten Adressen verglichen. Am Eingang des ersten Verglei-
chers (IC 11/3) liegt nicht wie sonst ublich, das invertierte I0RQ%-
Signal, sondern er ist mit einem Full-Up-Widerstand auf +5V gelegt.
Dies wird gemacht, um das IDRE#¥-Signal nicht =zu verzoégern. Das
I0RQ*-Signal, sowie RD¥ und WR* werden invertiert und mit dem
Ausgangssignal des Vergleichers (IC 8/6) mit NAND verknipft. Dabei
wird durch die Verknipfung, einmal mit RD die Leseports und mit WR
die Schreibports getrennt. Die beiden 2 zu 4 Dekoder (ICS) (der
obere fir Leseports, der untere fir Schreibports), werden aktiviert
(ausselektiert) durch den G-Eingang. A@® und Al liegen an den
Eingangen A und B des Dekoders und aktivieren je nach bindre Kombi-
nation einen der vier Ausgangen.

Der obere der Dbeiden zwei zu vier Dekoder aktiviert die beiden
Leseports, der untere Dekoder aktiviert die drei Schreibports. Die
restlichen zwei Leseports und der eine Schreibport sind nicht be-
legt.

7.2.2 Fufferung bzw. Aufbereitung der Daten und Steuersignale

Die beiden Tri-State Treiber 74 LS 24@ (IC 9 und IC 12) werden von
2Y® und 2Y!1 des zwei zu vier Dekoders aktiviert (ICS/712) und
(ICS/11). Ist einer dieser Bausteine aktiviert, gibt dieser die
Daten von Winchester Datenbus auf den Rechner-—-Datenbus weiter
(Einlesen der Daten (IC?) und einlesen von Steuersignalen z.B. MSG*,
BSY*, REQ*, ...).

Das Latch 74 LS 373 (ICé) gibt bei G = HIGH Daten vom Rechner-EBus
auf die D-Register des Latches und liegen an den Ausgédngen @ an, da
der Ausgang OE fest auf Masse gelegt und damit aktiviert ist. Der
Tri-State Treiber 74 LS 24@ (ICZ) gibt, wenn die CS-Eingange
(IC3/1/19) aktiviert sind, die Daten auf den Winchester Datenbus
weiter.
oy

Das D-Flip-Flop 74 LS 74 (IC1) dient zur Steuerung des Signales
ACK*. Der D-Eingang liegt fest auf HIGH, ebenso der FR-Eingang. Der
Takteingang (IC1/3) idist mit einem NAND und einem Inverter so
beschaltet, daB bei jedem Datentransfer (Daten vom NDR-Bus zum
Winchester Bus, sowie Daten vom Winchester- zum NDR-Bus; nicht bei
Einlesen der Steuersignale MSG*, BSY*...) ein Taktimpuls ankommt,
und damit das HIGH=-Signal vom D-Eingang (IC1/2) auf den Ausgang
(IC1/9) ausgegeben. Geldscht wird das D-Flip-Flop, wenn das REQ*-
Signal vom Winchester Controller auf HIGH liegt.

14
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4.7 Aufbau Schritt fir Schritt

Auf einer Seite der Leiterplatte steht der Hinwels "lots"
(Lotseite) s auf dieser Seite wird ausschlieflich geldtet. Die Bau-
teile sind nur auf der anderen Seite aufzustecken, der
Bestiickungsseite. FBEeim Einldten der Bauelemente beginnt man am be-
sten mit der gewinkelten Steckerleiste. Es sollte darauf geachtet
werden, dafl die Leiste parallel zur Leiterplatte liegt, um gut auf
den Bus gesteckt werden zu kiénnen. Dabei sollten zuerst die beiden
AuBerern Stifte und einer in der Mitte verlotet werden. Dann em-—
pfiehlt es sich nachzuschauen, ob die Stecker parallel zur Flatine
liegen und ob keine "Bauche" zwischen den verliteten Stiften liegen.
Sollten "Bauche" vorhanden sein, mul wiederum in der Mitte der
"Bauche" ein Stift unter Druck angelitet werden. Liegt die Stecker-
leiste dann richtig, konnen die restlichen Stifte verlitet werden.

Nun wird die Leiterplatte mit den IC~Sockel bestickt. Dabei mufi
darauf geachtet werden, daB die Sockel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestiickungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekenn-
zeichnet. Sie mul3 mit der Richtung der Eerbe in der Fassung iberein-
stimmen. AuBerdem ist die Lage der Fassungen auch auf der He-
stiickungsseite der Flatine durch den Aufdruck sehr deutlich zu
erkennen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum
Verléten umgedreht werden: dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mit einem Stilck Karton auf die Leiterplatte
driickt. So wird erreicht, dall die Fassungen alle eben und gerade
liegen. Beim Loten sollten wiederum nur zweli Fins jeder Fassung
(moglichst diagonal) verlotet werden. So konnen anschliefiend schrag
liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden. Bevor die
restlichen Fins verloitet werden, sollte noch auf die
Bestiickungsseite geschaut werden, ob die Fassungen richtig liegen
und die Richtungen der Fassungen stimmen.

Der Kondensator C7 ist gepolt und darf aut keinen Fall falsch herum
eingeldtet werden. Der Fluspol ist mit einem "+" gekennzeichnet. Im
Bestiickungsplan bzw. Eestickungsdruck ist der Fluspol ebenfalls mit
einem "+" gekennzeichnet.

Die kKeramikkondensatoren Cl bis Cé6 sind unqepolf und konnen ohne aut
die Folung zu achten eingelotet werden.

Die Widerstande R1 und R1Z (1 kOhm, Farbcode: braun—-schwarz-rot)
werden liegend eingeldtet. Die Widerstande R2Z - Ré&é (33@ Ohm,
Farbcode: orange-orange-braun) und R7 - K11 (220 Ohm, Farbcode: rot-
rot-braun) werden stehend eingelditet. ‘

Die Netzwerkwiderstande RN1, RNZ und RNZ haben einen Zifferncode.
Die drei angegebenen Ziffern nach der Firmen—- und Typenbezeichnung
sind gleich codiert wie die Farbcodes, nur daB statt der Farben
gleich die Ziffern draufstehen. Die ersten beiden Ziffern sind der
Zahlenwert und die dritte Ziffer die Zehnerpotenz, also die Anzahl
der Nullen. Z.E. 330 Ohm = 331, 220 Ohm = 231, oder 3,3 kOhm = 3I32. -
Diese Widerstande haben einen gemeinsamen AnschluB der mit einem
Funkt auf dem - Netzwerkwiderstand vor der . Firmenbezeichnung
gekennzeichnet ist. Auwf dem Restickungsdruck bzw. Bestickungsplan
- ist der gemeinsamg AnschluB auch mit einem Funkt gekennzeichnet.

Zum Restucken der 2 mal 25-poligen. gewinkelten Steckerleiste 1aBt
sich nicht viel sagen. Die Leiste mu3 so bestiuckt werden, daB die
gewinkelten Stifte eingelitet werden und die geraden Stifte nach
aben iber die Raugruppe hinausragen.

Der DIL-Schalter sollte so bestickt werden, dal der Schalter mit der
Beschriftung "8" unten bei der NDR-Bus Leiste (5T2) liegt.

Damit ist die BEaugruppe fertig autgebaut (siehe Foto) und kann
getestet werden.

8



5. Testanleitung

. 5.1 Erste Prifung ohne ICs

Die Leiterplatte ist bis jetzt erst mit den Sockeln und mit den
passiven Bauelementen bestickt. Mit diesem Aufbau wird der erste
Test durchgefiihrt.

Zu diesem Test mul3 die RBaugruppe in den Bus gesteckt werden. Achten
Sie beim Einstecken in den Bus, daB Sie die Raugruppe richtig herum
einsetzen. Ein falsches Einstecken, z.E. um ein Fin zu weit rechts
kann zu Kurzschlissen fihren und kann Bauelemente zerstiren.

Man mifBt, ob an allen IC-Sockeln die Versorgungsspannung von  +LL
ankommt. Dabei liegt jeweils am letzten Fin eines ICs (z.B. beir 14-
poligen an Fin 14) liegt die Versorqgungsspannung von +5V. 0@V bzw
Masse liegt jeweils auf dem letzten Fin der ersten Reihe (bei 14~
poligen auf Fin 7, bei l1é6-poligen auft Fin 8, bei ED—polxqeh auf Fin
1@) .

Liegt die Versorgungsspannunag +5VY und @V (Masse) an den richtigen
Fins an koénnen die [Cs eingeset:zt werden. Dabei muf3 auf die Richtung
der ICs geachtet werden. Die Markierung auf dem [C muB mit der kerbe
in der Fassung lbereinstimmen.

S.2 Einstellung des Jumpers S1

Mit dem DIL-Schalter S1 wird die Fort-Adresse der Baugruppe
eingestellt. Sowohl beim NDR als auch beim mc-CF/M Computer werden
die Adressen OCCH bis OCFH eingestellt. D.h. daB die Schalter S und
& auft dem DIL-Schalter auf "ON" stehen und die anderen alle

ausgeschaltet sind (siehe Abb.).
ON ON
iii iii iii Eii !;! !;1 |HI IHI




5.3 Test der GSASI mit XEBEC-Controller und Festplatte im Z80-
System

Zuerst mussen die Spannungsver sorqungen tur den XEEBEC 1410 und dae
Winchester angebracht werden. Heide Gerate bendtigen jeweils +12V
und +5V und haben dieselben Spannungsversorgungsstecker wie die
Floppy-Laufwerke. Achten Sie darauf dall Ihr Netzgerat die 2 bis 3A
bei +12V liefern kann. Mit dem Net:zgerat NEZ kann ein Floppylaufwerk
und eine Winchester betrieben werden. AnschlieBend muf3 die SASI
(8T1) mit dem S@-poligen Kabel mit dem XEBEC-Controller (ST1 auf
XEBEC 141@) verbunden werden. Aufferdem wird die Winchester mit einem
34-poligen kabel mit dem XEBEC 1410 (ST2) und mit einem Z2@-poligen
Kabel ebenfalls mit dem XEREC 141@ (STZ oder ST4) verbunden. Wenn
Sie zwei Winchester an den XEREC 1410 anschlieBen haben sie fur
beide Winchester das 34-polige kabel gemeinsam, aber +fur jede
Winchester getrennt das 20-polige kabel (entweder ST3 oder ST4 au+

B*M ST4

XEBEC 1410 s

STH ST2

SP ANNUNGSVERS .

dem XEBEC-Controller. Achten Sie darauf, daf die FkEabel richtig
eingesteckt werden (Fins sind aut der Winchester auf dem XEBEC 1410
und auf der SASI bezeichnet. Haben Sie die Kabel richtig gesteckt
und lautt die Winchester beim Einschalten der Spannung hoch, missen
Sie die Winchester erst einmal formatieren. Dies konnen Sie mit der
Routine "WIFORM" die Sie direkt unter CF/M starten konnen. Dieses
Formatierprogramm prift vor dem Formatieren den XEBEC-Controller und
bringt eine "o.k."-Meldung. Mit einem Verify konnen Sie die
Festplatte auf Fehler beim Formatieren untersuchen. Ist der "Verify"
ertolagt (dauvert etwas langer) verlassen Sie "WIFORM" und kommen
wieder ins CF/M. Wenn Sie jetzt die beiden Frogramme WI1SYS und
WIIRIODS uwunter CF/M  laden, konnen Sie auf die Winchester unter
Laufwerk D zugreifen. Geben Sie "DIR D:" ein misste die Meldung "NO
FILE" erscheinen.

Beim mc-CF/M-Computer wird ganz genauso vorgegangen. Sie konnen
sogar die gleichen Routinen (WIFORM, WI1RIOS, WI1SYS) verwenden.
Auch der JMF (S1) auf der FLOSASI wird auf OCCH wie beim NDR-
Computer auf der SASI eingestellt. Nur wird beim mc-CF/M-Computer
die PBaugruppe FLOSASI verwendet, die die FLOZ auch noch auf der
Baugruppe hat und beim NDR die BRaugruppe SASI (FESTCON). Die beiden
Schaltungen sind allerdings gleich.

5.4 Test der SASI mit XEBEC-Controller und Winchester im 68@xx-—
System

Fur die 680x:x Systeme wird das neue RIOS V2.1 fir CF/M 68k bendtigt.
Dabei ist die Winchester unter Laufwerk H verfigbar. Auch fir CF/M
68k steht ein Winchester Formatierer (WIFORM68) zur Verfigung.

Die Hardware wird exakt wie beim Z280-System auftgebaut, bis auf die
CFU-karte und den RAM-EBereich. (mind. 128k RAM) . AuBBerdem brauchen
Sie wie beim CF/M 68k eine ROALAE mit  dem ASSEMBLER und eine
BANEEOOT mit dem Boot-EFROM (BOUTOHE) . Dabel mussen Sie auf der
BANKEOOT die Adressen Al6 bis Aly vom EUS trennen (JMF  auf der
Lotseite.
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5.5 AnschluB der OWL-Flatte im Z8@-System

Zuerst muB die Flatte mit der Spannungsversorgung verbunden werden
(+#12V (FINL) und +85V (FIN4) und natirlich GND (FINZ und 3)). Messen
Sie die Spannung nach, ob die Spannungen richtig anliegen bevor Sie
einstecken. AnschlieBend missen Sie die SASI mit dem S@-poligen
Eabel mit der OWL-Flatte (Direktstecker) verbinden. Achten Sie
darauf, daBl Sie das kabel richtig einstecken; die Fins sind auf der
SASI als auch auf der OWL-Flatte beschriftet. Haben Sie diese Kabel
richtig angeschlossen, kinnen Sie das Gerdt einschalten. Sie kénnen
fir diese Winchester genau dieselbe Software verwenden wie fir den
oben genannten XEBEC S1410@ mit BASF 6188. Nur bendtigen Sie statt
dem Formatierer WIFORM den Formatierer TEFORM, der nach dem
Formatieren noch das Direktory liéscht.

Beim mc—Computer wird die OWL-Flatte analog zum NDR-Computer
angeschlossen. BReim mc-Computer bendtigen Sie statt der SASI die
FLOSASI. Zum EBetrieb bendtigen Sie den Monitor 7.2, der die
Festplatten- und FLOZ-Routinen enthdlt. Sonstige Software kinnen Sie
wie beim NDR-Computer verwenden.

5.6 AnschluB und Betrieb der OWL-Flatte mit 68@xx—-System

Der Anschlufl3 der Flatte ist identisch wie beim Z80-System. Da die
OWwL-Flatte kompatibel =zum XEEEC 51410 ist kénnen sie auch hier
dieselbe Software verwenden wie beim 680xx-System mit XEBEC 51410
und BASF 6188.
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6. Fehlersuchanleitung
6.1 Moégliche Fehler und ihre Behebung

6.1.1 Sind die bisher verwendeten Baugruppen in Ordnung?
(Funktioniert das System ohne die Haugruppe SASI)

6.1.2 Sind die Jumper richtig gesteckt?

6.1.3 Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. Kénnen Sie irgendwo auf
der Flatine unsaubere Litstellen (zuviel Létzinn, manch-
mal zieht das Lotzinn Faden) erkennen, die eventuell einen
kurzschluli verursachen konnten? Dann mussen sie diese Lit—
stellen nachloten und die unzulassige Verbindung beseitigen.

6.1.4 Haben Sie auch alle ICs richtig herum und am richtigen
Flatz eingesteckt? (Vergleiche mit Bestickungsplan)

6.1.5 Sind alle gepolten Bauteile (Elkos, Dioden, usw.) richtig
herum eingelotet?

6.1.6 Haben sie auch keine Litstelle vergessen zu loten?
(sehen sie lieber noch einmal nach)

6.1.7 Sehen Sie irgendwo "kalte" Lotstellen?
kalte Liotstellen erkennt man daran, daf3 sie nicht
glanzen, sie sind im Vergleich mit richtg geléteten
Lotstellen tribe.

6.1.8 Haben Sie auch nicht zu heifl gelotet?

Wenn der Létkolben zu heill eingestellt ist und (oder)
Sie zu lange auf der Litstelle bleiben, dann kann es
passieren, dall sich die Leiterbahnen von der Flatine
losen, und Unterbrechungen bilden. Ferner kann es auch
passieren, dal3 Durchkontaktierungen unterbrochen wer-—
den, oder daB Bauteile durch zu heifles Loten zerstort
werden.

6.1.9 Nehmen Sie alle ICs aus ihren Fassungen. Nehmen Sie
sich die Layouts zur Hand und kontrollieren Sie alle
Leiterbahnen, mit einem Durchgangspriter oder mit
einem Ohmmeter, auf Durchgang. BRereits kontrollierte
Leiterbahnen kiénnen Sie, der Ubersicht wegen, auf dem
Layout mit Bleistift durchstreichen oder mit Farb-
stiften nachziehen.

6.1.10 Fruten sie die Versorgungsspannung mit einem Digital-
Voltmeter (am Bus +5Y, nicht am Netzgerat, da am
kabel bei starker Belastung bis zu 0.5V abfallen
kénnen). Toleranzen von +- 5% also von 4,75V bis
5,25V sind erlaubt. Falls die Spannung zu gering
ist, prifen Sie, ob die Verbindung vom Netzteil
zum Bus mit ausreichend dickem (mind. 2 mm CGuadrat)
erfolgt ist. Gegebenenfalls milssen Sie Ihr Netzteil
nachregeln. Vorsicht: nie uber 5.25V nachregeln!

Wenn Sie alle Leiterbahnen kontrolliert haben und nichts getunden
haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit groB, daB ein Bauteil defekt
ist.

Wenn Sie einen Frifstift, oder ein Oszilloskop haben, dann kénnen
Sie jetzt iberprpfen ob Sie an den jeweiligen Ausgdngen die richti-
gen Signale haben. Welche Signale wo anliegen missen koénnen Sie aus

der Schaltungsbeschreibung, aus dem Schaltplan und Ihren eigenen
Uberlegungen folgern.
Falls Sie keine Mefigerate haber, dann missen Sie alle BRauteile

systematisch austauschen, bis Sie das Defekte gefunden haben.
Verwenden Sie dazu eventuell eine zweite Baugruppe (die eines Freun-
des oder eines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zurande kommen, hilft Ihnen unser Fauschal-
Reparatur -Service, dessen Bedingungen Sie der Freisliste entnehmen
konnen.
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8. Anwendungsbeispiele

Anschluld einer Winchester (siehe unter $.2)

9. Ausblick, Diverses

?.1 Ausblick

korrekturen +ir dieses Handbuch werden ind der Zeitschritt LOOF

bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaftten Stellen von Hand
korrigieren.

9.2 Kritik

Bitte senden Sie uns die ausgefillte Kritikkarte, die dem Bausatz
beiliegt, zurick. Sie helften uns, unsere Frodukte und unseren
Serwice noch besser zu gestalten.

Fir Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch

betreffen, sind wir immer dankbar'!



1@. Bauelemente

74 LS 04

Der

6 Inverter

Inverter ist ein Schaltalied der die am Eingang
Signale verneint. D.h. L wird H und H wird L.

anliegenden

741504

6 Inverter

+S5V. A Y
14 13 12 11

Typ Impuls-

Verzogerungszeit:

Typ. versor-
gungsstrom:

positive Logik:
Y=A

10 ns

4 mA
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74 LS 1@ Drei NAND mit je drei Eingangen

Bei diesem Raustein handelt es sich um 3 NAND Gatter mit jeweils 3

Eingé&ngen. Der Ausgang der NANDs wird nur LOW wenn alle Eingédnge auf
HIGH liegen. EBei jeder anderen kKombination an den Eingangen liegt
der Ausgang auf HIGH (H).

74LS10

3 NAND-Gatter mit je 3 Eingéngen

+SvV 1C 1y 3C 3B 3A 3Y
14 13 12 11 10 9 8
1 [ [ 1 1 [

N

1

L C I ETTET =T 01

! 2 3 4 5 6 7

1A 1B 2A 2B 2C 2Y GND
INPUTS OUTPUTS
A B C Y
L L L H Tgp'
L. L H H Impulsverzogerungszeit. 9,5 ns
L H L H
L H H H Typ
HLL H Versorgungsstrom: 1,2 mA
H L H H
H H L H
H H H L
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74 LS 14 Sechs invertierende Schmitt-Trigger

Ein Schmitt-Trigger ist ein Gechaltglied, das ansteigende oder
fallende Signale an einem bestimmten Spannungswert "triggert". Liegt
die Spannung unterhalb dieses Funktes erkennt er das Signal als LOW,
liegt Sie oberhalb dieses Wertes erkennt er das Signal als HIGH. Eei
herkdmmlichen TTL-Gattern gibt es ja diese eindeutige Zuordnung
nicht. TTL Gatter wie OR, AND usw, haben einen LOW-Bereich von @ bis
8,8 V und einen HIGH-Bereich von 2,5 bis 5,25 V. Der Bereich

dazwischen (0,8 - 2,5 V) ist der unbestimmte Bereich und kann entwe-—
der HIGH oder LOW sein. Dieser unbestimmte Bereich wird bei diesem
Gatter ausgeschlossen. Das binare Signal wird am Ausgang noch

invertiert.

741514

6 Invertierende Schmitt-Trigger

+5V 6A 6Y S5A SY 4A 4y
14 13 12 11 10 09 8
o OO O G A0 e W G OO i

NEEEEEEE

0 (R NG (R T (R (S (R () () ) (R (R |
| 2 3 4 S 6 7
1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND

Logik Tabelle

INPUT | QUTPUT

A Y
L H
H L

Typ. Impulsverzogerungszeit: 15 ns
Typ. Versorgungsstrom: 10 mA
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74 LS 38 Vier NAND-Leistungsgatter mit je 2 Eingangen (0.K.)

Der Baustein 74 LS 38 enthdlt 4 NAND-Gatter mit je zwei Eingangen.
Wenn beide Eingange auf HIGH liegen, erscheint am Ausgang ein LOW;
liegt eine andere kombination an, erscheint am Ausgang ein LOW.

Der Zusatz "(0.K.)" heiBt "Open kallektor" und bedeutet, daf
kollektor des Ausgangstransistors des Gatters keine Verbindung
Versorgungsspannung (+5V) hat und damit "offen" ist.
Beschaltung am Ausgang immer
werden.

der
zur
Damit muf3 bei
ein Full-Up-Widerstand zu +5V gefiihrt
Diese Gatter zeichnen sich dadurch aus, dafl auf den Ausgang
eines (0.K.) ein Signal gelegt werden kann, was bei herkémmlichen
Gattern nicht miglich ist. Arnwendung finden diese Gatter z.EB. wenn
nur eine Busleitung zur Verfugung steht, aber mehrere Einheiten auf
dem Bus auf diese Leitung Signale ausgeben (z.E. WAIT).

741538

4 NAND-Leistungsgatter mit je zwei Eingangen (0.K.)

+OV 4B 4A 4Y 3B

3A  3Y
14 13 12 11 10 9 8
=1 1

LD
D

IO [ T R G G A e i Ry B i S |

1 2 3 4 S5 6 7

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND
Logiktabelle:
ABY|Y Typ. Impuls-

— Verzdgerungszeit: 19 ns

00 (1
o 1] 1 Typ. Leistungs-
1 0|1 aufnahme: 17 mw
1110 :

positive Logik:
Y= AB
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74 LS 74 2 D-Flip-Flop

Liegt am FRESET und CLEAR-Eingang des D-Flip-Flops ein H-8ignal, so
wird das Eingangssignal (D-Eingang) beil Anlegen eines Taktsignals am
Eingang "CLOCK", Jjeweils bei der positiven Taktflanke, auf den
Ausgang B, bzw invertiert auf 0%, gelegt. Liegt kein Takt an, wird
der zuletzt angelegte Zustand gespeichert (Speicherzustand) .

Will man diesen Zustand &andern, ohne einen Takt anzulegen, kdnnen
die Eingange CLEAR und FRESET verandert werden. Ist das Flip-Flop
gesetzt, (@ = H und @% = L) kann es mit CLEAR = L geléscht werden (Q
= L und G% = H).

7474

Zwei D-Flipflops mit Preset und Clear

2 s 2

+SV Clear 2D Clock Pres 2Q 20

14 13 12 11 10 9 8

| s TR s TS s OO wins. G, e 1R ooy |
I - L T

>kPR §
t] D CLR Q

(Kpr O = LR =
L—1=r:1::_‘]

1 2 3
Clear 1D Clock Pres 1Q 13 GND
1 1 1
wahrheitstabelle:
Inputs Outputs
Preset Clear Clock D Q Q
L H X % H L
H L % % L H
L L X X H* H*
H H + H H L
H H 2 L L H
H H L% Qg Qg

Positive Logik
*Dieser Zustand ist nicht stabil; d.h. er bleibt nicht erhalten,
wenn Preset und/oder Clear inaktiv (High) werden.

Typ. Impulsverzogerungszeit . 17 ns
Typ. Versorgungsstrom . 16 mA
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74 LS 85

Dieser

4 Bit Vergleicher

Baustein vergleicht die an den A-Eingangen anliegenden Daten

mit den an den B-Eingéngen anliegenden Daten. Nur wenn AB=BEG, Al=El,

AZ=R2 und AZ=B3,

auf
als

den Ausgang A=BE geschaltet.
Eingangssignal an einen anderen Raustein dieser

Reihe

so kdnnen mehr als nur 4-Bit-Wirter verglichen werden.

wird das Signal vom Eingang (Cascading Inputs A=E)
Wird dieses Ausgangssignal wieder

gelegt,

74L

585

4-Bit Vergleicher

SV

Dateneingénge
A

16 15

| i B |

-~

13 12 11 10
B i

A3
] 83

E A<B

A=B

A2 Al Bl

A>B A>B A=B

AD

A<B

9
=l
BOJ

1

<
|
| . |
1

L
2 3
-

LJ

1 ] ] |
T L L L L]
4 5 6 7 8

v

B3

Y

—y

Kaskadierbare

Eingénge

Ausgéange

’ GND

Typ. Yergleichszeit
fir 4 Bit:

24 ns

Typ. Leistungsauf-
nahme:

52 mw

Dateneingénge

Kaskadierbare

Eingénge

Ausgange

A3, B3

AZ, B2

Al1,B1]|AQ, BO

A>B A<«B A=B

A>B A<B A=B

A3>B3
A3<B3
A3=A3
A3=B3
A3=B3
A3=B3
A3=B3
A3=B3
A3=B3
A3=B3
A3=B3

A3=B3
A3=B3
A3=B3

X

X
A2>B2
A2<B2
A2=B2
A2=B2
A2=B2
A2=B2
A2=B2
A2=B2
A2=B2

x
KXy XXX

A0>BO
AO<BO
A0=B0
AO0=BO0
A0=B0

A2=B2
A2=B2
A2=B2

A0=B0O
AO=BO
A0=BO

Xy m I X XXXy XXX

T XX Tr >XXXX XXX

XXX XXXy XXX

XrrrjrexrTr-rxrX X
XrrirrexrcrrTzTr xr
eI e P i
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74 LS 139 Zwei 2 zu 4 Dekoder

Dieser Dekoder hat zwei Eingdnge A und B und vier Ausgange Y1, Y2,
Y3 und Y4. AuBerdem ist noch ein CS-Eingang (Enable G) vorhanden,
mit dem der Baustein aktiviert wird. Je nachdem welcher bindre Wert
an den Eingangen anliegt (@ bis 3), dieser Ausgang wird dann
aktiviert.

7415139
2 2-zu-4 Decoder/Demultiplexer
Enable Select Data Outputs
1 | |
+5V G A B YO Y1 Y2 Y3
16 15 14 13 12 11 10 9
o U s O s S s SO s D s (N s S o |
ri [ [ & &__LH
F'II Y% fﬁr‘
CJT T CT CTJ C7J CT T 7
1 2 3 4 5 6 7 8
G A B YO VY1 Y2 Y3 GND
Logiktabelle:
INPUTS Typ. Impuls-
Enable| Select OUTPUTS Verzogerungszeit: 20 ns
G B A |YOYIY2Y3
L L L |L HHH| S : L
L L H H L HH
L H L H H L H positive Logik:
L H H H H HH siehe Tabelle
H = high level
L = low level
X = irrelevant
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74 LS 240 8 invertierende Bus-Leitungstreiber (Tri-State)

Dieser PRaustein verstarkt die an den A-Eingangen anliegenden Daten
und gibt sie auf den Y-Ausgdngen aus vorausgesetzt die beiden CS-
Eingange (16 und Z6) sind LOW. Sind diese beiden Eingdnge HIGH,
sperrt der Treiber (hochohmig). Jeder der beiden CS-Eingange steuert
4 Treiber.

7415240

8 invertierende Bus-Leitungstreiber (Tri-State)

#5\/ G B! B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
18 17 16 15 14 13 12 11
I_l 1—1 El [ [ 3 1 M M

INPUT output | TYP Impuls-

g A v Verzogerungszeit: 4,5 ns
H X F

L L H Typ. Versor-

L H L gungsstrom: 125 mA

Z=hochohmig
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74 LS 373 g-Bit Latch mit Enable und Tri-State Ausgangen

Ein Latch ist ein Baustein auf den Daten ausgegeben und zwischen-
gespeichert werden konnen. Ist der Enable Eingang HIGH werden Daten
aufgenommen und zwischengespeichert. Ist der Eingang "OUTFUT
CONTROL" auf LOW, werden die gespeicherten Daten auf die @-Ausgange
ausgegeben, andernfalls sind die G-Ausgange hochohmig (siehe
Wahrheitstabelle).

74LS5373

B-Tach transparente Latches (flankengetriggerte
D-Flip-Flops)
Enable
+5vY 8Q 8D 7D 70 6Q 6D SD S5Q G
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
— 0

5 | C__ 1
| S [ NS R SN () S |
1 2 3 4
OUTPUT 1Q 1D 2D
CONTROL

Function Table:

OUTPUT ENABLE
CONTROL G D QUreUuT
L H H H
L H L L
L L X Qo
H % X z
Typ. Impuls- Typ. Versor-
Verzdgerungszeit: 20 ns gungsstrom: 30 mA
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Anderung SASI - OWL

Um die OWL-Platte sicherer zu machen, sollte eine Anderung an der SASI vor-

genommen werden.

Fehlerbeschreibung: Es kann vorkommen, daB die Festplatte bei haufigem

Ein-/Ausschalten ,abstlrzt“ und das Direktory 16scht.

Fehlerbehebung:

1. Auf der SASI-Baugruppe wird der RESET der SASI zum 50-poligen Stecker

getrennt.

2. Sollte die Festplatte nicht mehr formatierbar sein, kénnen Sie im Notfall
(wenn sonst nichts mehr hilft) die Festplatte mit dem sogenannten
,FACTORY FORMAT* formatieren. Dazu miissen Sie die definierte Konstante
~FORMATC" (jetzt festgesetzt auf 4) im Formatierer auf den Wert 2 abéndern
und dann die Festplatte neu formatieren. Dieses ,,FACTORY FORMAT* sollten
Sie aber nur durchfiihren, wenn die Festplatte sonst nicht mehr formatierbar

ist.
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11. Literaturhinweis
11.1 Hinweis auf LOOP

In unserer Zeitschrift LOOF wird regelmdfiig iiber neue Produkte und
Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fir Sie von grofiem
Vorteil, LOOF zu abonnieren, denn dadurch ist sichergestellt, dafB
Sie auch immer iber die neuesten Informationen verfigen.

Ein LOOF-ABO kénnen Sie bei jeder Bestellung einfach mitbesellen.
Auch auf der Kritikkarte konnen Sie ein LOOF-ARO ganz einfach
bestellen. .

11.2 Zeitschrift "mc" vom Franzis Verlag

In den Heften Nr. 2/86 und Nr. 3/86 wird der Winchester—AnschluB an
den NDR- und den mc-Computer ausfihrlich beschrieben.



Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgéu)

Telefon: (08 31) 62 11

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 6 93 30

Verkauf:

Computervilla
LudwigstraBe 18b

(bei Mobel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 08 31/ 693 00

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

.

Geschéftszeiten: GES GmbH +Verkauf
Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:
GeorgenstraBe 61

8000 Munchen 40
Telefon: (089) 2715858

Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr




