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Die SER-Karte enth&lt die Schaltung fiir eine serielle
Schnittstelle (Interface), d.h. sie verbindet den Rechner
mit der Aufenwelt (Peripherie).

Schnittstellen vom Rechner zur Peripherie lassen sich auf
zwei Arten realisieren: parallel oder seriell.

Bei der parallelen Schnittstelle werden, iliber ein vieladriges
Kabel alle Datenbits gleichzeitig (also parallel) vom oder
zum Rechner iibertragen. Eine zus&tzliche Steuerleitung
(Strobe) zeigt die Giiltigkeit der Daten an. Die IOE-Karte ist
eine solche parallele Schnittstelle. Mit ihr wird daher auch
der Druckeranschluf realisiert, da die sogenannte
"Centronics-Schnittstelle" parallel ist.




Bei einer seriellen Schnittstelle werden die Daten nachein-
ander in einzelne Datenbits zerlegt und dann iiber eine ein-
zelne Leitung vom oder zum Rechner itibertragen. Serielle Uber~-
tragungen verden verwendet, wenn gréfiere Entfernungen zu
tiberwinden sind und es auf eine nicht. so hohe Dateniiber-
tragungsrate ankommt,

Bevor wir uns der Schaltung der SER-Karte zuwenden, wollen
wir uns etwas vertraut machen, mit den "Problemen" und
"Schwierigkeiten", die die serielle Dateniibertragung bietet.
Eigentlich ist alles ganz einfach: Die Bytes werden parallel
in ein Schieberegister geladen - und dann die Bits seriell
aus dem Schieberegister "herausgeschoben". Der Empfénger der
Daten legt die seriell ankommenden Bits in einem Schiebe-
register ab, und liest sie als Bytes (also 8-Bit-weise)
parallel aus, ‘
Damit nun aber beide Schieberegister, das des Senders und das
des Empféngers synchron miteinander arbeiten kénnen, mufd der
Takt mit @bertragen werden.

Anfang und Ende jedes Bytes miifen gekennzeichnet werden, da
ansonsten, sollte auch nur ein einzelnes Bit verloren gehen,
ein heilloses Tohuwabohu ausbrechen wiirde. Das zu {iber—
tragende Byte muft also von je einem Start- und einem Stopbit
eingerahmt werden.

Vor das Stopbit wird dann h&ufig noch zur Uberpriifung das
"Parity-Bit" gesendet. Es wird aus der Quersumme der Daten-
bits gebildet und bietet dadurch die Méglichkeit zu lber-
priifen, ob "auf der Strecke" Information verloren gegangen
ist.

Steht der "Datenrahmen®, kann auch asynchron gesendet werden.
Das heifit, daf die Bits nicht in konstantem Rhythmus gesendet
werden miissen sondern Gruppen von je z.B. 8 Bits gesendet
werden.

SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Die Schaltung der SER-Karte kann in drei Funktionsblécke auf-
geteilt werden,

die Adressdekodierung
die Weitergabelogik
und

die Taktversorgung.



Die Adressdekodierung

Die SER-Karte muf, um arbeiten zu kénnen, von der CPU ange-
sprochen werden, wozu die Steuerleitungen /RD, /WR /IORQ und
die Adressbusleitungen verwendet werden. Die Adressleitungen
A2 bis A7 sind verbunden mit den 74LS85 (Vergleichern, IC 6,
IC 7), wo die ankommenden Adressbits mit denen, die an den
Vergleichereingéngen eingestellt sind, verglichen werden.

Zur Einstellung der Vergleichereingédnge dient das Jumper-
feld ST2.

Der Eingang des ersten Vergleichers (Pin 3,IC 7)liegt immer
auf 5V (High). Stimmen die ankommenden Adressbits mit dem
eingestellten Adressmuster (Jumperfeld ST3) nun iiberein, so
liefert der zweite Vergleicher (IC 6) an seinem Ausgang (Pin
6) ein H-Signal. Dieses H-Signal wird {iber einen Inverter
(74LS00, I1C 8) auf den Select-Eingang /CS1 des ACIA Bau-~
steines 6551 (Pin 3, IC 3) gefithrt. Zusétzlich wird es mit
dem /IORQ-Signal {iber ein Oder-Gatter des 74LS32 (IC 5)
verkniipft, wodurch der Datenbustreiber 74LS245 (IC 4) freige-
geben wird. In Abhénigkeit vom /RD-Signal werden Daten in den
6551 geschrieben oder von der ACIA gelesen (/RD = L: Lesen,
/RD = H: Schreiben).

Die beiden Adressleitungen A0 und Al sind direkt mit dem 6551
verbunden (Pin 13, Pin 14), um dort die internen Register aus
zu wéhlen,

Weitergabelogik

Der ACIA-Baustein 6551 hat eine Leitung, die Leitung TxD, zum
Datensenden (Pin 10) und eine andere zum Datenempfang, die
Leitung RxD (Pin 12). Zus&tzlich verfiigt der 6551 iiber
Kontrolleitungen, die dazu dienen, Sender und Empfénger
aufeinander abzustimmen. Es handelt sich hier um die Lei-
tungen /RTS ( Request to send), /DCD (Data carrier detect),
und /DSR (Data set ready), die Uberwachungsfunktionen beim
Senden und/oder beim Empfang der Daten iibernehmen. (Details
finden Sie im Datenblatt des 6551). Da bei der seriellen
Dateniibertragung, um l&ngere Leitungen zu erméglichen, jedoch
nicht mit 5vV-Pegeln ( OV / 5V) sondern mit 12V-Pegeln ( -12V
/ +12V) gearbeitet wird, werden alle zum Senden und Empfangen
benétigte Signale auf entsprechende Pegel umgesetzt. Dies
ibernehmen die Bausteine 75188 (IC 2, zum Senden) und 75189
(IC 1, zum Empfangen)




Takterzeugung

tiber die Signale /IORQ, /RFSH und den Takt phi der CPU wird
ein D-Flipflop angesteuert, das den Takt phi2 fiir den 6551

erzeugt. Zur Erzeugung der standardisierten Baudraten (z.B.:
9600 Bd) ist der 6551 mit einem 1,8432 MHz Quarz beschaltet.

"zentraleinheit” der SER-Karte ist der Baustein 655l.

Im "Hintergrund" finden Sie das Datenblatt dieses Chips. Da
es sich allerdings um einen recht komplexen Chip handelt,
werden wir einige grundsétzlichen Funtktionen hier erléutern:

Aufgabe des 6551 ist es, die parallel vom Rechner kommenden

Daten seriell an die Peripherie weiterzugeben ( und umge-

kehrt, seriell von auffen kommende Daten parallel an den

Rechner zu geben). Er verfiigt iiber einen 8-Bit-breiten, bi- ~
direktionalen Datenbus, {iber den er mit dem Prozessor .
kommunizieren kann.

Die Wortlénge, die Anzahl der Start- und Stopbits, sowie das
Parity-Bit ist per Software veré&nderbar.

Der Baud-Rate-Generator, den der 6551 enth&lt, kann 15 ver-
schiedene Baudraten erzeugen, wozu dem Baustein die Frequenz

von 1,8432 MHz zugefilihrt werden muf},

Die internen Control- und Commandregister sind programmier-

bar, was das Erstellen von Software erheblich.erleichtert.

Die internen Register des 6551
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H H : H :
177077717707 " "sendedaten i Empfangsdaten
: 0 :. 1 s+ Software Reset: stat&ts Register:
s 1 s 0 s Command Register H
;.OQIOI;OOi...;Qéaaé;al ﬁeaiééé;.............'...z



Das STATUS-REGISTER wird iiber die Adresse Flh angespr«chen. Es
kontrolliert, ob die Daten vom Empfangsteil angekommen sind.
Die Bedeutung der einzelnen Bits im Status Register entnehmen
Sie der Grafik:

Paritatsfehler
eesees 0 = kein Paritédtsfehler
< 1 = Paritétsfhler
Framing-Fehler
eecseseesel 0 = kein Framing-Fehler
< 1 = Framing-Fehler
tiberlauf-Fehler
eesecosecsseasssl 0 = kein Uberlauf- Fehler
< 1 = tiberlauf-Fehler
Empfénger-Register voll
esessssscescsasssssss$< 0 = nicht voll
<1 = voll
Sende-Register leer
secescscssseavccvsscseseel< 0 = nicht leer
<1 = leer
) Data Carrier Detect (-DCD)
ceecsasecssssessavessssensesesl 0 = DCD auf Low (Detct)
< 1 = DCD auf High
Data Set Ready (-DSR)
eeeesscscssvecssesssssssssasssssses< 0 = DSR auf Low (Ready)
< 1 = DSR auf High
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Interrupt
easvecsssscssssscsescccssscccccscsscssassl = kein Interrupt
< 1 = Interrupt

Die Bits beschreiben den Zustand bei Fehlern oder den Zustand
der Signalleitungen wie /DSR, /DCD und Interruptmeldungen.
Wenden wir uns im einzelnen den Bits 3 und 4 zu.

Das Bit 4 des Status-Registers geht dann auf H, wenn das
Senderegister leer ist und ein neues Zeichen in das Daten-
register geschrieben werden kann,

Das Bit 3 des Status-Registers geht auf H, wenn ein Daten-
wort empfangen wurde und im Datenregister bereit steht. Wird
das Datenregister ausgelesen, dann geht Bit 3 auf L, bis ein
neues Datenwort empfangen wird.

Wenn das Resetregister beschrieben wird (egal mit welchem Wert),
verhdlt sich der 6551 wie bei einem physikalischen Reset, den
er tiber die RESET-Leitung erh&lt, Er setzt dann der seriellen
Port zuriick.
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Das CONTROL-RLGISTER (Adresse F3h) wird zur Voreinstellung der
Wortlénge, der Anzahl der Start- und Stopbits und der Baud-
Rate benétigt.

A (]
4
O 09 44 0 4.0 !
7 6 5
: : H Baudrate intern
; 16 x externer Takt ~
Stop Bits H 5,0 Baud
zzzomssss s 75,0 Baud ™
0=1 Stop Bit - H 109,92 Baud
1=2 Stop Bits.,..: 134,58 Baud
1 stop Bit,wenn 150,0 Baud
Data8 Bits + Par 300,0 Baud
1 1/2 bei 5 Bits 600,0 Baud

ohne Par 1200,0 Baud
1800,0 Baud
Wort-Ldnge 2400,0 Baud

Bit Lénge

3600,0 Baud
4800,0 Baud
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6 -5 7200,0 Baud

0 0 8 9600,0 Baud

0 1 T coecoesnnens 19200,0 Baud

1 0 6

1 1 5 ~

Takt Quelle
0 = externer Takt sececacces
1 = Baudrate Gen. intern
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Das COMNMAND-REGISTER (Adresse F2h) wird zur Kontrolle der
spezifischen Ubertragungs- und Empfangsfunktion benutzt.

Transmitter-Steuerung

Bit 1Interrupt -RTS divers

o 6 o 0 A g
7 6 5 4 3 2 1 0
Paritédts~Einstellung: H : : : Data Terminal Ready
Bit Wirkung t : H H s 0 = DTR auf High
7 6 5 : H : H feesse 1 = DTR auf Low
0 keine Par : : : B enable Trans + Rec
0 0 1 o0dd par H : H :
Rec + Tran : H H H e
0 1 1 Even Par...:’ H : H Receiver Interrupt enable
Rec + Tran H H H
1 0 1 Mark Par : : H 0 = IRQ aus Bit 0 Status
Tran : s teess.1 = Interrupt disable
1 1 1 Space Par : ]
Tran : :
Normal- oder Echomode H s 2

: : : 0 0 disable High -~
(fUr ReceivVer)eeeeeoceceseeet tesesss0 1 enable Low -
1 0 disable Low -
0 = normal 1 1 enable Low Transmit

1 = Echo Break

g
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STUCKLISTE

Stick Aufdruck Beschreibung
1 Ic 1 Int. Schaltung SN75189(*)
1 ic 2 Int. Schaltung SN75188(*)
1 ic 3 Int. Schaltung 6551
1 IC 4 Int. Schaltung SN74LS245
Al IC 5 Int. Schaltung SN74LS32
74 IC 6, 7 Int. Schaltung SN74LS85
1 IC 8 Int. Schaltung SN74LS00
1 IC 9 Int. Schaltung SN74LS74
1 Q0 1 Quarz 1,8432 MHz
p A Cz.,f? ép~
10 c1,3,5,6,7,8,9,10,11,12 Keram. Kondensator 100nF
1 c 13 Tantal-Elko 10uF/16V
1 R1 Widerstand 1MOhm
1 R 2 Widerstandsarray 6x4,7KOhm
5 zu IC 1, 2, 5; 8, 9 IC-Sockel DIL 14
2 zu IC 6, 7 IC-Sockel DIL 1%
1 zu IC 4 IC-Sockel DIL ZO
1 zyu IC 3 IC-Sockel DIL 28
1 ST 1 Stiftleiste 2 x 13p
1 ST 2 DB-25 Buchse, abgewinkelt
1 ST 3 Stiftleiste 2 x 6p
1 ST 4 Stiftleiste 54p, abgew.
6 Jumper
2 M3 - Schrauben
2 M3 - Muttern
1 Leiterplatte SER

(*) SN74188/SN74189 sind integrierte Schaltungen des Her-
stellers "Texas Instrimenents" (TI). Sie sind identisch mit den
Motorola-Typen MC1488/MC1489.
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Léten Sie zunéchst alle passiven Bauteile ein. Beginnen sie
mit der der Steckerleiste ST1. Die Stifte der Leiste miissen
parallel zur Leiterplatte stehen, da Sie sonst Schwierigkeiten
haben werden, die Karte spiter in die Busbuchse einzuschieben.
Léten Sie nun den Widerstand R1 (1 MOhm) und das Widerstands-
netzwerk (Array) R2 ein. Achten Sie bitte darauf, daf Sie das
Netzwerk richtig herum einsetzen. Der gemeinsame Pol des Netz-
werks ist auf dem Kérper des Arrays durch einen kleinen Punkt
gekennzeichnet. Dieser Pol gehért in das linke, mit einem
kleinen Quadrat gekennzeichnete Lbétauge. Lboten Sie nun die
Kondensatoren und den Quarz ein. Beginnen Sie mit dem Konden-
sator Cl13, dem l0uF Tantal-Elko. Dieser Kondesator ist gepolt.
sie finden im Bestiickungsdruck ein L&tpunkt mit einem "+"-
Zeichen gekennzeichnet. In diesen Punkt muf das beim Elko mit
"4+" gezeichnete Beinchen des Kondensators. Alle anderen Konden-
satoren sind (ungepolte) Keramikkondensatoren. Sie miissen also
bei ihnen nicht auf die Polung achten. Die Kondensatoren C2 und
Cc4, die noch im Schaltplan mit 56pF angegeben sind, werden
nicht benétigt. Sie sind im Bausatz nicht enthalten. Der Quarz
schwingt ohne diese C's besser.Nun folgt der Quarz, der die
Geh&useform HC33/U (grof) oder HC18/U (klein) haben kann.
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Sie benutzen aber beide die gleichen Létpunkte, die auf der
Karte ausgewiesen sind. Nun bestiicken sie die Karte mit allen
IC-Fassungen. Achten Sie bitte darauf, daf® sie IC-Fassungen
derart einléten, dald die Kerbe, die Sie an der Schmalseite der
Fassung finden, sich deckt mit der Markierung, die Sie im
Bestiickungsdruck der SER-Karte finden. Genau in dieser Richtung
muf dann spidter die integrierte Schaltung (auf deren Plastik-
kérper ebenfalls eine Markierung ist) eingesteckt werden. Die
Markierungen sollen Ihnen helfen, hier keinen Fehler zu machen,
denn ein "falsch herum" eingestecktes IC ist beim Anlagen der
Spannung sofort zerstért. Stecken Sie die ICs auch nie ein,

‘wenn Spannung anliegt.

Nun kénnen Sie (die ICs sind noch nicht eingesteckt), an den
Sockeln die Vorsorgungsspannungen der Integrierten Schaltungen
berpriifen:

5 V liegt nun an PIN14 des 74LS74 (IC 9), an den PINS16 der
74Ls85 (IC 6, 7), am PIN20 des 74LS245 (I1IC 4) und am PIN1S5 des
6551 (IC 3). Ebenfalls 5V liegen an den PINS. Beim 74189 (iC 1)
kénnen Sie 5V an PIN 14 und beim 74189 (IC 2) +12V an PIN 14
und -12V an PINl messen.

Wenn alles stimmt, bestiicken Sie die Rarte mit den ICs und
schieben Sie sie in den Bus ein., Mit den Funktionen des
Grundprogrammes MON 1 koénnen Sie die Funktionen der Karte
tberpriifen. Es handelt sich um die Befehle "IO Lesen"™ und "I0
Schreiben®. Geben Sie zuerst einen Reset. Nun kénnen sie das
Control-Register einstellen. Durch das Schreiben auf das
Command-Register kénne Sie RTS ein- oder ausschalten (V.24
Stecker PIN4). Wenn RTS und CTS verbunden werden, -lassen sich
liber RTS die Statusbits 4 und 5 schalten. An PIN10O des 6551
kénnen Sie mit dem Prufstift bei (ganz) niedriger Baudrate
shen, wie die seriellen Daten ausgegeben werden. Wenn Sie nun
TXD und RXD verbiinden, kénnen Sie Daten ausgeben und dieselben
Daten wieder einlesen.

Auch das Programm MON68K Rev. 4.3 hat Testroutinen fiir serielle
Schnittstellen. Sie finden Sie im Buch "68008 Grundprogramm"
(S. 144) beschrieben. Allerdings muf es in der 4. Zeile richtig
heifien:s

MOVE.B #$0B,Dl1 nicht:eieecececes,DO
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BAUFIGE FFILER

1. Léten Sie die Kondensatoren C 2 und C4 nicht ein. Der Quarz
schwingt besser ohne die beiden Cs.

: 2. Achten Sie darauf, das Widerstandsnetzwerk richtig herum
: einzuléten. Es hat an einem der Suferen Pins einen Punkt.
Dieser gekennzeichnete Pin ist der gemeinsame. Er gehért in den
linken Létpunkt, der mit einem kleinen Quadrat gekennzeichnet
ist,

ﬂ 3. Uber die 6 Jumper kénnen Sie im Adressierungsfeld ST3 64

i verschiedenen Adressen "stecken". Kontrollieren Sie dieses Feld

. und beachten Sie die Tabelle auf dieser Seite.

4. Die SN74188/SN74189 bendtigen neben 5V auch +12V und -12V. &’
Das Netzteil NETZ liefert diese Spannungen, POWSV aber nicht.

ADRESSIERUNG DER SER (ST3)

Steckbriicke ’ Adressebereich

A B C D E F
offen offen, offen offen offen offen FCh - FFh
gesch., offen offen offen offen offen F8h - FBh
offen gesch., offen offen offen offen F4h - F7h
u,mesgesdh: gesch.-offen offen offen offen FOh - F3h

offen offen gesch. offen offen offen ECh - EFh
gesch, offen gesch, offen offen offen E8h - EBh
offen gesch. gesch., offen offen offen E4h - E7h
gesch, gesch, gesch. offen offen offen EOh - E3h
offen offen offen gesch. offen offen DCh - DFh
gesch, offen offen gesch. offen offen D8h -~ DBh
offen gesch, offen gesch. offen offen D4h - D7h
gesch. gesch. offen gesch. offen offen DOh - D3h
offen offen gesch. gesch., offen offen CCh - CFh
gesch. offen gesch. gesch. offen offen C8h - CBh
offen gesch. gesch. gesch. offen offen C4h - C7h
gesch. gesch. gesch. gesch. offen offen COh - C3h
offen offen offen offen gesch. offen BCh ~ BFh
gesch, offen offen offen gesch. offen B8h - BBh

i : : s : s : : ~

: H : : s : : :

!i H H $ H H H :

. H H H H H H H
gesch. gesch. gesch. gesch. gesch. gesch. 0Ch - OFh
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Folgende I/O-Adressen sind im NDR-Klein-Rechner belegt:

30h - 3Fh
60h - 6Fh
68h

69h

70h - 7Fh
80h - 82h
COh - C3h
C4h - C7h
C8h

CAh, CBh

EOh - EFh
EOh, Elh

F8h, FSh

FCh, FDh

B@h - BPh
Fou - ¥3

1l =

2 =

3 =

I/0-Karte (3)
Bildseitenauswahl auf GDP (1)
Tastaturport auf KEY (2)
DIL-Schalter auf KEY (2)
Graf ikprozessor auf GDP

PROMER (3)

Floppy-Controller auf FDC
Status- u. Steuerport auf FDC
Ausgabeport auf BANKBOOT (1)
CAS

AD8x16 (3)
SOUND (3)
D/A-Karte (1 + 3)
AD10x1 (3)
SER (3)

Adresse kann nur beschrieben werden.
Adresse kann nur gelesen werden.
Adress kann {iber Jumperfeld geédndert werden.
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V.2 i-Schnittstellensignale

.
N

Kurzzeichen Pin Beschreibung Richtung
A B C (*) Modem - Terr
ERDE
101 AA El 1 Schutzerde Lm=m=3
102 AB E2 7 Signalerde {m==3
DATEN !
103 BA D1 2 Sendedaten (TD)
104 BB D2 3 Empfangsdaten (RD)
STEUER-UND MELDESIGNALE
105 CA 82 4 Sendeteil einschalten (RTS) <;'-ﬁ
106 CB M2 5 Sendebereitschaft (CTS) ——
107 cc Ml 6 Betriebsbereitschaft -(DSR) - ——==3
108.1 sl.1 20 tibertragungsleitung anschalten (omm =
108.2 CD  Sl.2 20 Terminal betriebsbereit (DTR) (ot
125 CE M3 22 Ankommender Ruf (RI) —==l
109 CF M5 8 Empfangssignalpegel (DCD) ———=3
P 110 CG M6 21 Empfangsglite ——
111 CH sS4 23 tibertragungsgeschwindigkeit (DTE) <=--—-
(Wahl vom Terminal) ‘
112 CcI M4 23 tbertragungsgeschwindigkeit (DCE) ----
(Wahl vom Modem) :
126 CK S5 11 wahl Sendefrequenz (200 baud Mod) <—--<=
TAKTE )
|
113 pA Tl 24 Sendeschrittakt von DEE {—==s
114 DB T2 15 Sendeschrittakt von DUE ——
115 DD T4 17 Empfangsschrittakt ———=3
ZUSATZKANAL :
!
118 SBA HDl 14 Sendedaten Riickkanal <—-=d
119 SBB HD2 16 Empfangsdaten Riickkanal —_——
120 SCA HS2 19 Riickkanal Sendeteil einschalten  <{-—-<
121 SCB HM2 13 Rilckkanal Sendebereitschaft —_——
122 SCF HM5 12 Riickkanal Empfangssignalpegel -——=3
FREI - :
9/10/ Zur Verwendung fiir Priifgeréte
11/18/25 Nicht belegt
A = CCITT V.24
= EIA RS 232
C = DIN 66020
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L)
6551

DOCUMENT NO. 29000 D53
OCTOBER 1978

PART NUMBER
R6551

R6500 Microcomputer System

DATA SHEET

Asynchronous Communication Interface Adapter (ACIA)

The RE651 Asynch C Interface Ad:
{ACIA) provides the interface b 8-bit mi FEATURES
Y and seriat ication data sets and ® C ible with 8-bit microp
X @ Full duplex operation with buffered receiver and transmitter
n its on<chip baud rate generator, the R6551 is capable of ® 15 Programmable Baud Rates {50 10 19,200}
transmitting at 15 ditferent g! rates b e Receiver data rate may be identical 1o baud rate or may be

50 baud and 19,200 baud, and receiving at either the transmit
rate or at 16 times an external clock rate. The R6551 has pro-
grammable word lengths of 5, 6, 7 or 8 bits; even, odd or no
parity; 1, 1-1/2 or 2 start bits.

With the R6551, a crystal is the only reguired external support
- eli ing the Itipd support that

i typically needed.

In addition, the R6551 is desig: tor i prog d
control from the CPU, to simplify hardware implementation. A
control register and a separate command register permit the CPU
to easily select the R6551°s operating modes and data checks.

Ordering Information

Order Number:  RE551_
T-Tempevaiure Range:
Nosuffix = 0°C t0 +70°C
E = 40°C10+85°C
: (industrial)

Package:
C = Ceramic
P = Plastic

‘—— F:equency Range:
No suffix = 1MHz

@ A = 2MHz

vss 28 RN
cso 42 27§ ¢2
& 3 26 IRa
AES a 25§ D7
RxC 5 26 086
XTLI 6 23305
xTLo37 223 D4
BYS s 2103
€15 o 20302
Tx0 CJ10 19301
DTR 11t 18 po
Rxo 12 17| DSR
rso 13 16[26CD
rs1 e s vee

R6551 Pin Configuration

16 times the external clock input

o Data set/ control f
e Programmable word lengths, number of bit stops, and parity
bit generation and detection
e Prog i t
@ Selectable serial echo mode
o Two chip selects
® 2 MHz or 1 MHz clock rate
o Single 45V $£10% power supply
® 28-pin plastic or ceramic DIP
e Full TTL compatibility
DATA TRANSMIT &5s
D007 <8>{ | BUS controL | [* TS
BUFFERS
TRANSMIT
DATA S ]
O - INTERRUPT SHIFT > 70
LOGIC REGISTERS
= STATUS < oth
7, pe——
REGISTER OER
€S0 c——pp] f-—
ST ——pf | O | | R
CONTROL e
RS0 ———pp [— XTLI
[ —- +——» xT00
CONTROL
REGISTER
P2 =1 | TIMING
& CONTROL
RES ——p1 | LOGIC commanp | |— BT
REGISTER g
vee ——P RECEIVE
DATA &
SHIFT [— RxD
VSS e REGISTERS
RECEIVE
CONTROL

RE6551 Interface Diagram
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INTERNAL ORGANIZATION
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R6551 Block Diagram

T itter/Recei
RECEIVER _ AxD
SHIFT REGISTER[™ .
\
3
SYNC
DIVIDER
ey LOGIC

OCK
DIVIDER
16!

BITS 03 IN TRANSMITTER —
CONTROL | o
CONTROL SHIFT REGISTER|

Transmitter/Receiver Clock Circuits

Bus 0-3 of the Control Register select the divisor used to generate the
baud rate for the Transmitter. M the Receiver ctock is to use the same
baud rate as the Transmitter, then RxC becomes an output pin and
can be used 10 slave other circuits to the R6551.

Tr it and R

ive Data Regi

These registers are used as temporary data storage for the 6551 Trans-
mit and Receive circuits. The Transmit Data Register is characterized
as follows:

e Bit 0 is the leading bit to be transmitted.

® Unused data bits are the high-order bits and are "“don’t care’
for transmission.

The Receive Data Register is characterized in a similar fashion:
@ Bit O is the leading bit received.

@ Unused data bits are the high-order bits and are 0" for the
receiver.

e Parity bits are not contained in the Receive Data Register, but
are stripped-off after being used for external parity checking.
Parity and all unused high-order bits are “0°".

Control Register

The Cantrol Register selects the desired baud rate, frequency
source, word length, and the number of stop bits.

7 & 5 & 3 2 )

i S8R .
=N - nes 3
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R6551 Control Register

Command Register

The C Register Is specific modes and functions.
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R6551 Command Register
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Status Register

The Status Register reports the status of various R6551 functions

LI T Y

[TITTIT]

Py Ereart
0-
1e

Pty Error
Eeor Dereston

e btamung Eri0i®
0 No Framing taene

1o bromeny Lrret Dutessed
Onmeuns

0« No Owerran

1+ Overrun Moy Ocewren

e Receuesr Dot Regarer fuit
0 Wt Fun
Ve R
e Viemmutter Buts Reynier Empry
0+ Nt bmary
1 tmpry
— e Dl Cutties Detees tCD)
0+ BED ow (Dotens}
12 DCO dgh INu1 Deterectt
O1ta Ser Rty (DSRY

O+ DSA b (Rosdyl
1+ DSR high (N0t Readyt

™

Intoraupt 1ROY
0+ W bntersu
1< taterrupt Hay Bccunend

r
q 1 ,1. ,1u~¢-«.u-|
ot Popram Resey

R6551 Status Register

*No untorsuph aecurs for these o

INTERFACE SIGNAL DESCRIPTION
RES (Reset)

During system initialization a low on the RES input will cause internal
registers 1o be cleared.

92 {Input Clock)

The input clock is the system 02 clock and is used to trigger all data
transfers b the system microp and the R6551,

R/W (Read/Write)

The R/W is generated by the microprocessor and is used to control
the direction of data transfers. A high on the R/W pin allows the proc-
essor to read the data supplied by the R6551. A low on the R/W pin
allows a write to the R6551.

@Im«mm- Request)
.— Sm— . . . .
The IRQ pin is an interrupt signal from the interrupt control logic.

It is an open drain output, permitting several devices to be connected
to the 1RQ microp: input. N v @ high fevel,
iRQ goes low when an interrupt occurs

D0-D7 {Data Bus}

The DO-D7 pins are the eight data lines used for transfer of data between
the processor and the R6551. These lines are bi-directional and are
normally high-impedance except during Read cycles when selected.

€S0, TS (Chip Selacts)

The two chip select inputs are d to the
address lines either drrectlv or through decodeu The R6551 is selected
when CSO0 is high and CS1 is low,

RSO, RS1 {Registes Selacts)

The two register select lines are ly d 1o the p
address lines to allow the processor 10 select the various R6551 internal

registers. The following table indicates the internal register select
coding:
RSt RSO Write Read
] 0 Transmit Data  ° Receiver Data
Register Register
0 1 Programmed Status Register
Reset (Data is
“Don’t Care™)
1 0 Command Register
1 1 Control Register

The 1able shows that only the Command and Control registers are
read/write. The Prog: Reset does not cause any data

transfer, but is used to clear the R6551 registers. The Programmed
Reset is slightly diff, {rom the Hard Reset {RES); these dif-

ferences are described in the individual register

ACIA/Modem Interface Signal Description

XTLI, XTLO (Crystal Pins)
These pins are ity di b t 10 the external crystal
(1.8432 MH:z) used to denve lhe various baud rates. Alternatively,
ah externally generated clock may be used to drve the XTLI pin, in
which case the XTLO pin must float. XTLI ts the input pin for the
transmit clock.

TxD (Transmit Data}

The TxD output line is used to transfer serial NR2 (nonreturn-to-
2ero) data to the modem. The LSB {least significant bit] of the Trans-
mit Data Register is the first data bit transmitted and the rate of data
transmission is determined by the baud rate selected.

RxD {Receive Data)

The AxD input line is used to transfer seriat NRZ data into the ACIA
from the modem, LSB first. The receiver data rate is either the pro-
grammed baud rate or the rate of an externally generated receiver
clock. This selection is made by programming the Control Register.
RxC {Receive Clock)

The RxC is a bi-directional pin which serves as either the receiver 16x

clock input or the receiver 16x clock output. The latter mode results
if the internal baud rate generator is selected for receiver data clocking.
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RTS (Request to Send)

Read Cycle

The RTS output pin is used to | the modem from the pro (Ve =5.0V26%. Ty =010 70°C, unless otherwise noted)
The state of the RTS pin is determined by the contents of the Com —
mand Register. 1MH2 2 MHz
CTS (Cloar to Send) Characteristic Symbol | Min | Max | Min | Max | Unit
The CTS input pin is used to | the The Cycle Time tcyc |10 |40 |os a0 us
enable state is with CTS low. The is ically dis-
abted if CTS is high. Pulse Width (02) e 470 | - 235 | -~ ns
DTR (Data Terminal Ready) Address Set-Up Time | t,on 80| - |80 ~ | ns
This output pin is used to indicate the status of the RE551 to the Address Hold Time tcar |0 -1{0 - |
modem. A low on DTR indicates the R6551 is enabled and a high —
indi it is The p this pin via bit 0 of R/W Set-Up Time Yen |[180| - |90 - |ns
the Command Register.
Read Access Time tcoR - |385| ~ | 200
DSR (Data Set Ready)
Read Hold Time WR 10 - |10 - | ns
The DSR input pin is used to indicate to the RE551 the status of the
modem. A low indicates the “ready’ state and a high, “not-ready”’. (1, and t; = 1010 30'ns)
BCD (Data Carrier Detoct)
v teve -
P - 3 -
The DCD input pin is used to indicate to the R6561 the status of the Ve
carrier-detect output of the modem. A low ind that the mod w___ /S N /.
carrier signal is present and @ high, that it is not. - tacas ]
o anen X X A\
u
Write Cyele A -
: o L o - -tuasi
= - i ve
Vee 6.0V 5%, Ty =010 70°C, unless otherwise noted) Datasus | X X ':'
1MHz 2MHz
Read Timing Characteristics
[ i Symbol | Min | Mex | Min | Max | Unit
Cycle Time teve 10 {40 |05 | 40 us
02 Pulse Width tc 470 | - |238| = | ns
Address Set-Up Time | tacy | 180 | — 90 - |ns T IRacaive Ch .
[+] - |0 - ns
Address Hold Time cAH . ) 1 MHE Py
. i 80| -~ |90 - ns
RV Sev-Up Time twew Characteristic Symbot | Min | Max | Min | Max | unit
i - |0 - | ns
R/W Hold Time tewn |9 T IReceive oy | 08| - |ose] -
Data Bus Set-Up Time | 1oy 300 [ — |80 — | ns Clock Rate / ”
- Transmit/Receive t 235 - | 235 - ns
- |10 -
Data Bus Hold Time tuw 10 ns Clock High Time CH
ft,and 1, = 1010 30 ns) Transmit/Receive e, |28 - 23] - |~
Clock Low Time
XTL! to TxD 5D -~ | 500 — | 500 | ns
F—y hagd Propagation Delay
Vo —
o /. RTS Propagation taTs - |s00| — | 500 ns
- tew - ~lean- . Delay
0. &7 a0 x X o
oo - o * " 1RQ Propagation Yira - {500| - | 500 ns
w0\ / - Delay (Clear)
e — - {8
oaramue Y ) - (t,.t; = 1010 30 ns)
*The baud rate with external clocking is: Baud Rate = . —
Write Timing Characteristics 16 xTeey
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SPECIFICATIONS e

Maximum Ratings i

Rating Symbol Value Unit
Supply Voltage VCC 03t0+470 Vdc
: Input Voltage V,n 0310+7.0 Vde
Operating Temperature T %
Commercial Oto+70
industrial . 40 10 +85
Storage Temperature TSTG 55 10 +150 °c
This device ins input ion against di due to high static voltages or electric fields; however, precautions should be taken to

avoid application of voliages higher than the maximum rating.

: Electrical Characteristics ;
; Vg © 501 5%, Vgg = 0}
“ Characteristic Symbol Min Tye Max Unit N
i' Input High Voltage VIH 20 - VCC \%
! Input Low Voltage Vi 03 - 0.8 v
Input Leakage Current: Vi = 0 to SV, — 'IN i
102, RAW, RES, cso, €51, RS0, RS1, CTS, RxD, DCD, - 110 125 uA .
BSR)
Input Leakage Current for High Impedance State 1t - 120 110.0 HA
. {Three State}
i Output High Voltage: | oap = 100 WA Vou 24 - - v
Output Low Voltage: | gap = 1.6 mA VOL - - 04 \
(DO-D7, TxD, RxC, RTS, DTR, IRQ)
'; Output High Current {Sourcing): VOH =24V lOM -100 -1000 - BA
Output Low Current {Sinking): VOL = 04V 'OL 16 - - mA
Oulpul Leakage Current (off state): VOUT 5V 'OFF - 1.0 10.0 BA
(IRQ)
Clock Capacitance (02) Cerk - - 20 oF
Input Capacitance {except XTLI and XTLO) Cin - - 10 pF '
Output Capacitance Cout - - 10 oF :
Power Dissipation PD - 350 500 mw

~
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