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1. Einfahrung
1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Computer wird in der Fernsehserie "Computer Modular -
Schritt fir Schritt" aufgebaut, erkldrt und in Betrieb genommen.
Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk und vom Bayerischen
Fernsehen ausgestrahlt. Es werden bald auch die Regionalsender
anderer Bundesldnder die Sendung in ihr Programm aufnehmen.

Zur Serie gibt es einige Begleitmaterialien; es ist daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Computer zu bauen und zu begreifen. Unter Kapitel 7.2 auf Seite 8
ist auf entsprechende Fachbiicher verwiesen, die sich speziell mit
dem NDR-Computer beschdftigen.

2. Technische Daten des Smart Watch - Bausteines

Betriebsspannung s + 5V
Stromaufnahme im Arbeits-Modus : 5 mA
im Standby-Modus : 1 uA
interne Batteriespannung : 3,6V
dargestellte Werte : Uhrzeit in 100stel Sekunden
Sekunden
Minuten
Stunden
Datum in Wochentag
Tag
Monat
Jahr

Hier nun noch der Pinbelegungsplan des Smart Watch - Bausteines
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3. Prinzipbeschreibung

Vereinbarung: Die in den Abbildungen verwendeten Signal- -
bezeichnungen werden wie iiblich mit einem Querstrich iiber der
Bezeichnung gekennzeichnet. Dieser Querstich bedeutet, daB das
Signal ‘“Low"-aktiv ist, also seine Funktion erfiillt, wenn die
Leitung Null-Pegel hat.Im Text ist die Darstellung mit dem Quer-
strich iiber dem Signalnamen leider nicht mdglich; die “Low-
Aktivit#t" wird mit einem vorangestellten "/* kenntlich gemacht,
also z.B. /RD und /WR.

3.1 Wie funkiionlert der Baustein prinzipiell?

Der Smart Watch - Baustein DS 1216 von Dallas Semiconductor ist
ein Baustein, mit dem es mwmdglich ist, die 2Zeit in Hundertstel
Sekunden, Sekunden, Minuten und Stunden, sowie das Datum in Form«=xs
Wochentages, des Tages, Monates und Jahres abzuspeichern und je :-
zeit wieder abzurufen. Das Gehduse des Smart Watch entspricht einer
28poligen IC-Fassung, die es mdglich macht, einen CMOS-RAM aufzu-
stecken. Ist der Uhrenbaustein nicht aktiviert, hat er nach auflen
keine Funktion; es wirkt lediglich der Speicherbaustein. In dem
"Sockel-Gehduse" ist eine Lithium-Batterie eingebaut, die sowohl die
Uhrenfunktion als auch die Speicherfunktion des aufgesteckten
Speicherbausteins bei einem Spannungsabfall oder beim Abschalten des
Systems gewdhrleistet, Wird der Smart Watch - Baustein durch eine 64
Bit lange Datenfolge aktiviert, ist der Zugriff zu dem aufgesteckten
Speicherbaustein gesperrt.

3.2 Wo wird der Smart-Watch-Baustein eingesetzt?

Prinzipiell ist es méglich, den Smart Watch - Baustein auf jeden
beliebigen Steckplatz der ROR einzustecken. Es sollte jedoch ver-
mieden werden, ihn unter ein EPROM zu stecken, da diese den einge-
bauten Akku des Uhrenbausteines sehr schnell entladen wiirde. Fiir die
in diesem Handbuch abgedruckten Programme ist es jedoch unbedingt
notwendig, daB sich der Smart Watch - Baustein auf dem zweiten
Steckplatz der ROA befindet, also auf Adresse 2000h. Es wire jedoch
auch m8glich, ihn auf zum Beispiel den vierten Steckplatz zu seq;g%;
es mifite jedoch dazu auch in den Programmen die Ansprungadresse  Im
Programm als SCRATCHP definiert) auf 4000h gedndert werden. '

Bei dem Modula 2 Compiler existiert die Datei UHR.68k, die auf
diesen Smart Watch - Baustein zugreift., Fiir diesen Anwendungsfall
ist es gleichgqgiiltig, an welcher Stelle der Uhrenbaustein eingestszt
wird.
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4., Die Programmierung des Smart Watch - Bausteines

Wie bereits in der Einleitung erwdhnt, ist es notwendig, eine €4
Bit lange Erkennungsfolge an den Baustein zu senden, um ihn zu
aktivieren.

Diese 64 Bits missen jeweils auf D0 an den Baustein gesendet
werden. TFafit man diese Bitfolge Byteweise zusammen, ergeben sich im
Hexcode folgende Datenworte: C5, 3A, A3, 5C, C5, 3A, A3, 5C. Ist
diese Bitfolge an den Uhrenbaustein gesendet, ist damit der Zugriff
auf den aufgesteckten Speicherbaustein automatisch gesperrt. In den
ndchsten 64 Zyklen kann nun in den Uhrenbaustein geschrieben oder
aus ihm gelesen werden. Dieses Lesen oder Schreiben kann Jjedoch
lediglich in der vorgegebenen Reihenfolge, also nur seriell
erfolgen. Es ist also nicht mdglich, auf ein einzelnes Register des
Uhrenbausteines =zuzugreifen. Die Registerbelegung und damit die
Reihenfolge der Ein- und Ausgabe entspricht der Angabe in Bild 2.

11000101 = C5h
00111010 = 3Ah
10100011 = A3h
01011100 = 5Ch
1100011201 = C5h
00111010 = 3rh
10100011 = A3h
01011100 = 5Ch
Bild 1: Die 64 Bit zum Erkennen eines Uhrzugriffes
Register; Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
0 3 0,1 Sekunden i 0,01 Sekunden s
1 : 0 10 Sekunden s Sekunden :
2 : : 10 Minuten : Minuten
3 12/24 0 : a/p: Stunden
4 : 0 0 : Osc : Res : Wochentag
5 : 0+ 0 = Tag im Monat
6 0 : 0 : 0 : Monat :
7 Jahrzehnt : Jahr :

Bild 2: Die Registerbelegung des Smart Watch - Bausteines

Als Biespiel fir eine mdgliche Anwendung des Smart-Watch
Bausteins ist in den Anhdngen A und B jewells ein Beispielprogramm
fiir den 68008 und den %4 BO abgedluckL Hierbei handelt es sich bei
den 72 80 - Programmen um zwei geLrennLe Routinen fiir das Setzen und
das Lesen des Bausteines.
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5. Belspiele einer eingesteliten Uhrzeit

in
Al
19

Es soll hier gezeigt werden, wie sich eine spezielle Uhrzeit sich
den Registern des Uhrenbausteines darstellt.
s Beispiel soll die Uhrzeit 13.48.09,67 am Freitag, den 9. Oktober

87 gewdhlt werden.
RO 01100111 = 6% 67 100stel Sekunden
Rl 00001001 =09 9 Sekunden
R2 01001000 = 48h 48 Minuten
R3 00010011 =13 13 Stunden (24-Stunden-Modus)
R4 00010101 = 15h (Reset ignorieren); 5. Wochentag
RS 00001001 = 0%h 9., Tag im Monat
R6 00010000 = 10h 10. Monat
R7? 100001111 = 87h (19) 87

Zu den oben aufgefilhrten Registerwerten nun noch eralrge

Erkldrungen:
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Bei den Registern 0, 1, 2, 5, 6 und 7 diirften keine Schwierig-
keiten auftreten. In diesen Registern wird die jeweilige Zeit in
Sekunden etc. im BCD-Code abgespeichert.

Bit 7 von Register 3 ist fiir die Einstellung des 24- oder 12-
Stunden Modus =zustdndig. Ist es auf 1 gesetzt, ist der 12-
Stunden Modus ausgewdhlt; bei der 0 entsprechend der 24-Stunden-
Modus.,

Bit 5 des Reglsters.3 stellt entweder am/pm (0 = am; 1 = pm) oder
das zweite 10-Stunden-Bit (20 - 23 Uhr) dar. :
Bit 5 des Registers 4 ist fiir die Einstellung des Oszillators in
dem Baustein zustdndig, Wird es auf 1 gesetzt, ist der interne
Oszillator ausgeschaltet, bei 0 wird er eingeschaltet und die
Uhrenfunktion beginnt zu arbeiten.

Bit 4 des Registers 4 ist flir die Reset-Funktion auf Pin 1 des
Smart Watch - Bausteines zustdndig. Ist es auf 1 gesetzt, wird
der Low-aktive Reset-Eingang auf Pin 1 ignoriert; bei einer 0 in
diesem Bit, wird bei einem ankommenden Reset der Zugriff auf den
Uhrenbaustein unterbrochen, ohne daf der Inhalt der Register
dabei gedndert wird.



6. Diverses

6.1 Ausblick

Korrekturen fiir dieses Handbuch werden in der Zeitschrift LOOP
bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften Stellen von Hand
korrigieren.

6.2 Kritik

Bitte senden Sie uns die ausgefiillte Kritikkarte, die dem Bausatz
beiliegt, zuriick. Sie helfen uns, unsere Produkte und unseren
Service noch besser zu gestalten.
Fiir Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch
betreffen, sind wir immer dankbar!

7. Literatur

7.1 Dle Zeitschrift LOOP

In -unserer Zeitschrift LOOP wird regelméBig iiber neue Produkte
und Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fiir Sie von
grofem Vorteil, LOOP zu abonnieren, denn dadurch ist sichergestellt,
daB Sie auch immer iiber die neuesten Informationen verfiigen.

In der Sonderausgabe "LOOP 13" wird fast ausschlieBlich das Thema
der Koppelbaugruppen behandelt; auch eventuelle Anderungen dieses
Handbuches werden in der "LOOP" vertffentlicht. .

Ein LOOP-Abo konnen Sie bei jeder Bestellung einfach mitbestellen.
Auch auf der Kritikkarte kdnnen Sie ein LOOP-Abo ganz einfach
bestellen.

Seite 7



7.2 Empfohlene Fachblicher

Zu der Fernsehserie “Computer modular - Schritt fiixr Schritt” gibt
einige Begleitliteratur. Es ist also nicht unbedingt notwendig, di
Fernsehserie gesehen zu haben.

- "Mikroprocomputer selbstgebaut und programmiert",
von Rolf-Dieter Klein;
2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage
ISBN 3-7723-7162-0, erschienen im Franzis-Verlag, Miinchen.

- "pDie Prozessoren 68000 und 68008",
von Rolf-Dieter Klein;
ISBN 3-7723-7651-7, erschienen im Franzis-Verlag, Miinchen.

- Die Zeitschriften "me" und "ELO" des Franzis-Verlages

- Sonderhefte der "mc": \
“Mikrocomputer Schritt fiir Schritt - Teil 1* =
"Mikrocomputer Schritt fir Schritt - Teil 2* -

- Die Zeitschrift "LOOP" der Firma Graf
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Anhang A: Belspielprogramm fiir den 68 008

Ansteuerprogramm fuer SMARTHATCH, DS1216
Rolf-Diater Klein, 860326 Vv 1.0

»

Achtung Stack oder Programm darf beim Aufruf nicht
im RAM der SmartHatch liegen,

uhr equ §ec000 * steckplatz.dos Baustains

patt: * Aktivieren des Bausteins
lea pattdat,al

trfl:

nove §8-~1,d1
1.

pl:

move §8-1,d2
move.b (a0)+,d0 ~
lp2:

move.b d,uhr
rvor.b #1,d0

dbra d2,1p2

dbra di, 1pl

tta

schraibuhz: * Setzen der Uhrzeit
nova.b uhr,d0  * Dummy setzt Chip zuruack
bsr patt

lea uhrzeit,ald

bsr trfl

xts

lesubr:

move.b uhr,d0 * Dummy setzt Chip zurueck.
bar patt

lea uhrzeit,al

=move §8-1,d1

1p3:

move §8-1,d2

clx do

lpd:

move.b uhr,d3 . )
and #1,d3

or d3,d0

ror.b §1,d0

dbra d2,1pd

aove.b d0, {a0)+

dbra di,1p3

rts

start: * KLeines Testprogramm
bst lesuhr

lea buffer, a0

lea uhrzelt,al
move #8-1,d¢
lpp:

move,b (al)+,d0
Jsr @print2x
move.b /.7, (a0)+
dbra d4, lpp
mova.b §0, {a0)
lea buffer,ad
move #$22,d0

wmove §0,dl

move J100,d2

Jst Gwrite

jsc ficsts

beq start

rts

pattdat: de.b $c5,$3a, $a3, §5¢, $c5, $3a, $23, §5¢

* zehntal, sek,nlin, std, tag, datum, monat, jahr
uhrzelt: de.b 00,00, $98, $11, §13, $26, $03, $86

buffaz: 21 h 22
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Anhang B: Beisplelprogramm f{uUr den Z 80

0100*
0103*
0106"
0109*
010C*
010¢*
010F*
oy’
0113*
o4

0115

oy
onyg’
O31A*
once'
011E*
0120°
o122'
o124
0126'
027!
0128'
0129*
o012¢*
0120°
012F*
013z*
0134*
0137°
0139'
013¢*
OL3¢'
ora1'
0143'
0146*
0148’
0118*
0140*
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31 018C*
11 0180°
€D 026€’
€3 01EA’
06 08
n

8 3F
10 F8

9

21 2000
(3

3E C5
Co 010C*
IE N
€D o10C'
3E A3
cDo o10C'
3 sC
cD otoc*
3E (5
Cb o10c*
3E I
€0 o10¢*
3E A3
o o10C'

27-Ju1-81 PAGE ]

:'-t'otcoa-ttt-tattnn'oa‘tﬂttttt'nnt.toitotlntnt-tlittttn-t-tthattu

i Kleines Assemblerprogramm zum lesen .
R und darstellen der Uhrzeit .
i {C) GeS GHBH *
Hy Hinzek, Kéhler 10/86 . *
i Fehler behoben (Stundenanzelge...) von .
e Kracker 15.01.87 .
H BARIRANRANERRRARARARAREARREASARRRARERARTA R IR ARERRANRARBARNIRRONERAS
.280

1SHARTHATCH-Programme, smartwll

sUhrzeit lesen

ORG 0100h
STARTUL: L SP,STACK

(1)) DE,TEXTL

CALL  TEXTAUS

JP START
HCYCLE: LD 8,8 1 OYTE SCIREIBEN
HCYC1: LD (HL) A

SRL A

DJHZ  HCYCL

RET
RCYCLE: PUSH  DE

LD 8.8 +1 BYTE LESEN
RCYCL: SRL [}

LD A, (HL)

BIT 0,A

R Nz, RCYC2

RES 7.0

;R RCYC3
RCYC2: SET 7.0
RCYC3: DJZ  RCYCL

Lo AD

pap DE

RET
ACCES: Lo HL, SCRATCHP + ZUGANGSHORT SCIREIBEN

L A (1)

Lo A,0C54 H%

CALL  WCYCLE

Lo A 3AH 13A

CALL  WCYCLE

Lo A,0A3H A3

CALL  HCYCLE

Lo A,5CH 15C

CALL  HCVCLE

LD A,0CSH €5

CALL  HCYCLE

LD A, 3N 138

CALL  HCYCLE

Lo A, 0A3N A3

CALL  WCYCLE



0150’
0152*
0155'
0156'
0159*
0158'
O15€*
0161°
0162*
0163*
0164*
0166*
-0167*
0168°
016C"
016F*
a7o*
an'
[I¥LN
075
o
0178'
016C’
018€"
0180
0198*
0199*
019A'
0198
0190°
O19€*
01A0*
01A1’
01A3'
01A5*
01A6*
01A8'
01A9*
01AB*
OLAC'
OIAE*
0160’
014"
0108’
o1
o1co’
oicy’
01C5*
01C9°
o01c0*
o101*
0103*
017’
0108'
01DC*
010"

HACRO-80 3.43

3E 5C
€D o10C*
€9

11 01BE*
OE 08
€p 0129
b o114'
12

13

00

20 F8
c9

11 O18E*
OF 08
o 0129
1A

13

€0 o10c!
00

20 F8
FF

00 24

42

0000

2%

0000

i3

0000

00 21

1B 18 47 0D
50 20 30 0D
4300 47 33
20 34 34 00
2

43 0D 4D 31
30 3020 31
30 30 6D 47
33 20 36 38
0 24

5A 38 41 24
53 31 3t 0O
24

53 31 34 0D
24

27-Jul-81

READCL:

RCLY:

WRITECL:

WRCLL:

STACK:
CLREG:

FLAG:
SEKALT:
IEIT:
ST0:
HIH:
SEK:

DATUM:
TAG:

MOz

JANR:

TEXTL:

TEXT2:

TEXT3:
TEXTA:

TEXTS:

PAGE

1-1

Lo
CALL
RET
Lo
LD
caLL
CALL

IKC
0EC

RET

]

03
0B

ASQH 18C

WCYCLE

DE,CLREG JALLE 8 REGESTER LESEN UND AD

c.8 ;ADRESSE CLREG IH SPEECHER ABLEGEN
ACCES

RCYCLE

(DE),A

BE

¢

NZ,RCLL

DE,CLREG SALLE 8 REGISTER VOH ADRESSE CLREG
C.8 sAB [N OIE UHR SCHREIBEH

ACCES

A, (DE}

OE

WCYCLE

[

#Z,WRCLL

38H

20 ;HIER 36 BYTES STACKH

0

0 ;UKRREGISTER:1/100 SEK,SEX,MIN,STO
8 N0, TAG, TAG, MOH , JAHR

0 ;HERKER FOR SEITENUMSCHALTUKG

0 sHIER ALTER ZUSTARD SEK-REGISTER

+FLOXOH-COOE FUR TEXT AUSGEGEN

0
L)
0
l:l

4]

oo, '$*
IBI

0

l.l

0
on,'§"

18H,1BH, *G* ,0DH, *P 0',CDH,"C*,ODH, 'G3 44°,00i1,'$*

*C*,00H, 'H100 100°,0DH, *G3 €8*,001, 'S’

ll:Asl
'S11',0DH,'$"

'S14*,00H,'$"
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OIEL*
01E5
01E9*
2000

0005

D1EA!
01ED’
O1EE"
oIFy
01F4!
oIF 7
01FA
01FD"
0200°'
0203
0206'
0209*
020C'
020E'
0211’
0214
6217’
021A*
021D
0220°
0223
0226
0229"
oz22¢’
022F"
0232
0235
0238
0230
023E*
0241"
024"
0247°
024A°
024D’
0250°
0251
0253°
0256"
0257
0258'
0258'
0250
0260"
0263
0265'
0268
0268°
026€°
026F*
0270
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4D 31 30 30
20 32 30 0D
24

CD 0284'
A7

C2 o2o1'
€0 0156'
3A O10F*
32 0199'
21 01AL'
CD 0290'
3A 0190*
21 019
€D 0200°
3A 0191°
€6 3F

21 0198’
€0 0290'
3A 0193
21 01A6'
€0 0290’
3A 0194
21 01A9'
€0 0290’
3a 0195'
21 01AC!
€0 0290'
n o’
€0 026€°
11 019A*
Co o26¢’
11 OIE1'
€D 026E'
11 01A5°
CD 026E'
CD 0156°
3A OLgF*
21 019%°
BE

28 F4

3A 0198'

18 06

11 01p¢*
€D 026E*
€3 01EA’
{5

(]

1A

12

27-3ul-81

TEXT6:

. SCRATCHP
800
START:

HARTEN:

HAY:

HAZ:
TEXTAUS:

TAZ:

PAGE

D8

EQU
EQu
CALL
AKD
JpP
CALL
Lo

CALL

Lo
AND
crL
Lo
&R
LD
CALL
JR
Lo
CaLL
Jp
PUSH
PUSH
LD

‘M100 20°',00H,'$"

20001

5

€sTS

A
NZ,ABBRECH
READCL
A,(CLREG+1)
(SEKALT),A
WL, SEX
HEXASCIT

A, (CLREG+2)
HL, RIN
HEXASCIL

A, {CLREG+3)
IFN

HL,STD
HEXASCIL

A, (CLREG+5)
KL, TAG
HEXASCIT

A, (CLREG+6)
KL MO
HEXASCI!

A, (CLREG+7)
HL, JAHR
HEXASCII
DE, text2
TEXTAUS

de, 63T
TEXTAUS

DE, TEXT6
TEXTAVS

DE ,DATUX
TEXTAUS
READCL

A, (CLREG+1)
HL, SEKALT
(L)

2, WARTEN

A, (FLAG)

A

(FLAG),A
2,471
DE, TEXT4
TEXTAUS
WA2

DE, TEXTS
TEXTAUS
START

i

18

A, (OE)

;ADFRAGE, 0B TASTE GEBROCKT
+ZERD-FLAG SETZEN, HENM A=O
;ABDRECHEN, WENN TASTE GEDRUCKT
;AKTUELLE WERTE NACH CLREG

+SEK VON CLREG+1 HOLEH, 1N ASCII-
+ZETCHEN HANDELH UND BEI “SEK" AB-
sLEGEN

sMIN TN ASCIT BET “HIN® ADLEGER

+STD IN ASCI] BEL “STD" ABLEGEN
sSTEUERBITS AUSBLENDER

:BS LUSCHEN, X~ Y-, ZETCHGROSSE
JSETZEN
$STO,MIN,SEK AUSGEBEN

sNEUE MERTE VON UMR, SEX MIT ALTER
{SEKUNDE VERGLEICHEN, WARTEN BIS
sNACHSTE SEKURDE

sSEITENUMSCHALTURG: ENTWEDER WIRD
JAUF SEITE 2 GESCHRIEBER UKD VON
;SEITE 3 GELESEN ODER UMGEKEINRT
;MERKER DAFUR 1ST FLAG.MAR FLAG

s=0 WIRD ES 1 GESETZT UND UMGEKENRT
sTEXTA:SCHREIBSELTE= 2 -

B LESESEITE =3 °

;TEXT5:SCHREJDSETTE= 3
i LESESEITE = 2

sUNTERPROGRAMN ZUR TEXTAUSGABE
{REGISTER RETTEN, WERDEH BEIM
+BDOS-AUFRUF VERANDERT



HACRO-80 3.43  27-Jul-81 PAGE  1-3

021 13 INC OE tDE IST ZEIGER AUF TEXT
0272' FE 24 P '§ +$ IST ENDEZEICHEN
0274* (A oz81' JP 1,1A1
0277 D5 : PUSH 3
0278'  &F Lo EA :BOOS-FUNKTION 2:K0iSOLAUSGASE
0279'  OF 02 LD c.2 ;ASCII1-ZETCHEN IK E,FUNKTIONSHR.
0278' €D 0005 CALL  BODS N C
027e' 01 PoP BE
027F' 18 EF A TA2 sHIEDERNHOLEH BIS EHDEZEICHEN
081' El TAl: popP HL ;GERETTTE REGISTER ZURUCKSCHREIBEN
082" (1 pop BC
0283 (9 RET
0284' (€5 CsTs: PUSH BC +BDOS-FUNKTION 11: HOLE KONSOLSTATUS
0285' ES PUSH L ;FUNKTIONSHR. 11~HEX B 1N REGISTER C
0286° D5 PUSH  DE
0287 OE 0B L [0 ]
0289' €D 0005 CALL:  BDOS
ozec' 01 pop BE
0zep' €} pop 1N
oz8e' €1 poP 8C
0z8F* €9 RET
0290* FS HEXASCIL: PUSH  AF ;UNTERPROGRANM HANDELT 8CD-BYTE
0291' EGFO ARD OFOl sIN ZHED ASCII-ZEICHEN, DIE BE1
0293* (8 3F SRL A :DER ADRESSE ABGELEGT WERDEN, AUF
0295' (B 3F SRL A sDIE HL ZEIGT.UINKES NALBBYTE WIRD
0297 (B 3F SRL A sMASKIERT UKD IN RECHTES HALEBBYTE
0299' (B 3F SRL A GESCIOBER
0298' (D 02A9° CALL  TESTASCI sZEICHEN IN ASCEI WANDELN
029t 77 L0 (ie),A :BEL (HL) ABSPEICHERN
020F* 23 INC HL ;ZEIGER AUF NACHSTEN SPEICNERPLATZ
02A0*  Fl pop AF sGERETTETEN AKKU ZURUCKHOLER
02A1'  E6 OF AND OFH ;RECHTES NALBBYTE MASKIEREH
02A3' (D 0279’ CALL  TESTASCI sIH ASCIT WANDELN
o286 17 Lo (HL).A :BEL (ML) ABSPEICHERN
oA 23 IHC L {ZEJGER:=ZEIGER+1
g2A8' €9 RET
02A9' €6 30 TESTASCI: ADO A, 301 (ZIFFER: 30 ADDIERER
02AB' FE 3A c m sHERN ZIFFER, DANN CARY
0zn* 08 REV ¢
02Ae' (6 07 ADD A7 AR DUCHSTABE, DARH [NSGESANT
0280° C9 RET +37H ADDIEREN
g201* 11 0103 . ABDRECI: L OE,TEXT3 sTEXT3: 0S LUSCHEN, IN ALPIAMODS
0284' (D 026E’ CALL  TEXTAUS s 20RUCK
0287' €3 0000 JP 0 $2EAT- BIW. CP/H WARMSTART
020A° 0s 10901
END

Seite 1~



HACRO-80 3,43  27-du)-8l

Macros:

Symbols:

0201'  ADBRECH
01BE*  CLREG
0198*  FLAG
OI19E*  MIN
0117*  RCYCL
0114'  RCYCLE

DIAY'  SEX
OLEA'  START
0281* VAl

02A9'  TESTASCI
0103*  TEXT3
OIEl*  TEXTE
0268 A2
010C'  MCYCLE
019A*  ZEIT

No Fatal error(s)
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29’
0284’
0250'
01A9'
022
0156
0199*
0100*
0270*
0180°
o107’
026"
47’
o16F"

PAGE  §

ACCES
[N
HEXASCT!
Mo
RCYC2
READCL
SEKALT
STARTUZ
TA2
TEXT1
TEXT4
TEXTAUS
HARTENR
WRCLL

0005

01A5*
01AC*
015€*
0124"
2000

018C!
o198’
D1AG"
01y’
o1o0c!
0265'
010¢*
0167*

BDOS
DATUM
JAIR
RCLL
RCYC3
SCRATLIP
STACK
STD

TAG
TEXT2
TEXTS
HAL
HCYCL
HRITECL
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AR A RARREARARRARARRRAARERARRARRARARRRAARRANRRRRANANNARAARARAY
. Kleines Assemblerprogramm zum Stellen

*
der Smartwatch unter CP/H 2.2 .
Ofe Smartwatch mufl auf dem zweiten *
.
*
~

*

»

Steckplatz der ROAG4k stecken.
(C) GES GNDH 1906
Winzek, Kohler Oktober 1986

ERERARASAR AR RAFARN A ERNRAR AR SN NARTAR SRR PSR RASRCACRENS QSR NAARAR

»

.
12
.
.
.
.
.
.
.
H
.
H
o
H
N
.

.280
1 SMARTHATCH-Programme, smartwll
sUlirzeit stellen
0RG 100h
0100 3t 0348' STARTUS: LD 5P, STACK
0103 €3 01A8° P START
0106° 06 08 WCYCLE: L0 B,8 ;1 BYTE SCHREIBEN
ol88* 71 WeYel: LD {ilL) A
0109' (B 3f SRt A
0100’ 10 FB 0JNZ  HCYCL
0100' €9 RET
010E* D5 RCYCLE: PUSH  DE
010F* 06 CB L0 0,8 i1 BYTE LESEN
0111' B 3A RCYCL: SRL D
013 e L0 A, (HL)
ota' € 47 BIT  0,A
0L16' 20 04 R H2,RCYC2
0118' €8 BA RES 7.0
O1IA' 18 02 ] RCYC3
o1C* CBFA RCYC2: SET 7.0
OLLE' 10 F1 RCYC3: onz  RCYCL
0120' 7A w A0
o121' ol PP OE
0122° 9 RET
0123' 21 3FFF ACCES: w HL, SCRATCHP + ZUGANGSWORT SCHREIBEN
0126 7€ L0 A, (HL)
0127 3 C5 10 A,0C5H 1C5
0129° €D 0106 CALL  WCYCLE
o12¢* 3 3 o A,3MH 134
™ 012€' €D 0106* CALL  HCYCLE
o131'  3E A3 LD A, 0A3 A3
0133'  CD 0106 CALL  WCYCLE
0136* 3t 5C ) LD A,S5CH :5C
0138'  CD 0106 CALL  HCYCLE
o13n' 3 €5 10 A,0C5H :C5
0130'  Co 0106 CALL  NCYCLE
0140'  3E 3A Lo A3 130
0142' €D 0106’ CALL  HCYCLE
0145° 3t A3 w A,0A31 A3
0347* €D 0105 CALL  WCYCLE
0IAA'  3E SC w A.50H $5C
011C' €D 0106' CALL  WCYCLE
0laF' (9 RET
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0150°
0153*
0155°
0158°
0150°
015C*
015D
015€*
0160*
0161*
0164°
0186'
0169'
D16A*
0168*
0l6€*
016F'
oun'
o172
o178’
0178*
017A°
ore!
o0
0180°
o181*
0183'
0186'
0189'
018A"
0188'
018¢'
0180°
018F*
0191°
0192°
0194°
IFFF

0195'
0196°
0197*
0198*
0199*
0198°
O18E*
019F*
01A0*
01A2'
01A5*
01A6'
01A8'
01A9"
OLAA!
orAg’
01A€’
0181°

MACRO-80 3.43

11 0323*
OF 08

(0 0123'
Co O10¢'

11 0323°
0F 08
€0 0123°

11 024A°
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27-Jul-81 PAGE

READCL:

. RCLL:

WRITECL:

WRCLY:

ASCIIHEX:

HEXBYTE:

SCRATCHP
TEXTAUS:

TAZ:

TAL:

START:

1-1

CALL

e
CALL
DEC

RET
Lo
CALL
SLA
SLA
SLA
SLA
PUSH
IRC
Lo
CALL

POP -

RET

DE, CLREG
c.8
ACCES
RCYCLE
(DE) A
OE

c
HZ,RCLY

OE,CLREG
()
ACCES

A, (DE)
ot
HCYCLE

C
NZ,HRCL1

A(1X)
HEXBYTE

A
A
A
A
AF

X

A, (1X)
HEXBYTE
8C

A8
(i).A

304
0AN
c
7

3FFFH
8
ek
A, (DE)
0E
.sl
137
0
E.A
€2
B00S
DE
™
e
B

DE, TEXTO
TEXTAUS
DE,TEXTA

$ALLE 8 REGISTER LESEN UND AD
;ADRESSE CLREG IH SPEICHER ABLEGEH

;ALLE B REGISTER VO ADRESSE CLREG
;AD IH DIE UNR SCHREIBEN



0184°
0187*
0184’
0180'
01co*
01€3’
0nce’
01C9*
oi1ce!
01CF*
0wz’
0105*
0108'
01D’
OIDE*
ae’
01E4*
03ES'
01E8'
01€8'
OlEE'
01F0*
01F1*
01F3*
O1F6*
OLFA’
01FD*
0200'
0204'
0207'
020A"
020E"
o211*
o214
0218*
o218*
021€'
0222'
0225'
0228'
022¢'
022F*
 0232°
0235'
0237*
023A'
0230*
0240*
0243"
0247*
024A'
024€*
o252'
0254"
0258'
02sC’

MACRO-80 3.43

€0 0195'

€0 01C6*

11 0254*

D 0195*

D 01C6*

C3 DIES’

11 025€°

€D 0195'

11 026E*

D 0195°

11 021¢*

CD 0195'

11 02A8°

€D 0195*

11 0203*

Co 0195*

(]

11 030€'

CD 0195'

11 0310*

¥ 12

12

OF CA

€0 0005

00 21 0312°
21 0326'

€0 o172'

ob 21 0N5'
21 0325'

€D 0172'

0D 21 0318*
21 032"

(o 0172*

DD 21 0318°
21 0328°

o 072
00 21 031E*
21 0329'

D 072!

0D 21 0321*
21 032A'

0 0172*

21 0327°

€8 AE

D 0161'

11 0306°

€0 0195°

€3 0000

18 18 47 0D
5A 00 24

50 20 30 0D
47 30 20 34
0 24

50 20 35 0D
47 30 20 34
0 24

27-dul-81

AUSGABE

WEITER:

TEXTO:

TEXTA:

TEXTE:

PAGE

CALL
CALL
Lo
CALL
CALL
JP
(U
CALL
LD
CALL
Lo
CALL
Lo
CaLL
Lo

RET

LD
CALL

CALL

CALL

RES
CALL

CALL

08

]

DB

TEXTAUS
AUSGASE
DE,TEXTE
TEXTAUS
AUSGABE
HEITER
DE, TEXTL
TEXTAUS
DE, TEXT2
TEXTAUS
DE,TEXT3
TEXTAYS
OF,TEXT4
TEXTAUS
DE, TEXTS
TEXTAUS

DE, TEXT?
TEXTAUS

O, PUFFER
A,160

(0E).A

C.0AH

800S
IX,PUFFER+2
HL,CLREG+3
ASCHIHEX

1X, PUFFER+S
HL,CLREG+2
ASCILIEX
1X,PUFFER+8
HL,CLREG*}
ASCITIEX

1%, PUFFER+11D
HL,CLREG+S
ASCITHEX
1X,PUFFER+14D
HL,CLREG+6
ASCTIHEX

1%, PUFFER+170
HL,CLREG+7
ASCIINEX
HL,CLREG+4
5,(HL)
WRITECL

O, TEXT6
TEXTAUS

0
18H,18H, 6" 004, °2* 0011, °$*

*P 0',00H,°GO 4,00, 'S’

*p 6°,00H,'G0 4',004,'§"
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025€' 40 31 30 30 TEXT1: D] 'M100 180°

0262' 20 31 36 30

0266' 00 47 33 20 D8 o0H, ‘63 86°,001, 8"
026A' 38 36 0D 24

026E* 42 55 4B 62 TEXT2: DB 'BUNR STELLEN'

0272* 20 53 54 4§
0276'  4C AC 45 4E

027A' 0D 24 1] ooH, *$*

027¢* 4D 31 30 30 TEXT3: 08 *'M100 120°
0280' 20 31 32 30

0284° 0D 47 33 20 DB 0O0H,'G3 34',00H
0288' 3334 00

0268' 42 55 48 52 b8 'BUIRZELTY '
0206F' 5A 4549 M4

0293 20

0294 55 4E 44 20 08 'UND DATUM *
0298' 44 41 54 S5

028C* 40 20

029E* 45 49 4t 47 [1:] *EINGEBEN®
02A2° 45 42 45 4E

02A6* 0D 24 08 oD, *$’

0zA8* 4D 31 30 30 TEXT4: ] 'H100 100°
02AC* 20 31 30 30

0200° 0D 42 46 4F ] 0DIt, *BFORRAT '
0284°* 52 4D 41 54

0288' 3A 53 54 44 DB *1STO/MIN/!
02BC*  2F 4D 49 4E

02c0' 2F

02C1' - 53 45 48 2F 08 'SEK/TAG/HON/!

02C5' 54 4} 17 oF
02€9' 40 4F 4E 2F

02C0'  4A 41 48 52 08 'JAHR' ,00H,'$*
0201° 00 24
0203* 4D 31 30 30 TEXTS: ;] 'H100 B0*,00H,'63 17'

0207* 20 38 30 0D
0zB* 47 332031

020F* 37

0260' 0D 42 42 45 08 0DH, 'BBEISPIEL:"
0264' 49 53 50 49

02e8' 454C 3A

0268" 31 30 38 32 ] *10:25:04 15.04.86'

02EF* 35 3A 30 X4
02F3* 20 31 35 2€
02F7* 30 34 2€ 38

02FB* 36

02FC* 0D 40 31 30 08 OCH, 'H100 60'
0300 30 20 36 30

0304 0D 24 08 opH,'$!

0306' 18 1B 47 0D TEXT6: 08 163,181, *G* ,ODK, '2*,00i, *AS*
030A'  SA 0D 41 24

030E' 41 24 TEXT?: DB 'AS!

0310' PUFFER: DS 19

0323 CLREG: DS 8

0005 BOOS Equ 5

0320' 0s 201

0348* 0000 STACK: ov 0

END
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Hacros:

Symbols:
0123'  ACCES
0005  BDOS
0310*  PUFFER
oL’ RCYCZ
0150°  READCL
01A8'  START
0197 TA2
O026E'  TEXT2
0203*  TEXTS
029A'  TEXTA
0108  HCYQ)
0169'  HRCL

No Fatal error{s)

27-Jul-8L PAGE

0172
0323*
0158*
O11E*
3FFF

0100*
0243°
o27ct
0306*
0195°
oto6*
0161

ASCITHEX
CLREG
RCL1
RCYC3
SCRATCHP
STARTUS
TEXTO
TEXT3
TEXT6

- TEXTAUS

HCYCLE
HRITECL

S

a1c6’
o180"
o1t
010E*
0348°
0148'
025¢"
0248'
030€"
0254"
OLES5'

AUSGABE
HEXBYTE
RCYCI
RCYCLE
STACK
TAL
TEXTL
TEXTA
TEXT?
TEXTB
WEATER
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Anhang C: Ausziige aus dem Original-Datenbiatt

1Y
¥ Dallas Semiconductor
SmartWatch

PRELIAIARY
DS1216

FEATURES

SmariWatch keeps track of hundredihs ol
seconds, seconds, minules, hours, days,
date of the month, monihs, and years

Converts standard 2K x 8 and 8K x 8 CMOS
slatic RAMs Into nonvolalile memory

Embedded lithlum energy ceil maintains
waltch information and retalns RAM data

Walch function is transparent to RAM
operaﬁor_\

.

Month and year determine the number ol
days in sach month

Proven gas-tight socket contacts

Full 10% operaling range

Operating temperature range 0°C lo 70°C

Accuracy Is greater than = 1 minJ
month @25°C

PIN CONNECTIONS

Ast [ O E veo
[=}} 213 we
[s}] 2
as %0
as 20
as no
[*}) no| oF
os no
09 xn0| &t
Qo [£] ]

oao | On 180
on 7o
g 180

GND | O ts 150

PIN DEFINITIONS

All Pins Pass Through Except

20, 26, 28

Pin 20 Conditioned Chip Enable

Pin 26 Switched Vg for 24 Pin RAM
Pin 28 Switched Vg for 28 Pin RAM
Pin 1 Reset

Pin 22 Oulput Enable

Pin 27 Wrile Enable

Pin 11 Data Input/Output 0

Pin 14 Ground

DESCRIPTION

The DS1216 is a 28 pin 0.6 inch wide DIP sockel with a built-in CMOS watch function, a
nonvolatile RAM controller circuit, and an embedded lithiurn energy source. It accepts either
a24pin 2K x 8 or a 28 pin BK x 8 JEDEC Bytewide CMOS static RAM. When the socket is
maled with a CMOS RAM, |1 provides a complele solution 1o problems associated with
memory volatility and uses a common energy source to malntain lime and dale. A key
feature of the SmartWatch is that the watch function remains transparent lo the RAM. The
SmartWatch monilors Vo for an out of tolerance condition. When such a condition occurs,
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. an internal lithium energy source is aulomatically switched on and write protection is uncon-
ditionally enabled to prevent loss of watch and RAM data.

Using the SmariWatch saves PC board space since the combination ol SmarlWatch and
the mated RAM take up no more area lhan the memory alone. The SmariWaich uses pins 28,
27,26, 22,20, 11, and 1 for RAM and waich control. Al other pins are passed straight through
1o the sockel receptacle.

The SmartWalch provides tlime keeping information including hundredths of seconds, sec-
onds, minutes, hours, day, date, month, and year information. The date at the end ol the month
is aulomatically adjusled for months with less than 31 days, including correction for leap
years, The SmartWatch operales in either 24 hour or 12 hour format with an AMIPM indicator.

OPERATION

Communlcatlon with the SmariWatch Is established by paitern recognition ol a serial bit
stream of 64 bits which must be matched by executing 64 consecutive wrile cycles contain-
Ing the proper data on DQO, All accesses which occur prior to recognition of the 64 bit pat-
tarn are directed to memory.

After recognitlon Is established, the next 64 read or write cycles either extract or update
data In the SmartWalch and memory access is inhibited.

Data transfer to and from the timekeeping funclion is accomplished with a serlal bit
stream under control of chip enable {CE), output enable (OE), and wrlte enable (WE). Inltialty,
a read cycle to any memory location using the CE and conirot of lhe SmartWalch starts
the patiern recognliiion sequence by moving a pointer 1o the lirst bit of the 64 bil comparison
reglster. Next, 84 consecutive write cycles are executed using the CE and WE control of the
SmartWaich. Thase 64 write cycles are used only lo gain access lo the SmartWalch, there-
fore, any address to the memoary In the socket is acceplable. However, the wrlte cycles
generated to gain access to the SmartWatch are also writing data to a location in the mated
RAM. The preferred way 10 manage this requirement is to sel aside just one address localion
in RAM as a SmartWalch scraich pad. When the first write cycle is execuled, It is compared
to bit 1 of the 64 bit comparison register. Il a match is found, the pointer increments 1o the
next locatlon ol the comparison register and awaits the next write cycle. If a match is not
found, the pointer does not advance and all subsequent wrile cycles are ignored. If a read
cycle occurs at any lime during pattern recognition, the present sequence is aborted and the
comparison register pointer Is resel. Pattern recognition conlinues for a tolal of 64 write
cycles as described above unlil all the bits in the comparison register have been malched
{this bit pattern is shown in Figure 1). With a correct match for 64 bits, the SmarlWatch is
enabled and data transfer to or from the timekeeping registers may proceed. The next 64
cycles will-cause the SmariWalch lo either receive or transmil data on DQO, depending on
the level of the OE pln or the WE pin. Cycles to other locations cutside the memory block can
be Interleaved with GE cycles without interrupling the pattern recognition sequence or data
transfer sequence to the SmariWatch.
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FIQURE 1 —~ SMARTWATCH COMPARISON REQISTER DEFINITION

7 0 HEX VALUE
C5

3A

A3

5C

3A

A3

THE PATTERN RECOGNITION IN HEX IS C5, 3A, A3, 5C, C5, 3A, A3, 5C, THE ODDS OF
THIS PATTERAN ACCIDENTALLY OCCURRING AND CAUSING INADVERTENT ENTRY TO
THE SMARTWATCH ARE LESS THAN 1IN 10",

NONVOLATILE CONTROLLER OPERATION

The DS1216 SmartWatch performs clrcuit functions required to make a CMOS RAM non-
volatile, First, a swiich is provided to direct power trom tha baltery or Vg supply, depending
on which voliage Is grealer. This switch has a voltage drop of less than 0.2 voits. Tha second
function provides power lail detection. Power [ail detection occurs at typically 4.25 volts.
The DS1216 constantly monitors the Vg supply. When Vo goes out of tolerance, a com-
parator outpuls a power lail signal to the chip enable logic. The third lunction accomplishes
write protection by holding the chip enable signal to the memory within 0.2 volts of Vg or
baltery. During nomlnal power supply conditions 1he memory chip enable signal will lrack
the chip enable signal sent lo the sockel wilh a maximum propagation delay of 20 ns.
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SmartWatch REQISTER INFORMATION

The SmartWatch Informallon Is contained in 8 regisiers ol 8 bils each which are sequen-
tiafly accessed one bit at a time after ihe 64 bit paltern recognition sequence has been com-
pleted. When updating the SmariWalch reglslers, each must be handled in groups of 8 bits.
Writing and reading Individual bits within a register could produce erroneous results. These
readiwrile reqgisters are defined In Figure 2,

Data contained in the SmarlWaich registers are in binary coded decimal format (BCD).
Reading and wriling the registers is always accomplished by slepping through all 8
registers, starting with bit 0 of register 0 and ending with bil 7 of register 7.

AM-PM/12/124 MODE

Bil 7 of the hours regisler is defined as the 12 or 24 hour mode select bit. When high, the 12
hour mode is selecled. In the 12 hour mode, bit 5 is the AM/PM bit with logic high being PM.
In the 24 hour mode, bit 5 is the second 10 hour bitl (20-23 hours).

OSCILLATOR AND RESET BITS

Bils 4 and 5 of the day register are used to control the reset and oscillatorfunclions.Bil 4
controtfs tha reset (pln 1). When the reset bit is sel lo logical 1, the resel input pin is ignored.
When the resel bit is set to logical D, a low input on the reset pin will cause the SmariWaich
to abort dala fransfer without changing data in the watch registers. BI1 § controls the oscilla-
tor. This bll Is shipped trom Dallas Semiconduclor set lo logical 1, which lurns the oscillator
oft. When sel to logical 0, the oscillalor turns on and the walch becomes operalional,

ZERO BITS ‘

Repisters 1,2, 3, 4, 5, and 6 contaln one or more bils which will always read loglcal 0. When
writing these locations, elther a logical 1 or 0 is acceptable,
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FIQUARE 2 - SmartWatch REQISTER DEFINITION

REGISTER 7 i 0 RANGE (BCD)

° r‘ 0.1 SEC | 0.01 SEC ]-— 00-99
L 0

! r‘! o | 10SEC__ | SECONDS |-—| 0059
7 0

2 r—l ol MmN | MINUTES |——-| 0059
4 0

S 0 1 T
7 0

4 Ii 0 |n |osc IRESETl 0 DAY i——l 0107
L 0

5 |—| 0 o] 100ate | DATE J—J 0131
z a

6 [_' 0 | 1} ' 0 l Mo‘p?-n.gl MONTH l.—l 0112
7 G

7 I 10 YEAR | YEAR |——| 00-99
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS®

VOLTAGE ON ANY PIN RELATIVE TO GROUND — =10Vio +7V
OPERATING TEMPERATURE - 0°Cto 70°
STORAGE TEMPERATURE — =—40°C1070°C
SOLDERING TEMPE RATURE - 260°C for 10 Sec

*This is & stos8 raiing ol the Oewnce at Ihose o4 any olhe! above (hose i sucliony
of thus specitication is nol Impﬁoa Exposuee 10 8D3ORAC MARKTWAR raling Conditions lor extended perods of time may 8/lect tmaﬁly

RECOMMENDED D.C. OPERATING CONDITIONS {0°C1070°C)
PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX URNITS NOTES
PIN 26L, PIN 28L
Supply Voltage vee 4.5 5.0 55 v 1,3
Logic 1 VIH 22 Vcc+0.3 v 1,10
Loglc 0 ViL -03 +08 v 1,10

D.C.ELECTRICAL CHARACTERISTICS {0°C 10 70°C, Vcc = 4.510 5.5V)
BINZAL, PiR 261 o1 s A | 345
PIN 26U, PIN 28U
Supply Vollage Yeco | Vee-02 v 3.8
PIN 26U, PIN 28U
Supply Current lcco 60 mA 3,8
Input Leakage hL -10 +1.0 uA 4,10,13
Oulput & 2.4V loH -10 mA 2
Output @ 0.4V loL 40 mA |2

{0°Clo70°, Ve < 4.5V)
Vee-0.2
PIN 20U Output VOHL VEAT~ 0.2 v 3
PIN 26U, PIN 28U
Battery Current IBAT 1 HA 3.8
Pin 26V, PIN 28U
Baitery Voltage VBAT 2 3 36 v 3
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CAPACITANCE (15 =25°)

PARAMETER . SYMBOL MIN UNITS NOTES
Ca:;ggl‘lance Cin 5 PF
Ca%:::‘::,talnce Cour 7 pF
A.C.ELECTRICAL CHARACTERISTICS (0*Cto 70°C, Vcc = 4.510 5.5V)
PARAMETER SYMBOL | MIN TYP MAX UNITS | ROTES
Read Cycle Time tRc 250 ns
CE Access Time \co 200 ns
OE Access Time 10E 100 ns
CE To Output Low Z tcoE 10 ns
OE To Output Low Z LOEE 10 ns
CE To Oulput High Z oo 100 ns
OE To Output High Z 10D0 100 ns
Read Recovery ' tRA 50 ns
Write Cycle Time twe 250 ns
Write Pulse Widih twp 170 ns
Write Recovery tWR 50 ns n
Data Set Up Time DS 100 ns 11
Data Hold Time \DH 0 ns 12
CE Pulse Widih Icw 170 ns
Reset Pulse WIidth 1RST 200 ns
CE Propagation Delay tpD 5 10 20 ns 2,9
CE High lo Power Fail \pF 0 ns
(0°C 10 70°C, Ve <4.5V)
Recovery at Power Up tREC 2 ms
Vce Slew Rate 4.5 3V tg 0 us
CE Pulse Width 1CE 1.5 us 7
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TIMING DIAGRAM—READ CYCLE TO SMARTWATCH

WE = v

‘re

'co —
& ‘r /| A\

AR

&t

ot pu—

lop

10gE | . |+——"000 ———e
“—IcoE
DOoO Output Data Vand K 22 2 —

TIMING DIAQRAM—WRITE CYCLE TO SMARTWATCH

OE = Vil

" N
= { ew -\Wh
‘os ‘on ~—t0H
DOO m% Dala ta Siabte ,(m

TIMINQG DIAGRAM—RESET FOR SMARTWATCH

tAsT
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TIMING DIAGRAM—-POWER DOWN

-— ICE

CEPIN20L

CEPINZ0U

i}\\\\

v VBAT - 0.2V

VCGPINZ6L, PIN 26 L

TIMING DIAGRAM—-POWER UP

EEPIN20L§ ‘: E >VlH\'\

VBAT -0.2v

viL

CEPIN20U

—| tReC -

Vi -

PD

4.5V
VCCPIN26L, PIN28 L

S
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NOTES
1. All voltages are relerenced to ground.
2. Measured wilh a load as shown in Figure 3.

3. PIN locations are designaled "U" when a parameler definition refers to the sockel recep-
tacle and “'L" when a parameler delinition relers 10 the socket pin.

4. No memory inserted in the sockel.
5. PIN 26 L may be connected to VoG or left disconnected at the P C board.

6. IBAT Is the maximum cutrent which a correctly installed memory can use in the data reten-
fm tion mode and meet dala retention expeclalions of more lhan 10 years at 25°C.

7. 1Cg max musl be mel lo Insure data integrily on powér toss,
B. Vg is within nominal limits and a memory is insialled in the socket.
9. Input pulse rise and {all limes equal 10 ns.

10. Applies lo Pins 1L, 11L,20L,22L,and 27 L.

11. twR Is a function of the lalter occurring edge ol WE or CE.

12. 1pH and tpg are a function of the first occurring edge of WE or CE.

13. RST (pin 1) has an Internal pull-up resistor

Output Load
Figure 3
+5VOLTS
11K
DUT.
50 pF

6200
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