men, die von uns zum
NDR-Klein-Computer her-
ausgebracht werden, auch
Listings der Assembler-
quellen zu verdffentlichen.
Es soll hier nicht so sein
wie bei industriellen Gera-
ten, bel denen der Benutzer
die Routinen des Betriebs-
systems selbst analysieren
muB. Beim Franzis-Soft-
ware-Service sind die Li-
stings von Grundprogram-
men und den Programmen
aus der Sendung gegen ei-
ne Schutzgebiihr erhalt-
lich. Dort erhalten Sie
auch alle anderen Informa-
tionen zu den Aktivitaten
rund um den NDR-Com-
puter.

Die ELO und die mc
unterstiitzen

In der ELO wird die Aus-
sendung der Fernsehserie
begleitet. Hier soll aber
nicht wiedergekaut wer-
den, was schon im Sonder-
heft steht, sondern Neuent-
wicklungen bei der Hard-
ware und der Software
vorgestellt werden. So zum
Beispiel die speicherpro-
grammierten Steuerungen
in dieser ELO. Auch die mc
bringt neben den Sonder-
heften immer wieder Arti-
kel zum NDR-Klein-Com-
puter. Einige Lehrer haben
angefragt, warum wir
~—Tqicht-mehr Programme zu
Versuchsaufbauten im Un-
terricht der naturwissen-
schaftlichen Ficher brin-
gen. Das hat seinen Grund
darin, dalBl wir derzeit noch
mit dem Dokumentieren
der bisher erstellten Hard-
ware und Software be-
schiftigt sind. Das wird
sich aber bald dndern.
Auch sind an dieser Stelle
Sie, der Leser und Nach-
bauer, gefordert. Die ELO
bietet Ihnen an dieser Stel-
le ein Forum fiir Anwen-
dungen des NDR-Klein-
Computers. Dabei sind
Hardware und Software
gefragt. Vielleicht melden
Sie sich doch einmal bei
der ELO-Redaktion oder
beim  Franzis-Software-
Service. Wir wiirden uns
freuen.
Jiirgen Plate
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Bild 1:

Die Schaltung des

C 64-Adapters besteht nur aus
drei NAND-Gattern.

C 64-Adapter flr den NDR-Klein-Computer

Der ,Kleine"”

an kann allerdings
nicht wvon dem
Softwarekonzept

des NDR-Klein-Computers
Gebrauch machen, sondern
nur die Hardware nutzen.
Die Schaltung gestaltet
sich recht einfach, denn
der NDR-Klein-Computer
besitzt einen Bus, der sich
problemlos an alle Prozes-
soren anpassen ldBt, so
auch an die 6502-Familie,
wie sie dem C64 inne-
wohnt. Bild 1 zeigt die

oe ° Schaltung.
bruderlich b e et
kann man verschiedene

vereint

mit dem C 64

Denjenigen, die einen C 64 besitzen

Betriebsarten und Spei-
cherbereiche auswihlen.
Die Briicken ROML und
BOMH dienen f{fiir eine
Speichererweiterung (siehe
C 64-Literatur), ebenso wie
die Briicken EXROM und
GAME, mit denen die Be-
triebsart im C#64 einge-
stellt wird. Interessant sind

und sehnstchtig die tollen Moglichkeiten des ;. 41t die Signale 1/01

NDR-Klein-Computers registrierten,

kann jetzt geholfen werden.

Um die Peripherieschaltungen des Klein-
Computers auch fiir den C 64 zu ermoglichen,
wurde der C 64-Adapter entwickelt,

der die Verbindung zwischen dem Bus des
NDR-Computers und dem C 64 herstellt.

und I/00. Damit kann man
Peripherie ansprechen,
z. B. setzt man eine Briicke
bei I/00. Diese Leitung
wird dann als -TIORQ@ auf
den NDR-Klein-Compu-
ter-Bus gefiihrt. Die Signa-
le -RD und -WR, die histo-
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Bild 2:

So wird die Platine
bestiickt, die Lotbriicken
sind eingezeichnet.

Bild 3:

Létseite der Leiterplatte,
die es auch fertig bei Graf in
Kempten zu kaufen gibt.
Bild 4:

Programm zum Lesen
von der |OE-Karte.

Bild 5:

8o schalten Sie mit

der I0E-Karte.

Bild 6:

So spricht der C64
{siehe ELO 12/84).

risch noch vom Z 80 stam-
men, kann man mit ein
paar Gattern (74L.S00) aus
den Signalen R/W und
PHI2 des C64 gewinnen.
Da der C64 einen so lang-
samen Takt besitzt, ist das
kein Problem.

Bild 2 zeigt die Bestiik-
kungsseite mit dem Be-
stiickungsplan und Bild 3
die Litseite.

Wenn man die Leiterplatte
selbst &tzt, so empfiehlt
sich eine Versilberung der
Kontaktleiste, die als Di-
rektstecker in den C 64 ge-
steckt wird. Auf der langen
Kontaktleiste 16tef man
Winkelstifte so ein, daf der
NDR-Klein-Computer auf
Tischhohe plan steht. Man
kann den Adapter aber
auch mit Drihten an den
NDE-Klein-Computer-Bus
loten.

Nun zum Test: Das IC
T4LS00 wird noch mit der
Spannung vom C64 ver-
sorgt, der NDR-Klein-
Computerbus dagegen
nicht. Wer sich traut, kann
aber auch die +5 V vom
C 64 zum Bus durchschlei-
fen. Besser ist aber die Ver-
wendung einer getrennten
Versorgung (z. B. POW5V),
inshesondere wenn man
grofiere Erweiterungen
plant.

Eingabe mit der
IOE-Baugruppe
Die IOE-Baugruppe ent-
h&lt 16 Einginge und 16
Ausginge. Man kann die

Briicken der IOE-Karte
z. B, auf die Adresse 30H
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10 REM Test I0E-Baugruppe Lesen
20 BA=56332
30 PRINT PEEK(BA~48)

40 GOTO 30 . REM und

REM Basisadresse DEOD
. REM PORT 30H einlesen

von Port 30H

@

wiederholen

10 REM Test IOB-Baugruppe Schrel
20 BA=56832

30 FOR I=0 TO 255
30 POKR BA+48, 1
40 NEXT I

50 GOTO 30

- REM won O

. REM Basisadresse DEOO
REM alle Werte ausgeben

© RE¥ dann wiederholen

ben auf Port 30H

®

bis 255

10 REM Sprachausgabe mit SSI 283
20 BA=56B32

30 POKE BA-216,0
40 POKE BA-217 B8O
50 POKE BA.218, 168
60 POKE BA-219,92
70 POKE BA-220,233
80 REM Sprachausgabeteil]

REM Defaul

REM Basisadresse DEOD
HEM Adresse DEH

twerte einstellen

REM dann nur Phoneme ausgeben

90 READ N REK Phonemanzahl lesen
100 FOR I=1 10 N . RE¥ dann ausgeben

| 110 IF (PEEK(BA-216)AND128)=0 THEN 110

i 120 READ PH: POKE BA+216 PH
130 NEXT I : REM bis alle gelesen
140 STOP

| 200 REM - Pheneme -
210 DATA & . HEM Anzahl

DATA 41,17,55,39,4,20,40,98,

0

(Briicken 7 und 6 einldten,
Briicken 5 und 4 offenlas-
sen) legen. Man setzt die
Briicke [/01 (siehe Bestiik-
kungsplan) ein. Damit
wird der IO-Bereich auf
die Adressen DE(OOH bis

DEFFH gelegt. Da man
beim C64 Adressen dezi-
mal angeben muf, wird die
Adresse DEOOH zur Adres-
se 56832. Dazu addiert
man die Portadresse der
verwendeten Baugruppe,

also im Beispiel 30H oder
48 in dezimaler Schreib-
weise. Das Programm
(Bild 4) liest den Inhalt von
Port 30H ein und gibt ihn
als Zahlenwert auf dem
Bildschirm aus. Wenn man
keine Signale angeschlos-
sen hat, so erscheint der
Wert 255. Wenn man nun
ein Bit des Ports auf 0 legt,
so ergibt sich eine andere
Zahlendarstellung. Ein an-
deres Programm ergibt
Ausgabe auf einen Port
der IOE-Baugruppe. Bild 5
zeigt ein DBeispiel. Wenn
man das Programm startet,
werden am Ausgang des
Ports 30H alle moglichen
Bindrkombinationen aus-
gegeben. Mit einem Oszil-
loskop oder LEDs kann
man das nachpriifen.
AbschlieBfend noch ein Bei-
spiel fir die Sprachausga-
bekarte, was wohl die mei-
sten inferessieren wird.
Bild 6 zeigt das Programm
fiir den Sprachbaustein
SC02 auf der Baugruppe
+SPRACHE®,

Rolf-Dieter Klein
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