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Bild 1: Komplette Schaltung
des Grafik-Prozessors.

48

Single-Chip, Semi-Graphic-Display-Prozessor

Frische Farben
braucht der Mensch

Schone, vor allem aber bunte Grafik 1aBt
sich mit einer relativ einfachen Schaltung verwirklichen, die
natlrlich auch an den NDR-Klein-Computer paBt.
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Tzeg
agan’ C3 0O04E jp start i dort Hzuptaorogramm
ogzh ef equ Z0h i Part data
nzL efs equ 2ih i Pert Timing
{ Fortbelequng, tes Timing-Ports
$ 765 4 3 21 o
{ % % ® -cs ri-w dz 2z -enatle
inztefiz
JE 19 1d &,ii001b i ERErren, as,de=q
D3 21 out lefsl,a ; damit Schaittztelile beretth
ce e
i Lesen wan Daten
readef:s i b=adresss c=data
| 1d z,b i Adresse ausgshen
b3 20 out iefl,a
3E 08 1d &,010i0h0 i A5 pulsen fusr Adresscebernahne
03 ZL out fefsh,a s uwnd cs setzeq,
3E @3 1d a,01¢008 i und A5 wiedar low
03 Z1 out lefsi,a 3 dann DE-Strobe
3E oD Id a,01101% i und enshie frei
bz 21 out lefsi,z
be 29 in &, lefl i Wert holen
4F 1d £,a t wad laden
3E 19 1d &,1100158 i 45,0870 €571
I3 21 out lefsi,a ; ende
Ly ret
GOLF® Writeefi: i b=adresss c=data
Q0iF" ld ab { Riresse ausgeben
out d{efl,a
ld z,000108 + A% pulsen fusr Adressuebernahne
out lefsi,a i und ¢s sptzen, r/u=0
1d &,000000 i und AS wieder low
out {efsl,a + dann OS-Sircae
1d a,e i Data ausgeben
out (efl,a H
1d =z,00100% + enable frei, DS
out {efshz
1d &,11001% ; &5,ds=0 cs=1
out lefsi & ; Ende
ret
0G38 " Maitefs: 4 werten his [etzter Befehl
no3s F push af i ausgefushrt wurde,
0037 LS push bec
938 Wal: i dazu Status abfragen
03e° 0a 20 1d &,2Ch + mit der Read-Funkifior
0a3s' LD 000g call readef
2 7o 1d a,c
Eb B9 and BOh i Busy Bit maskieren
20 F& irinz wal 3=0, dann fartig, sonst Weiter
c1 pop b
Fi pop =f
£ ret
0645 writwar: j warien bis Beiehl dusgefuesrt
i und daan schreiben
0945 LD 0038 call waitef ; c=deta, b=acresse
o048 L3 001F ip writeef
048 start; 3 Hauptprograma
D048 31 0088 Id sp,_staclc i Stackpointer definisren
0G4E LD 00037 call iaitef # Port auch definieran
LT & 28 1d b,28k ¢ dunmy command, um
0953 0E 00 1d c,0 + Bf9345 zu aktivisren
1055 CT 00435 call writwa i %2R=1, ausgeben RESET
0¢38 " 0621 1d ©,21% } dann Dataregsier belzgen
05K 0E 00 1d c,0h i CBYNC, £25 Lines/ 40I77gile long
O¢S0° CD 0043 call writua i usd dznach Befehl auzloeszen
Oo5F" & 28 1d b,;28% i CMD acsgehen
008l 0OE Bl 1d c,B1n i Bux-Rapister ist TEE
G463 LT 0043 call WritHa
i
d0Ba 05 21 1d b, 21h j wisder erst Datenregister telzgen
ifed-Y:) dE 42 1d c,&3h i Batkground=gelb, cursor=ein
GOBA Ch 0043° call writwWa i und dann Eetehl dazu gsben
G0a0 & 28 1d b, 2Eh j CMD ausgeben
LT3 QE B2 id c,BZh i HAT-Register
G07:'  CD 0045° call writwua
i
anFe: & 21 fd b,2Ih ; Datenrsgister
9078 OE 7F ¥d c,07Tfh : =ll enable, 40 IfMode | long mode
0o7e” CL 0045° call writws 1
0078 " 0& 28 Id b,Z8h 5 CHD
Bild 2: Beispielprogramme,
die die Funktion verdeutlichen.

0G0’ 0E B3 id c,B3h ; FAT-Register
0GFF" LD 0045° call writwus
H
oosz” ng 21 1dé b,21h 3 Datenregister
0GEe - 0E 08 Id e,8 j start=3, Elock=0
Oogs” L3 0043 call writwa 5 row voa B sis 31 man,
0ggs " 0& 28 4 b, 28h
00gB°  0F A7 1¢ c,B7h ; ROR Repister
0ogn” Ch o045 call writwa
H
205407 04 21 id b,21h ; Datenregisier
0gsz” OE A0 16 ¢ 0adh 5 Duzdrichrome=chere Speicherhazlfte
o094 CO fn4ag call WritwWa i Senigraphic=iweitar 3lock
i
D0R7" 06 28 1d b,2Bh 3 und ausgeben
093 O0E 84 id c,84h
DO0%E CO on4s call writwa i ins DOR-Registsr
3 #=0, y=B, Main pointer & o 5
QO9E" 0E 28 1d c,2&h
QoAD" 08 08B ig b,B i y=8, erste Ieile.
G0AZ o0 onss” call writua
00AT OFE Z7 1d c,27h 3 Main pointer b
GORTT b 00 1d b0 i 3 E
DLELE CD 0045° call writws
i Bildschirm Ioeschen + Stztuszeile
GOALC” clearsrean::
00AC " 2E 00 B0 ; alles loeschen
;1 do &,32 i std erst bei O beqinnes
OGAE" iE 20 Ll e,32
agED” oLk
00ED " s 26 1d b,24h ; c=0=5tatus le:le
5B’ L R 3 ¢73 start raws,
GOB3" L3 0043 call writwWa
[1IH:3. 0s 27 ; #-Position
O0EE” GE 00 iow=l
O0BAR" CI 0045

O0ED” 06 21
GOEF " 0E 20

Statuszeile laden

00Ct* 0O 0045
aace”
nocs” i
ooce” CD o045
OOCE” 0a 27
ancn®  0F 12
oocE” CD 0045
e
LogzE” la 2B
ongq” Hles
004" 0a 28 1d b,ZBh
n0gs’ OE O id gl
0887 LD Q045 call writws
3 Encdo
GoonE-” 15 DEC D
Q0BpC” CZ o0D4" dP NZ,.LZ
GnoF” 20 ing 1
il enddo
GOED” 10 DEEC E
QOEL" C2 OB JP NI,.L1
Q6 28 1d b,2&h
QE 00 1d o, ¢
0 0043 call writwa
08 27 1d b,2Th
OE Gd 1d c,0
CO G045 call writwa
Ga 21 1d byZlh
QFE 20 1d ¢,20h
Ch o445 call writwa
Qb 22 1d b,22h
OE 00 1d £,0
Ch o045 cail writwa
06 23 1d b,23h
OF 15 1d c,18h
CD 0045 call writwa
21 QZAF" 1d hl,hallo
lpp: poaur
7E 1d a,[hl}
87 ar a
22 11 jr z,fing
0& 21 id b,21h
iF Id «,a
CE 0045 call writwa
o0& zB 1d &,22h
fE 01 Td: £k
Lo 645" call writua
23 inc ht
£3 oloa’ ip ipp
finaz:

nsc

i

i fg=rot, bk=2gruentblau

Hort | Datsn laden
Blank, ASCII-Care

2
ine Attribute, STD-Satz

Horkt 3
fg=rot, bk=grusn

Wrt I, autoinc
Ieile zinschreiben.

y=0 stari Stztuszeile

=0

Daten
Elank

kaine Attribute, 870-Bak: |

h DatenWert azndera ‘

Farameter Dats lacen
und schreibesn

und zblegen

Autoine

ung nzue Datsn scars:sen

; Ende Statuszetle schreiben |

T 1ine sehr interessante
== und preiswerte Me-
L thode, zu einer Farb-
grafik zu kommen, bietet
das neue IC EF9345 von
Thomson. Dieser Baustein
enthalt die komplette Lo-
gik eines CRT-Controllers
in einem einzigen IC. Man
mull nur noch Speicher
und IO-Logik hinzufiigen
und fertig ist das CRT-In-
terface. Der Baustein be-
sitzt drei Ausgénge R, G, B,
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an denen direkt die Farbsi-
gnale anstehen.

Zwei Moglichkeiten der
Bildschirmdarstellung exi-
stieren. Die 25 Zeilen kon-
nen mit 40 oder mit 80 Zei-
chen gefiillt werden, so dall
man ihn auch als Textter-
minal verwenden Kkann.
Dabei besitzt der Baustein
einen eingebauten Zei-
chengenerator, der nicht
nur den amerikanischen
Satz beinhaltet, sondern

auch deutsche Umlaute
und die Sonderzeichen an-
derer Sprachen. Ebenfalls
verfiighar ist die Blockgra-
fik, wie sie vom Bild-
schirmtext her bekannt ist
und auch diverse Semigra-
fikzeichen. Der Clou aber
ist der programmierbare
Zeichengenerator, wobei es
hei maximalem Speicher-
ausbau (16 KByte) mehrere
geben kann. Mit dem soge-
nannten Quadrichrom-

Zeichengenerator  lassen
sich auch mehrlarbige Zei-
chen definieren.

Da die Schaltung nicht
sehr umfangreich ist, kann
man sie zum Beispiel auf
der IOE-Baugruppe des
NDR-Klein-Computers
aufbauen, Bild 1 zeigt die
gesamte Schaltung. Dabel
wurde gleich der maximale
Speicherausbau vorgese-
hen, also 16 KBytes. Als
Speicher wurden die Bau-
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Huckepack

kann die Schaltung

auf den

NDR-Klein-Computer

geladen werden

steine 81416 wvon Fuijtsu
verwendet, die aber auch
von Texas Instruments als
TMS 4416 geliefert wer-
den. Dieser Baustein ist
16 K x 4 organisiert und
man braucht nur zwei
davon.

Die detaillierte Funktion
des EF 9345 ist deshalb
kompliziert, weil er liber
sehr viele Optionen ver-
fiigt, so dalB es einfacher ist
ein Programmbeispiel zu
verwenden, mit dem jeder
die Funktion nachpriifen
kann. Das Manual zum
Baustein ist von der Her-
stellerfirma erhaltlich.
Bild 2 zeigt das Programm.
Es wurde unter CP/M ge-
schrieben, kann aber leicht
fiir andere Speicherberei-
che umgeschrieben wer-
den, da es keine speziellen
Funktionen wvon Monitor
oder Betriebssystem ver-
wendet.

Der I0-Port wird auf
Adresse 20H und 21H
adressiert. Der Baustein

selbst verfiigt {iber einen
gemultiplexten AdreB- und
Datenbus. Damit dies nicht
zu Problemen fihrt, wur-
den die Signale zur Steue-
rung iiber Software er-
zeugt. Der Port 20H ist so-
mit der Datenport, an den
sowohl Daten als auch
Adressen gesendet werden
kdnnen und von dem Daten
gelesen werden kdnnen.
Port 21H ist der Steuer-
port, mit dem die Signale
AS, DS, R/W und CS er-
zeugt werden.

In dem Programm sorgen
die Unterprogramme INI-
TEF, READEF und WRI-
TEF fiir die Steuerung die-
ser Signale. Das Unterpro-
gramm WAITEF wartet so-
lange, bis der Baustein fiir
eine Befehlsaufnahme be-
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reit ist und mit WRITWA
wird dann auch gleich
noch anschlieBend das Da-
tenbyte iibergeben.

Das Hauptprogramm be-
ginnt bei der Marke
START.

Das Unterprogramm INI-
TEF sorgt dafiir, daB der
I0-Port die Steuersignale
in einen definierten Zu-
stand bringt. Dann wird
als erstes ein ,dummy
command®  ausgegeben,
das dafur sorgt, daB von
jetzt an alle Statuswerte
glltig sind.

Da man den CRT-Control-
ler fiir unterschiedliche
Displayformate program-
mieren kann, wird jetzt in
einer lingeren Sequenz al-
les definiert, was zum Be-
trieb notig ist.

Unser Formatbeispiel wird
40 Zeichen pro Zeile, mit
25 Zeilen sein, wobei die
oberste Zeile eine zusatzli-
che Statuszeile darstellt.
Jedes Zeichen auf dem
Bildschirm benétigt bei der
gewidhlten Darstellungsart
drei Bytes. Das erste Byte
bestimmt den Zeichencode,
das zweite Byte bestimmt
die Attribute, wie Blinken,
Underline, Grifie und wel-
cher Zeichengenerator ver-
wendet werden soll. Dabei
kann man auch den exter-
nen Zeichengenerator an-
geben. Bel normalen Zei-
chen bestimmt das dritte
Byte die Vordergrund- und
Hintergrundfarbe, bei den
sogenannten Quadri-
chrom-Zeichen wird ein
Farbcode angegeben, der
bestimmt, welche vier Far-
ben in dem Zeichen vor-
kommen.

Im Programmteil CLEAR-
SCREEN wird der Bild-
schirm geléscht. Dabei
werden alle drei Bytes in
den Speicher eingeschrie-
ben. Ein AUTQINCRE-
MENT-Mode des EF9345
hilft beim FEinschreiben
und sorgt dafir, dal man
die Schreibadressen nicht
immer erhdhen muB. Die
Speicherorganisation  ist
etwas eigentiimlich, denn
alles ist in 40-Zeichen-Ra-
stern zu adressieren. Man
gewohnt sich aber schnell
daran.

| oipe-

0L1F*
N1zt
0123
0124 °
Gizg”
012ZR°
n1zh:
012F°
(1554
013a’
013a’
0138°
U138’

o3

GLIE"
GL3F!

a140"

wlare

DL4Z"

olag
01457

QL4T”

GL4A°
1140
QLSD”
n14g
147"
0151
o1s2”
0154 °

| o1
| 015%9°

0158’
U 1
015F*
B

01bL"
183"
185"
158"
dleR’
J16C"

QL6F"
QETG”
LA
0873"
0174°

1 T
0i7s”

017%"
0i7R"
U i
o1zo0°
018’
n1za
0187
RE: LA
0ize*

UIBE"

o130’
DI

0192"
w194
194"
019a"
o187
P198"
0198"
2190
o190’
QL9E’
GlAG*
JLAZS
GLAT”
QIAST
OLAR"
QLAAT
GLAC”
QLAF"

| 01EL”

| o124

| oiee
oiol’

01Es"
fi8g"
01ER"
OLEDL"
DiBF"

0icz’
0153"

01ge’
01cy’
| oicct

o101’
103"
o104
0107
a10%°

08 2

0E
Ch
0
0E
Ci
ag

LT
0s

Coh
1%

0a
13
Co
0&
GE
CD
&
0E
Co

L]
0E

o6
il
co

ol
2%
La

&

CD
a5
0

3
Goas”

G2CF*

21
0045
28
ol
Goas”

28

045"
27
00
045"

2 O13F

28
15
0n4s”
27
it}
00435 °

0045°

oo

i}

LTS

z8
EO
00457
27
o0
00457

01z

7330
0oG"
;|

OLF4

00457
28
B7

finalis

SLde

; Bakenzeilen schraiben. |
1c b, 2ah |
Tdc;B 3 y=8 start Textzeile
czll wriktwa
14 b,27h
Id c,0 g
call writwa
id b, 2th
14 c,20h 4 |
cali writwe
id b,22h
id 9
call writwa
id d,90h 1 Vordergrundfarbe asnderm
do b lé ; und [nvershit bei%..ié
LD b6

w=0

Datern Izden

Blank

keine Atiribute, STD-Gak:

push bc
push ge
5
Id a,d
or 2 5 Hintergrund=gruen
1d c,a
14 b,23h
call writwa

1d hi,data

o

a, (hl}
or a

ir z,final
ld-cia

1¢ b,2Llh
call writwa
14 b, 28h
Edicyt

call writwa
inc R1

jr lpa

i inec=i

; 7 increment-Hefeh!
16 b, 2Bh

16 c,0bth

call writwa

1¢ b,27h

1d .0

call writwa L

i

auf O anschlisszend -

pop de
1d a,d
i Verdergrundfarbe

s Specialzeichen zuch ausgeben,
; pingebauier Ieichengenerator
1d b,2bh
1425
call writwa
id byZTh
id c,0
call writws
1d by22h
1d c,20h
call writwe

j Koordinate eingestellt

id
do
LD

=3

1, sStartuert
dyb
dy

- o

do &40
LD &, 40

id b,ZLh
1d ;]  Daten-Code zusgeben
call writwa
id a,l
rlca
rlca
rica
and 7Bh
or 2 ; oruen als B
1d £,z
id b,23h
call writwa
id b,28h
14 e,1 § Schreiben
call writwa
ianc i
angde
IEC E.
JP NI, LT

i v increment-Befehl
1¢ b,28h
1¢ £,0b0h
call writwa
1d by 27h
1d £,0
call writwa
endda
DEC I
IF NZ,.L4

; Faricade

i % auf O anschliessend

i

5 SCROLL durchfushren

5 immer schneller wardend
1d hl, 30000
1d [merkeri nl
ld d,8
do hi,500
LD hi, 500

5 Karteschleife, Startwert
5 Scroll oféset 8..31

1d b,21h
1d c,d

czll writwa
1d b,28h

id c.8%h

FYo) 4/1985



o10B" CD 0045° call writwa

01DE* s push de
G10F " ET 58 O004" ld de,inerker]
i2 de de
01E3" LT
01E3" i nop § Delay
s enddo
G1E4* 18 DEC DE
015" TA LD A,D
01ES" B3 OR E
01E7* L2 OIEF” IF NI, .07
O1ER" ES push hl i bmmer Schneller werdan
01EB* 2R D000" 1d hl, lmerkert
OLEE® 1L 320 1d de,BOO
01F1"  AF sor a
QtF2” ED 52 sbc hl,de
i ifp
QLF4° FAOGLFA' JF H,.LB
OIF7° 22 oo0gQ" id (merkert,hl
52 endif
oLFA" L8
GLFR" EL pop hi
GLFE' o1 pop de
GIFC' 14 inc d
32 it d=32 |
01FD°  7A LD #,d | =S
G1FE’ FE 20 CP 32 A A
0200° 2 0205° 18 N2,.L9 | Das EII'I_Ste|gerpaket:
0203° 16 08 - b Bauséatze DM 398,—
H endif
0205° L5 :
il enddo
e beG || Der NDR-Computeraus dem Fernsehen -
Ay 2
9207°  BA OR L -
- e ein Selbstbau-Computer

Duadrichrome Test, prograamierbare Ieichen mit unbegrenzten Maglichkeiten!
R T Steigen Sie klein ein mit dem NDR-Computer - schon firetwa

H
¥
H
5 sind erlaubt, pro Set

Al 14 b,24h i 12,08-02 [ DM 400,- kbnnen Sie sich einen funktionsfahigen Computer
A A 1 selbst bauen, der spater zum Profi-System in verschiedenen
4212' 08 25 1d b,25h i I0/IL | WT, C1/CO Variationen (z.B. 16 Bit oder CP/M) ausgebaut werden kann.
0214- 0E 00 Id 0 i lsh-Iaehler 2
0218 LD oD45" call writwa
Qa1y’ Da 248 1d &,2&n 3 Ia
Q218" OE 49 1d c,40h | oberere Speicherhaelfte
Q210" CD 0045’ call writwa
0220 filld
G220 21 0287 1d hl,chartab i Takelle Basisadresse
0223 1E 00 1d &,0 ; char 9,,3 ;
il da c,charnr 3 hier max 4 Ieichan -
0225°  OF 04 LD cycharnr Jetzt lieferbar:
| Lirdrar Lig |
0227 15 00 ld 8,0 ; slice auf @ Betriebssystem CP/M 2.2 fiir NDR
i do &,10 : Slicenummer
0229 04 04 LD &,10 TEAC-Laufwerke FD55F, dazu passend.. 698.—
el g A L
o?éa' T4 1d a,d FLOZ Floppy-Disc-Controller-Karte
sa28e o7 o 1 1 Dynamische RAM-Karte 64 KByte od. 256 KByte
022E°  E& 3C and 001111006 Slice B Bausatz (ohne RAMs)
ggéﬁ Bi or & 3 8,1,2,3 CI/EQ 64 KByte RAMs 129~
i inc d 3 2
W23z oS il e 256 KByle RAMSs, billiger. .................... 445~
0233° 04 25 1d b,25h
g;g‘z é; s Edlf"‘ ": 3“53"‘_"“ o s Wir Mittwoch, 17, — Mittwoch, 28 April
2 R = b,;r; s i SIERL ], 2iclen @ Hannover Messe '85
iE id c,thl)
23 inc hl
023pe £0 &hss call writws
Q280" bb 28 Id &,Z8h
2427 OFE 34 Id £ 34k ;s sux pointer, writa
0Zeq” CD 0045" call writwa |
0247° i pop be Lernen Sie mit dem NDR-Computer: Durch den Selbstbau
i s i Lt ; lernen Sie wirklich, wie ein Computerfunktioniert. Sie lernenauch
0249 ©2 0228° aF NI,.L11 beiderProgrammierung: Beginnend beider Maschinenprogram-
fEa LS “ S mierung im Einsteigerpaket bis zu allen wichtigen Programmier-
0200° 00 BEC © sprachen beim spéteren Ausbau.
Szl dE I L Natdrlich gibt es auch alle Baugruppen fertig aufgebaut und
- j detzt zeichen noch ewnschreiben. | gepmﬂ
o 10 2ch e | | Sie entscheiden sich fiir einen Computer, der nie veralten wird!
0255 CD 0043 S i Der NDR-Computer besteht aus kieinen Einheiten, die leicht
g;gg gg ff 2t (s erweitert oder ausgetauscht werden kénnen. Damit sind Sie
3 j=) i.4=19, =tWa nitte . .
02507 CD 0045 call writwa immer mit vorne dran|
025F " 0 22 1d &,ZZh = ==
0241 0E CO ld ©,110000008 ; Quadrichrom Satz © Der NDR hat SICh fur unseren comPUter
0263 CD 00457 call writwa = -
v265° 08 23 1a b,230 entschieden — tun Sie es auch!
025287 0E D2 1d c,110800t0b § Farbsatz, white,cyan,biue,r=d S g = :
02687 £O 0045 call writwa Sie investieren in Ihre Zukunft - fordern Sie heute noch unsere
i ausfihrliche, kostenlose info + Probeexemplar unsererKunden-
D26F 16 04 LD d, zeitung an (bitte DM 1,40 Briefmarken fiir Rickporto beifiigen).
0271" AL49; &
0275’ 06 21 1d b,21h i Codes ausgeben
G273’ L3 pesh bo 3 ©,1,2,3 ausgeben als Ieichen Graf EIektron'k Systeme GmbH
| 0ETR’ CT 0043° call writ
| o270 oe 28 16 b,28h 8960 Kempten - Telefon (0831) 6211
0zre: 0E 01 1d ol j Write Command i
0278° D 0045° call writwa s it autoiner. Filiale Hamburg:
0ITEC L1 pap be Ehrenbergstr. 56 - 2000 Hamburg 50 (Altona)
027F° oC inc e Telefon (040) 388151
02807 15 i ;Egdg Flilale Miinchen:
0281° L2 271 JF NI,.L12 Georgenstr. 61 - B000 Miinchen 40 (Schwabing)
i Telefon (0 88) 2 7158 58
i Programmende zurueck ins CP/H : 2 :
6284°  £D 0000 call o Schweiz: SYSTECH - Starenstr. 21 - CH-4106 Therwil
3 Texke und Daten -
page
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07eT” charkzhbe i lgiches fuer prog. Beaerator, GEZAE" g defh 000CGO00GD
i guadrichrone Mods Hons charnr equ 4% i Anzahl zeichen
0287 oo defh 0000000
0z88'  FC defh 11111100b GoaF o
0289  FC defh 11111100k 0Z4F' 42 81 &C &L defb ‘Hallo Test EF9345 - Statuszeile’,0
0ZER" 5C deds 01011100k AEB3 GF 20 53 &5
0Z8B°  FC defh 111111005 PIBT' 73 74 20 45
0250 " PR deflh $1111100b 02ER" 46 3I9 33 34
0280°  5C defl 01011100k 0ZEFC 15 20 20 20
0ZBE"  FC dedl T1L111400 02C3° 53 74 &1 74
028F°  FC defd £1111100b 6207 75 73 T4 45
aERL 00 deid 000000000 02CB” 69 &C £ 00
i 020F gata:
025l 06 dedn 000000000 02CF° 34 55 72 20 tefh ‘'Der EFF34T kann B Farben darstelisn. 0
292" FF defb 1111111th 0203° 45 48 39 .33
253 57 dgefa 01010111k 0257 34 35 E0 4B
0z74'  FS deft 1111019th 02ZIB° &l LE &E 20
0295 Fé& deit 111001100 020F° 38 20 45 A1
0z%8°  F& dedb 111101100 02ZE3" 72 52 45 aE
237" FZ defad 111i0101b 02E7 " 20 &4 &1 72
az98° 87 defb 0101011Lh 0ZEE° 73 74 &5 AC
0297 FF deid 111illllb 0ZEF° &L &5 &E 2E
32387 il defh 000000000 02F3" oh
i i RAN Speicher beginnk hisr
0z%8° 00 defb 00000000R 02F8” dseg
0Z8C° RE defb 1111111ih 0oen” 00GH merker: defw 0
62%0°  FE defh 111111010 002 defs 100
02%E'  FD defb 11111101k anast stack:
029F " 5% deft 0101010k end start
0ZR0° FE defb 1111110th Macros:
0zal®  FD defb 1111il0lh
GZR2° FD defb 111111018 Synhols:
0ZR3° FF deib 1111111Lh 00B3° Ll 02377 LLED 0228° L1
0ZA4" 00 defb 000000000 62710 L2 [0 ] R 013F L3
i 0192 L4 198" Li5 GLbLt  .LA
G2R5 " (ifs] deft CO000GO000 OLE3" L7 GLFA" <h G203 L7
028" 3F daib O0L11li1h G004 CHARNR 0287 CHARTAB GOACT"  CLEARSREEM
24T’ 3F defb 00L1111E0 G2C0F* TATA 0020 EL G021 EFS
BEAE" IF defb C0O1111t1b 0220° FILL OLLFL  FINA Glall”  FINAL
0ZAR* 33 defb GOL1GLOLE OZAF* HaLLD Q00317 INITEF GLADT" LPA
GZAR" 3F de=fb 001111130 aL0g” LPF Q000" MERKER J0081° REATSF
G2AB° 37 defb DOL1111Lh GOb&"  STACK G048'  START G038 WAl
DZAC’ 3F defb 60111110 O0IEDC WAITEF QOLFI" WRITEEF GOASTT WRITHA
Q240 3F defb 0011111tk el e
Alle drei Bytes werden au- kann bis zu 8 K lang sein.  werden dann auch in dem auch Textverarbeitung,

tomatisch an die richtigen
Stellen im Speicher ge-
schrieben, wenn man die
Datenwerte in die Daten-

Bild 3:
Der Zeichensatz des
EF9345.

Umlaute

normale und
BTX-Blockgrafik
sowle der
Quadrichrom-

Zelichengenerator —

perfekte Sache

register des Prozessors ge-
laden hat.

Nach diesem Loschen folgt
das Einschreiben von Tex-
ten und Zeichen auf die
gleiche Weise.

Danach wird der Bild-
schirm in verschiedenen
Geschwindigkeiten ge-
scrollt. Dabei geschieht das
Scrollen durch Verandern
eines Registers des EF9345.
AnschlieBend wird der
programmierbare Zeichen-

generator fiir Quadri-
chrom-Zeichen definiert.
Dieser Zeichengenerator
52

Hier werden aber nur vier
Zeichen definiert, die einen
Platz von nur 40 Bytes be-

legen. Diese vier Zeichen

Bildwiederholspeicher ein-
geschrieben.

Anwendungen der Bau-
gruppe sind neben BTX

grafische Terminals, und
natiirlich koénnen auch
Spiele damit programmiert
werden. Rolf-Dieter Klein
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