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1. JAHRGANG

Zeitung flir Computer-Bauer, -Anwender, -Programmierer und -Starter

DM 3,-

SYSTEMS 85 in Munchen -

wir sind dabei!

Halle 22 - Stand B7 — Commodore ist neben uns!

Vom 28.10. bis 1. 11. 85 trifft sich in Mtn-
chen alles, was in der Computerbranche
Rang und Namen hat - nattrlich auch
GES mit dem NDR-Computer und dem
mc-CP/M-Computer.

Obwohl wir uns vorgenommen haben,
Produkte erst dann anzukiindigen, so-
bald sie auch tatséchlich lieferbar sind,
hier eine Ankiindigung, was wir auf der
SYSTEMS alles zeigen. Wir sind naturlich
selbst daran interessiert, unsere Pro-
dukte so schnell wie moglich auf den
Markt zu bringen, damit die Entwick-
lungskosten wieder erldst werden und
unsere Anwender auf dem neuesten
Stand der Technik sind. Wir wollen aber
nur ausgereifte und funktionierende Ge-
rate verkaufen — deshalb die vorsichtigen
Anklndigungen.

32 Bit fiir den NDR-Computer
Prototyp der CPU68020 auf der
SYSTEMS

Der NDR-Computer ist das erste Bau-
satz-System, das mit einer echten 32-
Bit-CPU, dem 68020 ausgerlstet werden
kann. Mit auf der Baugruppe ist ein (op-
tionaler) Gleitkomma-Arithmetik-Prozes-
sor, der ca. 0,5 Millionen Gleitkomma-
Operationen pro Sekunde ausflihren
kann. Damit ist der NDR-Klein-Computer
nur noch um den Faktor 1000 langsamer
als die CRAY, der schnellste Rechner der
Welt.

Die 32 bit CPU paBt natirlich in das mo-
dulare Konzept des NDR-Computers -
es werden zwei BUS-Baugruppen
nebeneinander gestellt; in vier Quadran-
ten werden die Speicherbaugruppen

angeordnet, die Peripherie bleibt.

InMinchen zeigen wirerst den Laborauf-
bau - lieferbar wird die CPU68020 aber
schon im ersten Quartal 1986.

Farbgraphik mit der COL256

Neben dem bisherigen Lieferprogramm
des NDR-Computers und des mc-CP/M-
Computers wird Farbgraphik der
Schwerpunkt unseres Messestandes
sein.

Wirzeigen COL256, die wirauch schonin
Hannover prasentiert haben. Sie paBt
natiirlich an alle CPUs des NDR-Compu-
ters und kann 256 mal 256 Bildpunkte
mit 256 Farben, pro Bildpunkt getrennt
wahlbar, darstellen.

COL256 ist eine ,Memory-Mapped*-
Baugruppe, d.h. jedem Bildpunkt ent-
spricht ein Byte im Speicher; der Inhalt
dieses Bytes stellt die Farbe des Punktes
dar. Damit ist das Ansprechen der Bau-
gruppe sehr leicht moglich.

Da bei 256 x 256 Bildpunkten 64KByte
Speicher benoétigt werden und die Bau-
gruppe auch mit der CPUZ80 funktionie-
ren soll, werden jeweils 16 KByte einge-
blendet.

COL256 wird noch dieses Jahr verfigbar
sein; die Software-Unterstutzung reicht
von einfachen Beispielen bis zu Biblio-
theken in C. Die Baupruppe kann auch
mit einem Schwarz-WeiB-Monitor betrie-
ben werden und erzeugt dann 64 Grau-
stufen.

LOOP 6 wird als Schwerpunkt diese Kar-
te haben.

ACRT -
Graphik fiir hohe Anforderungen

Fir Anwendungen, die extreme Ge-
schwindigkeit, Window-Technik, Hard-
ware-Scroll und Zoom bendtigen, dient
die Baugruppe ACRT. Sie ist mit dem
neuen Hitachi ACRTC-Controller ausge-
ristet. Die Auflésung betragt 640 x 240
Punkte ohne und 640 x 480 Punkte mit
Zeilensprung, der Speicher auf der Bau-
gruppe 1 MBytefiirca. 13 Seiten in Farbe.
Drei unabhangige Bildschirmbereiche
konnen definiert werden; Uber diese
kann ein Window (Fenster) tiberlappend
oder durchscheinend gelegt werden.
Hardware-Scroll fir jeden Bereich ge-
trennt. Zoom von 1 - 16 fach.

Das System belegt zwei Karten, die in
6-fach Multilayer-Technik ausgefihrt
sind. Es wird deshalb (ab 19886) nur als
fertiges System geliefert.

Hardcopy-Maus-Fadenkreuz

Lang erwartet wurde die Hardcopy-Bau-
gruppe, die es ermdglicht, den Bild-
schirminhalt, also auch Graphik, auf
einem Nadeldrucker (z.B. EPSON) aus-
zugeben. Wir zeigen die Hardcopy auf
der SYSTEMS - die Baugruppe wird
ebenfalls noch dieses Jahr lieferbar sein.

Neben den erwdhnten Neuerungen war-
ten noch einige Uberraschungen auf Sie!
Besuchen Sie uns: Vom 28. 10. bis 1. 11.
1985, Halle 22, Stand B7. Rolf-DieterKlein
und Gerd Graf werden am Stand sein und
freuen sich Uber Ihre Anregungen,
Wiinsche und Kiritik.
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Fiir den Anféingér:

Ports und die IOE-Baugruppe

von Gerd Graf

Computer machen erst dann richtig SpaB, falls sie irgendein Gerat steuern oder
irgendeine Information, die von auBen kommt, verarbeiten kénnen.

Ein Computer besteht immer aus drei

grundlegenden Blocken:

— Die Zentraleinheit, CPU, z.B. der Z80

- Die Speichereinheit, z.B. eine ROAB4-
Baugruppe oder die Speicher auf der
ABC2

- Die Ein-Ausgabeeinheit, z.B. IOE, GDP
oder KEY.

Die CPU selbst weiB nicht, welche dieser
Einheiten wo angeschlossen sind; es ist
die Aufgabe des Programmierers, dies
der CPU mitzuteilen. Dazu dienen die
Befehle

IN  adresse
QOUT adresse.
Die Verschliisselung der Befehle lautet:
IN: DB xxH

OUT: D3 xxH,

wobei xxH flr die gewahlte Adresse zwi-
schen O0H und FFH steht.

Auch mit minimalen Englisch-Kenntnis-
sen wird klar, daB dies der Eingabe (IN)-
und Ausgabe(OUT)-Befehl ist.

Die ,adresse” ist eine Zahl, die zwischen
0 und 255 liegen kann. Die Adresse wird
_jedoch meist hexadezimal (z.B. 30H,
bedeutet 3 x16+0=48 dezimal) angege-
ben. Was hat’s nun mit dieser Zahl auf
sich?

Dazu ein Ausflug in die Hardware: Nach-
dem die CPU z.B. den Befehl

OuUT 30H

aus dem Speicher eingelesen hat, wird
dieser Befehl decodiert. Er bedeutet fir

die CPU: Gib den Inhalt des Akkumula-
tors auf die Adresse 30H als Ausgabebe-

und

fehl aus. Falls man nun stoppt und die

Signale, die die CPU ausgibt, anschaut,

erkennt man folgendes:

Datenbus:  Hier liegt der Inhalt des
Akkus (Register A)

Adressenbus Hier liegt die Adresse, die
(niederwerti- beim Befehl angegeben

gere Halfte  wurde; bei unserem
AQ bis A7)  Beispiel:
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1AD
0341 B 00 0
3 0

= Hexadezimal 3 @
Steuerleitungen:

IORQist0  Anforderung an eine Ein-

(Aktiv): Ausgabeeinheit (Input/
Output Unit) ...

WR ist 0 ... zum Schreiben

(Aktiv): (two write)

Die Leitung IORQ* geht an alle Ein-Aus-
gabeeinheiten im System. Naturlich dir-
fen sich nun nicht alle Einheiten gleich-
zeitig angesprochen fiihlen, sondern nur
eine, z.B. eine 10E, an die 8 LEDs ange-
schlossen sind.

Unterschieden wird dies durch die
Adresse, die ja am Adressenbus liegt.
Man baut nun auf jede Ein-Ausgabekarte
einen binér-Vergleicher, derdie anliegen-
den Signale am Adressbus mit dervorher
vom Anwender eingestellten Adresse
vergleicht. Bekannte Vergleicherbau-
steine sind der 74LS85 (kann 4 bit ver-
gleichen) und der 74LS688 (kann 8 bit
vergleichen).

Unsere |OE-Karte belegt nun vier
,Kanale“, auch ,PORTS" genannt. Sie
konnten mit vier der erwahnten Verglei-

cher auf vier unabhéngige Adressen
gelegt werden - dies bedeutet einen
Bauteileaufwand. Bei der IOE wurde fol-
gender Trick gewahlt (vergleiche Schalt-
bild IOE, Handbuch).

Nurdie vier Bits A4 bis A7 werden mitdem
Vergleicher J7 verglichen. Preisfrage:
Wieviel verschiedene |OEs kénnte manin
unserem System stecken, falls (zur Ver-
einfachung) keine weiteren Ein-Aus-
gabe-Baugruppen verwendet werden?
(Nun nachdenken): Richtig: 16 Karten,
denn mit 4 Signalleitungen kénnen 2
hoch 4 = 16 Zustéande unterschieden
werden. Uber die Jumper auf der I0E
(JMP1) wird dann die Adresse der Karte
eingestellt. Beispiele

Keine Jumper  Adresse FOH bis F8H
JumperaufA4  Also ist A4 = 0, A5 bis
A7 =1
Adresse EO bis EFH
Schreiben Sie sich die Bitkombinationen
mal auf, und zwar so:
A7 AB A5 A4 A3 A2 A1 AO
3 [ LR 1 0 N R R
»X" bedeutet hier, daB bei allen Adressen
die Baugruppe selektiert wird.
In der nachsten LOOP werden wir dann
erkléaren, wie das mit den Signalen A3 bis
A0 funktioniert.
Bis dahin: Aufgaben:
Studieren Sie zur Vorbereitung mal den
Schaltplan der IOE, besonders das Gat-
ter 74LS139.

Versuchen Sie, Mangel der I0E auf-
zusplren. TIP: Gehen Adressen fur Ein-
Ausgabekanaéle ,verloren®“?
Was passiert, falls durch einen Pro-
grammfehler eine Ausgabe auf eine
Adresse gemacht wird, die gar nicht
decodiert wird?
Wohin werden wohl die Daten beim IN-
Befehl gelangen?
Wie kdnnte man eine |IOE-Karte einfach
prifen?

Fortsetzung folgt.

Akku-Betrieb mit der SBC2

Eine feine Sache, wenn nach dem Aus-
schalten des NDR-Computers Program-
me und Daten im Speicher erhalten blei-
ben. Dabei geht es ganz einfach, der
Bauteileaufwand ist minimal, nur einige
Leiterbahnen missen aufgetrennt wer-
den.

BILD 1 zeigt die Schaltung. Die Stromver-

sorgung der RAMs 6116 (CMOS-Typen -

verwenden, diese ziehen nur 2 uAl) wird
aufgetrennt und die RAMs werden von
der gezeigten Akku-Schaltung versorgt.

von Frank Popp

Im Fall der Akku-Versorgung wird Uber
R2 und R3 der CE-Eingang hochge-
zogen, damit keine Fehlzugriffe erfolgen
konnen. R1 ladi den Akku, sobald die
Versorgungsspannung aus dem Netzteil
wieder hergestellt wird.

Hinweis: In der Baugruppe SBCS3, die
1986 vorgestellt wird, ist eine ahnliche
Schaltung bereits vorhanden.

Noch eine Anregung fiur Sparsame: Wer
seiner SBC2 mehr RAM-Power geben

5758 Frondenberg

will, kann einfach weitere RAMs hucke-
pack léten. PIN 18 (CE) wird jeweils abge-
winkelt und mit IC5 verbunden, das noch
Uber gentigend freie Pins verfligt, um wei-
tere RAMSs zu selektieren.
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DrUCkera nSteueru ng Wolfgang Reimann

mit dem Z80-Grundprogramm

:las AK-Grundprogram von folf-Tieter Klein stellt it seinen Eingabe- Kontrall- iy El
sund Testeogluchbeiten sine gute Losung dar, Anfingern und auch Fortgeschrittenen B81a -1
teinen Einstieq tn dig Aesesblerprograssierung zu bieten, BBIR CI
tiexder hat das Gruncorograse auch eimen Machteil: Es unterstutzt keine Drucker-
b, Duete tst jedoch gerade bei etwas langeren Maschinengrograasen sehe BBIC 9
sniutziich, um den Lberblich zu behalten,

+ die urspringlichen Registerinhalte zurickiaden
i

5 332
BRFE

i Unterprograss beendet

tlie Hardwsre fur eing Drucherschaittstelle ist beis NIR-¥lein-Cosputer durchaus N
svorpesenen und wird auch vom NOR-Basic und des CP/M Botriebssytea unterstitzt. ?
ihit einer 10E-farte und einer kleinen Iusatzplatine (oder ein wenig Basteleil

twird eine Parallelschnittztelle nach der sogenannten 'Centronics Mora realisiert.

40as nun folgende Unterprograsa gitt die beiden StMMIM! Heturn

sund Ling Feed an den Drucker aus. Damit wird der Druckkopf an den Ze1lenanfang
szurickgefahren und das Papier eine Teile weiter transportiert.

tliese Foutine nutzt das vorheripe Prograse zur Datenibertraguag und ist daher mur
jzusanaen mik dieses lauffdhig.

sfuf diese Norm sall hier nur eingegangen werdan, soweit es das Verstindnis fir
idie Saftware erfordert,

iParallel vedeutet, daf die Deten (D0...07) gleichzeitig iber getrenate Leitungen
subertragen werden, in Gegensatr zu erner seriellen Gbertragung wie beis Cassetten-
jrecarder.

1lusatzlich su den Datenleitungen bendtigh man noch aindestens zwed Steuerleltungen CRLF:

sFur das STROBE- und BUSY-Signal. BALD 3E 0D Lo R t Mku ait ASCII-Code fir Carridge Return laden
1Diese beiden Signale steuern die Datenibergabe zwischen Cosputer und Drucker. BAIF O 00 88 DAL  Centronics ; Unterprograsm ‘Centronics” aufrufen

15t die BUSY-Leatung log. high, =o kann der Drucker kpine Daten anneheen. Der BB2Z IE O L Ay OAH + Mkku mit RSCIT-Code flr Line Feed laden
jhrucker meldet so des Comuter, dafl er beschaftigt ist. 8814 0 00 88 CAL  Centronics ; wieder Unterproorase ‘Centronics aufrufen
sBeht BUSY auf log. low, so oibt der Cosputer min neves Datenwort aus und teilt Bmn oy RET + und zurick soringen zu dem aufrufenden Prograse

jdieses durch einen burten low-Iepuls aut der STROBE-Leitung des Drucker mit.
slua foschlull nun ean kleines Rawendungsbeispiel fir die so geschafiene Drucker-
iEin Prograss fur die Bedienung der Druckerschnittstelle sl nun die BUSY-Leitung sschnittstelle.

sabfragen, sin Datenwort mit eines ASCII-Teichen ausgeben und den STROBE-Imouls

2r zeugen, tEs soll der Textbutfer des RDN-Grundprograses aut dem Drucker ausgeqeben werden.

ilie folgende Routine gibt nun ein Zelchen aus dem Akku an den Druckerport,
tVor dea Aufruf des Programes dber CALL wxxuh ist sicherzustellen, dafl sich ein
tqultiges ASCI1-Teichen oder ein Steuercode im kku befindet.

+Iu beachten st weiterhin, dei die gesante Steverung des Druckers, wie 1

jlie Adresse des mt Zeilenbutfer beschriebenen Speicherbereiches erfahrt man aus dem
saus dea ac Sonderheft ‘7 B0 Grundproorasss’. Der Zeilenbuffer liegt in dea Bereich
tvon BODTH bis BIZ9 und ist BL Byte lang.

sHier werden sastliche fusgaben des EBrundprogramss auf den Bildschira zwischen-
jgespeichert. Als Kennung fur das Ende einer fusgabereile wird ein Byte mit O0H

] - Wagenricklauf {Carridge Return) {0kn san das letzte Teichen anghingt.
H - leilenvorschub (Lire Feed) " iliese Eigenschaften werden von den folgenden Beispiel zur Druckerausgabe genutzt,
i - Zeilenvorschub bis Blattende |Fore Feed) 40Ch

pvon des aufrufenden Prograss vorgenoasen werden sub,
+la eine solche Steverung fur einen qut formetierten Druck leicht aiwendig wird,
41q1bt es spater noch ein nitrliches Beispielprograma,

Print: o
e Beschaltung der I0E-Karte ist is ac-Soderheft 'Schaltungen & Unterlagen’ vos BEZE 21 IR BO Lo HL, 0BODSH ; Registerpaar W mit der Anéanpsafresse des
iFranzis-Verlag auf Seite T dokusentiert. + Ieilenbuffers laden
3 Centronics Druckerschaittstelle fior NDR-¥lein-Cosouter it RK-Grundoroorass Teichen:
4 Cooyright (CH Wolfgang Reimann Ulsenallee 7 3160 Lehrte B Lo #iy tHLY 4 den Akky mit des Inhalt der durch WL afressierten
1 Stand 29,07.55 Version 1.1 4 Epeicherzelle laden
8820 FE 00 cr L] ¢ wenn der Inhalt = 0 war, ist das Textends
BE 280 IR 1,Ende 3 erreicht, deshalh Sprung zus Ende
BE30 D OO BE CALL  Centronice & =anst das Ieichen zue Drucker dhertragen
8833 23 i H 4 die Mdresse in WL um | erhihen und
ORG BaOH 5 Das Frograse beginnt hier auf der Adresse B OEFE IR Ieichen § das nachste Zeichen holen
; B30Oh, es ist jedoch nach des Andern sist- Ende:
3 licher Adressen auch in anderen Speicherbereichen B84 CD 1D B8 CAL CRLF 3 mun Carridos Return und Line Feed ausgeten
: lauttinig, B 09 RET § i zuriich zua Grundprograsa springen
Centronics:
8900 C5 FUH B ; egisterinhalte auf den Stack ratten
B 09 M [E § jhach des Eingeben der drei kletnen Frograsee mit den Menue ‘Endern’ des Grund-
B2 E3 FEH  H ; sprograess kann das Prograss ‘Print’ mit Start B3Z8n gestartet werden.
03 (€ &% Lo L, + Register C wird nit der Portadresse der 1Es nifite dann, wenn die Hard- und Software fehlerfrei sind, die Startadresse BE2H
i Steuerleitungen geladen sauf dem Drucker ausgeqeben werden, sonst ist der eingetippte Hexcode oder der
iDruckeranschlull noch einaal zu iberpridfen.
Busy: 5 fnfang der Schlelfe welche die BLGY-Leitung
i abfragt sWie hier gezeigt wurde, 148t auch von Maschinenorogramesn aus die Drucherschnittstelle
805 ED 40 N B, ICH 1 einlesen des BUSY-Signals in Register § srecht einfach bedienen,
8807 CB 40 BIT 0,8 3 ist Bit 0 in Register B =07 +Iun Verschisben der hier vorgestellten Beizoiele auf andere Speicheradressen in
807 20 Fa IR I Busy 1 wonn nein, zuriick an den Schiel fenanfang ;R84 18t es ur ndtig die Elnsprungadressen fir Centronics,CRLF und Print ezurechnen. ,
8803 O3 48 T (048H) A 4 wenn ja, Daterwort von Mkku an Port ausgeben 3sonst konnen die dred Programee an beliebiger Stelle ia RAH eingegeben und gestartet
B 0 FE 0 B,FFH ¢ jetzt STROBE-Leitung kurz auf low Pegel legen fier den,
BBOF ED &) o ICh,B i
8811 0h 00 [© IR +1n einer weiteren Folge soll dann ein Prograsse vorgestellt werden, dal einen
B2I3 ED 41 o ICh,B i jHex-Dusp (3hnlich wie beim Speicher ansehen) auf den Drucker ausgibt. Des weiteren
8815 06 FF ] B,0FFH tist ein Disaswesbler fir I 60 Frograsse geplant, Die Ausgahe soll hier
BOI7 ED 41 T (W] swahlweise auf des Bildschira oder Drucker erfalgen.

Der in LOOP 3 von der Firma GES ange-
botene BASIC-Interpreter HEBAS soll
hier einmal etwas n&her beschrieben
werden.

Der Interpreter lauft auf einem Standard-
CP/M-Computer mit der Z-80 CPU, sowie
deutschem Zeichensatz mit Umlauten,
unterstlitzt hervorragend die Arbeit mit
Diskettenlaufwerken unter CP/M und
erseizti das 8K-BASIC des Grundpro-
grammes.

Was jedoch die Arbeit mit diesem Inter-
preter erheblich erleichtert, sind einer-
seits die deutschen Fehlermeldungen
und andererseits die schon vorhande-
nen zahlreichen sog. TOOL-KIT-Befehle
wie AUTO, FIND, REPLACE usw., die bei
anderen bekannten Rechnertypen erst
zusatzlich geladen werden miissen oder
mittels EPROM zur Verfligung gestellt
werden.

HE

Dr. Hans Hehl

Als Besonderheit muB auch die Tatsache
erwdhnt werden, daB die Ein- und Aus-
gabekanale beliebig definierbar sind, d.h.
daB z.B. das Inhaltsverzeichnis der Dis-
kette oder auch Programmiteile in eine
Datei geschrieben we-den kénnen, die
dann unter BASIC vc 4dndert werden
kann.

Weiterhin gibt es ein ausflirliches (ca.
65 Seiten), deutsches Handbuch dazu.
Bis Sommer 1986 wird sogar ein kom-
plettes Quell-Listing der Maschinen-
sprache-Routinen mit Kommentaren
und Erklarungen zur Verfligung stehen,
sodaB esflirdenjenigen, der die Z80-Ma-

schinensprache beherrscht, leicht még-
lich ist, seine eigenen BASIC-Befehle
einzubauen. Dieses Listing gibt es dann
auf Diskette, so daB mit einem handels-
Ublichen Z80-Assembler gearbeitet wer-
den kann.

Nachfolgend sind einige BASIC-Befehle
aufgefiihrt, die bei anderen Rechnern oft
nicht direkt zur Verfigung stehen.

DATES Datumseingabe und Ver-

Arbeitung

AUTO automatische, beliebige
Zeilennumerierung

BYTE Zugriff auf einzelne Bytes
von Dateien

COPY Beliebiges Duplizieren
von Programmteilen

DEF auch Mehrzeilendefini-
tion (auch Buchstaben)

DIR= Ausgabe in Dateien, damit
bearbeitbar

ERROR Definition beliebiger
Fehlermeldungen
ERL, ERR, RESUME XY umfangreiche Fehler-

behandlung



EXCHANGE schneller Variablen-
tausch (sortieren)

FIND Suchen von Zeichen bzw.
Zeichenketten

HEXS$ bzw. & Dezimal- und Sedezimal-
Umwandiung

IF, THEN, ELSE, EXIT besondere Schleifen-
funktion

INP, OUT A/E-Zugriff (I0E, Floppy-
Controller)

INPUT LINE Eingabe aller Zeichen
{auch Kommal)

INSTR Suchen von Zeichen in

Strings

MAT READ, MAT WRITE Matrix-Befehle

MID$ zusétzlich: Austausch
von Stringteilen

IKILL Léschung der Speicher-
reservierung (DIM)

LOADGO Laden und Starten eines
Programmes

LOG, LOG10 Maturlicher und dek.
Logarithmus

LOOKUP Suchbefehl fir Dateien
im Directory

LVAR Ausgabe der Variablen-
inhalte

MERGE Verbinden von
Programmen

MOD Modulo-Funktion
(Divisionsrest)

OPTION Veradnderung der
E/A-Kanal-Parameter

Pl und EE (Eulersche Zahl e)
Werte gespeichert

PRECISION Arithmetik auf 11 Stellen

PRIVACY Schutz durch PaBwort
{alle Befehle)

REM im Text auch Kleinbuch-
staben erlaubt

RENUMBER Meunummerierung von
Programmzeilen

REFLACE Ersetzen von Zeichen im
Programm

RESTORE XY Datazeiger auf beliebige
DATA-Zeile

RND, RANDOMIZE echte Zufallszahlen
(aus Refresh)
Speicherung im ASCII-

Format maglich

SAVE, RESAVE

TRACE Ausgabe der bearbeiteten
Zeilennummern

USING Umfangreiche Formatie-
rung (Zahlen, Texte)

VARPFTR Adressenangabe der

Stringzeiger
Far diejenigen, die HEBAS, schon be-
sitzen, folgt nun eine Rubrik TIPS und
TRICKS bei HEBAS, die auch in den fol-
genden LOOP-Serien enthalten sein soll.
Es werden Hinweise zum Einsatz gege-
ben und Leseranfragen beantwortet:

1) Bildschirmléschung bei den Befehlen
CLOSE=0 oder OPEN=0, “O*"

Der Monitor FLOMON verwendet fir die
Bildschirmléschung das ASCIl-Zeichen
1Ah. Damit nun unter HEBAS dies wieder
funktioniert, muB an Speicherstelle
3380h der vorhandene Wert OCh durch
1Ah ersetzt werden.

2) Der Interpreter belegt im Speicherden
Platz von 100h bis 47FFh, wobei Basic-
Programme den Interpreter ab 45D7h
Uiberschreiben und der Kaltstartteil des
Interpreters somit nicht mehr zur Ver-
fligung steht.

Das laBt sich &ndern, wenn ab Adresse
46BAh die Bytes D8h und 45h (= Adres-
se 45D8h) durch eine neue Adresse
ersetzt werden, z.B. 4800h. Es missen
dazu folgende Bytes ab Adresse 46BAh
eingegeben werden: 00 und 48. Das Byte
vor der neuen Adresse im Speicher muB
unbedingt den Wert 00 besitzen, sonst
erscheint beim Befehl RUN die Meldung

L~Syntaxfehler”. In unserem Beispiel muB
also die Speicherstelle 47FFh den Wert 0
enthalten.

Mit dem Befehl CALL &45EA kann man
nun den Kaltstart wiederholen. Viel inter-
essanter ist aber nun die Tatsache, daB
so BASIC-Programme an beliebigen
Stellen im Speicher liegen kénnen.

Mit dem CP/M-Dienstprogramm
DDT.COM kénnen die Anderungen am

Bildschirvanzeige:
A
DDT YERS 2.2

“C¥T PC
4400 0100

3380 GC

3381 18

I I
Tat W

Interpreter auf Diskette geschrieben wer-
den. Die dazu notwendigen Eingaben
sind in Bild 1 enthalten, wobei mit dem
Befehl SAVE 73 HEBAS.COM ein gering-
flgig groBerer Bereich auf Diskette zu-
riickgeschrieben wird.

Die HEBAS-Diskette kostet nur DM 98—
und ist ab Lager lieferbar. Vorrausset-
zung: NDR-Computer oder mc CP/M-
Computer mit CP/M2.2.

L3
Laf
ol
(-]
g

SAVE 77 HEBAS.CCH

TIPS UND TRICKS BEI HEBAS

Dr. Hans Hehl

Mochte man mit dem Grundprogramm
(im EPROM auf Adresse 2000h auf der
BANK-BOOT-Karte) das normalerweise
ab Adresse 45D7h abgelegte BASIC-
Programm analysieren, so geht das
nicht.

Zugeschaltet ist ja die BANK-BOOT-Kar-
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000G7 i5@g

ol g G&LEh
L80C
3200 21 2400
8303 11 A050
5804 91 200
0807 ED BO
8800 JE 080
880D D3 Ca
8507 21 AQco LE HL CAQOOH
8812 i1 2008 LD DEL 2000
8815 . 01 2000 LD BC.2000il
8813 £D k¢ LDIR
2814 C3 2000 48 20008

end start

te und nicht die dynamische Speicher-
karte (64K-Byte). Erst ab Adresse 8000h
kann man auf diese Karte zugreifen. Ver-
schiebt man das Grundprogramm von
der BANK-BOOT-Karte auf die dynami-
sche Speicherkarte, so kann der Spei-
cher ab 45D7h bearbeitet werden.
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Leider ist der Bereich des BASIC-Inter-
preters von Adresse 2000h bis Adresse
3FFFh durch das Grundprogramm ber-
schrieben.

Abhilfe schafft nur eine Neuassemblie-
rung des Grundprogrammes flr eine
Adresse am Speicherende. Man kann
z.B. den Bereich unter dem sog. BDOS
nehmen, z.B. den Adressenbereich
BCO0O0h bis DCOOh. Das Grundprogramm
wird dazu auf Diskette abgespeichert
und ein kleines Verschiebeprogramm
von Diskette geladen wie eine COM-Da-
tei.

Speichern und
Laden von Daten
mitdem 8K BASIC

Rolf-Dieter Klein

In dem kleinen BASIC gibt es nur Befehle
zum Laden und Speichern von Daten.
Das Gileiche gilt auch fur GOSI.

Hier soll ein einfacher Weg gezeigt wer-
den, auch Daten zu speichern und zu
laden. Das Beispiel wurde fur die Vollaus-
bau-CPU-Version gewahlt, geht aber
auch bei der SBCII-Version, wenn man
die Adressen entsprechend wahlt. Zu-
nachst einmal bendétigt man ein Maschi-
nenprogramm, das man in den RAM-
Speicher legen muB. Bild 1 zeigt das Pro-
gramm. Es speichert einen Block von ge-
nau 128 Bytes auf Kassette. Ebenfalls
kann es einen solchen Block von Kas-
sette laden. Dabei wird jeder Block mit
einer Prifsumme versehen, um Ubertra-
gungsfehler beim Laden erkennen zu
konnen. Der Datenblock steht am Anfang
des Programms, hier auf Adresse AOOOH.
Die Startadresse muB so gewahlt wer-
den, daB sie nicht mit dem Programmteil
von BASIC kollidiert. Danach folgt eine
Speicherzelle STATUS, in die das
Maschinenprogramm den Erfolg eines
Ladevorgangs als 0, und den MiBerfolg
als 1 ablegt.

Bei Adresse A082 beginnt das Unterpro-
gramm SCHREIBEN und bei A084 das
Unterprogramm LESEN.

Bei Aufruf von SCHREIBEN wird der
Datenblock, also 128 Bytes auf Kassette
gespeichert. Bei Aufruf von LESEN, war-
tet das Programm, bis es einen gtiltigen
Datenblock findet und Iadt diesen in den
Speicher, Stimmt die Prifsumme nicht,
so wird der Wert 1 nach STATUS gespei-
chert. Die Unterprogramme Rl und POO
befinden sich im BASIC-Interpreter, und
sind liber eine Sprungtabelle erreichbar.
Achtung, wer den Interpreter ab Adresse
0 laufen 1&Bt, der muB die Adressen ent-
sprechend &andern, hier wurde sie flr
einen Start ab Adresse 4000h festgelegt.

Inferface MC3810 /
NDR-KLEIN-Computer

von Rolf-Dieter Klein

Der BOSTON-Datenrecorder MC3810 ist
ein fir die CAS-Schnittstelle sehr gut
geeigneter Kassettenrecorder. Das
Schaltbild zeigt das nicht ganz einfache
AnschluBkabel an die CAS und eine

mogliche Erweiterung, um den Motor des
Recorders zu steuern.

Der Recorder mit Kabel und Netzteil kann
direkt von GES bezogen werden - Preis
derzeit DM 129,—.

CAS-
Baugruppe
<~ Ausgang
4« 42 14F ——( Masse
O 5 +|]' R
>~ Eingang
a2 o o/o 3
3
: Motoron-5i ;
051 o 4 {gn;‘al z
(0] ] .
o 6 5
1 Briicke
stecken,
oder optional
2 Zusatz-
[ < An Motoron Schaltung
1N4002 von CS1, (a) aufbauen.
+5V FAN = Pin 4
Relai
(;Vafs An Masse
RTS A Reed-Relais) vonCsy,  (b)
(Pin 5, 6850) 741500 Pin 2
{freies Nand)

Hinweis: Beim Speichern auf Kassette, nicht vergessen

$2 zu schliefen.

Beim Lesen 52 6ffnen und S1 ggf. schlieBen, je
nach Ladeerfolg. S1 ist die Polaritat, die

unterschiedlich sein kann.

Bild 2 zeigt ein BASIC-Programm, das
dieses Unterprogramm aufruft. Dazu muB
das Maschinenprogramm entweder mit
dem Grundprogramm in den Speicher
eingetragen werden, oder als Datenliste
im BASIC-Programm ergénzt werden, die
dann mit POKE-Befehlen in den Spei-
cher Ubertragen werden. Das BASIC-
Programm trédgt mit Hilfe von POKE-Be-
fehlen die Datenwerte in den Buffer ein,
und ruft dann mit einem CALL-Befehldas
Maschinen-Unterprogramm auf. Danach
koénnen die Daten mit Hilfe eines weiteren
CALL-Befehls wieder zurlickgelesen
werden. Dabei muB nattirlich zwischen-
durch der Kassettenrekorder zurtickge-
spult werden. Die Anweisungen, werden
aber vom BASIC-Programm selbst aus-
gegeben.

Wenn man den Kassettenrekorder fern-
steuern will, so kann man z.B. auf einer
IOE-Baugruppe ein Relais unterbringen,

das dann den Kassettenmotor ein- oder
ausschaltet. Dann ist auch ein automati-
scher Betrieb mdglich, wenn man z.B.
MeBdaten erfassen will.

Achtung, einer Erweiterungsméglichkeit
besteht auch auf der CAS-Baugruppe,
wenn man den Ausgang RTS vom IC
6850 Uber einen freien Inverter (7400
nehmen), an ein kleines Relais (Ausgang
des Inverters an Relais, Relais an 45V,
Schutzdiode nicht vergessen), schaltet
und damit den Rekorder steuert. Dann
karn man mit den Befehlen des 6850 das
RTS-Signal und somit den Motor
steuern. Siehe auch Datenblatt 6850 von
Motorola. Das Programm |&Bt sich natiir-
lich erweitern, so kénnte man die Block-
lange variabel gestalten o. &. Der Phanta-
sie sind keine Grenzen gesetzt. Wer eine
interessante Losung besitzt, sollte uns
schreiben.

Rolf-Dieter Klein
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3 AdRl a4 00
10 REM Schreiben und Lesen von Daten a0A3 09 PP NUANB bR ECH heR
20 REM auf der C8S :gi; EI: 4por ¢ und Daten ausgeben
- L] "
30 DATEN = HEX( Emu E A0AB 0D 23 i naachster Datenwart
40 STATUS = HEX("AOED") 5 A0AA 1211 t bis alle 128 susgegsban
= HEX("AOB2" Y 40AC 4D t denn Pruefsumse ausgeban
50 SCHREIBEN = HEX("AUG2"Y e e g
60 LESEN = HEX CAIGH") ED o
adeo ar
70 REN daten in Buffer 1egen 4081 CD 400r ;
B0 FOR I=0 T0 127 a0e oo i Dnde des Aufrufs.
A :
90 POKE DATEMHT,I ¢ REM einfacher test T - e
100 NEXT 1 AOBE  TE FT ¢ sonst weiterlesen
110 PRINT"Rekorder starteny auf SAUE schalteny ja 2ingeben’s e el i’ Wl W omles
120 THRUT J§ | ADEF ipas # dann galange Lesen, wie FT da.
1% é;-‘ﬂo'ﬁ'; THEN 110 AOCL dzaach muss Mennuag folgen
| L(SCHRETBEN)
130 FRINT"oky stoppeny rueckspuleny auf LOAD schalteny ja eingeben's
135 THPUT 8
|
160 IF 5O 0" THEN 130
170 CRLLCLESEN)
16031 = P?EK(S'HTLB:I 4 o MACAO 80 3.£2 27 Jul 8t ragt 11
150 IF S1CH) THEN PRINT "Lese-Fehter"s STOP
20 FOR I=) 10 127 s
|R]EH+ AOC3 FE- 3% : wenn nlcht, dann
210 FRINT PEEK( D AOCE 20 CC i reue Suche enfangen.
20 HexT AOCT DD 21 ACDO i ooun daten eintesen
230 FRINT "Ende"] AOCE 21 0000 ¢ aber Pruefeusue kontrollieren
AOCE o5 50 14 5,128 i Anzzhl der Datenbytes
ARG cs Tpbs |:| h b
MACRD-80 I.43 27 Jut- 81 FATCC 1 LI CO 490C i Hert halen
A0D4 4F i ound im Speicher
AODS oo 71 0 t ablegen
AODS 04 20 : Perechnung
a000° AQDA a7 3 der Pruefsuuse
aopa Ci
#ODC pp 22 i nzezhster Datenwert
HODE 10 FO i bis alle 128 ausgegeben
A0C0 Ch %000 i aun Pruefsuane testen
ROE BD t nicht gleich, dann Fehler
ROES 0 00
AOEL CD 400C ¢ zuch nsh
4000 baslc agqu 4000k ! Adresse des PASIC AOET BC b
ADER 20 05 Fehler
400C i egu Och 1 ba i RI Untzrprograen AOEE aF
400F poo equ DFh 1 bssic © P00 Unterprograms HOED 32 ADLO 14 iefatue) & ! und Status ok ablegen
AOFT c? et i Cnde des &ufr
arg 020004 tigr frele Adresse waehlen | ADF1 JE 01 ter P Status=i bedeuist Fehler
F bel der beln DASIC-Progrann AOF3 32 4080
Tiegt. AOTE ce
AQoD wlt PEEK und POKE ”
AdEo f glbt an, ob Lesefehler vorhanden.
A0R1 t Messrve
NACRO-80 3,43 nage
abaz 13 02 schreibenl jr schreib  § Ansprung Datenblock Schreiben
Ll 18 2F lagen? Jr 1liss i #fnsprung Daterblock Lesen
Macros:

EUELEY 06 14 schreld: 14 5,20
4088 lpl:
A033 OF FF

ELETS CD 4007 : auvf CAS ausgeben LR LESCH
AdaD 10 e i ind danach AOTD Lr2

AOBF QE 55 ; das Start Zeichen. 400F roo

#0971 £D 400F Aoe? SCHACTRCN

ADTL oo 21 A000

a098 21 0000

4098 & 80

4090 €S 12:

push be

i sls Starterkennung 4000 BASIC

P ound such zusgehen
i nun daten zucgeben
i sher Wit Prue
i Anzahl der Dat

f R0 #al FF ausgeben

Sysbols:

ine (=)
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roHLen
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Lrg
SCusCID
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~Se lténumschalt_ung belm 68K-Syste-mjf:‘
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Einige haben schon mit dem FIGUR-Be-
fehl aus dem Grundprogramm gearbei-
tet, um Figuren Uber den Bildschirm zu
bewegen. Der Figur-Befehl arbeitet aber
nur mit einer Bildseite und daher er-
geben sich Flimmer-Effekte, wenn die
Figuren zu groB werden. Man sieht dann
an bestimmten Stellen des Bildschirms
die Figur sogar Gberhaupt nicht mehr, da
der Léschvorgang seine Zeit braucht.
Abhilfe schafft dort nur der Einbau von
Verzégerungsschleifen (z.B. SYNC-Auf-
ruf), allerdings wird dadurch das Pro-
gramm nicht gerade schneller. Der Figur-
Befehl bendtigt selbst auch einige Zeit,
daereinige Umrechnungen der Vektoren
durchfiihren muB. Schneller geht es mit
den Kurzvektoren des Graphik-Prozes-
sors, wenn man sich nicht scheut, sie zu
kodieren. Ein Unterprogramm mit dem
Namen CMDPRINT istin der Lage, solche

Kurzvektoren direkt und schnell auszu-
geben. Dabei kann sogar Text mit ver-
wendet werden. Um Flimmereffekte ganz
zu vermeiden, ist es méglich, mehrere
Bilschirmseiten zu verwenden. Bei der
GDP64 sind ja insgesamt vier Bildseiten
mit je 512 mal 256 Bildpunkten vorhan-
den, und schon mit zwei Bildseiten
kommt man zu einer flimmerfreien Anzei-
ge. Dabei wird wie folgt verfahren: Man
schreibt das Bild in einer unsichtbaren
Seite und zeigt dabei eine andere Seite
an. Also z.B. es wird Seite 1 angezeigt,
und Seite 0 geschrieben. Dann schaltet
man um, zeigt also Seite 0 an und man
kann nun in aller Ruhe Seite 1 mit neuen
Graphiken beschreiben, ohne daB
Schreib- und Loschvorgéange stdrend
sichtbar werden.

Bild 1zeigt ein Schema flir das Vorgehen.
Es wird zuerst Bild 1 in Seite 0 geschrie-

Seite 0 Selte |

[Bild 1 schreiben [Bild 2 schreiben

(Bild 2 Iueschen]
n

\Bi Id 3 schreiben § Bild 4 schreibe

(Bild 3 loeschen
| Bild 5 schreiben

fBiId 1 Iueschen]

('Bild 4 loeschen
| Bild 6 schreiben

rEIild 5] loescnen]
n

rBIId 6 loeschen
LBill:fl 7 schreibe n

Bild 8 schreibe
A9

ben und Seite 1 angezeigt. Beim ersten
Mal funktioniert es nattrlich noch nicht,
da Seite 1 noch nicht beschrieben war.
Dann schaltet man um und zeigt Seite 0
an. Dabeiwird das Bild sichtbar. Auf Seite



1 kann man nun Bild 2 schreiben. Dann
wird umgeschaltet und Seite 1 angezeigt.
Bild 2 wird jetzt sichtbar. Nun kann man
das Bild 1 der Seite 0 I6schen und dann
Bild 3 auf Seite 0 schreiben. Dann wird

wieder umgeschaltet usw.

Wenn man den Umschaltvorgang selbst
noch mit dem Bildwechsel synchroni-
siert, also nur alle 20 Millisekunden
umschaltet, so ist der Umschaltvorgang

selbst auch nicht sichtbar, Mit dem
Unterprogramm SYNC ist ein solcher
synchroner Wechsel méglich.

Bild 2 zeigt ein Programmbeispiel. Eine
Figur soll tber den Bildschirm bewegt
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0EFDT4 LDESCHE: * AUSHORESSE
JEFCO0 * KLEINES BEIS#IELPROGRAMM FUER DIE uE?D?u LO3C o0L) HOVE.B ®¥11,00 + SCHRIFTGROESSE, FALLS TEITE DA
OEFCO0 * MEHASEITENBEMUTIUNG FUER BEWEGTE DEYDIA  4BE7 K0BO MOVEN.L AC/DI-D2,- (A7)
QESCOO + FIEUREN, GEFDIE 4EET DOOEODAE ISR BERKFEN * D=, BI=¢
QEFCO0 GEFD44 4EDT OOGEIITE ISR BCHDPRINT
= Qoangaz GESCHW EOU 2 DEFD4R ACOF 0i0& MOVEM.L [A71+,80/D1-D2
DEFCH0 OEFD4E  4ETS R1S
DECOO STRAT: GERDSO
GEFLOO 3230 a0go HOVE 80,0 * =0 IST STARTNERT QE9DS0
OESLOA 4744 CLR D& * IREWLER FUER WECMSEL DER FIGUREN QEFDSO ¢ FIGUREN IN KURIVEKTOREN CODIERT,
ESCOE SCHLEIFE: 0ETDS0
QESCOE  F001 MOVE D1,00 ¢ 1.8, 1-KOORDINATE VERWENDEN OEFD5G  F9 MEN1: DC.B %11811001 + START LST LINKS UNTEM.
OESCO8 4EBY 0OOE1034 SR 850N ¢ FUER Y-ACHSE, BEWEBUNG ERTEUGEN | 0EFD51 FD BC.E B11111101 + DIE LETITEN DREI BITS BESTIMMEN DIE
OESCOE  4BLO ' UESDSY F¥ FD F9 FD F9 OC.B $F9,8FD,5F9, 57D, $F9, $FD + RICHTUNG, JEDDCH
OEFCLO HIFC 0005 + AMPLITUDE BEGRENZEN
DEFC14 0630 6084 DO # UND [N HITTE LEGEN. DE9DST FD
PEFLIB 1400 HOVE 00,02« WEUE Y-FOORDINATE DESDSE Fa DC.B 314111010 * SIND ODIE WERTE NICHT WIE BEIH FIGUR-
OEFCIA  $1F9 ODOERDSD LEA MENI,AD + ERSTE FIGUR NEMMEN OESDST FA FA FA DE.B $FA,SFA,$FA + BEFEHL CODLEAT.
0ESLZ0 0GOS 0063 BTST 83,06+ ODER IMEITE OESDSC FB DC.B %bL111011
0ESC24 700 0008 BEQ WEITER 0EF05D EB DC.B SFR
-:E:E:a 41FS O0OESDTI EA MENZ,A0 + DANLT ERGIET SICH WECHSEL 0E3DSE FE DE.B 21111110
OESE2E & = i B
- o, s Sk I
OE9C34 0441 D002 400 WEESCHW,DE + UND 1N 1-RICHTUNG MEITER £ et '
0EICIE WARTE: "E:g“: :F 35'2 ’E] ’
OECIB  4EDT OOOEOEIE  JSK BSYND  + MIN 20ME WARTEN DESREE ‘FC +BLRLILLELOD
UESCIE 4700 FFFE BED MRRTE  » SONST KEINE GLEITENDE BEWEGUNG OESDLS  FC FC FC DCLB $FL KFC,4FC
OESL4Z  Da4s 0O ADD 81,06+ FUER FIGURENMECHSEL 0EfDLE 03 BE.B3. +.PEN UP i
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OEFCEO OERDIZ 00 DC.B ¢ + ENDE
NEFCEN NEUF1GUR: * Dl=1, DI=Y, Ab=FIGUSADR OESD73
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OE9C64 3039 DOOEFDBA  MOVE SCHREIBSELTE, Do GESDTC FC .8 211111100
OESCAC 3239 QOOEJDEE  MOVE LESESEITE,DI OETDTD Fh R SRRRRLIL
DESC72  4EBY OOOEQEQC J5K BHEWPABE QEFOTE Fa FA& Fa C.B §FASFA,3FA
UEFCTE 0A7T Q001 EDA #1,5CHREIESEITE + DANN WIRD SCHREIB- UND LESESEITE GERDEL FR LB 111111011
GEFLTC 0OOESDES OEFDEZ  FB OC.B §F0
OEFCAD. OGATE 000t ECR ®1,LESESEITE * FUER DEN NAECHSTEN AUFRUF VERTAUSCHT UEYDBI FE B OR111EEELD
OESEES  000EFDEE
OEFCBS 3239 000EFOAZ # NUN WIRD DAS ALTE BILD GELDESCHT
OEFCEE 7 DOUESDAR * ES LIEET IEI BILDER JURUECK,
OEFCES 9 000EIDEZ MOVEA.L RORTI, A0 * DAHER STEHEN DIE WERTE IN ..T3 Roli-D.Klein &8000/08 Assembler 4.3 (D) 1984, Ssite 3
DETCYA M 00FR BSR LOESCHE
OEFCAE 7 O0DEFDIE  MOVE XT1,0% * DAS NEUE BILD KANN NUN GESCHRIEBEN WERDEN
DEFCAS T QO0ETDAS MOVE ¥T1,02 ® EZ GTEHT IN ..T1 OE9DB4 FE FE FE DC.B SFE,fFE,$FE
VESCAR 9 GOGETDAR HOVER.L AORTL, 50 QETDBT FF DC.B %11111114
DEFLEO  &100 00& HEA SCHREIEE OEFDBB  FF DC.B $FF
OESCHY  IIF9 NONE £12,1T3 # SCHLIESSLICH WUSS ALLES UM EINE OETDE9 FC DE.B 11512100
AETCEA  DODEFDAZ i
OEF¥CBE  3I3F9 OOOESOSE HOVE 271,412 ¢ IEITEINMEIT VERSCHOBEN WERDEN, OE?D8A FC FC FC DC.B 4FC,5FL,$FC
OESCCS  00OEDAD QEFDED 03 DC.B 3 + PEN UP
UEFCCE  3IF9 000E9DAL HOVE ¥T2,¥T12 * DAMIT SPAETER DAS LOESCHEN kORRERT OEFDBE FA FA F& FB DC.B $FA,$FA,$FA, 211111000
05:5;5 33:5"5*_‘?‘_"_[“‘ Ve 11 e E———— 0EFD92 FB FB F8 FO F8 DC.B $FB,$FB,$F9,$F5,$F8
L - 4 ROET D e TR, VT2 . 1 13 k . "
DERCIE  OGOEBDAL 0E9D97 02 ODC.B 2 # PEN DOWN
EFLOC ZIFY O00EPOAE  NOVE.L ADRT2,ADRTS 0E9D98 FB FA FE FC DC.B $FB,$Fh,$FE, $FC
QEYCEZ  DOUEFDEZ DEFDFC 00 DC.B @ *+ ENDE
GESCEL  2IFY OQOETDAA WOVE.L ADRT1,ADRTZ OEFDID
SEICEE (QHURSHAG DEFDTD + RAM-SPEICHER, ACHTUN, WERTE RICHTIG EINTRAGEN,
OEFDID 0o D5 ¢ * AUF WDRTGRENIE LEGEN.
Rold-O.K1ein 68000708 Rsseabler 4.7 (C1 1984, Seite 2 OEFDTE
; y - r ¢
e T LA T YT R GEFDIE 0000 1T DLW D * X-KOORDINATE ZEITPUNKT T1
it el R QEFDAD 000D XT2: DC.W 0
SETCF b 0E9DA2 0000 AT3: DC.M O
OEFCFS : + AUSGREE EEIDER FIGUREN AUF DEM SCHIRN QESDA4 0000 ¥TL: DC.W G + Y-KOORDINATE ZEITPUNKT Tt
OEFCFE  41FF 000ESDS0 HENL, &0 * DAHL 57 HOEGLICH OB DATEN RICHTIG GE9DA& 0000 ¥T72: DC.H 0
OEFCFC  323C 0044 MOVE #100,D1 * EINGETRAGEN WURDEN, GEYDAE 0000 ¥YT3: DC.W ©
0 343 0 M 0,02
e aiamoae b llsscal: DEFDAA  DOOETDSO ADRTL: DC.L MENI  + FIGUR-ADRESSE ZEITPUNKT T!
OEFDOB  41FS OODETDT LEA HEWZ,aD OEFDAE  000E9DSO ADRTZ: DC.L MEN! + ACHTUNG, DEFAULT-WERTE
OEFDOE 3230 0698 HOVE #150,01 QETDBZ 0GODETDSO ADRT3: DC.L HMENIL
OESDLZ  J43C 0064 HOVE #100,02 0E9DB& 0001 SCHREIBSEITE: DC.W 1
OERDLH1 SEIDN BT BRiSERRE OESDBE 0000 LESESEITE: DC.W 0
DEFDLA  4ET7H RTS Ak
GETDLE OEFDBA
OESDIE 0E9DBA
OERDID SCHRE1BE: + RU=ADRESSE DEFDEA
OESDIC 1OIC 6011 HOVE.H #%L1,00¢ + SCHAIFTGROESSE, FALLS TEXTE DA OESDRA
OESD20  4BE? &080 HOVEN,L #0/01-D2,~1471
OESD24  4EEF O00EOLTC ISR BSETFEW o Disn,o yFdLid END
OESD2A  4EB% 000E1378 J5R BCHODFRINT # GRUNDFROG
DEYDI0  4LLF 0104 MOVER.L (470, A0/01-02 OEBBEC Ende-Symboltabelle
1
werden. Dabei soll sich die Figur selbst rufe lang zuriick. Daher gibt es einige

auch noch bewegen. Bild 3 zeigt die bei-
den Teilbilder der Figur, wie sie auch
durch den Aufruf TEST zur Kontrolle aus-
gegeben werden kénnen. Das Hauptpro-
gramm START berechnet nun die x- und
y-Koordinate der Figur und wahlt ent-
weder MEN1 oder MEN2 als Figur aus.
Das Unterprogramm NEUFIGUR ersetzt
nun den friheren Aufruf FIGUR. Damit
immer die richtige Figur geléscht wird,
muB sich das Programm jeweils die alten
Koordinaten und Adressen der Figuren
merken, denn wenn eine Bildseite ge-
I6scht wird, so liegt das bereits zwei Auf-

Speicherzellen, die mit xt1, xt2, xt3 usw.
bezeichnet sind. Das Unterprogramm
SCHREIBE schreibt eine Figur an eine
bestimmte Stelle und LOESCHE I6scht
eine Figur. Die Figuren selbst sind mit
den sogenannten Kurzvektoren codiert
(siehe Handbuch Grundprogramm 4.3
oder GDP-Datenblatt). Hier wird eine
Lénge von drei Punkten als Kantenlange
der Vektoren verwendet, jedoch kann
man sie beim GDP auch gemischt ver-
wenden.

Rolf-Dieter Klein



Drucker-Umschaltung unter 68000-Grundprogramm
M. Miltsch, Filiale Hamburg
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ks

¥ ESC gels

¥ Drucker

#* umschall

¥ Zeichen

# Telochen

* Drue ke

Mam ausl asen

)
initialisieren

en auf Breitschrift

lLasen

aut Drucksr ausgeben

auf normalechrift schalten

Dies Frogramm zeigl wie
per Software umschal ten
das Frogreamm,so druckt
Will man andere Texste
varher einen neusn Texts

L

& & ok % %

man einen Drucker
e=luln Startet man
h selbar aus.
ghan,s50 muss man
Cart auswahlen.

Grafik-Beispielprogramm fiir 68008

Hier ein Frooramm.

das kurz genuq

ist, um mal

eintach so eingegeben

zu werden.

kommentar +ehlt,

versuchen Sie doch

2Ur Ubung herauszut+inden,

Frogramm funktioniert.

Wir konnen nur sagen:

g Eingeben lohnt sich...
=

tart:
move

loop:
jsr
Jisr
asr
addaqg
clr

#9.do

Sclv
gf1rsttime
§hide
#1.dé&

o

1M e
addg
mave
isr
move

#1,04
d4,do
§schreite
dé&,dd
isr Sdrehe
cmpi #3250 .d4
bne inner

cmpi #350,db
bne loop

bra start

wie das

Submit-Dateien
unter CP/M68K

Mit sogenannten ,Submit-Dateien” be-
steht die Mdglichkeit, ,Stapelverarbei-
tung® unter den Betriebssystemen
CP/M2.2 und CP/M68k zu betreiben.

Das Wort ,Stapelverarbeitung® kommt
aus der Vorzeit der EDV, in der Aufrufe
von Programmen auf Lochkarten ge-
schrieben wurden; mehrere solche Kar-
ten wurden dann zu Stapeln Uberein-
andergelegt.

Bei uns ist der Stapel eine ganz normale
Textdatei, die mit der Erweiterung "SUB*
enden muB.
Nun muB meist beim Aufruf eines Pro-
grammes, z.B. des Assemblers, einer
oder mehrere Parameter, z.B. der Name
des zu Ubersetzenden Programmes ein-
gegeben werden. Dies geschieht durch
Angabe des ,Platzhalters® in der Submit-
Datei, der Zeichenfolge "$n, wobei n von
1 bis 9 zahlt.

Das kleine Beispiel EAS, das von Michael
Miltsch aus Hamburg zusammengestellt
wurde, zeigt dies.

Zunachst ist mit dem Texteditor eine
Datei EAS.SUB zu erstellen. Rufen Sie
dazu den Editor auf mit

EDITRDK EAS.SUB

In die Datei wird eingegeben.
EDITDK $1.s

ASSRDK $1.s

STARTE START

Diese dann abgespeicherte Datei wird
aufgerufen mit SUBMIT EAS name, wobei
statt ,name" der Programmname des zu
erstellenden Programmes eingegeben
wird. Die so erstellte Submit-Datei wird
dann abgearbeitet, d. h. zundchst meldet
sich der Editor, Sie geben ein Programm
ein. Danach wird der Assembler aufgeru-
fen, das Programm Ubersetzt und ge-
startet.

Dieses Beispiel ist nur flr fehlerfreie Pro-
grammierer gedacht, die sicher sind, kei-
ne Syntax-Fehler zu machen, dajagleich
gestartet wird. Zum Trost l4Bt sich ein
Submit-Vorgang auch per CONTROL-C
abbrechen.

Weiteres Beispiel, hier wird der Assemb-
ler des CP/M68k verwendet:

EDITRDK $1.s

ASE8 $1.S

RELOC $1.0.81.68k

Wird eine Ausgabe auf dem Bildschirm
gewlinscht, so muB nach AS68 "-P* ste-
hen, also

ASE8 -P $1.5



Buchstabenschliissel zu den Serien74.../54.../und CMOS
von Thomaswvon Jan, Steu_[zger StraBe 73, 8960 Kempten

Serie 54 . . . - Mil-Spezifikation zu 74 ... — 55 bis +125 Grad C

Serie 54H ... : Mil-Spezifikation von 74H ... — 55 bis + 125 Grad C

Serie 54L . .. : Mil-Spezifikation von 74L ... — 55 bis 4125 Grad C

Serie 54LS ... : Mil-Spezifikation von 74LS ... — 55 bis + 125 Grad C

Serie 54S ... : Mil-Spezifikation von 74S ... — 55 bis +125 Grad C

Serie 74 . .. : TTL-Standardversion

Serie 74ALS . .. : Advanced Low Schottky

Serie 74AS ... : Advanced Schottky

Serie 74C ... : TTL-Kompatible CMOS-Version von 74 . . .

Serie 74F . .. : kompatibel zu 74S . . . mit 75 — 80 % weniger Stromverbrauch
Serie 74H ... : High Speed

Serie 74 HC ... : High Speed CMOS mit TTL-kompatiblen Ausgéngen

Serie 74HCT . .. : High Speed CMOS mit TTL-kompatiblen Ein- und Ausgéngen
Serie 74L . . . : Low Power

Serie 74 LS ... : Low Power Schottky

Serie 74S ... : Schottky

CMOS 4000 A/14000C-Serie: 3 - 15 Volt
CMOS 4000 B/14000BC-Serie: 3 - 20 Volt
CMOS 4500 A/14500C-Serie: 3 - 15 Volt
CMOS 4500 B/14500BC-Serie: 3 - 18 Volt

LOC-MOS HEF 4000B-Serie:
LOC-MOS HEF 4500B-Serie:

3 - 18 Volt
3 - 18 Volt

...AF/AD /BF / AL / BAL / BDM: Mil-Spezifikation — 55 bis + 125 Grad C
HEF . . . BD: Mil-Spezifikation — 55 bis + 125 Grad C

Mil-Spezifikation = Militarspezifikation (meist keramischer IC-Kérper)

Kleine Drucker-Routine fiir CP/M68K

von Michael Milzsch, Hamburg

Durch diese Routine erfolgt ein Textausdruck vom Grundprogramm aus. Der Aufruf
erfolgt mit Funktion 23, Textstart ist immer die aktuelle Adresse, z.B. $3000.

.text

start:
move #23,do
trap #3 *
move.l ad,gruadr
move #31,d7 *
Jjsr 420 (a4) *
movea.l gruadr,ad

loop: move #32,d7 *
jsr 420 (a4) *
movea.l gruadr,ad
beqg.s ende *
move #22,d7 *
jsr F420(ad) *
movea.l gruader,ad
bra.s 1oop *

BNuwei rts -
.data
. even
gruadr: dc.l O

end

Seminare

in der Filiale Hamburg

In unserer Filiale Hamburg, Ehrenberg-
straBe 56, 2000 Hamburg 50, Telefon
040-388151, finden jeweils samstags
und, nach Vereinbarung, auch abends,
Seminare zum Thema ,NDR-Computer*
statt. Auch neue Produkte und Erweite-
rungen werden vorgestellt.

Sonderfunktion

Textstart auf Anfang setzen
CIIMIT?2

Zeichen wird eingelesen
Ciz

Wenn Textende erreicht ist
Zeichen wird auf Drucker ausgeben
LO

Wenn nicht erreicht wieder zuriick
Textende ist erreicht

Aktuell wird eine universelle Ubertra-
gungssoftware gezeigt, die es ermdg-
licht, den NDR-Computer mit Z80 als uni-
verselles Terminal zu betreiben.

Der Eintritt zu den Seminarenist nattirlich
kostenlos — (ber die aktuellen Termine
informiert unser Filialleiter, Herr Michael
Miltsch.

LOOP PRIVAT
Berghiitte zu vermieten!

Unser Mitarbeiter in unserer Schwester-
firma, Alfred Einsiedler, ist Besitzer einer
Berghutte und vermietet diese an LOOP-
Leser.

Die Hutte ist landschaftlich herrlich in

einem Naturschutzgebiet im Allgéu gele- /

gen, zwischen Sonthofen und Hindelang,
dem Ausgangspunkt vieler Berg- und
Skitouren. Sie verfligt Giber eine Quelle,
jedoch keinen elektr. Strom (= Urlaub
ohne Computer). Die Einrichtungist kom-
plett, mitgebracht werden muB neben
Verpflegung nur Bettwasche und Hand-
ticher.

Ein Doppelbett, zwei Stockbetten und
eine Couch bieten fiinf Personen Platz.
Gekocht wird auf Gaskochern oder auf
dem Kachelofen. Uber eine MautstraBe
ist, je nach Schneelage, eine Zufahrt
maoglich.

Der Mietpreis pro Woche betragt DM
560,- und beinhaltet alle Nebenkosten.
Mindestmietdauer eine Woche - die
Htte ist noch kurzfristig frei. Nahere Aus-
kunft gibt Alfred Einsiedler, Telefon 08 31—
67168, oder die LOOP-Redaktion.

(G/AKTUELL

Neu zum NDR-Computer und
mc CP/M-Computer:

Hardcopy/Maus (mc und NDR)
Hardcopy des Bildschirmes auf Drucker

CPUG8000 - 12 MHz (NDR)
Die echte 16 bit CPU zum NDR-Computer

BEUBAYE: ol s vy o e e e b 498,00
REL (NDR) Die 8-fach Relais-Ausgabe

zum NDR-Computer, Bausatz . .. ....... 159,00
RAM BK x 8 bit (6464) Tiefpreis . . ........ 9,90
TEAC-Laufwerk FD 55F (800 KByte) . . .. 448,00

LOOP 5 ist da - ABO nur 20,00 DM.



Leser fragen — Fachleute antworten

Stellen Sie auch Ihre Fragen an ,,loop”

Sehr geehrte LOOP-Redaktion,

ich beniltze den NDR-Klein-Computer
mit der groBen DIN-Tastatur vom Elektro-
nikladen Detmold. Es tritt hierbei ein Pro-
blem auf, das moglicherweise auch
andere NDR-Klein-Computerbenutzer
mit einer ,fremden* Tastatur haben: In
unregelmé&Biger Folge ist der erste Buch-
stabe eines Wortes verloren und der
Inhalt der bis zu 20 Zeichen umfassenden
Schnellspeichertasten wird vom Editor
nur bis zu den zwei ersten Zeichen
akzeptiert. Die Tastatur ist sicher fehler-
frei. Das Problem liegt wahrscheinlich am
Editor, derzulangsam ist. Ubrigens, wenn
mit dem Read-Befehl des Grundpro-
gramms ein Eingabefeld erzeugt wird,
gehen keine Zeichen verloren.

Gibt es eine L6sung des Problems ohne
eine andere Tastatur zu kaufen?
Wilfried Oehrle

Philosophenweg 19, 7400 Tubingen

Antwort LOOP:

Sie haben recht, es liegt tatsédchlich am
»ZU langsamen® Editor. Das Problem ist
nur durch eine Hardware-Anderung zu
beheben, und zwar durch den Aufbau
eines kleinen Puffers auf der KEY-Karte.

Wir arbeiten daran, damit auch bei sehr
schnellen Tastaturen keine Zeichen ver-
loren gehen konnen. Sobald die Bau-
gruppe verfugbar sein wird, kdnnen Sie
durch Kauf der neuen Leiterplatte und
einiger ICs Ihre alte KEY ,aufriisten” und
dann ohne Probleme arbeiten.

Sehr geehrte Damen und Herren,

als Benutzer des NDR-Computers und
Bezieher von LOOP habe ich folgende
Frage:

Anfang 1985 kaufte ich mir den Daten-
recorder von BOSTON MC 3810, weilerin
der ,mc" so positiv besprochen wurde.

Die Enttduschung war groB, als ich ihn
auspackte. Er besitzt kein eigenes Netz-
teil und der NF-AnschluB war mir bisher
nicht méglich. Die Stromversorgung ist
relativ leicht anzuschlieBen. Er lauft jetzt,
aber das Laden und Speichern von Pro-
grammen habe ich noch nicht geschafft.

Kénnen Sie mir den AnschluB an den
NDR-Computer angeben?

Zur lhrer Zeitschrift LOOP mochte ich
sagen, daB ich sehr froh bin, daB es sie

10

gibt. Denn ohne praktische Tips und Hil-
fen ist der NDR-Computer nur die Hélfte
wert. Vielen Dank.

Rolf KeBling
DorfstraBe 24, 7850 Lorrach

Antwort LOOP:

Wir haben lhren Brief zum AnlaB eines
eigenen Artikels genommen, den Sie in
dieser LOOP finden! Viel Erfolg.

Sehr geehrter Herr Graf,

seit November 1984 beschaftige ich mich
intensiv mit dem NDR-Computer und bin
mittlerweile mit dem vollstédndigen CP/M-
Ausbau fertig geworden.

Nach einigen anfanglichen Schwierigkei-
ten, die richtigen Unterlagen zu den rich-
tigen Platinen zu bekommen, ging der
Zusammenbau sehr schnell und sicher -
von 8 Platinen arbeiteten 7 ohne Pro-
bleme sofort nach dem Einschalten.

Probleme gab es auf der RAM64/256:

Die Karte lief nicht, trotz Vorhandenseins
aller wichtigen Signale, auch der
REFRESH war in Ordnung. Durch syste-
matisches Austauschen einzelner IC’s
konnte der Fehler jedoch gefunden wer-
den. Dieser Fehler scheint mir doch eini-
germaBen kurios zu sein, denn es stellte
sich heraus, daB die 5 auf der Platine
befindlichen 74LS153 nicht richtig arbei-
teten. Diese IC’s waren zwar elektronisch
dennoch in Ordnung, lediglich das
Timing des Bauteils (Multiplexerl!) war
vollig daneben. Um es nochmals klarzu-
stellen: das Bauteil entsprach genau der
Bauanleitung von GES, war jedoch von
einem ,Billighersteller* und nicht von
,Texas Instruments®, wie sonst bei GES-
Bausatzen ublich (mir lag kein Bausatz,
sondern nur die Platine vor). Mein Tip an
LOOP-Leser wére erstens: lieber, gerade
bei Bauteilen, die zeitkritisch sind, Mar-
kenbauteile verwenden, oder gleich
einen GES-Bausatz verwenden!

Ein weiterer Punkt: Obwohl ich mich seit
einigen Jahren mit Computern beschéf-
tige, und auch schon 6502-Computer
gebaut habe, gab es immer wieder die
Frage, wie die verschiedenen Buchsta-
ben bei den TTL-Serien zu verstehen
seien (74LS .../ 74HCT ... usw.).

Nach Ruicksprache mit Herstellern ergab
sich folgende Zusammenstellung, die

vielleicht auch fiir andere Computer-
Bauer interessant wére:

Thomas von Jan
Steufzer StraBe 73, 8960 Kempten

Antwort LOOP:

Herzlichen Dank fiir den Tip, der wirklich
etwas flr sich hat. Dies ist auch der
Grund, warum die GES-Bausétze manch-
mal etwas teurer sind als beim Einkauf
von (billigen) Einzelteilen. lhre Zusam-
menstellung finden wir so interessant,
daB wir sie in dieser LOOP abgedruckt
haben.

Sehr geehrte Herren!

Vor kurzem baute ich den NDR-Compu-
ter in Einsteigerversion (POW5V, SBC2,
IOE und Hexio). Alles klappte hervorra-
gend. Der Computer war fertig und das
Buch HEXMON war durchgearbeitet.
Parallel dazu verwendete ich das Buch
Microcomputer selbstgebaut und pro-
grammiert”.

Nun meine Kritik:

1. Fur einen absoluten Einsteiger ist die
Software und die Programmierung sehr
schlecht beschrieben. Daraufhin legte
ich mir das Buch ,Programmierung des
Z80“ von Rodnay Zaks zu und man
bekam schon einen besseren Einblick.
Ich finde, daB fiir die Programmierung des
Computers, gerade in der Grundausstat-
tung, mehr getan werden miiBte. Oder
sehe ich das vielleicht falsch???

2. Die absoluten Einsteiger kommen in
LOOP zu kurz. Es wird viel Uber Assem-
bler, 68008 und 68000 geschrieben, aber
kaum etwas (ber den Einsteiger, der nur
die Grundversion mit HEXIO besitzt. Denn
der NDR-Computer soll doch auch ein
Computer flir den absoluten Einsteiger
sein, oder? Deshalb denke ich vielleicht
mal an Listings oder Anwenderpro-
gramme in Maschinensprache.

3. Vorschlag: Was halten Sie davon, in
jeder LOOP ein Kapitel ,Programmierung
fir den Einsteigerin Maschinensprache”
einzurichten? Denn Sie wissen bestimmt
genau so gut wie viele andere, das die
Programmierung in Maschinensprache
nicht sehr einfach ist.

4. Nun noch eine Frage: Wie werden bei
der |OE die Ports In1, In2, Out1 und Out2
angesprochen (welche Adressen)? Was
kann mit den 4 Briicken gedndert wer-
den? Und, kann man Daten ein und aus-
lesen, wahrend die HEXIO angeschlos-
sen ist (wenn ja, dann wie)?

Dieses alles soll LOOP nicht schlechtma-
chen, sondern im Gegenteil. Ich finde es
gut, daB es eine eigene Zeitschrift fiir den
Computergibt, und das sich der Leser mit
seinen speziellen Winschen seines
Computers an diese Zeitschrift wenden
kann. Wie gesagt, nur die absoluten Ein-
steiger kommen in LOOP etwas zu kurz.



(Ubrigens, daB habe ich schon mehrfach
gehort.) Trotzdem, LOOP st flir den Besit-
zer des NDR-Computers Gold wert.

Ich hoffe, Sie kénnen meine Fragen alle
beantworten.

Uwe Frenzel
Stidweg 48, 2900 Oldenburg

Antwort LOOP:

Sie haben vollkommen recht. Wir planen,
gerade die Literatur zum Einsteigerpaket
viel ausfuhrlicher zu gestalten, um dem
Anfanger wirklich zu helfen. Wir glauben,
daB besonders die Zusammenarbeit mit
CHRISTIANI und den dort erstellten Lehr-
briefen zum Einsteigerpaket - der erste
ist schon fiir DM 38,- von uns oder Chri-
stiani lieferbar - hier helfen wird.

Alle LOOP-Leser, die auch mal mit dem
Einsteigerpaket begonnen haben, sind
hier aufgerufen: Senden Sie uns lhre
Erfahrungen und vielleicht kleine Pro-
gramme, den Anfédngern das Leben leich-
ter machen!

Zu Ihren Anregungen: Sie werden in den
nachsten LOOPs viel mehr fir Anfanger
finden!

Betr.: NDR-Klein-Computer, RDK-Grund-
programm 68K.

In der Version 3.1 des 68008-Grundpro-
gramms wird im Unterprogramm CO (Zei-
chenausgabe auf Bildschirm mit Steuer-
zeichenbeachtung) die Funktion ,Cursor
down* ($16) nicht korrekt ausgefiihrt.
Die Ursache hierfiir ist im Heft ,Arbeits-
material zur Serie Mikroelektronik: 68008
Grundprogramm*“ des Franzis-Software-
Service zu erkennen:

Auf Seite 39 heiBt es
0016CE 5279 00008224 ADDQ
#1,CURY.

Durch den Wortzugriff wird die Speicher-
zelle mit der Adresse $008225 beein-
fluBt; dadurch wird das Steuerzeichen
$16 als ESCAPE aufgefaBt. Richtig muB
es heiBen

0016CE 5239 00008224 ADDQ.B
41,CURY.

Im Grundprogramm braucht also nur der
Inhalt der Adresse $001ACF von $79 in
$39 geéndert zu werden, um eine ord-
nungsgemane Funktion herzustellen.

Auch wenn in neueren Versionen des
Grundprogramms dieser Fehler bereits
beseitigt ist, vermeidet ein entsprechen-
der Hinweis in einer der ndchsten Aus-
gaben von LOOP sicherlich vielen
Anwendern der Version 3.1, Arger und
lange Fehlersuche.

Dirk Hannemann
DoebnerstraBe 28, 3200 Hildesheim

Antwort LOOP:

Danke fiir Ihren Hinweis — der Fehleristin
der Version 4.3 schon behoben. Noch-
mals der Hinweis: Alle dlteren Versionen
der Programme, werden gegen eine
Gebthr von DM 10,- pro Eprom, falls Sie
die Original-Eproms  zuriicksenden,
umgetauscht! Dies lohnt sich besonders
beim Grundprogramm flir den 68008, da
doch viele neue Funktionen dazu gekom-
men sind. Auch fir den Z80-BASIC-Inter-
preter (jetzt V1.5) ist dies ratsam.

Siehe auch die Tabelle: Aktuelle Soft-
ware-Versionen.

GRAMME - PROGRAMME - PROGRAMME - PRO

Squash -

Ein spannendes Spiel
aus dem LOOP-Wett-
bewerb

Von Marc Rasch

Squash ist in PASCAL-S programmiert
und verwendet 68008-Routinen. Es lauft
mit dem 68008-Ausbau.

Das Programm erzeugt ein Spielfeld,
einen Schlager und einen Ball, der mit
dem Schléger getroffen werden muB. Das
Spiel habe ich ,Squash* genannt.

Das Spiel kann mit Schwierigkeitsstufen

angewé&hlt werden und der Schlager
wlirde sich ebenfalls Gber den neuen
Joystick steuern lassen, den ich leider
noch nicht habe.

Der Ball bewegt sich tber verschiedene
errechnete Zufallszahlen, die wiederum
verschiedene Bewegungspozeduren
aufrufen.

Rolf-D.Klein &B000/&8008 Assembler 3.1 (C} 1983 DOOPCPE  0OA

009C7F
ogvCoo R R e [elelels] Fehler entdeckt
o0%Co0 # ASSEMELER-FROGRAMM * O0BABE Ende-Symboltabelle
oofcoo # SPEICHERPLATZ ®%000 *
oofcoo # WIRD ALES 1.PROGRAMM GELADENM *

009COo0

00FCo0

Q0FCo0

00FCO0

o0PCO0

00%CO00 4IFF 00009C7a
00PC0&6 303C ooOO2 MOVE W2,D0
00%Co0A 4GEBF 00003A0C JSR SFIGUR
009CI0 4E?S RTS

00%C12 SCHLAEGER:
00FC12 343C 0004 MOVE wa4,DZ
QOFClas 4EB? O0000F1E JSR SMOVETO
Q0FCIC DIZ&43 ADD D3I, D1
O0FCIE 4EBY 0000098A JSR SDRAWTOD
00PC24  3I43C 000% MOVE #5,D2
OOFC28  4EB? O000091E JSR SMOVETO
0% E 9243 SUB D3I,D1
Q0FC3I0 4EBP? Q0000FEA JSR EDRAWTO
QOPC3Ia 4ETS RTS

oo%C3e SCHREIBEM:
Q09CIE 4EBP 000007%4 ~ JSR BSETPEMN
OOPC3E 4EBY 0000%5C12 JSR SCHLAEGER
00FC44 4E7S RTS

009C4a4 LOESCHEM:
009C4& 4GEBY OO00007H& JSR S8ERAFPEN
Q0FC4C 4EB? O00D0OFCLE ISR SCHLAEGER
009C3IZ 4E?S RTE

oovCcas MNAME §

00PCS4  41FF 0O00DOPCSE LEA TEXT,AD
009C3A  JI23IC 000 MOVE #S3,D1
O0FC3E I43C 00&4 MOVE #100,DZ
009C4&2 3I03C 0007 MOVE W2, D0

BALL:
LEA FIGUR,AD

00PCAs 4EBP 00000DSC JSR BWRITE
D0FCAC 4E7S RTS

009C&E TEXT:

00% E 33314915348 DC.B "S@ASH"
009C?3 00 Dec.8 o

009C74
00%C79
0OFCTT

FIGUR:
04 05 04 O7 DO DC.B 4,5,6,7,0,0,1,2,3,4,10

00 01 02 03 049

#%% SEASH - ASSEMBLER - UNTERFROGRAMM ¥

RN R

R EHOHOHHHE R

# PASCAL/S Pcode-Compller V3.1 #

% (C) 1984 Rolf¥-Dieter Klein *
¥ Version nach PASCAL/S von *

ooopoooO

SEED:REALG

o
0
o
0 VAR X,Y:INTEGER}
Lr] BEGIN

A4

# N.Wirth 1976, E.T.H Zuerich *
AR ORI R

S S O R R )
(# PASCAL-FROGRAMM,SPEICHERPLATZ SFCP0, #)
(¥ WIRD ALS Z.PRDGRAMM GELADEM *)
LT R R )

PROGRAM SGASH{INPUT,OUTPUT) §
VAR ENDE,GESCHWINDIGKEIT, ZAEHLER, A, FOSX, POSITIONX, POSITIONY : INTEGER;

ANTWORT, PAUSE, ETART, LAENGE , ABSTAND, ABFRAGE: INTEGER{

PROCEDURE UMRANDUNG§

WRITELN(CHR{1l),"E SSETFLIP"}j
FOR X:=3 TO % DO

10 BEGIN
10 Yi=3;
13 WRITELMICHR{l) ,"E SMOVETO ",0," ',®,' *",¥i;
29 Ti=295)
32 WRITELMN(CHR(1),'E SDRAWTD ',0," ',x,' *,¥ij
a8 END§
az FOR Y:=241 TO 245 DO
53 BEGINM
53 ®i=8;
sS4 WRITELN(CHR(L},"E SMOVETO ',0,' ",X,* *,¥i{
zz ®i=503;
73 WRITELNICHR(I), 'E SDRAWTO °,0,° °",X,' ',7ii
91 END}
92 FOR X:=501 TQ S05 DO
| 94 BEGIN
) Yi=3jf
99 WRITELN(CHR(1),"'E BMOVETO ',0," ",%X," ",¥)i



118 Yi=241} 530 PROCEDURE RECHTSRUNTER;
o 5 5 ; o 551 BEGIN
:34 EN:?:TELN‘EHR {2 B EURAWTO ™, 10, v RO 531 WHILE {POSITIONX<=470} AND (POSITIONY>=ABFRAGE) DO
133 FOR Y:=293 TO 255 DO
139 BEGIN =59 BEGIN
139 WNi=mg 339 WRITELMI{CHR(L1),"E BALL ",2," ',POSITIONX," ',POSITIDNYI}}
14z WRITELN(CHR(1),'E SMOUETO ',0,% ',%,' *,¥ij e TASTATURY
198 Xi=483 ¢ s7a 1IF POSITIONY=ABFRAGE
161 WRITELN{CHRE1),"E SDRAWTO *,0,° *,%,* *,¥1; ot THEN PUNKTE S
177 EMD; 5 POSITIONX:=POSITIONX+GESCHWINDIGKEIT}
178 FOR X:=60 TO &5 DO =50 FPOSITIONY:=POSITIONY-GESCHWINDIGKEITS
182 BEGIN 393 END}
182 Yimzal} 574 ENDj{
185 WRITELN(CHR(1), “E SMOVETD *,0,° *,%," *,713 594 FUNCTION RANDOM: INTEGER}
201 Yimzms; 597 BEGIN
204 WRITELN(CHR(1), 'E SDRAWTO *,0,° *,%,' ',¥); 597 SEED:=SEED#27. 1B2813+31. 415917
220 END} 404 SEED: =SEED-TRUNC {SEED) §
221 END; &11 RANDOM: = TRUNC { SEED#6) §
221 PROCEDURE SCHLAEGER!: 618 ENDj
222 BEGIN 418 BEGIN
222 IF POSX(=® 619 REPEAT
224 THEM &1% WRITELN{CHR(1),"'E BCLRSCREEN'):
224 BEGIN 623 WRITELNI(CHR(11, 'E NAME' )}
224 POSX:=10} &31 FOR ZAEHLER:=1 TO 15000 DOj
229 END} &3& WRITELMICHR(1),"'"E SCLRSCREEN']1}
- IF POSX)=ABESTAND &42 WRITELM(CHR(27},"'=",CHR{32+4) ,CHR(32+0}, "GESTEUERT WIRD MIT DEM TASTE
230 THEN I
&40 WRITELN(CHR(27)},'=",CHRI32+5) ,CHRIZ2+0)," L I N K S = 4')j
PASCAL/S Fcode-Compiler V3.1 (L) 1984 b . WRITELN(CHR(Z27),'="',CHRI32+8] ,CHRI3ZZ+01,'REC HT S = &'}j
&6 WRITELM{CHR(27], =" ,CHR{32+10],CHR(32+0)," STOF = 3"
233 POSH: =ABSTAND{ 714 WRITE(CHR{Z7), =" ,CHR{(32+12) ,CHR{32+0), *WAEHLEN SIE DEN SCHWIERIGKEIT
236 WRITELMN(CHR{(1),"E LOESCHEN ',0,' ',POSX-A," ",0," ",LAENGE)] s
258 WRITELNI(CHR(Ll},"E SCHREIBEN ',0,"' *",POSX,' ',0,' ",LAENGE}j} 31 WRITE('GRAD: *13
278 END§ 733 WRITELN)
278 PROCEDURE TASTATUR} 734 WRITE(CHR(27),'=",CHR{32+14) ,CHRI32401,'1 = LEICHT , 2 = SCHWER 7
279 BEGIN iy
a7y WRITELMI(CHRI(L),'G SFFFFFF&B" 1§ 731 READLM{GESCHWINDIGKEIT! §
285 READ(A) jAI=A-SI1 A1 =AXLS] 734 IF GESCHWINDIGKEIT=1
297 POSK:=POSX+A} 756 THEM
302 SCHLAEGERL} 738 BEGIN
303 END§ 738 ABFRAGE: =15}
303 PROCEDURE PUNKTEj Tl GESCHWINDIGKEIT:=%
308 BEGIN Ta3 END
304 IF (POSITIONX?=POSX] AND (POSITIONX¢=FOSK+LAENGE) P64 ELSE
314 THEN 764 BEGIN
316 ELSE 765 GESCHWINDIGKEIT: =104
31& BEGIN 768 ABFRAGE: =20
317 ENDE: =ENDE+13 | 771 END}
322 WRITELMI(CHR(27),"'=",CHR{32+0} ,CHR(32+0) ,ENDE: 4} 1 771 WRITE{CHR{27), =" ,CHRI3Z2+1&1 ,CHR[32+0}, "WAEHLEN SIE DIE SCHLAEGERGROE
341 END§ SSE. "'}
3 END} =12 WRITELMN}
341 PROCEDURE HOCHi ey WRITE(CHR(27), =" ,CHR{32+181,CHRI32+01,'1 =KLEIN , 2 = GROSS ¢}
a2 BEGIN ]
342 WHILE (FOSITIONX3>=20) AMD (POSITIONY{=235} DO 80& READLM (LAENGE ) §
350 BEGIN
350 WRITELN(CHR(1},"E BALL ',2," ',POSITIONX,' ',FOSITIONY): 11 THEN
a6 TASTATUR} 813 BEGIM
3589 POSITIONX: =POSITIONX+0} 813 LAENGE: =153
374 POSITIONY:=FOSITIONY+GESCHWINDIGKEIT}
379 END; PASCAL/S Pcode-Compiler V3.1 (C) 1984
380 END}
380 PROCEDURE RUNTER; 8l& ABSTAND: =483;
3Be1 BEGIN Biy END
3sl WHILE (POSITIONX>=20) AND (POSITIONY»=ABFRAGE) DO a1s ELSE
3ef BEGIN B17 BEGIN
389 WRITELN(CHR(11,"E BALL ',2," ',POSITIONX,' ',POSITIONY); 820 LAENGE: =25}
403 TASTATURS | BZ23 ABSTAND: =a75§
408 IF POSITIONY=ABFRAGE -1 END}
ape THEM 826 WRITELN(CHR{27),"=",CHR(32+20) ,CHR(I2+0), 'DRUECKEN SIE DIE TASTE : S
4. . PUNKTE <l
419 POSITIONX: =POSITIONX+O} 8aa WRITELMN(CHR{27),"'=" ,CHR(32+22) ,CHR (32401, 'UND DAS SPIEL BEGINNT.')}
420 POSITIONY:=POSITIONY-GESCHWINDIGKEITS
425 ENDj B&Z REPEAT
azs END§ 862 WRITELMN(CHR(1),'G SFFFFFF&8' )
424 PROCEDURE RECHTSHOCHG 848 READ(START!§
az7 BEGIN 870 UNTIL START=53i
427 WHILE (POSITIONX<=470) AND (POSITIONY<{=235) DO 874 POSX:=300%
433 BEGIMN arr POSITIONX: =93}
a3s WRITELM(CHR{1),'E BALL °,2,' °,POSITIONK," ',POSITIONYIG BEO POSITIONY:=100j
as1 TASTATURI BB ENDE: =0}
4354 POSITIOMNK:=POSITIONX+GESCHWINDIGKEITS BEA SEED:=1,2345&78;
459 POSITIONY:=POSITIONY+GESCHWINDIGKEITH B, WRITELMICHRI1),'E BCLRSCREEN'):
464 EMD} 893 UMRANDUNG §
L END} 897 WRITELM(CHR{27),"=",CHR(3240) ,CHR{32+0) ,ENDE: ) §
463 PROCEDURE LINKSHOCH; Plé REPEAT
448 BEGIN P14 CASE RANDOM OF
ks WHILE (POSITIONX)=20) AND (POSITIONY<=235) DO 915 0! RUNTER}
474 BEGIN 922 1:RECHTSHOCH:
a74 WRITELN{CHR(1],"E BALL ',2," ',POSITIONK,' ' ,POSITIONY); 929 Z:HOCH}
a%0 TASTATURG 928 3:LINKSRUNTER}
ap3 POSITIONX: =POSITIONX-GESCHWINDIGKELT: 231 4:LINKSHOCH}
a9e POSITIONY:=POSITIONY+GESCHWINDIGKEIT} P34 S:IRECHTSRUNTER3
503 END} P37 END}
S04 END3 ?E0 UNTIL EMNDE=135;
754 FOR PAUSE:=1 TO 10000 DOj
PASCAL/S Pcode-Compiler V3.1 (C) 1984 om0 WRITELN(CHR(1), "E BCLRSCREEN');
=04 PROCEDURE LINKSRUNTER] F&3 URITELNICHR{27),"=",CHRI32+412) ,CHR (324101, "WOLLEN SIE NOCHEINMAL'!};
=os BEGIN ?a3 WRITELN(CHR{27),"=" ,CHR{32+14) ,CHR{32+101, "SPIELEN 7 tI/NL" )3
=05 WHILE {(POSITIOMX3=201 AND (POSITIONY3=ABFRAGE) DO 2002 REEEAT
oot = B me
y Mo L - i
:;3 ::;::#3;?‘“”' E BALL ',2, LPOSITIONK, JPOSITIONY) § hes UNTIL (ANTWORT=74) OR (ANTWORT=78) i
352 iF rosrriony-asrRace 1017 ©  (WBITELNIGHRUL), € SCLASCREEN' 11
533 THEN PUNKTE} iy i :
539 POSITIONX:=POSTTIONK-GESCHUINDIGKELT] 1027 WRITELN(CHR(27), =" ,CHRI(3Z+12) ,CHRI32+7), 'ES WAR MIR EIN VERGNUEGEN, ")}
::: EN:?SITIn"""PDE“10"*'5555"“"“5“”' 1043 WRITELN{CHR(Z7), '=' ,CHR(32414) ,CHR (32471, 'MIT IHNEN ZU SPIELEN '');
=0 END} 1063 END.

Bereits mit dem Grundprogramm des
Single Board Computers (SBC2-Platine)

Produkte

ermoglicht die PROMER-Baugruppe das
Lesen und Programmierenvon EPROM's.
Trotz der Speichermoglichkeit auf Dis-
kette besteht auch unter dem Betriebs-
system CP/M immer wieder die Notwen-
digkeit, ein EPROM zu programmieren.
Durch die Leitungsfahigkeit moderner
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Programmierung von
EPROM’s unter CP/M

Compiler kann selbst ein in einer Hoch-
sprache geschriebenes Programm die
Ansteuerung der PROMER-Baugruppe
Uibernehmen. Im vorliegenden Fall iber-
nimmt ein Turbo Pascal Programm diese
Aufgabe. Leider 1&Bt der Umfang des
programms einen Abdruck der Quelle an
dieser Stelle nicht zu. Die Programm-



quelle und ablauffahiges Objekt (COM-
Datei) kann jedoch (iber die Firma Graf
bezogen werden. Vor dem Aufrufdes Pro-
gramms sollte man sich davon tiberzeu-
gen, daB das Monoflop der PROMER-
Baugruppe einen 50 ms Impuls liefert
(siehe Handbuch der Baugruppe).

Nach dem Aufruf meldet sich das Pro-
gramm mit dem im Bild 1 gezeigten
Menue. Wie aus dem Munue ersichtlich,
ermoglicht das Programm EPROM's ver-
schiedener Typen (Bild 2) zu priifen, zu
lesen und zu programmieren. Beim
Lesen eines EPROM'’s kann die Ausgabe
des Inhalts sowohl direkt auf dem Bild-
schirm als auch, im sogenannten Intel-
Hex-Format, in einer Datei erfolgen. Bild 3
dient als Beispiel fir die direkte Ausgabe
auf dem Bildschirm. Dabei besteht die
Maoglichkeit, nur einen bestimmten
Bereich des EPROM'’s und eine beliebige
Anfangsadresse fiir die Ausgabe zu spe-
zifizieren. Bei der Angabe eines $-Zei-
chens interpretiert das Programm die
nachfolgende Eingabe als sedizimale
Zahl.

Zur Programmierung eines EPROM's
erwartet das Programm eine Datei, in der
sich im Intel-Hex-Format die Daten befin-
den. Was stellt nun dieses omindse Intel-
Hex-Format dar, und wie erhélt man eine
solche Datei?

In dem von der Firma Intel erfundenen
Format enthélt jede Zeile eine bestimmte
Menge an Datenbytes, die Anfangsa-
dresse des jeweils ersten Bytes der Zeile
und eine Prifsumme. Es ist nun nicht
notig, selbst die Daten fiir das EPROM in
dieses Format zu bringen. Diese Aufgabe
Ubernehmen die Assembler, die man ja
zur Estellung eines Programms (ggfs. fiir
ein EPROM) benutzt. Beinhaltet zum Bei-
spiel die Datei TEST.ASM die Quelle
eines Assembler-Programms, so liefert
der Befehl ASM TEST die Datei
TEST.HEX. In dieser Datei befindet sich
nun das (Obersetzte Programm im
gewinschten Intel-Hex-Format. Méchte
man das Programm vor der Programmie-
rung des EPROM'’s noch testen, so kann
man dazu das CP/M-Dienstprogramm

EPROM-Select fuer NDR-FROMER

| EFROM des Typs 2716
2 EFRON des Typs 2732

< EFROM des Typs 2764

Bitte Mummer des gewusnschten EPROM-Typs angebent

DDT benutzen. Auch der DDT verarbeijtet
Dateienin diesem Format. Den Ablaufdes
Programmiervorgangs ftir EPROM zeigt
dann Bild 4 auf.

Hinweis: Die Spannung zur Programmie-
rung der Speicher darf erst nach Auffor-

Anfangsadresse (EPROM: simgchen ader RETURM siuer Uoreipstellun

Endeadrezze (EFROMY eingchen sder RETURH fuer Varzinstellungt %

Lf=3

s
[l
ba)

Ausgabeadrzzze eingchen oder FETURN fuer Uoreinstetlung:

Adresse  Inhailt des EFROM: in

Goan

G0 oo gg 3
01 21 12 oo
L3 36 FO £3 2
Fi

L B LR

E
OoRG Ef
(0Ed FE
nocs i1
i FE

Zur Fortzetzung de

B F5 3A 0

xadezimal Checksumme
S 32 00 F0 CD 08 Fi IeER
0 %1 FF OF ED B0 £Z a0 0E70
£ Flr £3 62 FO 27 A0S
3 BB E0 L3 GO icis
A etz 2 Ff OEGD

Fi 9

Ef N3 20 09

3 B I 3@ 01 Fi E&
FO OB F3 E& 41 28 FR DB RSE
i it 28 FH 79 ey
R i [FRD
2y IRE?
E& OBCE
Fi ac
3 32 asco

Frogramms RETURM hetastiaen

Anfanazadresse (Dateil einzeben oder RETURM fuer Uareinzizlluna:

Endeadresze (Dateid singeben oder FETURM fuer Uorzinstelluna: £5¢f

Bitie Dateinamen oder FETURM fuer Bhbruch einachent test

i

itte Frogrammierspanning snlzaen |

ZuF Fortzeizung des Programms EETHRN betastiasn

EFROM-Fdrzzce: uSFF
Hepis i
EPROM-Fdrezse: USFF

bizitersz EFEOM mit dizsen Daten programmicren CLHD

Bitte Frogrammisrspannung absehalten |

Zur Fertsetzung des Fro

derung durch das Programm angelegt
werden! Bei angelegter Programmier-
spannung darf das EPROM auf keinen
Fall entnommen oder eingelegt werden!

Dieses Programm wird auf der Diskette
CP/M80-Werkzeuge, die ab Januar ver-
fugbar ist, enthalten sein.

NOF-FROMER

Haltptmenue fuer

EPRON zushaehisn
2 EPFOM Lesen

EPROM Frogrammiersr

o EFEDM Prusfen

Bitte Mummer der gewgzrsahten Funbtion ¢ VSERz:

aramms REETUREH betaetiagen
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Der Makro-Assembler
M80

Seit einigen Monaten wird von GES fiir
den NDR-Computer mit dem Betriebssy-
stem CP/M 2.2 und flir den mec-CP/M-
Computer ein Makro-Assembler M80
(Bestell-Nr. MACROB80, DM 590,—, incl.
MWSt.) angeboten.

Beim CP/M2.2 wird nur ein Assembler-
Programm fir den 8080 mitgeliefert. Flr
den Z80-Benutzer, der professionell in
Maschinensprache programmieren will,
ist der M80 das empfehlenswerte Werk-
zeug, verbunden mit einem leistungsfahi-
gen Text-Editor, wie z.B. Word-Star.

Alle Z80-Programme von Rolf-Dieter
Klein, z.B. das Grundprogramm oder
EZASS sind mit dem MB80 erstellt.

Macro Assembler Uberblick

Microsoft Macro Assembler ist ein lel-
stungsfahiges, flexibles Programmer-
stellungssystem fiir die Programmie-
rung in Zilog-Z80- oder Intel-8080-As-
sembler. Das Assemblerprogrammier-
system umfaft folgende Komponenten:
1. MS-Macro Assembler: ein Uberset-
zungsprogramm, das aus Assembler-
Quelltexten verschiebliche Objekipro-
gramm-Module zur Ausfithrung auf Z80-
oder 8080-Mikrocomputern erzeugt.

2. MS-Link™: emn bindendes und ver-
schiebendes Ladeprograinm (linking
loader), das nach Eingabe eines einzi-
gen Ladebefehls beliebig viele Pro-
gramme einspeichern kann.

3. MS-CREF™: ein Programm zur Er-
stellung von Querverweislisten.

4, MS-LIB™: ein Programm zur Verwal-
tung und Ausgabe von Routinen in Un-
terprogramm-Bibliotheken.

KONTAKTE

Ansprechpartner fiir NDR-Computer
Paket E, Z80-Vollausbau, CPUB8K:
Christoph Helmers

UlbarberstraBe 36, 2962 GroBefehn
Telefon 049/451423

Suche Erfahrungsaustausch mit ande-
ren NDR-Computer-Anwendern.

Ralf Albrecht Behrends

Am Moosschacht 41, 4630 Bochum 1

Verkaufe NDR-Computer Z80 + 68008,
div. Zubehor, auch Einzelplatinen.

Karl Helmut Jung

RidigerstraBe 107, 5000 Koln 91
Telefon 0221/692682

Suche Kontakt zu NDR-Nutzern im
Rhein-Main-Gebiet.

K. H. Maisold

Dieburger StraBe 77, 6100 Darmstadt
Tel. 06151/45358
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Merkmale des Microsoft Macro
Assembler-Systems

@ Programmerstellung in Z80- oder
8080-Assemblersprache.

® Die Programmierproduktivitdt kann
durch Einfiihrung von Macros, die
mehrfach bendtigte Assembler-Befehls-
sequenzen definieren, erhoht werden.
® Mehrere unabhiangig voneinander
assemblierte, speicherverschiebliche
Objektmodule koénnen gemeinsam in
anwenderdefinierte  Arbeitsspeicher-
bereiche eingelagert werden,

@ Durch bedingte Assemblierung von
Programmtext-Abschnitten kénnen aus
einem Assembler-Queilprogramm ver-
schiedene Objekiprogrammversionen
erzeugt werden,

® Objekiprogramm-Module, die mit
dem Microsoft Macro Assembler er-
zeugt wurden, kénnen mit Objektpro-
gramm-Modulen, die von einem
COBOL-, FORTRAN- oder BASIC-Mi-
crosoft-Compiler erzeugt wurden, ver-
bunden werden,

MS-Macro Assembler

Die Einsatzbreite der Macro Assem-
bler Programmiersprache ist praktisch
unbegrenzt. Es konnen ganzheitliche
Assemblerprogramme oder dedizierte
Assembler-Unterroutinen, die als Funk-

tionsroutinen dienen sollen, erstellt
werden.
Assemblerprogrammierung emp-

fiehlt sich besonders fiir die Realisie-
rung spezieller Ein-/Ausgabesteuer-
routinen (/o driver routines), fir die Er-
stellung von Anwendungssystemen fiir
Rechnerverbundnetze und fiir virtuelle
Speichersysteme.

Gibt es auch in Osterreich, insbesondere
Ober-Osterreich Interessierte am NDR-
Computer? Ich bin aus Linz und méchte
das System gerne voll ausbauen.

Markus Kipper
LandstraBe 70, A-4020 Linz

Aus: Hetft 42 der Zeitschrift ,HORZU*, &

MS-Macro Assembler bietet anna-
hernd gleiche Moglichkeiten wie die
Assembler von Grofrechnersystemen,
ohne daR Umsetzungs-Geschwindigkeit
oder Arbeitsspeichervolumen beein-
trachtigt werden. Der Assembler be-
legt 14 KBytes des Arbeitsspeichers
und ibersetzt zirka 1000 Assembler-
Quellcodezeilen in der Minute.

MS-CREF Querverweisliste

MS-CREF erstellt eine alphabetische
Liste samtlicher Vanablen eines Pro-
grammes. Zu Jeder Variablen werden
die Nummern derjenigen Zeilen mitge-
liefert, in denen die Variable verwen-
det, bzw. definiert wurde.

MS-LIB Bibliothekenverwaltung

Mit Hilfe von MS-LIB kénnen Unter-
programmbibliotheken aufgebaut, ver-
waltet und ausgegeben werden. MS-
LIB uberfihrt Unterroutinen in eme Bi-
bliothek, aus der.MS3-LINK all diejen:-
gen Routinen entnimmt, die wahrend el-
nes Programmlaufes zur Ausfithrung
aufgerufen werden.

TEXTB8K fur System 68008 Textverarbei-
tung und Druckersteuerung fir Epson
RX80, rel, bootf, 13 Menues, alle Druckpa-
rameter, wahlb. Block- und Flattersatz,
Textoptimierung Uber Bib-Funkt. in 2 x
2764/250 + Anleitung fur 85,- DM bei

H.-J. Bessel
Lange StraBe 38a, 3304 Wendeburg
Telefon 05302/3585

.Kann Papa noch mal
reinkommen und mir
eine Gutenachtgeschichte
programmieren?”



NDR-Computer

Mikroelektronik

Einfiihrung @

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im
Format A4), DM 38 - je Kursteil

Der Kurs ist auf die HEXIO ab-
gestimmt und ist fiir alle geeig-
net, die ihre ersten Schritte in

Z 80-Maschinenprogrammierung
machen,

Nach diesem Kurs sind Sie in der
Lage, eigene Programme zu schrei-
ben und die Arbeitsweise des Z 80
zu verstehen,

Der Kurs ist in verschiedene Fachgebiete aufgeteilt und bringt eine
Menge Aufgaben, Beispiclprogramme und Ubungen,

Aus dem Inhalt: Was ist ein Mikroprozessor? * Inbetriebnahme des
Computers * Planung von Programmen + Aufbau der CPU Spei-
cher und Adressen * Datentransfer = Lauflicht * Breakpoints =
Hilfsfunktionen *+ Logo-Elemente * Strukturiertes Programmieren *

Labe] & Call.

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im
Format A4), DM 38, je Kursteil

Dieser Kurs zeigt IThnen, wie SPS
programmiert wird, die Normung,
die Anwendungsméglichkeiten
und die verschiedenen Darstel-
lungsarten. -

SPS-Programmierung

Sie lernen spielend leicht, Relais-
und Schiitzensteuerungen in SPS-
Programme umzusetzen.

Beispielprogramme, Aufgaben und Ubungen geben Thnen die prakri-
schen Erfahrungen und zeigen, wie SPS professionell eingesetzt wird.
Nutzen Sie Ihren NDR-Computer fiir diese moderne Technik vol] aus,

Der Kurs ist in folgende Fachgebiete gegliedert: Steueru ngstechnik
Digitaltechnik + Methoden zur Beschreibung von Steuerungsaufga-
ben # Programmierung + Ubungen und Tafeln,

R*

Das Betriebssystem beeinhaltet

in drei EPROMs: Z 80-2-Pass-
Assembler, Disassembler, Editor,
Debugger, Telefonmodem-Pro-
gramm, FLOMON 1.5, ausserdem
eine ausfiihrliche Dokumentation
zum Preis von DM 198,— .

ZEAT-Betriebssystem

Das Betriebssystem ZEAT bend-
tigt 64-K-RAM (dynamische RAM-
Karte). Die EPROMs werden in
die BANKBOOT-Karte eingesteckt
und sind sofort betriehsbereit, Pro-
grammieren Sie IThren NDR-Com-
puter mit einem Profi-Assembler.

Das Textverarbeitu ngsprogramm
hat volle Bildschirmeditierung
und kann neben der Programm-
editierung auch zum Textschrei-
ben eingesetzt werden,

Z 80-Assembler-Programmierung

4 Kursteile (je ca. 70 Seiten im Format A4), DM 38,— je Kursteil

Der Kurs ist auf das ZEAT-Betriebssystem abgestimmt und zeigt Thnen
in leicht verstindlicher Art, wie der NDR-Computer in Z 80-Assembler
programmiert wird, bringt reichhaltig Ubungsbeispiele und Anwendun-
gen. Sie werden erstaunt sein, wie leicht diese Art der Programmerstel-
lung ist. Und Sie lernen, wie man die serielle Schnittstelle bedient und

Daten iiber Telefon iibertragen kann.

Die Fachgebiete dieses Lehrgangs sind: Systembeschreibung = Be-

triebssystem + Programmierung + Testen + Modemprogramm »
Listings, Tafeln und Tabellen.

Christiani

e T e e e )

Hier abtrennen und im Umschlag einsenden an: Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Techn. Lehrinstitut und Verlag, Postfach 3569189, 7750 Konstanz

Bestellcoupon

Preis je Teil  Gesamtpreis
D Einfiihrung mit dem NDR-Computer DM 38 DM 152,
(4 Kursteile)
D Z 80-Assembler-Programmierung DM 38— DM 152 -
(4 Kursteile)
|:| SPS-Programmierung mit dem DM 38,—- DM 152,
NDR-Computer (4 Kursteile)
Kompakt-Kurs BASIC DM 198 - DM 198 -
(angepasst an das RDK-BASIC)
DM 198 ,— DM 198,

D ZEAT-Betriebssystem
(3 EPROMs mit Dokumentation)

Name, Vorname

Strabe

PLZ, Ort

Datum Untarschrift 86189



Rolf-Dieter Klein

Apfelmannchen

mit dem Grundprogramm 68K

Vor ca. drei Jahren wurde an der Univer-
sitat in Bremen begonnen, die chaoti-
sche Dynamik von komplexen Systemen
mit Hilfe von Computern zu untersuchen.
Die Rechenleistungen die zu graphi-
schen Darstellung benttigt werden sind
sehr groB. Mit Hilfe des NDR-Kein-Com-
puters kann man einen Einblick in diese
Materie finden.

Bild 1 zeigt die sogenannte Mandelbrot-
mannchen, mit dem Apfelmannchen,
einer zentralen Figur der Chaos-For-

Rol$-D.Klein &BOOO/GE Assembler 4.3 (0! 1984, Seite | OEFCA0 D242

DEFCAZ 3405

0ESCA4 CSCé
DEFLOO OEFC46  BSFC DIF4
DESCO0 OETCAR  DA4E
OEFCOO + FROBRAMM IUR DARSTELLUNG DER MANDELBRDTMENGE 0EYCAC  3IA0
DEFLO0 » ROLF-DIETER KLEIN 20,9,1985 1.0 QE9CAE  3C0Z
DEFLO0 * NACH "SCHOENHELT IM CHAOS", BREMEN 0ESC50 0447 0001
DEICOY * 0EFCS4 C3C!
DEFCO0 0EFCSe CSC2
DEFCO0 OE9CSE D282
QEFCOO + ALLE WERTE WERDEN MIT 1000 HULTTIPLIZIERT ALS QESCSA OCAL OOF42400
QEFLOO + FESTKOMMAZAHL VERWENDET. DAMIT IST EINE QEFCAD  ACO0 OOOE
0EFCOD + SCHNELLE INTEGER-AHITHMETIN MDEGLICH. OESCLS 0CAT 0064
0ESCOD GEFLEE  ATOD DOOE
= FFFFET36 FRIN EWd -2250 ¢ WERTEBEREICH FUSR DEN OEFCAC 6000 FFCA
= 0000OZEE PHAY EQU 750 ¢ RILDAUSSCHNITT NEFCTO
= FFFFFAZ4 DMIN EQU -1500  + MAX UND MIN MUESSEN DEFCTO  4CDF 0006
= 00000500 DMAX EDU 1500 + TUSKMMEN EINE DIFFERENI
QEYCAO + GROESSER 517 (254) ERGEBEN
QERCOO Falt-D.tlein
= DOF42400 M EDU 1&si000*1000  + RADIUS#RADIUS FUER TEST
= 00000084 ANZ&HL COU 100  * MAX ITERATIONEN DEGETE  BEOT GoUn
QEFCOO ngEqE7y Pl Gur] D
952600 STARTS niu}r? zin? ““hihli'
GEFCO0  323C 0000 MWOVE #0,D1  x=i uL'H":J' LRG0 0 =
OEFCO4 ASCHLETFE: L folph
OESCO4  343C 0000 HOVE 40,02 e, CERCHE  AEEY OuuLolbsk
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schung, die immer wieder auftaucht. Wie
kommt man zu dieser komplexen Dar-
stellung?

Dazu missen wir einen kleinen Ausflug in
die Mathematik unternehmen. Es geht
um komplexe Zahlen. Eine komplexe
Zahl besitzt zwei Komponenten, einen
sogenannten Realteil und einen Imagi-
narteil. Die Darstellung ist wie folgt:

z = Realteil + i*Imaginaerteil

i ist dabei keine Variable sondern besitzt
per Definition eine besondere Eigen-
schaft. Es gilt

i*i=-1

Komplexe Zahlen entstehen zum Bei-
spiel beim Wurzelziehen. Wurzel aus -4
ist i*-2. Denn es gilt (i*-2) * (i*-2) = —4.
Nun zum Apfelmannchen. Wir betrach-
ten die Formel:

flzy=2zz+c¢
z und c¢ sind dabei komplexe Zahlen.

Die Wahl von ¢ bestimmt einen Punkt in
einem Koordinatensystem. Dabei wird
die x-Achse dem Realteil zugeordnet
und die y-Achse dem Imaginéarteil. Flir ein
bestimmtes Gebiet, daB nachher genau
der Bildschirmflache entsprechen soll,
wird nun jeweils ein c aus dem Gebiet ge-
nommen und dafiir folgende Rechnung
durchgeflihrt:

GEMO0 0 Asseambler &, 5 (L) 1TR4,

e ~

Man wahlt nun ein beliebiges ¢ im zu
untersuchenden Gebiet, zB. c=0,5 +
i*0,3 und z=0.

Dann entsteht f(z) = 0,5 +i*0,3. Nun setzt
man den neuen Wert flir z ein und be-
rechnet

f2(z) = (0,5 +i"0,3)*(0,5 +i*0,3) + 0,5 +
i*0,3.

¢ bleibt konstant. Man erhélt einen Wert
f2(z). Diesen setzt man wieder als neues
z in die Formel ein. Nun untersucht man
bei jedem Einsetzen, ob f(z) auBerhalb
eines Radius um den Koordinatenur-
sprung (0 +i*0) liegt. Wenn ja, kann man
mit der Berechnung abbrechen, wenn
nein, so mupf man weiter einsetzen. Dabei
muB man auch ein Limit fiir die Anzahl der
Einsetzvorgénge legen, denn einige
Punkte, genau die, die innerhalb des
Apfelméannchens liegen, gelangen nie
auBerhalb des gewahiten Radius. Als
Radius wahlt man eine groBe Zahl, z.B.
100. Um zu bestimmen, ob eine komple-
xe Zahl auBerhalb des Radius liegt, be-
rechnet man einfach Realteil * Realteil +
Imaginaerteil * Imaginaerteil. Ist dieser
Wert groBer als Radius * Radius, so liegt
der berechnete Punkt auBerhalb des
Apfelméannchens.

Nun kann man noch die Anzahl der Ein-
setzvorgange mitzahlen und fir jede lte-
ration wahlt man z.B. eine andere Farbe,
oder bei Schwarz-WeiB-Darstellungen,
wie auf der GDP mdglich, verwendet man
alternierend die Farben Schwarz, und
WeiB. Der Zahler der lterationen ist in
unserem Programm mit k bezeichnet.
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MOVE DS5,02

MULS D&,D2

DIVS #500,02 *
ADD D4,D2 *
MOVE 01,05

HOVE 02,06 *
ADD #1,07 +
MULS D1,01

HULS D2,Db2

ADD.L 02,01

CHE.L 44,0t

EGE AUSGARE

CHE #ANIAHL,D7

BED AUSGABE

BRA 1TERAT
AUSBABE:

MDYEM.L (A7)+,D1-D2

WEGEN FESTKOHMA ( UND # 2 )
Ye+l

NEUE Y-®ERTE
NEUES K

BIST Bu, I/ o INBEY FUER FREUDOF ARBE
WE@M WELITER

JaF @nnvETD

HOVE B #4380, b

15K BCHD ¢ FUNET AUSGEBEMN
WETTEHR:

w0 #1000 * NEUES ¥

IHE #7258, 00

HLT YSCHLELFE

KILTE R 18 + NEUES X

CHF R512,01

BLT ¥S5LEHLETRE
WAHERITE:

R BLC o WaRTEN BIS TASTE
LR It §'m Do P GEDRUECET.

ENE WAk TE
[ TN EY

Symbol Labe] 1



Bild 2 zeigt das komplette Programm. Da-
bei wurde hier Integer-Arithmetik ver-
wendet, und alle Zahlen sind mit 1000
multipliziert, um Nachkommastellen zu
erlauben. Dabei ist c-Real Min mit PMIN
bezeichnet und c-Real Max mit PMAX,
sowie c-Imaginaer Min mit QMIN und c-
Imaginaer Max mit QMAX. Bild 3 zeigt das
allgemeine Struktogramm - Sie kdnnen
so das Programm auch mal in anderen
Sprachen ausprobieren. Die Integer-
Arithmetik ermdglicht eine sehr schnelle
Berechnung, so entsteht das Apfelmann-
chen innerhalb von ein paar Minuten auf
dem Bildschirm. Mit Gleitkommaarithme-
tik kann es hingegen Stunden dauern.

radius = 100 ca, Wert
pmin = -2.25 pmin,pmax,gmin,qmax
pmax = 0.75 bestimmen das
gmin=-15 Gebiet
gmax = 1.5
anzahl = 100 Iterationszahl
®koor=0
ykoor=0
p = (pmax-pmin)*xkoor/S11+pmin
q = (gmax-qmin)*ykoor/255+gmin
®x=0
g =0
k=0
X

=

BU = X*%-U"y + D
yneu = 2%x=y + q
k=k+ 1|

X = Xneu

y = yneu

wiederhole bis k=anzahl max iteration
oder bis x*x+y*y > radius®*radius

gebe Punktl bei xkoor,ykoor sus, wenn
(kmod 2) = |

ykoor = ykoor + 1

wiederhole bis ykoor > 255
xkoor = xkoor + 1
wiederhole bis xkoor > 511

Die Formel: z*z 4+ ¢

148t sich in Realteil und Imaginérteil zer-
legen, man erhélt dann:

re f(z): x*x — y*y + p im f(z): 2*x*y +q
wobei x der Realteilvon zund y der Imagi-
nérteil von z ist. Ferner ist p der Realteil
von c und g derImaginarteil von c. Beider
Ausgabe des Punktes wird einfach ge-
prift, ob das Bit 0 des Zahlers k gesetzt
ist, wenn ja, so wird ein Punkt ausge-
geben. Wenn man Uber eine Farbaus-
gabe verflgt (z.B. spéter unsere Farb-
karte COL256), dann kann man auch ein-
fach k als Farbcode interpretieren und
ausgeben.

Das interessante an der Mandelbrot-
menge ist, daB wenn man Ausschnitte
vergroBert, immer mehr Details sichtbar
werden. Dabei gibt es immer neue Bilder.
Interessante Regionen finden sich insbe-
sondere in der N&he des Apfel-
ménnchens. Dabei muB man aber die
Anzahl der Iterationen (,Anzahl- im Pro-
gramm) weiter erhéhen, denn je néher
man dem Apfelmannchen auf den Pelz
rickt, desto langer dauert es, bis ein
Punkt zeigt, ob er innerhalb oder auBer-
halb des Apfelmadnnchens zu liegen
kommt.

Der Wertebereich vom Apfelmannchen
aus Bild 1 ist:

c-Real: -2,25 bis 0,75 c-lmaginaer: -1,5
bis 1,5

Wenn man grobere Ausschnitte wéahlt
tauchen keine neuen Elemente mehr auf,
wohl aber bei kleineren Ausschnitten,
z.B.:

c-REal: -0,19920 bis -0,12954 c-Imagi-
naer: 1,01480 bis 1,06707 oder c-Real:
-0,95 bis -0,88333 c-Imaginaer: 0,23333
bis 0,3

Bei zunehmender VergréBerung macht
uns allerdings die Integer-Arithmetik zu
schaffen, da sie hier nur mit 16 Bit durch-
gefihrt wird. Wer will, kann das Pro-
gramm auf 32-Bit-Arithmetik erweitern

und dann auch mal stirkere VergroBe-
rungen versuchen. Beispiel:

c-Real: —-0,74591 bis -0,74448 c-Imagi-
naer: -0,11196 bis 0,11339

Anstelle das Start-z festzuhalten und das
c zu verandern, kann man auch fiir z
unterschiedliche Startwerte wéhlen und
nur far ein bestimmtes ¢ untersuchen.
Man erhélt dann die Darstellung der so-
genannten Julia-Mengen.

Wer tiefer einsteigen will, dem sei das
Buch ,Schénheit im Chaos, Bilder aus
der Therorie komplexer Systeme“
empfohlen, erschienen bei: Forschungs-
gruppe Komplexe Dynamik.

Universitdt Bremen, 2800 Bremen 83
ISBN-3-920699-65-3

Satellitenbilder im NDR-Klein-Computer

von Willi Sicking

Wettersatellitenempfang ist eine sehr
interessante und lehrreiche Tatigkeit.
Zum einen erhélt man standig Informatio-
nen Uber das Wettergeschehen, zum
anderen erarbeitet man sich mit der Bild-
verarbeitung Kenntnisse in einem zu-
kunftssicheren Teilgebiet der Computer-
anwendung. Daher ist es zu begriiBen,
daB flr den NDR-Klein-Computer eine
Pixelgrafikplatine mit einer Aufldsung
von 8 Bit pro Punkt erscheint, die eine
Bildverarbeitung ermdaglicht.

Wettersatelliten

Grundsétzlich ist zwischen zwei Arten
von Wettersatelliten zu unterscheiden:

1. umlaufende Satelliten

Die Satelliten der amerikanischen
NOAA- Serie und der russischen Meteor-
Serie tberfliegen die Erde in einer pola-
ren Umlaufbahn mit einer Umlaufzeit von
ca. zwei Stunden. Durch die Erddrehung
erfassen sie so zweimal taglich die ge-
samte Oberflache. Empfangen kann man
sie nur, wenn sie im ,Sichtbarkeitsbe-
reich® des Beobachters kommen. Die
Feldstédrken sind recht hoch, so daB
schon preiswerte Empfanger und Anten-
nen ausreichen, um einen Bereich von
mehreren 1000 km im Umkreis (ber-
blicken zu kénnen. Da ja auch viele Leh-
rer unter den Lesern sind, méchte ich an
dieser Stelle anregen, den Satelliten-
empfang wie auch in anderen LAndern an
den Schulen zu férdern. Nicht nur Wet-
terkunde, sondern auch Himmels-
mechanik, Geographie, Elektronik und
Antennentechnik kénnen so auf wir-
kungsvolle Weise dem Schiller naherge-
bracht werden.

2. geostationdre Satelliten

Diese Satelliten befinden sich auf einer
aquatorialen Umlaufbahn, die jedoch mit
36000 km so gewéhlt ist, daB der Satellit
eine Umlaufzeit von 24 Stunden hat und

somit fiir den Beobachter still steht. So-
viel mir bekannt ist, gibt es zur Zeit 4
geostationdre Wettersatelliten, die je-
weils 90 Grad versetzt sind. Direkt
erreichbar flr uns ist nur der Meteosat 2.
Zu festgesetzten Zeiten werden aber
auch Bilder des amerikanischen GOES
East iibertragen. Zur Zeit kann man so
den Verlauf der heftigen Wirbelstiirme in
den Staaten verfolgen.

Der Aufbau der Anlage

Als Empfangsanlage fiir die umlaufenden
Satelliten verwende ich einen aus Bau-
gruppen der Firma UKW-Technik aufge-
bauten Empfanger und eine Rundstrahl-
antenne. Zum Empfang des Meteosat 2
wird vor dem Empfanger ein Konverter
geschaltet, der Uber einen rauscharmen
Vorverstarker mit einem 1,2 Meter Para-
bolspiegel verbunden ist. Beide An-
tennen sind unter dem Dach montiert.
Am Empfangerausgang liegt ein NF-Si-
gnal an, bestehend aus einem 2400 Hz
Untertrdger und dem aufmodulierten
Bildinhalt. Zur Zwischenspeicherung
wird ein normaler Casettenrecorder ein-
gesetzt. Besonders bei flachen Durch-
géngen der umlaufenden Satelliten ist
die direkte Aufnahme mit dem Rechner
nicht méglict da das Stérspektrum den
Empfang stark L zintrachtigt. Zur Wie-
dergabe dient in umgebauter Rank-
Xerox Telecopier=- und ein digitaler Bild-
speicher mit eine- Auflésung von 256 x
256 x 64 Graustuferi. Dieses Gerét be-
steht im groben aus einem Demodulator
mit AD-Wandler, der Taktaufbereitung
aus dem 2400 Hz Untertrager und einem
Bildwiederholspeicher.

Aufnahme mit dem
NDR-Klein-Computer

Als ich nun vor ca. einem Jahr von Herrn
Klein erfuhr, daB er eine Pixelgrafikkarte
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mit eben dieser Auflésung und 256 Far-
ben fiur den NDR-Klein-Computer ent-
wickelt, habe ich mich entschlossen, den
Rechnerfur die Aufzeichnungder Satelli-
tenbilder einzusetzen. Die Vorteile bei
einem Rechnereinsatz sind klar:

Schnelles Laden und Abspeichern von
Bildern, automatisches Aufzeichnen,
Darstellen eines Satellitenfilms, digitale
Filterung,

sehwar
‘,‘.'

Y \’T\w&\{w

Weiss
chwarz

Ehmw $‘ A

w |

ﬁpﬂ T"‘W*W"W

Weiss

Gammaentzerrung (Grauwertdnderung
zur Kontrastverbesserung) und alle
Arten von Hardcopys.

Da die COL256 zur Zeit nicht lieferbar ist,
verwende ich einen 128kByte groBen
Speicherbereich als virtuellen Bildspei-
cher. Die Organisation der Daten ist je-
doch die gleiche wie in der COL256, also
256 Punkte pro Zeile. Da nun wéhrend
der Aufnahme mit dem NDR-Klein-Com-
puter keine direkte Kontrolle des Bildauf-
baues mdglich ist, werden die Daten am
Ausgang des AD-Wandlers im digitalen
Bildspeicher abgenommen. Auch wer-
den die hier erzeugten Timingsignale zur
Ubertragung eingesetzt. Zunachst wartet
der Rechner auf die abfallende Flanke
des Zeilenstartsignals (Zeilehi, Zeilelo).
Dann l6st jede abfallende Flanke des
Pixeltaktes (Pixello) die Ubernahme ei-
nes Bildpunktes in den virtuellen Bild-
speicher aus. So wird das Bild exakt so
im NDR-Klein-Computer abgelegt, wie es
auf dem Monitor des digitalen Bildspei-
chers erscheint. Zur Aussteuerung des
AD-Wandlers 4Bt sich jedoch hervor-
ragend die GDP 64-Grafikkarte ein-
setzen. Das Programm SCOPE bildet je-
weils 256 Datenpunkte nach der Ubertra-
gung auf dem Bildschirm ab, so daB man
eine Kontrolle des Signalverlaufs hat. Es
benutzt zwei Bildschirmseiten, damit ein
flimmerfreies Oszillogramm entsteht. Mit
SC kann man sich die Daten auch nach
der Aufnahme noch einmal vorflhren
lassen, z. B. um die Auswirkung einer Fil-
terung oder Gammaentzerrung am Sigal-
verlauf iberpriifen zu kénnen. Die Routi-
nen B1 und B2 bilden je ein Einbitbild,
also schwarz und weiB auf dem GDP 64
Bildschirm ab, so daB damit auch ohne

COL256 eine grobe Kontrolle des Bildes
und eine Identifizierung der Meteosatbil-
der anhand der Datenzeile mdglich ist.
Das kleine Programm UM testet einen
Umkopiervorgang von 64kByte, um die
maximale Geschwindigkeit bei einem
Satellitenfilm simulieren zu kénnen. Dazu
kommen jedoch noch 4 Bankumschal-
tungen, da der Rechner vom Speicher
der COL256 nur 16 kByte ,sieht". Falls
die COL256 die Erwartungen erftllt, ist :
geplant, mit den fiir den NDR-Klein-Com- /

puter existierenden AD-Wandlern einen |

Demodulator zu entwickeln, so daB dann |

beliebige Ausschnitte oder Formate digi-
talisiert werden kénnen. Ebenfalls in Pla-
nung ist ein Farbhardcopyprogramm mit
dem OKIMATE 20, falls der 68020 nebst
Zutaten noch etwas vom Hobbyetat
tibrig 14Bt. In der nachsten LOOP folgt ein
Hardcopyprogramm mit neun Graustu-
fen und Gammaentzerrung fir den RX80,
mit dem man auch beliebige andere Gra-
fiken, z.B. die Fractale von Rolf-Dieter
Klein, ausdrucken kann.

Die Baugruppen stammen von folgenden
Firmen:

UKW-Technik,

JahnstraBe 14, 8523 Baiersdorf

V. Wraase,

Kronsberg 10, 2300 Altenholz/Kiel
SSB-Electronic,

Panzermacherstr. 5, 5860 Iserlohn

Informationen Uber Meteosat erhalt man
von:

ESQOC,
Robert-Bosch-StraBe 5,
6100 Darmstadt

:FProgramm zur Bufrahme von Salod Dibento b move.b data,dO
& move.b  #HEFE A7
ore WL et o sub.b  d0,d7 sinvertieren
move.b d7,{abéd+ sDaten zum Speicher
3 az=futnalme addi.w  #1,dé .
s sC=heLpE cmpl.w  HEFF,d& sZeile =2567
shlz=B1ld 1¢ et F ble nest
shis=Hild 20000260k IS SCOPE ;leile darstellen
sums=Hi11ld won 10000 cmpa.l H#HEIOOOO,ab :Datenspeicher Ende?
nach blt zeilehi
rts
org rrorrv SR S VR 5 = 0 bl U S | = i e e e e e e o L e e e
schws dec.b schwarz"’ scope ;Bildzeile darstellen
dc.b ) movea.l aé,al
wel de.b ‘weiss =suba.l HE100,al :Zeile zurueck
dc.b g sct
d= jer newpage
grau: dc.w E&H sGrauschwelle isr :H'E}d 1 Umr-andung
de 0 move.w H#HE40,d1
data equ FFFFFF30 asr cale
strobe egu EFFFFFFIL jsr Bmoveto 1. Funkt
e e e e e e e e i £ L e S scl
@t :Aufnahme vom Bildspeicher JBE cale :
lea.l F10000, ab :Startadresse jsr Sdrawto :Datenpunkte verbinden
zeilehi: cmpi.w  HEL140,d1 sZeile fertig 7
move.b strobe,dd blit scl
btst.b #0,d0 rts
beqg zeilehi swarten auf high
zeilelo: e
move.b strobe,d0 b_‘_ Emere—pat “e=Einbitbn Lder T
btst.b #0,d0 = | I CRTol = .
= i i
bne zeilelo swarten aut law i : l_ _J'J'““J' | kol !
clr.1 dé ;clear Zeilenzaehler £2r eipprthild
nexts: ineue Ieile fird G
pixelhi: bz - B
move.b strobe,dQ lea.l F 20000, alt sStart 2
btst.b #1,d0 st einbithild
beq pixelhi .r't-'=
pixello: einbitbild:
move.b strobe,d move. 1 HE1FF,dl 712
btst.b #1,d0 clril d2 =1
bne pixello sPineltakt jsr Emoveto
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btop: zeichne:
subl.w 2,d1 giee=u-1 move.w (ad)+,d1
clr.1 an MOVE . W (ad) +,d2
move.h  (al)+,do sHibdpunkt 1s5r Edrawto
CME . W grau,do thur schwar:z addi.b "i'!di:'l
bige” welss soder welcss Empi.b - #4,d0
Jsr Bdrawto bne zeichne
Lo Eomp move.b  #$22,d0
i - move.b  #F40,d1
e Empviatis move.b #330,d42
comp: lea.l wel  an
CMmpEd W Hi,d1 iZeile tertig 420 Bwrite snd:heschedftan
Bat Btap move.b ‘ihﬂ::,r_it'-"
move.l #F14+,d1 1ed:l  jSehn.=0
addi.w  #1,d2 Syisy+l i 2Write =
isr Smoveto £
” 4 - - - ¢ =) -
o= move. b df},dO iSeite ©
_________ bchg.b  #0,d4 sund
E R A e b - - T - move.b d4,dl ;Beite 1
Limz: isr Gnewpage svertauschen
lea.l 5;1'-_"-_"_"’|-“" sbald 1 jsr Eclpg saktuelle Schreib-—
lea. | F2OO00, a1 inach Bild © kopleren rts repite loeschen
move.l HEGO00 1 $E4UGO Langw. =64KBvte : e e L SR
loo: ) sc: sharstellen von
mave. 1 (ad)y+, tal v (] O 2 d4 s LO0D0O—-2F F £ £
dhra dl,loo lea.l 10000 ,a3 rals Oszi1llogramm
rts scta: iwie bei der
calc: sbefrechnet Jsr newpage ;Aufnahme
elr.l g2 Y=Y/ 2) +H40 isr dfeld
move.b (al)+,d2 movea.l al,at
divu.l  #2,d2 move.w #340,d1
addi .w  HEJD,d2 jar calec
addi.w #1,d1 s A=N+1 isr Emoveto
rts sclat
jar calc
par ;Fenster- Jer Gdrawta
de . w F40, F40 sparameter cmpi.w  ##140,d1
do.w F140, 540 blt scla
de.w F140, 500 adda.l ##100,a3
doow E40, 500 cmpa.l HEFI0000,a7
de.w T40, 40 blt scta
rts
dfeld: sUmrandung | gmmeem e Einbithilder-——————-- s e
lea.l par,ad jzeichnen bi:
move.w (ad)+,dl lea.l F10000, a0 sBtart 1
move.w {ad)+, dZ 1sr einbitbild
isr Bmoveto rts
1y et bz:

(Die Zeitschrift ,UKW Berichte“ der Firma  Satellitenbildern.
UKW-Technik berichtet seit 1978 tber Die Zeitschrift RTTY, Informationsblatt fiir
den Empfang und die Aufzeichnungvon Bild und Schriftiibertragung Postfach

901130 21 Hamburg 90 berichtet eben-
falls seit mehreren Jahren Uber dieses
Thema.)

Die Sprache C Teil 2 ... ...

Nachdem wir uns in der letzten LOOP mit
der Ubergabe von Parametern an
Assembler-Unterprogramme beschaéftigt
haben, soll diesmal der umgekehrte Vor-
gang im Vordergrund stehen: Die Uber-
gabe von Parametern vom Assembler
zum C-Programm. Damit lassen sich
dann auch Grundprogramm-Routinen,
wie Cl etc. aufrufen.

5 o8 Assaab]ererogring

B htlde Sstdih

EXTERY. amitl}
EXTER char-git bt

¥ ermitielt die Biresse voa Brundpreqrase b
/b Lagen gines Jeithens &/

aint)

ihar- zaichesy
i b
printfC*Drugchen Siz £inz Tast
Telehen = cit)h /B hier wird das
prantil'Es wrde die Taste it

ny Somst ekt eil) nockt b

ihne Echo sélésen b
uecktin'yzeichn)i

Erste Aufgabe ist es, ein einzelnes Zei-
chen von der Tastatur zu lesen, ohne daB
ein Echo auf dem Bildschirm erscheint. !
Unter Echo versteht man, daB das einge-
tippte Zeichen auch gleich auf dem Bild-
schirm ausgegeben wird. Auch die Ein-
gabe eines CRs soll unnétig sein. Das
Unterprogramm Cl in unserem Grund-
programm ermoglicht das Einlesen eines
einzelnen Zeichens. Leider gibt es in C
keinen direkten Aufruf (mir jedenfalls
nicht bekannt), so daB es am einfachsten
ist, das Unterprogramm aus dem Grund-
programm fur diesen Zweck zu verwen-
den.

(Textstart=id00 Fenster=03000 Ter=H%000 eint amor CTRL-JHiTFe

Bild 1 zeigt das C-Programm mit dem
Aufruf. Das Unterprogramm init() und ci()
sind als EXTERN deklariert, da sie in
unserem Assemblerteil liegen sollen. Da-
bei steht vor dem Namen ci() noch der
Begriff “char”, da das Unterprogramm
ci() als Funktion aufgerufen werden soll,
die ein Zeichen als Ergebnis liefert.
“char” ist die Abklrzung far Character,
also fur Zeichen. Im Hauptprogramm ist

dann noch eine Variable mit dem Namen
“zeichen" deklariert, die ebenfalls den
Datentyp “char” speichern kann.

Als erstes wird das Unterprogramm init()
aufgerufen. Es dient dazu, die Adresse
des Grundprogramms zu ermitteln, um
die Aufrufe im Assembler zu verein-
fachen. Man darf nie vergessen init() als
erstes aufzurufen, wenn man die Unter-
programme so aufbaut, wie wir es tun.
Jetzt folgt eine Ausgabe mit print(), und
damit wird ein Text auf den Bildschirm
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ausgegeben, in diesem Fall: “Druecken
Sie eine Taste®. Nun wird die Funktion ci()
aufgerufen und der Wert an die Variable
“zeichen“ zugewiesen. Mit print()
schlieBlich wird ein Text sowie das einge-
gebene Zeichen, ausgegeben.

Nun zum Assembler-Teil. Die Namen -
“_init* und “~ci“ sind als globale GréBen
definiert, damit kann der Linker sie spater
identifizieren und die Adressen in das C-
Programm eintragen. Das Unterpro-
gramm “-init* ermittelt mit Hilfe des
TRAP-Aufrufs im BIOS die Adresse des
Grundprogramms. Diese Adresse wird
dann in der Variablen “merker* gespei-
chert.

Das Unterprogramm “—ci“, das von C aus
als Funktion aufgerufen wird, ruft nach
Retten der Register das Unterprogramm
Cl im Grundprogramm auf. Cl liefert als
Ergebnis den ASCII-Code des gedriick-
ten Zeichens im Register DO.L. Dieses
Register wird aber auch von C als Stan-
dard-Register zur Parameter-Ruckiiber-
gabe bei Funktionen verwendet, so daB
das Zeichen schon im richtigen Register
steht. Nach dem Riickspeichern der
restlichen Register, kann das Unterpro-
gramm daher mit “rts“ beendet werden.
Wenn man vergiBt das Unterprogramm
init() im C-Teil aufzurufen, so wird die
Routine “fehler* angesprungen.

Falls man mehr als einen Parameter aus

dem Assembler-Unterprogramm in das
C-Programm Uibertragen mochte, so muB
ein anderer Weg gewahlt werden.

®

foud (mansroaram - ait Bfressuberashe 1 |

her ein Feld, hier z.B. mit 100 Elementen
vin Typ char.

Mit gets (buffer) wird eine Eingabezeile
eingelesen. Die Prozedur gets(), die in
der C-Bibliothek eingebaut ist, verlangt
die Adresse des Zeichenpuffers als Para-
meter, denn auch sie muB Parameter,
also Werte zuriickliefern. Die Adresse
wird aber automatisch erzeugt, wenn
man nur “buffer” ohne eckige Klammern
angibt. Man kénnte auch schreiben:
“gbuffer(0)“. Das “8&“~Zeichen bedeutet
in C “Adresse von*“. Danach wird unser
Unterprogramm wert() aufgerufen. Es
erhalt drei Parameter. Die Adresse der
Variablen “ergebnis” und die Adresse der
Variablen “status“. Achtung, nicht ver-
gessen das Zeichen “&*“ vor die Variablen
“ergebnis® und “status” zu schreiben.
Obwohl der Inhalt von “buffer” nicht ver-
andert wird, wird sie hier dennoch ber-
geben, da das Unterprogramm WERTE
im Grundprogramm die Adresse bend-
tigt.

Danach wird abgefragt, ob der Inhalt von
Status Null war, wenn ja, so lag ein Ein-
gabefehler vor, sonst wird der Wert von
“eingabe* ausgegeben. Achtung bei der
Formatangabe das “L“ nicht vergessen,
sonst wird ein falscher Wert ausgegeben
(“%Ld und %Lx).

Die Eingabe wird solange wiederholt, bis
man den Text “End*“ eingegeben hat. Nun
zum Assembler-Teil, der in Bild 4 und
Bild 5 dargestellt ist.

®
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Bild 3 zeigt ein weiteres C-Programm.
Diesmal soll eine arithmetische Formel
von der Tastatur eingelesen werden und
das Ergebnis auf dem Bildschirm in dezi-
maler und sedezimaler Form ausge-
geben werden. Dabei soll das Unterpro-
gramm zur Berechnung des arithmeti-
schen Ausdrucks verwendet werden.
Das Ergebnis soll eine Langwort-Variable
sein, daher wird sie mit LONG im C-Pro-
gramm deklariert. Achtung, es kommt bei
C auf GroB- und Kleinschreibung an.

Eine Variable Status zeigt an, ob das
Ergebnis gultig ist oder nicht. Ferner wird
noch ein Zeichenpuffer benétigt, in dem
der eingelesene Text, also die Formel,
gespeichert werden soll. “buffer* ist da-
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Die Unterprogramme “~init* und “—wert"
sind als globale Namen definiert. “~init”
kennen wir schon von vorher. In “~wert"
wird zunadchst der Befehl “link a6,=0"
ausgefiihrt, um in A6 eine Adresse zu
erhalten, mit der man an die Parameter
herankommt. Dann werden die Register
gerettet.

Mit movea.l 8(a6),a0 wird der erste Uber-
gabeparameter vom Stack in das Regi-
ster A0 geladen. Dort steht dann die
Adresse von “buffer. Jetzt wird das
Unterprogramm WERT aufgerufen. Es lie-
fert im Register DO.L das Ergebnis der
Berechnung und im Register D1.W einen
Status-Code. Mit movea.l 12 (a6),a0 wird
die Adresse des zweiten Parameters,
hier “ergebnis“ nach AQ geladen. Mit
movea.l 16(a6),al wird die Adresse des
dritten Parameters, also von “status®
nach A1 geladen. Da alle Parameter
Adressen sind, belegen sie auf dem
Stack Langwérter, und daher betréagt die
Distanz immer 4 (also 8(a6), 12(a6),
14(a6). Dabei beginnt der erste Para-
meter immer bei einer Distanz von 8 vom
Inhalt von a6 entfernt.

Mit move.l d0,(a0) wird das Ergebnis in
die Variable “ergebnis” gespeichert und
mit move.w d1,(a1) wird der Status in die
Variable “status® gespeichert. Damit ist
das Unterprogramm beendet, man darf
nur nicht vergessen, die geretteten Regi-
ster zurlickzuspeichern und mit dem Be-
fehl unlk a6, auch den Stack wieder her-
zustellen.

®

Bild 6 zeigt schlieBlich noch ein Eingabe-
beispiel.

Rolf-Dieter Klein

(Fortsetzung folgt)

Vorschau LOOP 6

LOOP 6 enthélt unter anderem:
COL256 - die Farbbaugruppe fir den
NDR-Computer, Beschreibung, Aufbau,
Programmierung.

HARDCOPY mit dem NDR-Computer
Die neue, interrupt-gesteuerte Hardcopy-
Baugruppe.

Fur Einsteiger: Fortsetzung der Ein-Aus-
gabe, kleines Programmbeispiel.
Erscheinung: Dezember 1985




AUS DER TECHNIK

Fehler im Handbuch RAM64/256
Auf Seite 18, letzter Absatz heiBt es:

Sie lauft mit LS-Bausteinen, wenn IC18
Pin 5-6 aus der Fassung entfernt (ab-
gebogen) . ..

Richtig muB es heiBen:

Sie lauft mit LS-Bausteinen, wenn IC8
Pin 5-6 aus der...

Anderungsanweisung
FLO2r3

Anderung FLO2 von GS 2 nach GS 3,
9-85-2
Anderungen A, B, C

Grund A: READY-Signal fiir 51/,"
Laufwerke ohne Funktion.
Grund B: Motor On iber Head
" Load funktioniert nicht.
Grund C: Fehler beim Schreiben.

Lésung A: READY-Signal flir Head Load
herausnehmen.

—-CS Signal fir Datenbustrei-
ber auf GND legen, \
-CSmit- RDoderundaufDiH
legen.

Ausfihrung A:

Verbindung Stecker 2 (8”) Pin 22 nach
Stecker 4 (5'/;") Pin 34 einléten.

Ausfiihrung B:
Leiterbahn zwischen IC 1 Pin 2 und Motor
On Jumper auf Bestlickungsseite auf-

Lésung C:
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trennen. Verbindung IC 1 Pin 1 nach Motor
On Jumper (jetzt freier Stift) einldten.

Ausfliihrung C: -

Leiterbahn zuIC10 Pin 19 direkt am Pin auf
Lot- und Bestiickungsseite durchtren-
nen.

Verbindung IC 10 Pin 19 nach IC 10 Pin 10
einloten.

Leiterbahn direkt an IC 10 Pin 1 (unter
Widerstand R 13) auftrennen.
Verbindung IC 4 Pin 4 nach IC 8 Pin 4 ein-
I6ten.

Verbindung IC 14 Pin 15 nach IC9 Pin &
einloten.

Verbindung IC 9 Pin 6 nach IC10 Pin1ein-
loten.

Verbindung IC 14 Pin 15 nach IC 4 Pin 3
einloten.

Nur bei Fertiggeréaten:

Nach AbschluB der Arbeiten Geratestand
von GS 2 nach GS 3

geraten:  erhdhen.

Anlage:
Schaltplan Ausgabe 2 mit Anderungen
GS 2 nach GS 3 - Bestiickungsplan.
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Anderung SER

1. Grund der Anderung

Bisherwurde bei der Baugruppe SER der
Baustein SY 6551 eingesetzt. Da wir die-
sen Baustein nicht mehrbekommen, wird
der Baustein R 6551 P von Rockwell ein-
gesetzt. Dieser wiederum lauft nicht
immer mit dem bisherigen Aufbau. Mit fol-
gender Anderung lauft dieser Baustein
sicher:

1.1. Der Quarz Q1 muB entfernt werden
und dafir ein Serien-Resonanz Quarz
(1,8432 MEC) eingesetzt werden. Dieser
Quarz ist bei uns erhéltlich, oder schon
im Bausatz enthalten.

1.2. Die Kondensatoren C1 und C2 und
der Widerstand R1 miissen entfernt wer-
den (ausléten oder abzwicken mit dem
Seitenschneider).

2. Schaltplananderung (siehe Seite 2).

3. Keine Layoutédnderung!

Hinweise zur PROMER-Baugruppe

Im Buch ,Mikrocomputer seibstgebaut und

programmiert", istin der Promerbeschrei-

bung ein Fehler in der Schaltungsbeschreibung des Kodiersteckers flr 2716 EPROM.

falsch
16
o000
OO0 (o] o
1 8

richtig
6.
0000
00 00
! 8

Die Verbindung von PIN 13 darf nicht zu PIN 7, sondern muB zu PIN 8 gehen.

CHRISTIANI und GES
auf der Hobbytronik Stuttgart

In Stuttgart findet vom 7. bis 10. Novem-
ber 1985 die Hobby-Elektronik 85 statt.

Christiani und GES sind dort vertreten.
Sie haben die Méglichkeit, die Christiani-
Dokumentationen und Lehrbriefe anzu-
sehen und auch zu bestellen. GES zeigt
die neuen Produkte, wie die neue,
hochaufldsende Farbgraphik COL256
und ACRT.

Besuchen Sie uns Halle 14, Stand 1436




Hierzulande findet der Computer lang-
sam Einzug in die Schulklassen. Dabei
sind vorwiegend Gymnasien vertreten,
aber auch andere Schultypen.

Wie sieht das in Amerika aus?

Ich hatte das Gliick, mehrere Schulen in
der Stadt Phoenix, Arizona, besuchen
zu kénnen.

Die Computerausbildung beginnt in der
ersten Volksschulklasse (Elementary
School, first grader). Dabei bekommt die
Klasse ca. 1/2 Jahr nach Schulbeginn
den ersten Kontakt zum Computer.

Was tut man in der ersten Klasse mit dem
Computer? - Man macht Textverarbei-
tung und Mathematik.

Die erste Stunde: Die Schulklasse wird in
den Computerraum gefiihrt, der reichlich
mit ca. 30 Computern vom Typ Apple, so-
wie dazugehorigen Diskettenstationen
und einer 56 Mbyte Winchester mit Netz-
werk ausgestattet ist. Der Lehrer erklart

(ausschneiden und absenden!)

Ja, ich abonniere "LOOP", die Zeitung fur
Computerbauer - 5 Ausgaben flir DM 20.--
inc. Porto. Scheck oder Schein liegt bei.

..................................................................................................

Graf Elektronik Systeme GmbH
Postfach 1610 8960 Kempten

Nach einigen Ubungen bekamen die
Schiler eine neue Aufgabe. Sie sollten
einen kleinen Brief schreiben. Dazu wur-
de ein Texteditor verwendet. Der Lehrer
erkldrte noch einige Tasten auf einem
groBen Modell, und dann gings los. Man
hatte den Eindruck, daB die Schiiler
mehr Schwierigkeiten bei der Recht-
schreibung hatten, als mit dem Umgang
des Rechners.

So lernen die Schiller rechtzeitig den
Umgang mit dem Computer und in den
ersten Klassen hauptséchlich Dinge wie
Tastatur bedienen und generelle Hand-
habung. In den ersten Klassen wird sehr
viel mit CAl (computer assisted instruc-
tions) gearbeitet, noch nicht so sehr mit
Programmierung. Dabei kommt der
Rechner fir den Grammatik- wie auch
den Mathematikunterricht zum Einsatz.
Diese Form wurde hierzulande oft disku-
tiert und vielfach verworfen. Einen Vorteil

Bestellung auch per Postkarte oder
bei jeder Bestellung einfach mitbestellen!

dann zunéchst ein paar grundlegende
VerhaltensmaBregeln im Computerraum
und die erste Aufgabe. Die Schiiler sollen
zunéchst mit der Zahlentastatur vertraut
werden. Dazu hat er ein kleines Pro-
gramm vorbereitet. Das Programm zeigt
drei Wirfel mit 0 bis 9 Augen auf dem
Bildschirm. Die Anzahl der Augen soll
abgezahlt und eingegeben werden. Fer-
ner die Summe der Augenzahlen.

Die Schiiler setzen sich an den Compu-
ter und beginnen mit der Ubung. Der
Computer stellt immer neue Aufgaben,
dann auch einfache Subtraktionsiibun-
gen.

hat sie jedoch, wenn man spéter dann
das Programmieren lernt, kann man den
Computer schon gut bedienen und
braucht nichts mehr tber Editor, Druk-
ker, und Speicherung zu erzihlen. Ab
Klasse 4 bis 6 beginnt dann die Program-
mierung. Dabei wird meist BASIC als Pro-
grammiersprache verwendet. Auf die
Frage, ob denn nur BASIC gelehrt wird,
sagte mir die Lehrerin: ,Nein, naturlich
nicht, aber LOGO verwenden wir im Geo-
metrie-Unterricht“. Sprachen wie PAS-
CAL und C folgen dann spéter, z.B. in der
High-School.

Die Computerrdume sind verglichen mit
deutschen Verh&ltnissen (ippig ausge-
stattet. Manchmal nur eine Rechnersor-
te, haufig aber verschiedene Rechner,
die dann zu Netzen zusammengefaBt
sind, um Programme schnell von einer
Platte laden zu kénnen. Fiir einen Distrikt
mit mehreren Elementarschulen gab es
dann auch noch eine Mikrocomputer-
Distrikt-Speziallistin, die die ausbilden-
den Lehrer betreut und natirlich auch
selbst Unterricht gibt. In der Elementary-
School und Middle-School verwendet
man vorwiegend Home-Computer, wah-
rend in der High-School Personal-Com-
puter zum Einsatz kommen.

Naturlich brauchen die besuchten Schu-
len in Phoenix nicht reprasentativ flr
Amerika zu stehen, doch spricht schon
einiges dafir.

Was aber bisher zu kurz kommt, ist, wie
auch bei uns, die hardwareorientierte
Ausbildung, also die Mikroelektronik.

Denn dafir gibt es auch in Amerika zu
wenig geeignete Systeme.

Nicht mehr lange?

GOMOKU

Hinweis der Redaktion:

Der schon lange versprochene Artikel
tber GOMOKU, dem Hauptpreis des
LOOP-Wettbewerbs, wird nun in LOOP 6
erscheinen.

Grund daftrist der Umfang des Program-
mes, das uns auch nur handgeschrieben
vorlag.

LOOP 6 erscheint noch rechtzeitig vor
Weihnachten.

Aufruf fiir
Einsteiger-Software

Diesrichtet sich an alle Profis, besonders
an die, die mit unserem Einsteiger-Paket
(HEXIO) begonnen haben. Schildern Sie
uns lhre Erfahrungen, lhre Programme
und Beispiele - Sie helfen damit uns und
vielen neuen LOOP-Lesern!

Zuschriften einfach formlog andie LOOP-
Redaktion - eine kleine Uberraschung
wartet auf Sie.
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Auf Profis

Mit mc kommen Sie

jeden Monat auf neue  Die Mikrocomputer-Zeitschrift 6.50 DM - 55 85 - 7 sir, - Soptember 1985

Ideen, wenn Sie selbst
programmieren oder

Hardware bauen und @
verdandern. 1] u I“e
r I. \ . I
; f

Durch Programme Geknackter Maci

in mc werden Sie
manches Problem iiber-
haupt nicht mehr als
Problem betrachten.

Nach mc-Bauanlei-
tungen l6ten Sie vom
einfachen Interface
bis zum kompletten
System, was an Hard-
ware nur schwer zu
kaufen ist.

Die Mikrocomputer-Zeitschrift

rogrammiert:

In mc-Fachaufsitzen
geht’s um neue Ent-
{ wicklungen, um pro-
fessionelle Hardware
| und Peripherie.

20
fur Appl e- ll Natiirlich testet mc
Gerite und Programme.
; Die Ergebnisse werden
| T aus der Sicht des -
2 professionellen An-
wenders interpretiert.

Aktuelles aus der
Branche zu Unterneh-
men, Produkten, Kon-
gressen, Tagungen und
Messen finden Sie
jeden Monat in mc.

mc bringt Profis
weiter,

Fiir DM 6,50 bekom-
men Sie mc an jeder
groBeren Zeitschriften-
Verkaufsstelle.

Ein kostenloses
Probeheft schicken
wir Thnen gerne.

Das ist Ihr Gutschein:

GUTSCH EI N fiir ein kostenloses Probeheft der mc

Bitte schicken Sie mir die neueste Ausgabe der mc kostenlos an meine

folgende Anschrift:
N Coupon auf Postkarte kleben,
mit 60 Pfennig freimachen
und ab damit an
Franzis’
i Franzis-Verlag, Abt. Service (L05)

Postfach 37 01 20
PLZ/Ort 8000 Minchen 37
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