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Endlich:

NDR- und mc-Computer
jetzt 100% IBM-kompatibel

Dateniibergabe durch Buskoppelung auch an externe Kompatible unproblematisch

Die Entwicklung

Die Frage nach der IBM-Kompatibilitat
unserer Computer ist so alt wie das Er-
scheinen des ersten IBM-Computers.

Die erste Uberlegung war, im Sinne des

modularen Konzeptes, einfach eine neue
CPU-Baugruppe mit den Prozessoren
8088 oder 80286 einzusetzen und damit
»S0 halb* kompatibel zu sein.

Wir versuchten das Betriebssystem MS-
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DOS zu implementieren, um zumindest
auf der DOS-Ebene kompatibel zu sein.

Auch diese Version befriedigte nicht, da
sich nur eine Minderheit von Program-
men an die MS-DOS-Schnittstellen halt.



Viele Programme sprechen den Bildwie-
derholspeicher direkt an, viele Program-
me greifen z.B. zum Zweck des Kopier-
schutzes direkt .auf den Floppy- oder
Festplatten-Controller zu. 4

Weiter war zu erkennen, daB - auf Grund
des Marktiiberhanges - das Angebot an
Karten, die direkt in den IBM-Bus zu stek-
ken sind, groB und gréBer zu werden be-
gann. Unser NDR-Computer sollte also
auch einen IBM-Bus erhalten.

Bereits 1985 zeichnete es sich ab, daB es
nur zwei Moglichkeiten gibt: Entweder
100% kompatibel oder gar nicht. Diese
Aussage wurde auch von uns, gegentber
unseren Kunden,immerwiedervertreten.

DaB wir damit recht hatten, beweist der
heutige Markt: Selbst deutsche Konzer-
ne konnten sich mit ,fast“-kompatiblen
Geraten nicht durchsetzen und bauen
heute ,,100%" Nachbauten.

100% kompatibel bedeutet aber auch die
komplette Ubereinstimmung der Hard-
ware, bis hin zum mechanischen Aufbau
des Busses, um Erweiterungskarten,
Netzwerk-Controller usw. einsetzen zu
kénnen. Nattrlich muB auch der interne
Aufbau, wie Bildschirm-Controller, Tasta-
tur-AnschluB, bis hin zum Zeichensatz,
vollig kompatibel sein.

Dies l4Bt sich mit dem modularen Kon-
zept des NDR-Computers (und des
CP/M-Computers) nun Gberhaupt nicht
in Ubereinstimmung bringen.

Was tun?

Wir haben uns 1985 erst mal fur das Ab-
warten entschieden. Als einzige Moglich-
keit hatte sich abgezeichnet, das Mother-
board von IBM oder eines Clone-Liefe-
ranten in den NDR-Computer einzu-
bauen, was schon mechanisch ein Ding
der Unméglichkeit gewesen ware. (Abbil-
dung 1: Motherboard eines IBM-AT).

Abbildung 1: MOTHERBOARD IBM XT

Wahrend der Zeit des Abwartens haben
wir Neuentwicklungen bereits unter dem
Gesichtspunkt einer spateren IBM-Ver-
kniipfung betrachtet. Das daraus ent-
standene Gehéuse 3 oder das Netzteil
NE3 sind Beweise dafir.

1986 zeichnete sich eine Marktentwick-

In cigener Jache

Diese LOOP ist — man konnte es auf
Grund der Zahl 13 schon fast vermuten —
eine Sondernummer. Sie richtet sich
nicht nur an die LOOP-Abonnenten, son-
dernauch anunsere Kundenund Interes-
senten, die vielleicht uns oder die LOOP
noch gar nicht kennen.

LOOP-Abonnenten: Diese LOOP enthélt
nur zwei Themen: IBM und Einsteiger-
paket. Deshalb ist sie kostenlos! Die
néchste Nummerwird 13a heiBen, um die
Abo-Zahlung nicht durcheinander zu
bringen.

Bitte denken Sie daran, uns fiir lnre Abo-
Geblhr einen Abbuchungsauftrag zu
erteilen! Sie wissen ja: Sie kdnnen jeder-
zeit ohne Angabe von Griinden kiindigen
und erhalten den Betrag fur die nicht
erhaltenen LOOPs zuriick!

(Noch)-Nicht-LOOP-Abonnenten:  Vor
lhnen liegt eine untypische Probenum-

mer. Untypisch deshalb, weil eine ,nor-
male“ LOOP verschiedene Rubriken hat.
Hier versuchen wir, fiir jeden Anwender
etwas zu bringen:Vom Einsteiger bis zum
Profi-Programmierer, vom Hardware-zum
Software-Anwender und ab jetzt auch fur
PC-kompatible Anwender.

Ein LOOP-Abo kostet DM 20,- fur flnf
Ausgaben - Sie kénnen es mit anhan-
gendem Bestellschein oder auch formlos
bestellen. Kostenlos erhalten Sie auf
Wunsch das Gesamt-Inhaltsverzeichnis
der bisher erschienenen LOOPSs.

Mit dieser LOOP méchten wir Sie herzlich
zum Besuch unseres Messestandes
wahrend der Hannover Messe CEBIT
(4. - bis 11. Marz 1987) einladen! Alle hier
vorgestellten Neuerungen kénnen Sie
besichtigen. Wir freuen uns nattrlich
auch tber Ihre Kritik (oder Lob?) zu den
LOOPs.

lung ab, die interessant erschien: Durch
den zunehmenden Mitbewerb verfielen
die Preise, und Chip-Hersteller began-
nen, viele Funktionen des IBM auf einem
oder mehreren Chips zusammenzufas-
sen.

Ende 1986 war es dann soweit: Die ersten
IBM-PC.-kompatiblen auf einer Steckkar-
te waren verfugbar. Abbildung 2 zeigt

Abbildung 2:
Der IBM-PC auf einer Baugruppe: IPC CPU

eine solche Steckkarte, die wir heute
auch einsetzen. Sie entspricht in etwa
einem IBM PC-Motherboard. Alle wichti-
gen Funktionen sind in dem hochinte-
grierten Baustein, der - mit Ausnahme
des 8088 - den kompletten Intel-Chip-
Satz und 34 weitere Low Power Schottky
ICs ersetzt. Diese Steckkarte heiBt
IBMCPU.

Damit ist es nun moglich, einen rein pas-
siven IBM-Bus aufzubauen und dem
.Motherboard-Teil“ einzustecken (Abbil-
dung 3). Das Motherboard heiBt IATBUS.

Abbildung 3: Die CPU-Karte im Bus

Ein wichtiger Schrittin unsere (modulare)
Richtung: Wir entschieden uns gleich flir
einen AT-Bus. Diese steckbare CPU gibt
es nun auch als AT- (mit 8 MHz) Version;
wir kédnnen nun wahlweise ein IBM-PC
oder IBM-AT (kompatibles) Motherboard
einstecken und damit wahlweise einen
PC, XT oder AT herstellen. Die AT-Karte
lauft mit 8 MHz, hat wahlweise 0 oder 1
Wait-State und bereits 512 KByte RAM
auf der Baugruppe.

Wir haben nun also den NDR-Computer
erweitert: Um einen IBM-kompatiblen
Computer, der gleichzeitig im Gehduse
aufbaubar ist. Gemeinsam ist beiden
Computern lediglich das Netzteil (NE3)
und das Geh&use. Beide Rechner verfii-
gen Uber eine getrennte Tastatur, ge-
trennte Floppy- oder Festplatten-Con-
troller und getrennte Floppy-Laufwerke;
dies zeigt Abbildung 4.
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Abhbildung &4- NDR-Computer und |BM-PC kompatbler Computer in einem Gehause

Wir haben zwar nun einen 100% kompati-
blen Computer, aber wir hatten ja auch
prinzipiell einen PC daneben stellen kén-
nen. Was bringt’s?

Nun, wir haben beide Busse gekoppelt.

Die Bus-Koppelung besteht aus zwei
Baugruppen, die Uber ein 50poliges
Flachbandkabel miteinander verbunden
sind (Abb. 5). Die Koppel-Baugruppe auf
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der NDR-Seite heiBt NDRKOPP, die auf
der IBM-Seite IBMKOPP.

Das Flachbandkabel kann auf Grund des
sauberen Aufbaus der Baugruppen (Trei-
ben und Empfénger) bis zu 1 Meter lang
sein. Damit ist es also méglich, nicht nur
die beiden Systeme im Geh&use mitein-
ander zu koppeln, sondern auch den
NDR-Computer mit einem eventuell
schon vorhandenen IBM oder kompati-
blen zu verbinden.

[BM-BUS

Video Umschalter
(siehe Abbildung 8)

Abbildung 5: Kopplung zwischen NDR/ECB -Bus und |BM-Bus

Abb. 6 zeigt den Prototyp. Beim Serien-
gerét sind die 50poligen Stecker nattir-
lich nach hinten gelegt, um eine ordentli-
che Verbindung auch mit externen Geréa-
ten zu realisieren. Die beiden Baugrup-
pen sind ab Mitte Mai 1987 lieferbar. Wie
diese Bus-Koppelung funktioniert, ist im
Artikel ,Bus-Koppelung mit IBM* be-
schrieben.

DerName ,NDRKOPP" kénnte zu der Ver-
mutung AnlaB geben, daB diese Koppe-
lung nur mit dem NDR-Computer funktio-
niert. Weit gefehlt! Diese Baugruppe
NDRKOPP ist nach unserer GES-Norm

Abbildung 6: IBMKOPP und NDRKOPP )

ausgeflhrt, was bedeutet, daB sie sowoh/
fiir den NDR-Bus als auch fiir den ECB-
Bus verfiigbar ist! Es lassen sich also
auch alle Baugruppen des mc-CP/M-
Computers und viele andere ECB-Bus-
Karten anschlieBen. Einzige Einschran-
kung: Alle Baugruppen miissen DMA-f&-
hig sein, d.h. ihren Bus in Tri-State schal-
ten kénnen.

Statt eines IBM-PC-kompatiblen kann auf
dem IBM-Bus auch ein AT-kompatibler
Rechner aufgebaut werden. DerBusistja
schon fur den AT ausgelegt, somit ist
auch eine spéatere Umristung mdglich.
Diesist ein Gedanke, der unserem modu-
laren System nahe kommt und uns von
den ,nur" Nachbauten erheblich unter-
scheidet.
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Abbildung 7: Der AT-Kompatible

Floppy- und Festplatten - Cortroller
————— 2 91/4" - Floppies; 1,2 MByte
2 514" - Winchester

Abbildung 7 zeigt eine Konfiguration, die
einem PC AT mit vollem Speicherausbau
und 8 MHz Taktfrequenz entspricht. Die
CPU (IATCPU) und der Festplatten/Flop-
py-Controller (IATCONTROL) sind die
Mindestausstattung. Das System kann
dann natrlich mit anderen Graphik- und
Farbgraphik-Karten, die der IBM-Norm
entsprechen, ausgertstet werden.

Durch die Méglichkeit der Bus-Koppe-
lung ergeben sich nun viele unterschied-
liche Konfigurationen:

1. Der Computer wird nur als
wKkompatibler” aufgebaut.

Damit reihen wir uns unter die Hersteller
der kompatiblen ein, unterscheiden uns
aber doch:

Durch das BUS-Konzept ist es maglich,
die CPU zu wechseln. Dies funktioniert
schon heute zwischen PC- und AT-kom-
patibler CPU und funktioniert vermutlich
morgen mit der -386 CPU.

2. Nur der NDR-Computer wird
aufgebaut

Das machen wir ja bisher schon, nur: ab
heute haben wir die konkrete Mdglich-
keit, IBM-kompatibel zu werden.

3. Der IBM-Teil wird aufgebaut,

vom NDR-Computer werden nur
periphere Baugruppen eingesetzt
Durch die Bus-Koppelung ist es maglich,
alle peripheren Baugruppen des NDR-
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und me-Systems (und natdrlich auch an-
dere ECB-Baugruppen, die bestimmten
Bedingungen entsprechen) vom IBM aus
anzusprechen. Damit erschlieBen wir auf
einen Schlag dem IBM die breite Reihe
von NDR-Bus- und ECB-Bus-Baugrup-
pen.

Besonders interessant sind die DA/AD-
Wandler (hier vor allem der schnelle 12 bit
DA/AD-Wandler), die GDP64K, die
COL256 und die ACRTC, REL und IOE.
Mit entsprechender Software-Anpas-
sung lassen sich aber auch das Digital-
Oszilloskop und der Logic-Analyzer vom
IBM aus betreiben.

4. Der NDR-Computer lauft (mit CPU)
parallel mit dem IBM-Computer

Diese Version ist richtig spannend: Der
NDR-Computer l&uft im Hintergrund und
verarbeitet Daten vor oder erledigt kom-
plizierte Rechenoperationen: Der IBM ist
der ,Master”, er holt diese Daten ab und
verarbeitet sie weiter. Als CPU kénnen
derzeit die SBC3 (Adressraum 0 - FFFFH)
oder die 68020-CPU eingesetzt werden.
Dieses Verfahren ist detailliert im Kapitel
,Bus-Koppelung mit IBM* beschrieben.

Die Nachteile
Wirwollen — nach Erlauterung der Vorteile
- die Nachteile dieses Konzepts nicht
verschweigen.

Wir sind auf Grund der oben erwahn-
ten Kompatibilitdtsbetrachtungen (ein
schreckliches Wort) dazu gezwungen,
eigentlich zwei Rechner véllig getrennt
aufzubauen. Leider missen auch die
Tastatur, der Bildschirm und das Floppy-
Laufwerk doppelt vorhanden sein.

Dies ist beim Parallel-Rechner-Betrieb
meist sogar sinnvoll. Um Parallelgerate zu
vermeiden, haben wir jedoch einige Lo-
sungen parat:

Der Monitor

Der IBM-Monitor erwartet ein Signal, das
anders aussieht als das BAS-Signal, das
der NDR- (und mc-CP/M) Computer lie-
fert. Man benotigt also zwei Monitore.

Auf der Koppelkarte IBMKOPP haben wir
einen Video-Signal-Umsetzer und Um-

Video Signal vom IBM
(z.B. von IPCBILD)

6

HL s>—
Video :g—
HS YNC Zos il
VSYNC >——

BAS-Ausgan

Elektronischer
Umschalter

Videosignal vom NDR-Computer
(GDP 6bk)

BAS -Ausgang
{nun 18 MHz)

e

Abbildung 8; Video-Signal- Umschalter
und Konverter

L
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Umschaltung durch SCHALTER & SOFTWARE

schalter vorbereitet, der diesen Nachteil
behebt: Er hat zwei Eingénge, einen flr
den NDR-Computer (BAS) und einen
weiteren fir den IBM-Bildschirm. Das
IBM-Video-Ausgangssignal wird auf der
Baugruppe zu einem BAS-Signal ge-
formt, und, umschaltbar, an einen Aus-
gang gelegt.

Abbildung 8 zeigt das Blockschildbild.
Die Umschaltung kann manuell Uber
einen Taster oder programmgesteuert
ausgefuhrt werden.

Die von uns gelieferten Farbmonitore
sind ohnehin IBM-kompatibel, wie auch
die Ausgangsstecker auf der COL256
und der ACRTC.

Die Tastatur

Fur den NDR-Computer (und den mc-
CP/M-Computer) werden wir eine neue
Tastatur vorstellen, die sowohl die ASCII-
Standardtastatur als auch die IBM-Tasta-
tur bedient. Diese Baugruppe wird aber
nicht vor Herbst 87 lieferbar sein; die
Schaltungs-Erweiterung wird jedoch frii-
her in der LOOP veroffentlicht.

Die Floppy-Laufwerke

Die IBM PC kann mit dem 40-Spur-Lauf-
werk (TEAC FD 55 B) oder vergleichbaren
betrieben werden, Der Betrieb mit dem
,Standard“-Laufwerk FD55F (80 Spur) ist
leider nur bedingt méglich: Der Datentra-
geraustausch zu anderen PCs ist nicht

ohne weiteres méglich, da unterschiedli-
che Spurdichten gefahren werden. Fir
den AT ist ein eigenes AT-Laufwerk
(1.2 MByte) erforderlich.

Die Festplatten

Wir werden in Zukunft IBM-kompatible
Festplatten anbieten, die in beiden Syste-
men genutzt werden kdnnen.

Zusammenfassung

Wir glauben, daB uns mit dieser Koppe-

.lung ein sinnvoller KompromiB zwischen
100% Kompatibilitat und modularem Kon-
zept gelungen ist. Durch die Méglichkeit
der Koppelung und des Parallel-Rech-
ner-Betriebes missen unsere NDR- und
mc-CP/M-Kunden ihre Gerate nun nicht
verschrotten, sondern kénnenim Gegen-
teil interessante Kombinations-Anwen-
dungen fahren.

Natiirlich wenden wir uns nun nicht aus-
schlieBlich dem IBM zu. Wir werden auch
weiterhin interessante Baugruppen flr
den NDR- und mc-CP/M-Computer brin-
gen. Einziger Unterschied: Bei der Ent-
wicklung neuer Baugruppen und neuer
Programme werden wir bereits die Kop-
pelung beider Systeme zur Grundlage
machen.

Durch die Koppelung eréffnet sich auch
fir IBM-Benutzer der breite Markt der
NDR-, me-CP/M-und ganz allgemein der
ECB-Bus-Baugruppen.

Mikroelektronik fiir Einsteiger

von Gerd Graf

,Computer: Das ist ein Kasten, mit einem
Bildschirm drauf und einer Tastatur dran®
— so antworten viele Laien auf die Frage
+Was ist eigentlich ein Computer?“ Nun,
das stimmt — aber Computer haben auch
viele andere Erscheinungsformen: Sie fri-
sten ein unscheinbares Dasein in vielen
Maschinen, denen wir auch im taglichen
Leben begegnen.
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Wir haben es uns schon vor Jahren zur
Aufgabe gemacht, den Schleier, der oft
und gerne Giber Computer gelegt wird, zu
liften. Wir wollen mit unseren Produkten
zeigen, daB auch, und gerade inder Com-
puterei, nur ,mit Wasser gekocht” wird.

Aus dieser Aufgabenstellung entstand
der bewéhrte NDR-Computer. Speziell

das ,Einsteigerpaket” hat viele Freunde
gefunden, die damit wirklich begriffen
haben, wie ein Computer funktioniert.

Deshalb haben wir dieses Einsteiger-
paket nochmals verbessert und stellen
es nun, zusammen mit den hervorragen-
den Kursen des technischen Lehrinstitu-
tes CHRISTIANI vor.

Das Paket besteht aus einem funktionsfa-
higen Computer auf zwei Baugruppen
(Hardware), einem sehr leistungsfahigen
Betriebsprogramm mit Programm-Bei-
spielen (Software) und den erwdhnten
vier Christiani-Lehrgéngen (Teachware).



Diese Zusammenstellung ist speziell fiir
das Selbststudium entwickelt worden.
Schritt fur Schritt wird in die Mikroelek-
tronik eingefiihrt, die »Angst* vor dem
Computerwird genommen;und das eben
Gelernte kann problemlos in die Praxis
umgesetzt werden.

Somit ist es auch sinnvoll, dieses Einstei-
gerpaket innerhalb der innerbetrieb-
lichen Ausbildung zu verwenden. Einige
Firmen stellen ihren Azubis und auch
Technikern das Paket zum Selbststu-
dium in der Freizeit zur Verfligung. Beide
Partner gewinnen: Die Firma spart be-
trachtlich an Ausbildungs-und Stunden-
kosten, und der Lernende kann moti-
viert in der Freizeit seine Mikroelektronik-
Kenntnisse ausbauen.

Das Einsteigerpaket beinhaltet die drei
Funktionseinheiten, die in jedem Compu-
ter, ob Bord-Rechner im PKW oder GroB-
rechner einer Datenbank, vorkommen:

- Die Zentraleinheit
- Den Speicher
- Die Ein/Ausgabeeinheit.

Als Zentraleinheit wird die CPU Z80 ein-
gesetzt ~ ein 8 bit , Standard“-Rechner.
Als Speicher dienen ein Festwertspei-
cher (Eprom) fur das Monitor-Programm
und ein statischer (RAM-)Speicher fur
eigene Programme. Dieser Speicher
kann Uber 8000 Datensatze (8 KByte)
speichern und ist mit einem Akkumulator
gepuffert. Nach dem Ausschalten des
Geréates bleiben die gespeicherten Pro-
gramme im Rechner — ein groBer Vorteil,
denn dadurch kann auf andere Speicher

Bus-Koppelung
mit IBM

von Rolf-Dieter Klein und Gerd Graf

Die Bus-Koppelung zwischen IBM-Bus
und dem NDR-Bus (oder ECB-Bus) wur-
de unterfolgenden Gesichtspunkien ent-
wickelt:

Transparente Koppelung

Einfache Programmierung

Entfernung zwischen beiden Bussen ca.
1 Meter

Abbildung 1 zeigt den Blockschaltplan
der Baugruppen. Die Hauptrichtung ist
IBM zu NDR, der IBM adressiert also den
Speicher des NDR und nicht umgekehrt.
Der Datenbus lauft natirlich in beiden
Richtungen.

Alle Signale sind auf beiden Baugruppen
gepuffert. Die Bus-Koppel-Logik wird
durch zwei PALs erzeugt; die detaillierte
Funktion wird Rolf-Dieter Klein in einem
spéateren Artikel beschreiben. Die Koppe-
lung der beiden Busse erfolgt (iber die
Signale BUSAQ* und BUSRQ*; die ange-
sprochenen (NDR- oder ECB-) Baugrup-
pen missen auf diese Signale reagieren.

(Kassetten oder Disketten) zunéchst ver-
zichtet werden.

Das Einsteigerpaket ist natiirlich in das
modulare Konzept des NDR-Computers
integriert; die Zentraleinheit (SBC3) kann
bis zum Endausbau des 8-bit-Computers
mit Festplatte weiter Verwendung finden.
Dazuwird sie einfach aus der Grundplatte
gezogen und in einen ,Bus”“ gesteckt,
derdie Verbindung zu weiteren Baugrup-
pen Ubernimmit.

Ein zweiter Steckplatz ist aber bereits auf
der Grundplatte vorhanden. Dort kann
eine der vielen Baugruppen des NDR-
Systems gesteckt werden, wie etwa eine
Relaisbaugruppe,  Robotersteuerung,
Experimentierkarte usw.

Schritt fur Schritt filhren die weiteren
Kurse des Hauses Christiani in die Pro-
grammierung in Assembler oder in die
SPS-Programmierung ein.

Die Gesamtubersicht (ber das NDR-
Konzept ist in unserem 168seitigen Farb-
katalog enthalten, der flir eine Schutzge-
bihr von DM 10,- erhélilich ist. Die
Bestellung kann mittels der vorgedruck-
ten Bestellung am Ende oder auch form-
los telefonisch oder schriftlich erfolgen.

Dieser Katalog enthélt nicht nur eine
Zusammenstellung von Produkten, son-
dern ebenso eine gezielte Einfihrung in
die Mikroelektronik.

Bestell-Nr. Preis (inkl. MWSt.

10870 Einsteigerpaket,
komplett mit Kursen,

Fertig 592,80
10002 dto.,

jedoch ohne Kurse 528,00
10003 dto, ohne Kurse,

als Bausatze 488,00
10834 Katalog 10,00

IBM-KOPP NDR-KOPP
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16L8 \ ———— WR
DRO-L [ORA-L i
MREG-L  MREGL 1 VREG
170, RDY WAI=L WAIT-L L BUSAQ
PAL BUSRQ
(ST RESET
WAIT
: [ __o_o
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Abbildung 1: Blockschaltung IBMKOPP / NDRKOPP
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Zum Lieferumfang gehort:

Das abgebildete funktionsféhige
Einsteigermodell mit allen
Unterlagen.

Vier Kurse des Lehrinstituts
Christiani

Der abgebildete Fischer-
Technik-Roboter kann tber
eine Interface-Karte
angesteuert werden.

(Siehe Katalog, S 36 ff)
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Durch diese Art der Steuerung ist eine
echte Parallelarbeit moglich.

Die Adress-Signale A 16 bis A 19 werden
durch ein Latch erzeugt, das lber die
Portadresse 300 ... 307 vom IBM aus zu
setzen ist.

Der Speicher des NDR-Computers ver-
halt sich durch diese Baugruppe zum
IBM-Computer wie ein (IBM) Speicherbe-
reich von EOOOH bis EFFFH (64 k Arbeits-
speicher) und ein Bank-Umschaltport
(300H ... 307H, da nicht voll ausdeco-
diert).

Die Port-Adressen fiir Ein-/Ausgabe des
NDR-Computers verhalten sich im IBM-
Computer wie die (IBM-Speicher) Adres-
sen DCOOOH bis DCFFFH. Dies zeigt Ab-
bildung 2.

Wir haben uns bemiiht, hier (IBM) Berei-
che zu wahlen, die nicht belegt sind. Der
I0-Bereich ist von IBM fiir die Prototypen-
Karte reserviert, der Speicherbereich von
D0000 bis DFFFF fur die 192 KByte Fest-
speicher, Erweiterung und Steuerung.

program clrgdp;

begin

mem[ $dc00:$70]:= 7;
end .

Abbildung 3:
Zugriff auf NDR 1/O Adresse 70H

Abbildung 3 zeigt als einfachstes Beispiel
das Loéschen der GDPvom IBM aus. Esiist
in (IBM) Turbo-Pascal geschrieben und
trégt in die (NDR) Port-Adresse 70H (Sta-
tus-Register) den Wert 7 (Lésche Bild-
schirm) ein.

Das Turbo-Programm ,ledstest” (Abbil-
dung 4) zeigt ein Lauflicht auf der IOE, die
mit LEDs besttickt auf die Adresse 30H
eingestellt ist. Das Programm ,switch-

program ledstest;

var i:integer;

procedure ledsan(i:integer);

begin
mem[ Sdc00:830] := i;
end;

begin

writeln('Rolf-Dieter Klein,
writeln(’/LEDs auf Adresse 30h,

repeat
for i:=0 to 255 do begin
delay(50);
ledsan(i);
end;
until keypressed;
end.
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| Startadresse | Funktion
| Dezimal Hexadezimal

040 KB AQOUG | 128 KB reserviert

050 KB A4000

672 KB ASOOL

(88 KB AQDOC0

TN+ KB BOOOO | Monochrombildschirm

720 KB B4000

36 KB BROOU | Farb- Grafikhildschirm

T52 KB BCOOO

08 KB COoO0

T84 KB Ca000 |

H00O KB CHO0U | Festplatten-Steverung

Bl KB CCO0n |

B32 KB DOOOO | 192 KB Festspeicher, Erweiterung 110 00
848 KB D4000 | und Steuerung FF
864 KB DEOOO

880 KB DEO0O 0000
H06 KB EQOO0

912KB E4000

928 KB ES000 Speicher

044 KB ECO00

960 KB FOOOO | Reserviert

976 KB F4000 | 48 KB ROM Basissystemspeicher

992 KB FB000 FFEF
1008 KB FCOO0

|{0- Adresse 300-307

BANK-Select-Port

AT

Abbildung 2. Zusammenhang zwischen |BM-Speicher und NDR-Speicher

test* (Abbildung 5) zeigt, wie man einen
Schalter auf der IOE einlesen kann.

program switchtest;

procedure schalteraus;
var wal d s sintagens
begin
val := mem[$dc00:$30];
for i:=0 to 7 do begin
write(val mod 2);
val := wyal div 2;
@nd;
writeln;
end ;

begin

writeln('IBM - NDR, Rolf-Dieter Klein®);
writeln( *Schalter-Test Port 30h?);
repeat

schalteraus;

until keypressed;
end.

Abbildung 5: Schalter einlesen von der IOE

IBM-NDR Kopplung’);

IOE werden angesteuert’);

Abbildung 4: Zugriff auf die IOE LED's

Das Programm ,spdump® stellt einen
Speicher-Dump des NDR-Speichers auf
dem IBM dar (Abbildung 6). Es ist fUr das
Verstandnis und flir Testzwecke ge-
schrieben.

program spdump;

var 1 : Integer;
procedure hexaus( n : integer);
procedure nibble( i:integer);
begin
LEOAS ==1101)
write(chr(i
else
write(chr(i
end;

then
-10 + ord(‘A")))

+ oxd(10%)));

begin

nibble(n div 16);
nibble(n mod :
end;

begin
port[5300) = 03
for i:=8f000 to Sffff do begin
if (i mod 16) = 0 then writeln;
hexaus (mem[ $e000:1i]);
pestau =il i
end;
end .

Abbildung 6:
Speicher Dump des NDR-Speichers

Das Programm ,haltz80" (Abbildung 7)
halt den Z80 - in bester Rolf-Dieter-Ma-
nier — an. Es wird das Bank-Umschalte-
port auf 0 gesetzt (Befehl port($300): =0
und der Speicher mit dem Code “76“
= HALT vollgeschrieben.



program haltzB0;

var i : integer;

begin

port[$§300] := 0;

for 1 :=7"Sf000 to $fﬁff do begin
mem[ $e000:1] := $76;

end;

end.

Abbildung 7:

Dieses Programm hélt den Z80 an

Abbildung 8 zeigt, wie die GDP vom IBM
angesprochen werden kann. Es ist als
Beispiel fur alle Baugruppen, bei denen
ein Bereit-Port oder Steuerport eingele-
sen werden muB, gedacht.

program gdprest;
var i,x,y: Intoger;

integer);

procedure betgdp(i :
var krinteger;
bag

men[ Sdc0l: 570 ;

{k and 4] <> 0;
begin
writeln{'Achtung, vorher mit halt.pas =80 stoppen’);
mom[5dcl0:560] == 0; (= Seite 0 =)
be

an den NDR';

Abbildung 8: Test der GDP

Die Prozedur ,befgdp* tibergibt einen Be-
fehlandie GDP, fragt abervorherdas BIT2
des Status Ports ab, ob die GDP frei ist.
Solange dieses Bit auf “1“ liegt, darf der
GDP ja kein neues Kommando tiberge-
ben werden.

Die Prozedur ,waitgdp” fiihrt nur dieses
Warten durch.

DasHauptprogramm stellt die Seite 0 ein,
I6scht den Bildschirm (befgdp($4)), setzt
x- und y-Register auf 0, stellt eine etwas
groBere Schrift ein ($33 in Port $73) und
Ubergibt den String str Buchstabe fiir
Buchstabe.

Abbildung 9 und 10 sind ein Programm-
paar und zeigen, wie eine Parallel-Rech-
nerverarbeitung programmiert wird.

1

TEEM Emulation

Keine Befehl da

Wart.en bis Daten anslehen
0= keine Daten

CTRL-B beendet das Programm

ins CP/M zurueck

=IO,

i Handshake zuruecknehmen

MACRO-H0 3 43 Jul-81 PAGE
. 280
. IBM Kopplung,
290187
a000 komm egqu B000h
Gooon” start:
0000 " AF XOP A
o001’ 32 8000 Id (komm),a ;
0004 " loop:
LG4 34 BOOO ld a, {komm)
0007 " FE o0 cp O 4
aoog? 28 ’g Jjr =, loop
O00R" FE 02 cp 2 >
000D ! 2007 ir nz, ausgabe
HooE” AF XOr a
no1o* 32 82000 ld (komm), a
0013’ C3 0000 Je 0
Q16" ausgabe:
Q016" 4R Id o, a
017" Ch Foog call OF009h
QOLA? AF Xor 8
Q01B! 3 BOOO 1d (komm), a
Q01K 16 K4 Jr loop
Abbildung 9: e

wEmpfangsprogramm® zum Flomon

Das Programm in Abb. 9 ist ein Z80-As-
semblerprogramm. Es loscht zun&chst
den Inhalt der Zelle 8000H, die als
“komm* fiir Kommunikationszelle be-
zeichnet wurde.

Dann wird in einer Endlosschleife der In-
halt dieser Zelle untersucht, ob hier et-
was geandert wurde. Dies kann ja nur der
IBM gewesen sein. Findet das Programm
den Wert “2“ (ASCIl CTRL+B), wird das
Programm beendet; alle anderen Werte
werden (Ober ausgabe:) einfach an die
CO-Routine im FLOMON (ibergeben und
dort nattrlich ausgefihrt,

Abbildung 10 ist das Turbo-Pascal-Pro-
gramm auf der IBM-Seite: Es liest Daten
von der Tastatur und ibergibt diese tiber
die Prozedur “cmdout® an den NDR-
Computer.

Mit diesen Beispielen wollen wir zeigen,
wie sauber und einfach die Koppelung

program exec;
var ch : char;
procedure cmdout(i : integer);
¥ar n i lnteger:
begin

repeat

n := mem[5e000:$80007;

until n=0;

mem[ $e000:58000] := i;
end;

begin

port[$300] := 0;
cmdout (Sla);
repeat
read (kbd,ch);
cmdout(ord(ch));

until ‘ordfechyi= 13
cmdout(2);
end. Abbildung 10

zwischen dem NDR-Computer und
einem IBM oder kompatiblen geltst wur-
de.Dabereits die CPU68020 mit Floating-
Point innerhalb dieser Koppelung freige-
geben ist, lassen sich nun mit dem NDR
leistungsféhige Subsysteme mit eigener
Intelliegenz aufbauen, die von einem IBM-
Rechner problemlos anzusteuern sind.

Impressum:

LOOP, Zeitung fiir Computerbauer
Herausgeber: Gerd Graf
Redaktion: Rolf-Dieter Klein, Gerd Graf

Gesamtherstellung:
Buch- und Offsetdruck A. Rieder,
Kempten

Die neuen Baugruppen -

Preise und Zusammenstellungen

1. Bus-Koppelung

Mit den Bus-Koppel-Baugruppen kann
man einen IBM-PC (oder 100% kompa-

tiblen) und den
mc-CP/M-Computer oder andere, DMA-
fahige ECB-Bus-Karten koppeln.

NDR-Computer,
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Die Koppel-Baugruppen werden sinnvoll
paarweise bestellt, obwoh! wir sie nattr-
lich auch einzeln liefern.

Bei der Leiterplatte ist bereits der pro-
grammierte PAL-Baustein im Lieferum-
fang enthalten.

NDR/ECB-Seite (NDRKOPP):
Bestell-Nr. DM
10939 Handbuch

(fur beide Seiten) 20,-

10936 Leiterplatte mit PAL nach
GES-Norm (ftir ECB oder
NDR-BUS) 75,

10937 Koppelbaugruppe fur
NDR-Bus, Bausatz mit

Handbuch 125,
10940 Koppelbaugruppe fir

ECB-Bus, Bausatz mit

Handbuch 125,-

10938 Fertiggerét fir NDR-Bus 180,—
10941 Fertiggerét fir ECB-Bus 180,—

IBM-Seite (IBMKOPP), ohne Bauteile fiir
Monitor-Umschalter

10949 Leiterplatte mit PAL, kurze
Steckkarte fir IBM, Layout
fir Monitor-Umschalter
vorbereitet 75,-
10950 Bausatz 130,-

10951 Fertiggerat, gepriift 186,

Kabel-Verbindung:

10952 Koppelkabel, 50pol. Flach-
bandkabel mit Steckern,
Lange 0,50 m, geeignet fur

interne Verbindung 35,-
10953 dto., 1,0 m, fiir externe
Verbindung 45~

2. Der NDR-Computer
IBM-PC-kompatibel.

Unter PC-kompatiblen versteht man
Rechner, die mit der 8088-CPU ausgerii-
stet sind.

Bei der von uns angebotenen Konfigura-
tion wird grundsatzlich der IBM-AT-kom-
patible Bus eingesetzt, um gegebenen-
falls spater auf einen AT (oder -386) er-
weitern zu kénnen.

Die CPU-Baugruppe erfllt die Funktio-
nen CPU, Speicher (256 KByte), Tastatur-
Controller und Lautsprecher-Ausgang.

Sobald diese CPU in den Bus gesteckt
wird, kann der Rechner nun mit allen am
Markt erhéaltlichen kompatiblen Boards
bestlickt werden. Mindestens benotigt
werden:

— Ein Floppy-Disc-Controller
(z.B. IPCFLOP)

— Ein (monochromer) Bildschirm-Adap-
ter (z.B. IPCBILDSWF)

Diese Baugruppen bieten wir an.

Es gibt allerdings fast beliebig viele ande-
re Kombinationsmdéglichkeiten. So gibt
es Karten, die Bildschirm-Controller und
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Druckerschnittstellen beinhalten, es gibt
kombinierte Festplatten-Floppy-Control-
ler usw. Natirlich kénnen auch Hard-
Disc-Karten, die eine Festplatte samt
Controller beinhalten, eingesetzt werden.
Die Bildschirmausgabe kann farbig erfol-
gen - dann ist ein Farbmonitor noétig -
oderin hoherer Qualitat; dann empfehlen
wir EGA-Karten einzusetzen.

Alle IBM-kompatiblen Baugruppen wer-
den von uns zugekauft und sind nur als
geprifte Fertiggeréate lieferbar.

IATBUSF

Die BUS-Baugruppen zum IBM-System.
8 Bus-Einsteckplatze flir AT-Baugruppen
und PC-Baugruppen. Passiver Bus. Stek-
ker fur Stromversorgung vom NE3. Nur
als Fertiggerét lieferbar

Bestell-Nr.: 10955 DM 398,

Der IBM-AT-Bus

IPCCPUF

Die IBM-PC-kompatible CPU-Baugrup-
pe. 100% Hardware- und Software-kom-
patibel. 8088 CPU. Sockel fur 8087 Co-
Prozessor. Tastatur-Port. Lautsprecher-
Ausgang. 256 KByte RAM. Kompatibles
PC-Bios auf EPROM. Fertiggerét.

Bestell-Nr.: 10956 DM 1.155,—-

Die IBM-PC-CPU im Bus

IPCFLOF

Floppy-Disc-Controller. 100% kompati-
bel. Steuert 1 bis 4 Laufwerke. Singel-Si-
ded oder Double-Sided 5'/,".

Bestell-Nr.: 10957 DM 215,

Passendes Laufwerk, z.B. TEAC FD55 B,
Bestell-Nr.: 10421 DM 348,

IPCBILDSWF

Bildschirm-Controller. 100% kompatibel.
Monochromer Video-Controller. 80 x 25
Zeichen. 350 x 720 Bildpunkte. Unter-
stlitzt den gesamten IBM-Charakersatz.
Zeichenmatrix 9 x 14, Zeichen 7 x 9.
16.257 MHz. Unterstitzt alle IBM-Attri-
bute.

Bestell-Nr.: 10958 DM 393,

IPCBILDFARBF

Bildschirm-Controller fir Farbbildschir-
me. 100% kompatibel. Technische Daten
wie |IBM-Farbadapter.

Bestell-Nr.: 10959 DM 652,-

ISWMSDOS

MS-DOS-Betriebssystem. 100% kompa-
tibel. V 2.11. Offiziell lizensiert von Micro-
soft. Festplatten-Unterstiitzung. Anlei-
tung englisch.

Bestell-Nr.: 10960 DM 198,-

3. Der NDR-Computer
IBM-AT-kompatibel.

Unter AT-Kompatiblen versteht man
Rechner, die mit der 80286 (16-bit) CPU
ausgestattet sind.

Die von uns angebotene CPU-Karte er-
fullt die Funktionen CPU (8 MHz), Spei-
cher (512 KByte), Tastatur-Controller, Uhr
und Lautsprecher-Ausgang.

Das IBM-kompatible BIOS ist Eprom-
resident auf der Baugruppe unterge-
bracht.

Sobald diese CPU in den Bus gesteckt
wird, kann man alle IBM-AT-kompatiblen
Boards dazustecken. Das System verhalt
sich dann exakt wie ein AT-Motherboard.

Mindestens benotigt werden:

— Der AT-Festplatten- und Floppy-Con-
* troller
- Eine Bildschirm-Adapter-Karte.

Diese Baugruppen bieten wir an. Die am
Markt erhéltlichen Kombinationen pas-
sen natdrlich auch hier.

Beim Test hat sich der so aufgebaute
AT-Kompatible im Vergleich zu einem
IBM AT 02 als 100% kompatibel und er-
heblich schneller erwiesen.

IATBUSF

Die BUS-Baugruppe zum IBM-System.
8 Bus-Einsteckplatze fir AT-Baugrup-
pen und PC-Baugruppen. Passiver Bus.
Stecker flir Stromversorgung vom NE3.
Nur als Fertiggerat lieferbar.

Bestell-Nr.: 10955 DM 398,



Die IBM-AT-CPU im Bus

IATCPUF

AT-CPU auf BUS-Baugruppe. 100% kom-
patibel. 8 MHz Taktrate. 15 Interrupts.
O oder 1 Wait Gber Jumper einstellbar.
512 KByte RAM. 3 Timer. Kompatibles
BIOS auf der Baugruppe. Lautsprecher-
Port. Tastatur-Port-NMI-Port. CMOS Uhr
und Kalender. Gepriiftes Fertiggerét.
Bestell-Nr. 10961 DM 3.398,-

IATCONTROLF

Floppy-Disk- und Festplatten-Controller.
100% kompatibel. Unterstitzt zwei Lauf-
werke, 5',”, 1.2 MByte. Unterstitzt zwei

5Y," Winchester-Festplatten. Verwend-
bar: Alle kompatiblen Laufwerke, wie Tan-
don, Seagate etc.
Bestell-Nr.: 10962

IATKABEL
Kabelsatz zum AnschluB von Festplatten
an PC oder AT.Besteht aus: Harddisk-Ka-
bel-Set, 1 Kabel 20pol., 1 Kabel 34pol,, je
60 cm. 2 Befestigungsschienen (AT).
Stromverteilerkabel, Y-Form.
Bestell-Nr.: 10963

IST225
Festplatte SEAGATE ST 225. 20 MByte.
1 Jahr Garantie. PaBt fuir AT oder PC (hier
jedoch Controller erforderlich). Platte
ohne Controller.

Bestell-Nr.: 10964

IPCBILDSWF
Bildschirm-Controller. 100% kompatibel.
Monochromer Video-Controller. 80 x 25
Zeichen. 350 x 720 Bildpunkte. Unter-
stlitzt den gesamten IBM Charaktersatz.
Zeichenmatrix 9 x 14, Zeichen 7 x 9.
16.257 MHZ. Unterstiitzt alle IBM-Attri-
bute.

Bestell-Nr.: 10958

IPCBILDFARBF
Bildschirm-Controller fir Farbbildschir-
me. 100% kompatibel. Technische Daten
wie IBM-Farbadapter.
Bestell-Nr.: 10959

DM 1.180,-

DM 58,-

DM 3981_

DM 438,-

DM 652,-

ISWMSDOS

MS-DOS-Betriebssystem.100% PC-DOS-
kompatibel. V 2.11. Offiziell lizenziert von
Microsoft.  Festplatten-Unterstiitzung.
Anleitung englisch.

Bestell-Nr.: 10960 DM 198,-

Weitere Baugruppen, wie EGA-Karten,
Floppy-Laufwerke 1.2 MByte, Serielle/Pa-
rallele Schnittstellen etc. sindin Vorberei-
tung.

Hinweis: Die Preise verstehen sich frei-
bleibend ab Kempten, inklusive der ge-
setzlichen Mehrwertsteuer, Stand 2/87.
Sie sind auf Grund des Dollarkurses so-
wie der Marktbewegungen starken
Schwankungen unterworfen. Die aktuel-
len Preise erfahren Sie unter Angabe der
Bestell-Nr. telefonisch.

Der NDR-Computer mit IBM-Baugruppen von
hinten

BESTELLKARTE

Ich/ Wir bestelle(n) unter Anerkennung lhrer Geschaéfts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung Ihrer Geschéafts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis
A0 834 | GES- Katalog A0,- A0 834 | GES- Katalog A0,-
40064 | LOOP-Abo 20,- 400641 | LOOP-Abo 20,-
Adresse (umseitig) nicht vergessen! Adresse (umseitig) nicht vergessen!
Datum Unterschrift Datum Unterschrift

Bei Minderjahrigen die des gesetzl. Vertreters Bei Minderjahrigen die des gesetzl. Vertreters
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