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3. JAHRGANG

Zeitung fir Computer-Bauer, -Anwender, -Programmierer und -Starter

DM 3,-

Das Microsoft-Basic- und -Assembler-Entwicklungspaket

Ein neuer Software-Kniller
fur CP/M2.2-Anwender

Ein neues, im Preis fast unschlagbares
Entwicklungspaket ist nun fir den NDR-
Computer mit Z80-Ausbau und CP/M 2.2
und far den mc-CP/M-Computer verfiig-
bar. Es handelt sich um eine Kombination
der bisherigen Einzelprodukte Microsoft-
BASIC (MBASIC), den dazugehérenden
Compiler BASCOM und den Macro-As-
sembler M80.

Die Einzelpreise der getrennten Produkie
—die ab sofort einzeln nicht mehr lieferbar
sind - lagen bei Gber DM 2000,-! Mit der
Diskette wird die gesamte Original-Doku-
mentation im Ringbuch geliefert; etwa
1,25 Kilo dicht bedruckt. Die Beschrei-
bung des Basic-Interpreters ist in
deutsch; das zusétzliche Reference
Manual in englisch, ebenso die Quick-
Reference Guide und die Users Guide.

Der Basic-Compiler ist in englisch ge-
schrieben, wie auch der Macro-Assem-
bler und Linker. Mit im Lieferumfang sind
MS-LINK, der Linking Loader, MS-LIB,
der Library-Manager und MS-CREF, die
Cross Reference Facility.

Der glinstige Preis und die vollstandige
Dokumentation machen ein Raubkopie-
ren dieser Produkte Uberflissig. Der An-
wender bleibt auf legaler Basis und hat
die vollstdndige Dokumentation verflig-
bar.

Das Paket eignet sich besonders gut da-
zu, kommerzielle Software zu entwickeln.
Viele Megabyte Programmcode Software
sind schon in BASIC erstellt worden. Das
BASIC-Programm wird compiliert und als
Uubersetztes COM-File ausgeliefert. Der
Anwender benétigt dann keinen Basic-
Interpreter mehr, hat ein sehr schnell lau-
fendes Programm. Der Programmierer
behélt seinen Quellcode; ein compilier-

tes Programm zu ,knacken” ist nahezu
unmaglich.

Compiler und Linker kénnen nattrlich
auch auf der Eprom-Floppy (mc-CP/M-
Rechner) oder der RAM-Floppy (mc-und
NDR-Rechner) ablaufen und sind so ex-
trem schnell.

Mit diesem Produkt zeigt sich erneut: 8 bit
Computer sind noch lange nicht tot!

Microsoft-BASIC-Interpreter und
-Compiler

1975 entwickelte Microsoft den ersten
BASIC-Interpreter fir Mikrocomputer,
heute ist Microsoft-BASIC auf mehreren
Millionen Computersystemen installiert.
Fast alle bekannten Mikrocomputer un-
terstlitzen Microsoft-BASIC. Es ist damit
ganz eindeutig der Industriestandard.

Microsoft-BASIC ist eine der umfassend-
sten Implementationen der Sprache
BASIC, die derzeit auf 8-Bit-Microcom-
putern zur Verfigung stehen. Sie ent-
spricht den Anforderungen des ANSI-
Standards fir BASIC und unterstitzteine
ganze Reihe von Eigenschaften, die bei
anderen BASIC-Implementationenimall-
gemeinen nichtvorhanden sind, zum Bei-
spiel leistungsféhige Programmfunktio-
nen flrdie strukturierte Programmierung,
die speziell fur die Entwicklung von pro-
fessionellen Anwendungsprogrammen
konzipiert sind.

Microsoft-BASIC ist sowohl fiir Einsteiger
als auch fur erfahrene BASIC-Program-
mierer geeignet. Es ist einfach zu erler-
nen und anzuwenden, verfiigt aber den-
noch (ber alle Méglichkeiten, die fir
komplexere Programme bendtigt wer-
den.

Bei Microsoft-BASIC handelt es sich um

eine universell einsetzbare Programmier-
sprache. Das bedeutet: effizienter Ein-
satz in den verschiedensten Anwen-
dungsbereichen, wie z. B. kaufméanni-
sche und technisch-wissenschaftliche
Anwendungen, Schule und Ausbildung
sowie Spielapplikationen.

DerMicrosoft-BASIC-Interpreteristinter-
aktiv, der Benutzer kann damit Berech-
nungen durchflhren und Programme
austesten, ohne daB er dazu spezielle
Programme schreiben muB. Der Micro-
soft-BASIC-Compiler setzt mit dem Inter-
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preter geschriebene Programme in drei-
bis zehnmal schnelleren Maschinen-
code um (bei einigen Programmen sogar
30mal schneller). Der Compiler unter-
stiitztalle Mdglichkeiten des Interpreters,
bis aufinterpreterspezifische Befehle wie
SAVE, EDIT, RENUM usw.

Interpreter und Compiler sind zusammen
eine unschlagbare Kombination aus in-
teraktiver Programmier- und Testumge-
bung und schneller Ausfiihrung. Sie kén-
nen |lhre Programme komfortabel und
ohne Wartezeiten unter dem Interpreter
entwickeln und sie dann kompilieren, um
ein wesentlich schnelleres und kompak-
teres Maschinenprogramm daraus zu
machen. Zusétzlich kénnen Sie die kom-
pilieten Programme vertreiben, ohne
den Quellcode und damit Ihr Know-how
aus der Hand zu geben.

Microsoft-Makroassembler

und Utilities

Das Microsoft-Makroassembler-Paket ist
ein flexibles und leistungsfahiges
Assembler-Entwicklungssystem fir die

Programmierung in 8080- und Z80-As-
sembler. Das Paket beinhaltet den Micro-
soft-Makroassembler M80, der reloka-
tierbaren Code erzeugt, den Linker L80,
das Querverweisprogramm CREF80 und
den Bibliotheksverwalter LIB.

Der Assembler erhdht durch seine aus-
gefeilten Makrofahigkeiten die Program-
miereffektivitat. Haufig bendtigte Pro-
grammsequenzen kdnnen damit zusam-
mengefaBt werden. Durch bedingte Kom-
pilierung kénnen verschiedene Program-
me aus einer Quelldatei entwickelt wer-
den. Aus diesem Assembler entwickelte
Routinen konnen mit anderen Microsoft-
Sprachen, wie zum Beispiel dem BASIC-
Compiler, verkniipft werden.

Die Dokumentation

Die Dokumentation umfaBt alle engli-
schen Handblcher und zuséatzlich ein
umfangreiches deutsches Handbuch.
Die gesamte Dokumentation hat einen
Umfang von Uiber 650 Seiten. Sie bertick-
sichtigt sowohl die Bediirfnisse von Ein-
steigern als auch die von erfahrenen
BASIC-und Assembler-Programmierern.

Der NDR-Klein-Computer -
Zukunftsaussichten

von Rolf-Dieter Klein

Damit der NDR-Computer nicht veraltet,
ist es nun an der Zeit ein paar grundle-
gende Erweiterungen vorzunehmen. So
wird es notig sein, insbesondere fiir die
680xx Benutzer, die Bedienoberflache
und das Betriebssystem neu zu Uberar-
beiten. Geplant ist eine Mausoberflache,
wie man sie von anderen 68000er Com-
putern her kennt. Die 188t sich aber mit
der bestehenden GDP-Baugruppe nur
sehr miihsam erreichen. Daher soll die
GDP langfristig durch eine neue Bau-
gruppe ersetzt werden. Zunichst einmal
wird die bestehende ACRTC-Baugruppe
dafiir verwendet werden. Die ACRTC bie-
tet alles, was die GDP kann, und ist oben-
drein erheblich vielseitiger. So ist sie fur
Farbe zu gebrauchen, aber was viel wich-
tiger ist, man kann Daten aus dem Bild-
speicher direkt riicklesen. Der ACRTC-
Controller verfigt tiber die sogenannten
Bitblit-Operationen: Erist damit in der La-
ge, Flachen zu verschieben und zu bear-
beiten, eine Fahigkeit, die man flr eine
Mausoberfliche bendtigt. Geplant ist fer-
ner ein Betriebssystem im Grundpro-
gramm zu integrieren, das MS-DOS-
kompatible Dateien lesen und schreiben
kann.

Fur die Grundkonfiguration braucht
man dann also eine Maus-Baugruppe
(HCOPY-MAUS) und die ACRTC-Basis-
baugruppe.
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Alle Grundprogramm-Traps werden er-
halten bleiben und nur durch die neuen
Maus-, Window- und DOS-Befehle er-
génzt. Wer also ausschlieBlich die TRAPs
des Grundprogramms verwendet, be-
kommt keine Probleme bei der Umstel-
lung.

Gefahrlich ist es, die GDP direkt anzu-
sprechen, da bei der ACRTC zwar &hnli-
che Befehle vorhanden sind, doch die Art
und Weise des Aufrufs sich sehr unter-
scheidet. So gibt es auch keine Kurzvek-
torbefehle mehr, sie werden einfach
durch Linienbefehle ersetzt.

Da die ACRTC Linienbefehle richtungs-
unabhangig (einfach x-, y-Koordinate an-
geben) verarbeiten kann, sind solche
Spezialbefehle nicht mehr nétig. Der ent-
sprechende TRAP-Aufruf wird im Grund-
programm natdrlich nachgebildet.

Weiter geplant ist es, fiir den NDR-Com-
puter einen Logiksimulator anzubieten,
der in der Lage ist, auch reale Schaltun-
gen anzuschlieBen.

Die Eingabe erfolgt mit der Maus und auf
grafischem Wege. Es wird versucht, hier-
fur noch die GDP zu verwenden, wobei
man aber die HCOPY/MAUS-Baurgrup-
pe bendtigt.

Unterstiitzt werden alle |0-Baugruppen,
die man dann grafisch ansprechen kann.
Dazu aber Naheres in einer der nachsten
Ausgaben.

NDR-Computer
steuert
Betonmischanlage -

300 t Beton in 8 Stunden

von H. Hopp, Betonwerk Schroder

Hiermit mochte ich Ihnen kurz beschrei-
ben, wie ich mit dem NDR-Computer eine
Steuerung einer Mischanlage realisiert
habe. Diese Anlage kann bis zu 300 t Be-
ton in acht Stunden mischen. Bei dieser
Anlage benétige ich 64 Eingédnge und 48
Ausgénge. Da mir aber nur ein SPS-Pro-
gramm mit 16 Ein- und Ausgéngen zur
Verfiigung steht, habe ich 5 SPS-Pro-
gramme geschrieben, in dem ich alle
Sprungadressen und Speicheradressen
gedndert habe.

Weiter habe ich das Grundprogramm
gedndert, mit Speicheradressen ab
Adresse F000. Somit ist es mir méglich,
daB ich vom Grundprogramm aus jedes
einzeln programmieren kann. Anschlie-
Bend lasse ich sie zusammen laufen.
Ich benétige 64 Eingdnge, da ich die ein-
zelnen Programme beim Programm-
schreiben nicht zusammenfiigen konnte.
Das heiBt: IOE-Karte mit der Jumpadres-
se 20 Eingang 0, mit der IOE-Karte mit der
Jumpadresse 40 Eingang 0.

So benétigte ich noch einige Eingénge
mehr, die ich dann mit anderen Eingan-
gen parallel geschaltet habe. So bendtig-
te ich anstatt 64 Eingangen 80 Eingange.
Ein weiterer Nachteil ist, daB ich mir die
Timerzeiten neu ausmessen muBte. Au-

ACRTC billiger

Die professionelle Graphik fiir den
NDR-Computer nun zum erheblich
giinstigeren Preis.

Die ACRTC-Baugruppe mit dem
modernen Hitachi-Graphik-Prozessor
hat aufgrund ihrer enormen Lei-
stungsféhigkeit schon viele Anwender
gefunden. Sie wird derzeit vom
ACRTC-Treiberprogramm, das wiede-
rum in Assembler- oder Modula-Pro-
gramme eingebunden wird, unter-
stiitzt.

Wir haben nun den Preis dieser Bau-
gruppe (nicht zuletzt aufgrund des
glinstigeren Preises fiir den ACRTC
und die Speicher) auf fast die Hélfte
senken kdnnen. Dies gilt sowohlfiirdie
Standard-ACRTC mit Schwarz-WeiB-
Ausgang wie auch fiir die Farberweite-
rung.

Damitistdie ACRTC auch firden ,pro-
fessionellen Hobby-Anwender er-
schwinglich geworden! Zur Erinne-
rung: Die Baugruppe gibt es als leere
Leiterplatte (fiir den Profi, da Multi-
Layer) und als gepriftes Fertiggerat!




Berdem habe ich dann die fertigen Pro-
gramme mit Hilfe des Grundprogrammes
auf Kassette gespeichert. Das Ende
eines einzelnen Programmes wird mit 80
beendet. Dann habe ich mit einem Zu-
satzprogramm die 5 Programme auf ein
Eprom ab Adresse 0000 gebrannt, sodaB
beim Einschalten des Computers die ein-
zelnen Programme in die richtigen Spei-
cheradressen geladen werden.

Beim Systemaufbau habe ich die I0OE-
Karten auf Platinen gesetzt, sodaB ich sie
in ein 19" Rack einstecken kann. Ich habe
mir selber einen neuen Bus mit fest vor-
gegebenen Jump-Adressen angefertigt.

So kann ich die einzelnen IOE-Karten
wahlweise umstecken und erweitern. Die
CPU und ROA 64 sitzen zusammen auf
einer Platine. Weiter habe ich die GDP,
KEY-und CAS-Karten aufeine Platine ge-
setzt. So besitze ich ein SPS-System mit
vielen Vorzugen. Steht ein Programm,
ziehe ich die Karte mit GDP, KEY und CAS
heraus und das Programm l4uft. Missen
Anderungen vorgenommen werden,
nehme ich die Karte mit GDP, KEY und
CAS, stecke sie in das System und ich
kann in kirzester Zeit das Programm
direkt am Einsatzort &ndern und auspro-
bieren.

Ich hoffe, daB Ihnen mein Artikel gefallt
und erinteressant genug ist, umihnin lh-
rer LOOP-Zeitschrift zu verdffentlichen.
Falls Sie noch Fragen haben sollten, ste-

he ich Ihnen jederzeit fiir Auskiinfte zur
Verfligung.

D. Hopp, Betonsteinwerk Schroder,
Postfach 1769, 2240 Heide

Softwarepartner fiir IEEE-Schnittstelle

gesucht!

Mittlerweile ist fiir den NDR-Computer
eine |EEE-Schnittstelle auf dem Markt,
allerdings ohne sinnvolle Anwendersoft-
ware. Wir wirden uns freuen, wenn ein

NDR-Anwender bereit wére, Anwender-
software flr diese Schnittstelle zu schrei-
ben.

Die Baugruppe basiert auf dem IEEE-

Schnittstellen-Prozessor uPD7210. Wenn
Sie Interesse haben, erhalten Sie ndhere
Unterlagen.

Kontakt: GES, H. Bischof

In cigener Jache

Zunéchst einmal Dank an all die vielen
Autoren, die uns mit ihren sehrguten Arti-
keln geholfen haben, diese LOOP wieder
interessant - hoffentlich fir jeden Leser -
zu machen!

Das Erscheinungsbild der LOOP hat sich
ein klein wenig gedndert. Wir haben die
Preis- und Bestellinformationen von den
Artikeln weggenommen und in eine GES-
Anzeige gesetzt. Damit wollen wir eine
klarere Trennung zwischen redaktionel-
lem Teil und Anzeigen/Preisteil schaffen.

Ftir die Zukunft haben wir vor, auch ande-
re Firmen neben den ,bekannten® Part-
nern Christiani und Franzis-Verlag, zur In-
sertion in der LOOP zu gewinnen. Das
klappt nattirlich nurdann, wenn die LOOP

nicht ein ,Graf Verkaufsblatt” ist. Das ist
sie sicher nicht; nattrlich sind wir stolz,
wenn wir Sie (ber neue oder verbilligte
Produkte informieren kénnen.

Der NDR-Computer und der mec-Compu-
ter wachst ja mit der Anzahl an Hardware,
viel mehr aber mit der Breite der Softwa-
re-Unterstiitzung. Hierzu z&hlt auch
Jleachware”, also Papier zur Aus- und
Weiterbildung. Davon stellen wir in dieser
LOOP zwei interessante Blicher vor.

Das neue RL-BASIC erfiillt nun wohl fast
alle Winsche, die man an eine hdhere
Programmsprache stellt. Durch die
Strukturbefehle ist der Abstand zu PAS-
CAL nicht mehr so groB, und durch die
Kombination mit JADOS werden nun alle

CPU-Typen, natlrlich auch der (billiger
gewordene!) 68020 mit Floating Point un-
terstitzt.

Diese ,Software-Unterstlitzung“ haben
wir uns fir die Zukunft fest vorgenom-
men. Was nitzt das beste Produkt, wenn
es an der Software dazu mangelt! Abhilfe
ist in Sicht: Fur die (ebenfalls enorm ver-
billigte) COL 256 sind in dieser LOOP
gleich zwei Artikel enthalten, die diese
Baugruppe unterstiitzen, der oben er-
wéhnte BASIC-Interpreter und die Trei-
berprogramme von Kei Thomsen.

Z80-Anwender, nicht verzweifeln: In Zu-
sammenarbeit mit Markt und Technik
kénnen wir Ihnen auch flr diesen Rech-
ner — in dieser LOOP - einen Schlager
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In eigener Sache -

vorstellen: Das Microsoft-Entwicklungs-
paket mit MBASIC=Interpreter und Com-
piler sowie M80 und Linker zu einem tol-
len Preis.

Nochmals zu den Anzeigen: Der redak-
tionelle Teil der LOOP wird nattrlich den
gleichen Umfang behalten; die Zeitschriit
soll dicker werden, soll Sie (ber glinstige
Einkaufsméglichkeiten informieren und
soll uns die Moéglichkeit geben, die LOOP
monatlich erscheinen zu lassen.

Deshalb bitte, wie immer: LOOP weiter-
empfehlen; jedes neue Abo hilft!

Desktop Publishing hat auch beiuns Ein-
zug gehalten. Die nachste Nummer wird,
zumindest in Teilbereichen, mit dem
PageMaker gesetzt werden. Dazu eine
Bitte an alle Artikellieferanten:

Wir benétigen den Text auf Diskette, ent-
weder im NDR-Format (bevorzugt NDR-
Standard, 5 ", 80 Spuren) oder im IBM-
Format (MCOPY!). Alle Programme bend-
tigen wir entweder auch auf Diskette
oder, was die Angelegenheit einfacher
und schneller macht, auf Papier, mit mog-
lichst einem Farbband ausgedruckt. Bitte
die Listings nicht breiter als ca. 60 Zei-
chen Normalschrift!

In letzter Zeit wurde der Wunsch an uns
herangetragen, alle LOOP-Programme
auch auf Diskette anzubieten oder diese
Diskette der LOOP gleich beizulegen.
Das mit dem Beilegen klappt nicht, da die
Kosten fiir die Verpackung (und Diskette)
die LOOP unnotig verteuern wiirde. Eine
,LOOP-Diskette", die man extra bestellen
kann, wére eher moglich; man kénnte
auch die Programme aus zwei LOOPs
sammeln etc. Schreiben Sie uns lhre
Meinung!

Eine weitere Bitte von den Lesern, die wir
hiermit an die Autoren weiterreichen: Alle

Jetzt lieferbar

In eigener Sache

Artikel sollten mit der vollstdndigen An-
schrift des Autors plus Telefonnummer
gekennzeichnet sein. Wir wiirden folgen-
den Weg vorschlagen (Datenschuiz!):

Falls wir von Ihnen als Autor nicht anders
unterrichtet werden, geben wir die voll-
sténdige Adresse und, sofern uns mitge-
teilt, die Telefonnummer im Artikel mit.
Gleich eine Bitte an LOOP-Leser: Auch
die Autoren haben ein Recht auf Privatle-
ben. Selbst wenn das Programm gar
nicht funktioniert: Ein Telefonat nach
20.00 Uhr oder am Wochenende solite
nicht unbedingt erfolgen . . .

Wir verstehen uns als Mittler zwischen
Ihnen, den Lesern. Hierbei helfen uns
auch die Adressen der Leser und die
Maoglichkeit, zwischen Lesern zu vermit-
teln. Sie habenunsjawéahrend derletzten
LOOP-Leseraktion geholfen, indem Sie
zugestimmt haben, daB |hre Adresse wei-
tergegeben werden darf. Ab Ende des
Jahres werden wir mit unserem Rechner
so weit sein, daB wir auf Anfrage, in lhrer
unmittelbaren Nahe (sofern vorhanden),
einen NDR- oder mc-Anwender nennen
kénnen. Warum erstab Jahresende? Weil
dann erst unser Netzwerk steht und der
einzige Rechner, in dem diese Adressen
derzeit gespeichert sind, rund um die Uhr
ausgelastet ist.

Graf Elektronik
und das Telefon

Vielleicht ist es lhnen schon mal so ge-
gangen: Sie riefen wéhrend dernormalen
Arbeitszeit unter der Nummer 6211 bei
Graf Elektronik an, Freizeichen kam, aber
niemand meldete sich.

In eigener Sache

Nun, wir sind dann nicht etwa beim Feiern
oder Kaffeetrinken: Das Problem liegt in
unserer Telefonanlage.

Unter der Nummer 6211 sind mehrere
Amtsleitungen zusammengefaBt, die auf
verschiedene Abfrage-Telefone aufge-
schaltet werden. Sind nun alle Abfrage-
Stationen besetzt, aber noch Amtsleitun-
gen frei, so wird der Ruf zwischengespei-
chert. Es kann nun bis zu einer Minute
dauern, bis auf eine weitere Abfragesta-
tion durchgeschaltet wird; dies ist fiir An-
rufe auBerhalb des Ortsnetzes einfach zu
lange, sie erhalten den Besetzton.

Einzige Abhilfe: Nochmal probieren!

Hier nun unsere Telefonzeiten:

7.30 —12.00 Uhr
und 13.00 - 17.00 Uhr
Mi (Abendservice)  7.30 - 12.00 Uhr

und 13.00 - 20.00 Uhr
Fr 7.30 — 12.00 Uhr
und 13.30 - 16.00 Uhr

Mo, Di, Do

Technische Fragen stellen Sie bitte még-
lichst nur nachmittags, da hier die Berater
verfigbar sind. Verlangen Sie gleich
Herrn Kéhler oder Herrn Pawlowitz.

Mittlerweile funktioniert unser Anruf-
beantworter wieder einwandfrei; somit
kénnen Sie auch nachts anrufen unduns
Nachrichten hinterlassen.

Unter der Nummer 0831-69330 errei-
chen Sie 24 Stunden unsere Datenbank,
Uber die Sie auch Winsche, Bestellun-
gen oder Fragen einreichen kénnen. Per
Telex, merken Sie sich die Nummer17 831
804=GRAF, per Teletex die 831 804=
GRAF. Alles klar? . .. Dann auf Wiederht-
ren!

Jetzt lieferbar

Neue Version
RL-BASIC 24

Verbesserte, erweiterte Version des
RL-BASIC unter JADOS

Nunmehr ein Jahr ist RL-BASIC auf dem
Markt und erfreut sich groBer Beliebtheit.
Doch es gibt nichts, was nicht noch bes-
ser werden kénnte. RL-BASIC zeigt sich
im neuen Gewand.

Zuerst fur diejenigen unter Ihnen, die
noch nicht wissen, was BASIC heiBt, hier
eine kurze Erlduterung: BASIC ist eine
héhere Programmiersprache, die spe-
ziell fur die Bedurfnisse von Anfdngern
entwickelt wurde, da sie sehrleicht zu er-
lernen ist.
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BASIC hat im Laufe der Zeit einige Wand-
lungen durchgemacht, so daB heutzu-
tage BASIC-Versionen auf dem Markt er-
haltlich sind, die sich in Punkto ,struktu-
rierter Programmierung® hinter PASCAL
nicht zu verstecken brauchen. Der allge-
meine Vorzug von BASIC ist, daB es als
Interpreter ausgelegt ist, d. h., der Benut-
zer kann interaktiv Befehle und Program-
me eingeben und erhélt ohne Verzdge-
rung (ohne zuséizlichen Ubersetzungs-
schritt) ein Ergebnis.

Ein Beipiel hierzu bietet der PRINT-Be-
fehl: Durch Eingabe von PRINT 237 * 3{cr)
erhélt man sofort das Ergebnis 711, (Prak-
tischer Tischrechner!) ohne vorherge-
henden Ubersetzungslauf, wie das z. B.
bei PASCAL erforderlich wére.

Man kann so Porgramme sofort starten
und testen, nachdem eine Programmzei-
le eingegeben wurde. Bei Fehlern kann
die entsprechende Programmzeile mit
einem integrierten Editor (bei RL-BASIC
Full-Screen-Editor) einfach ge&ndert und
das Programm sofort wieder gestartet
werden.

Hierdurch ist eine schnellere Programm-
entwicklung mdglich, als dies durch
Compilersprachen geschehen kénnte.

Ein Nachteil, den jedoch alle Interpreter
aufweisen, ist die geringere Arbeitsge-
schwindigkeit, im Vergleich mit entspre-
chenden Ubersetzern, mit denen Pro-
gramme bearbeitet werden, da jeder Be-
fehl zuerst in eine Reihe von Maschinen-
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befehlen umgesetzt werden muB (Inter-
pretiervorgang). -

In der hier vorgestellten Version RL-
BASIC 2.4 ist Geschwindigkeit jedoch
kein Thema mehr, Programme unter RL-
BASIC 2.4 sind nahezu so schnell wie
Programme unter Turbo Pascal auf einem
IBM/PC, auf alle Félle jedoch schneller,
als BASIC-Programme auf gangigen
Heimcomputern. RL-BASIC wurde be-
reits in LOOP 8 vorgestellt, so daB ich hier
nur auf die wesentlichen Neuerungen
eingehen méchte.

1. wesentliche Neuerung:

Als Diskettenbetriebssystem liegt nun
JADOS zu Grunde. RL-BASIC kann aber,
wie die Vorgéngerin auch, in EPROMs be-
zogen werden, ist somit unabhangig vom
vorhandenen DOS einsetzbar.

JADOS wurde gwéhlt, da es sich als ,das
Standardbetriebssystem® zum NDR-
Computer herauskristallisiert hat und be-
reits andere Programme unter JADOS
angeboten werden. Programme und Da-
ten kénnen auf Diskette abgelegt bzw.
von dort geladen werden.

2. wesentliche Neuerung:

Dateien werden im Zusammenhang mit
JADOS unterstiitzt. Es kdnnen bis zu 3
Diskettendateien und bis zu 4 Gerateda-
teien gleichzeitig bearbeitet werden. Als
Geratedateien stehenderDrucker (LST:),
die serielle Schnittstelle (SER:), die Kas-
settenschnittstelle (CAS:) und der Bild-
schrim mit Tastatur (CON:) zur Verfu-
gung, auf die geschrieben bzw. von de-
nen gelesen werden kann. Eine Datei
kann z. B. von der Diskette eingelesen
und auf die serielle Schnittstelle (oder
Drucker) ausgegeben werden. Dateien
sind dabei nicht nur auf Text beschrankt.
Es kénnen auch einzelne Bytes verarbei-
tet werden, so daB z. B. einem Drucker
Steuerzeichen oder Graphiken tGbermit-
telt werden kénnen. Ein weiterer Vorzug
des Dateikonzepts ist, daB RL-BASIC-
Programme auch textuell auf Diskette ab-
gelegt werden kénnen, um sie eventuell
mit einem Editor weiter zu bearbeiten. Auf
diese Art und Weise ist es auch maoglich,
BASIC-Programme fremder Rechner per
serieller Schnittstelle in den Rechner zu
laden.

3. wesentliche Neuerung:

Einfuhrung von speziellen Kontrollstruk-
turen zur strukturierten Programmierung.
Ahnlich wie in PASCAL stehen in RL-
BASIC alle wichtigen Kontrollstrukturen,
die eine strukturierte Programmierung
férdern sollen, dem Anwender zur Verf(i-
gung; hierzu zdhlen unter anderen: RE-
PEAT . . UNTIL, WHILE .. WEND, FOR . .
NEXT sowie IF .. ELSE .. END IF. Alle Kon-
strukte dirfen sich tber mehr als eine
Programmzeile erstrecken. Hier ein einfa-
ches Beispiel:

- Jetzt lieferbar
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18 REM Apfelmaennchen in RL-BASIC

2¢0 REM R. Lobreyer 21.94.87

30 PRINT "Apfelmaennchen in RL-BASIC"

60 INPUT "Gebe den Bereich des Realteils ein (xa,xe)";xa,xe

7@ INPUT "Gebe den Bereich des Imaginaerteils ein (ya,ye)"iya.,ye
8@ INPUT "Anzahl der Iterationen (i@..)";itmax%

99 PAGE 3,3: CLPG
149 inx = (xe — xa) / 512
118 iny = (ye - ya) / 512

120 FOR! ix' = Xa!'TO xe STEP Inx

138 FOR iy = ya TO ye STEP iny * 2

149 itte = @

150 zr = @

160 zi = @

170 REPEAT

180 Zrg — Zr ° Zr

190 Zigh=sz1 =z]

200 itk = it% + 1

210 ZiN—R D= =Nz i Y

220 Zri= zrgl — ziq +ix

230 UNTIL zrq + zig > 4 or it% > itmax%

240 IF it% MOD 2 = 1 AND it% < > itmax% THEN
250 PSET INT ((ix — xa) / inx), INT {({iy — wa) /[ iny)
260 BND IE

ZRON S NTXT Y
280 NEXT ix
290 END

Zeichnet einen Ausschnitt aus der Man-
delbrot-Menge (,Apfelmé&nnchen”). Da-
mit die Programmstruktur sichtbar wird,
wird beim Auslisten eines Programms,
bzw. Bereichendavon, die Strukturdurch
Einricken hervorgehoben. Dies sieht
dann wie im obigen Beispiel aus!

Neu ist weiterhin, daB als Sprungzeile
Marken, sog. Labels, verwendet werden
durfen. So kann man statt GOSUB 1000,
GOSUB gibaus! eingeben, was sicherlich
die Lesbarkeit des Programmes erhthen
durfte. Variablennamen werden jetzt in
allen Stellen unterschieden (friher maxi-
mal 5).

4. wesentliche Neuerung:

Die Arbeitsgeschwindigkeit hat sich er-
hoéht. Im Vergleich zu RL-BASIC 2.@ sind
nun rechenintensive Programme bis zu 3
mal schneller!

FOR i%=1to 10006 : a=i%/3 : NEXT be-
nétigt z. B. nur noch 17 Sekunden. (An-
statt vormals 38 oder 55 Sekunden auf
einem APPLE Il unter APPLESOFT-BA-
SIC, bzw. 52 Sekunden unter TURBO
PASCAL und 62 Sekunden auf C64 unter
Commodore BASIC.)

5. wesentliche Neuerung:

Die COL 256-Graphikkarte wird durch ei-
ne Reihe von BASIC-Befehlen unter-
stlizt. Alle Graphikfunktionen, die bereits
von RL-BASIC 2.0 bekannt sind, wie
CIRCLE, ARC, LINE, CONNECT sowie
Turtlegraphikbefehle und WRITE “. .,
kénnen ebenfalls aufgerufen werden.
Selbst Schrift in verschiedenen GroBen
und Farben stellt dank des in RL-BASIC
integrierten Zeichensatzgenerators kein

Problem dar. Neu gegeniiber der GDP

64K-Graphik ist hier:

® Zeichnen mit 256 verschiedenen
Farb-/Grauttnen.

@ Ausfiillen von beliebig geformten Fl&-
chen.

@® Zurlicklesen der Grauwerte/Farbwer-
te einzelner Graphikpunkte.

6. wesentliche Neuerung:

Folgende Baugruppen kénnen unter RL-
BASIC 2.4 mit eigenen Kommandos an-
gesprochen werden:

Hardcopy/Maus, Serielle Schnittstelle,
AD 8 * 16 Karte, AD 10 Karte, Sound-
Baugruppe und die Uhrenbaugruppe.

So kénnen mit den Funktionen MOUSEX,
MOUSEY, MOUSEK ganz einfach die
Mauskoordinaten und Tasten abgefragt
werden, oder mit HARDCOPY ein Aus-
druckdes aktuellen Bildschirms, auchin-
nerhalb eines Programms, gemacht wer-
den. Mit TIMES$ kann die Uhrzeit gesetzt
bzw. zuriickgelesen werden.

7. wesentliche Neuerung:

Alle Prozessoren der 68000er Familie
werden unterstlitzt. Neu ist dabei, daB
jetzt erstmals eine Version des Interpre-
ters mit ausgeliefert wird, der den Prozes-
sor 68@2@ mit FPU 68881 unterstitzt.
Insbesondere in Verbindung mit dem
Gleitkommaprozessor 68881 148t RL-BA-
SIC in Punkto Rechengenauigkeit kaum
noch Wiinsche offen.: Alle Berechnun-
gen werden intern 8@ Bit breit ausge-
flihrt, dies entspricht etwa der Genauig-
keit von 16 Dezimalstellen!

Bleibt zum SchluB noch am Rande zu er-
wéahnen, daB RL-BASIC 2.4 einen bild-
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schirmorientierten Editor enthéalt, mit
dem auf dem Bildschirm Programmzeilen
kinderleicht eingegeben und abgeéndert
werden kénnen, RL-BASIC die Graphik-
fahigkeiten des NDR-Klein-Computers

- Jetzt lieferbar -

nutzt, im Lieferumfang ein ca. 160 seiti-
ges, ausfihrliches, deutsches Hand-
buch enthalten ist und, daB sich alle Ver-
sionen des Interpreters (1 fiir 68008/
68000/68020 + 1 fur 68020 + FPU) auf

Jetzt lieferbar

der ausgelieferten Diskette befinden.
Und dies alles zu einem fairen Preis!

Preise und Lieferformen:; Siehe unsere
Anzeige auf der letzten Umschlagseite.

Endlich:

JADOS-TOOL-Diskette ist da!

Dank einer groBen Zusendung von An-
wenderprogrammen unter dem Betriebs-
system JADOS fur die CPUs der 680xx-
Serie kénnen wir Ihnen eine Programm-
sammlung von 76 ausgewahlten Routi-
nen bzw. Dokumentationen anbieten.

Zum Betrieb der Diskette wird JADOS be-
notigt, ein Teil der Programme verlangt
RL-BASIC (.BAS-Files) oder PASCAL/S
(.PAS-Files).

Die Programme dienen teilweise als
Werkzeug im Umgang mit JADOS, teil-
weise nur als Anwenderprogramme mit
Lerneffekt oder spielerischem Charakter.

Hier eine Kurzbeschreibung flir einen
Teil der Programme:

@® Aufrufdes Editors mitautomatischem

Backup des Textes

* — Jeder Text wird vor Bearbeitung als
.BAK-File abgespeichert

@® Komfortable Diskettenverwaltung un-

ter JADOS

— Dateien selektieren

- Selektierte Dateien kopieren

— Selektierte Dateien I6schen

— Dateien einzeln lI6schen oder umbe-
nennen

@® Ausdruck eines Text-Files mit Extras

— Automatischer LF nach 65 Zeilen

— Fehlerbehandlung

@® Besserer Ausdruck eines Assembler-

listings

— Schmalschrift und amerikanischer
Zeichensatz

— Zeit und Daten vom System flir den
Kopf

@® Schnelle Eprom-Programmier-

Routine

@® Mathematische Matrizen-Berech-

nung

— Fr Insider

— Umfangreiches Programm in Assem-
blersprache

@ Erzeugung von Lissajous-Figuren auf

dem Bildschirm

- Lissajous-Figuren manuell in Amplitu-
de, Frequenz und Phasenlage veran-
derbar

— Sehr lehrreich

® Bedienungsoberflache fiir GOSI un-

ter JADOS

— Bedienung des Editors

- Programm compilieren und starten

— Programm laden und speichern unter
JADOS

- Inhaltsverzeichnis

@ Grafische Darstellungen von mathe-

matischen Funktionen

- Zeichnet beliebige mathematische
Funktion

— Programm in BASIC und Assembler-
sprache

® FOURIER-Entwicklung am Bildschirm

— Fourierentwicklung fur Sé&gezahn,
Zickzack und Rechteck

— Sehr lehrreich

@® Smartwatch-Uhr unter JADOS

- Uhrkannunter JADOS gesetzt und ge-
lesen werden

— Uhrroutinen kénnen in eigene Pro-
gramme Ubernommen werden

@® Kopierprogramm flir JADOS

— Komfortables Kopierprogramm

— Bereits kopierte Programme werden
durchgestrichen

~ Eproms (2764,2732und 2716) schrei- () ® Hauptmenue (fir PASCAL/S) &hnlich

ben und tberpriifen
— momentan nur fir CPU 68008

@ Breakout-Spiel (extrem schnell)

- alle CPUs der 680xx-Serie

- Individuelle Einstellung

— Laden und Speichern unter JADOS
- High-Score

vom ,Spiele-Spezialisten” Ralf Dom-
browski!

@® Generationen-Wachstums-Spiel
(LIFE)

— Wie alle Programme mit Source
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wie bei TURBO-Pascal

- RDK-Editor

— Laden und Speichern des Program-
mes

— Directory und Optionen

— Compilieren und Assemblieren

@ Betrieb des EGRUND 0-3 auf der

BANKBOOT-Baugruppe

- FLOBOOT-Programm aus LOOP 8/9
Seite 24 wird mit ins Grundprogramm
EASS 0-3 Ubernommen, um es auf
der BANKBOOT zu betreiben

- Grundprogramm wird automatisch auf
Adresse $E0000 in RAM kopiert

@ 3-Dimensionales LABYRINTH-Spiel

— Fiir alle 680xx-CPUs

- Mit Joy-Stick Betrieb

@® AD-Wandler-Programm

- Digitales Speicheroszilloscop

— Werte werden von AD10/1 Ubernom-
men

— Betrieb unter JADOS

— Fur alle CPUs der 680xx-Serie

Beim Durchforschen der JADOS-TOOL-
Diskette kbnnen Sie nochvieleanderein-
teressante Programme entdecken.

NDR-Computer mit
IBM-Diskettenformat

Programm MCOPY ermdglicht das
Lesen und Schreiben von (Standard,
360 KByte) IBM-Disketten mit dem
NDR-Computer!

Bendtigter Ausbau:

NDR-Computer, 680xx-CPU, JADOS
oder CP/M68k. Ein Laufwerk mit 40
Spuren (oder ein umschaltbares 80
Spur/40 Spur)

Nachdem mit der in LOOP 13 vorgestell-
ten Koppelung nun auch der IBM-Com-
puter beim NDR-Rechner eingezogenist,
hier nun die erste, von vielen NDR-Benut-
zern lang erwartete Software-Lésung.

Sehr haufig wurde der Wunsch geéduBert,
IBM-Disketten auch vom NDR-Computer
zu lesen oder zu beschreiben. Texte, die
unter dem NDR-Rechner vielleicht zu
Hause erstellt wurden, sollten im Betrieb
auf einem IBM weiterverarbeitet werden.
Programme in einer Hochsprache, z. B.
Turbo Pascal oder BASIC sollen vom IBM
aufden NDR-Rechner ibernommen wer-
den.

Dies ist nun alles méglich mit MCOPY,
einer reinen Software-Lésung (zum sehr
glinstigen Preis!).

Es ist nur sinnvoll, lesbare Text-(ASCII-
Dateien) zu Ubernehmen.

Die Ubernahme von Maschinenprogram-
men ist (leider) nicht méglich. Warum?
Nun, diese Programme sind in einer Ma-
schinensprache (darum heiBen sie auch
S0 . ..) geschrieben; die ,Maschine” des
IBM-Rechners ist die CPU 8088 oder die
dazu kompatible CPU 8086 oder 80286
(80386).
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Da der NDR-Computer diese CPUs nicht
unterstitzt, laufen auch die Maschinen-
programme nicht.

Ein Programm einer Hochsprache (z. B.
TURBO PASCAL) wird vom Compiler
(dem ,Turbo Pascal”) auf die jeweilige
Maschinensprache Ubersetzt. Das Pro-
gramm wird in der Quelle ibernommen
und vom Turbo Pascal, das auf dem NDR-
Rechner l&uft, neu (fir den Z80, hoffent-
lich bald flir den 680xx . .) Ubersetzt.

Interessant ist sicher auch die Ubernah-
me von Daten, die z. B. unter dBasell auf
dem NDR-Computer erfaBt worden sind.
DBase bietet die Moglichkeit, Datensatze
zur Ubernahme in ASCIl-Dateien zu
schreiben (COPY-Befehl) und aus sol-
chen Datensatzen zu lesen. Damit ist die
Ubergabe, z. B. zum IBM, mit dBasell oder
Clipper problemlos méglich.

MCOPY ist mentgefihrt und sehr leicht
zu bedienen. Beim Betrieb auf der RAM-
Floppy geht der Kopiervorgang ungeféhr
so schnell wie bei einem MS-DOS-Rech-
ner. Das Kopieren von Laufwerk zu Lauf-
werk geschieht clusterweise und ist rela-
tiv langsam.

Wie man das ,Standard” 80 Spur Lauf-
werk TEAC FD55F auf 40 Spuren um-
schalten kann, wird in TIPS und TRICKS
beschrieben. Hierbei Achtung: Disketten
bitte nur mit dem IBM formatieren!

Was kann MCOPY:

Lesen von einer MS-DOS-Diskette
Schreiben auf eine MS-DOS-Diskette

Initialisierung einer MS-DOS-Diskette

Kopieren MS-DOS zu CP/M 68k oder
JADOS

Kopieren CP/M 68k oder JADOS zu
MS-DOS

Zeichensatzanpassung IBM/NDR

Jetzt lieferbar

Jetzt lieferbar

Derzeitim Test: Tast3

Der Nachfolger der Tastatur 2

Durch den giinstigen Preis der TAST2im
Sonderangebot ist diese Tastatur nun
ausverkauft und nicht mehr lieferbar.

Wir haben derzeit einen Nachfolgetyp im
Test. Diese Tastatur wird in der gleichen
Preisklasse wie die ,alte” TAST 2 liegen
(ca. DM 220,-), hat jedoch wesentliche
Vorteile. Der Aufbau ist ergonomischer,

und fir den Anwender ist diese Tastatur
bequemer. Zeichenséatze z. B. lassen sich
Uber das eingebaute EPROM leicht &n-
dern.

Nach AbschluB des Tests und der Ver-
triebsfreigabe folgt eine detaillierte Be-
schreibung!

Vorankiindigung:

Die ROA 256/1M

256 KByte statischer Speicher. Ge-
mischt (EPROM/RAM) bestiickbar.
Batterie optional. NDR- und ECB-BUS.
Lieferbar ab September 87.

s e |

Die ROA 256 ist eine von vielen NDR-und
mc-CP/M-Anwendern gewlinschte Bau-
gruppe. Sie befindet sich derzeit in der
Freigabe und wird ab Septemberlieferbar
sein.

Eingesetzt werden die jetzt relativ giin-
stig erhéltlichen statischen RAM-Spei-
cher, die 32 K x 8 organisiert sind. Acht
dieser Speicher finden auf der Baugrup-
pe Plaiz. Die Beschaltung ist jedoch be-
reits fir die 128 K x 8 organisierten Spei-
cher ausgelegt; damit stellt die Baugrup-
pe dann einen statischen Speicher von
1 MByte zur Verfligung.

Die 128 K x 8 organisierten Eproms sind
schon, die statischen Speicher derzeitim
Muster, ab 1988 wohl auch in Stlickzah-
len lieferbar.

Uber Jumper (das sind steckbare Briik-
ken, im Prinzip ein ,billiger* Schalter)
kann zunachst einmal flr jeden Spei-
cher-Steckplatz individuell eingestellt
werden, ob er mit einem EPROM oder
einem RAM bestuickt ist. Dies ist fur die
.Notstrom“versorgung wichtig, da ja
EPROMSs nicht mit Batteriespannung ver-
sorgt werden muissen. Uber weitere Jum-
per wird die unterschiedliche Pinbele-
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gung der verschiedenen‘Speichertypen
angeglichen. Uber weitere individuelle
Jumper kann jeder Speicherplatz ge-
trennt ausgeblendet werden und von an-
deren, schon vorhandenen Baugruppen
(z.B. ROAG4) genutzt werden.

Weiter existieren ,globale”, d. h. die ge-
samte Baugruppe betreffende Jumper.
Naturlich kann der Adressbereich, in der
die Baugruppe liegt, eingestellt werden.
Weiter hat die ROA 256 eine integrierte
WAIT-Erzeugung; sie kann zwischen 0

und 7 WAIT-Zyklen erzeugen und ist da-
durch mit Speichern unterschiedlicher
Zugriffsgeschwindigkeit besttckbar.

Optional kann auf der Baugruppe eine
Batterie-Pufferung, verbunden mit einem
elektronischen Spannungswéchter un-
tergebracht werden, die den Speicherin-
halt auch nach dem Ausschalten puffert
(wie bei der SBC3). Damit |&Bt sich die
ROA 256 auch sehr gut als RAM-Floppy
einsetzen; der Speicherinhalt kann dann
eigentlich nur noch durch ein wild gewor-
denes Programm zerstort werden.

ROA 256 entspricht der GES-Norm; sie
kann also mit dem NDR-BUS oder mit
dem ECB-BUS ausgestattet werden.
Durch die Méglichkeit, spater auch gro-
Bere Speicher einsetzten zu kénnen, hal-
ten wir die ROA 256/1M (das 1 M steht fiir
1 MByte) fur die Standard-Baugruppe der
Zukunft.

Sie wird ab September lieferbar sein; die
ROA 64 wird natiirlich weiter im Pro-
gramm bleiben!

Neu:
Gehause 4 fiir den
mc-CP/M-Computer

(und andere ECB- oder Europakarten-
Systeme)

Das neue Geh&duse entspricht im Ausse-
hen dem (IBM-&hnlichen) Gehause 2 flr
den NDR-Computer. Die Europakarten
werden in einen 19" Einschub mit 10 Ein-
schubplétzen untergebracht. Der Klapp-
deckel des Gehéauses ist nach hinten zu
offnen.

Das Gehd&use ist zum Einbau eines NE4,
des IBM-kompatiblen Netzteiles, vorbe-
reitet. Vorne kénnen zwei oder vier Lauf-
werke 57,", Slim-Line eingesetzt werden.
Uber ein Modul werden 3 ',;"-Laufwerke
eingebaut (Zubehor).

Das Gehduse wird komplett fertig mit
Baugruppentréger, jedoch ohne Bus,
Netzteil und Verkabelung geliefert. Eine
komplett aufgebaute Version ist jedoch
auch erhéltlich.

CP/M 2.2 BIOS auf
Diskette — BIOS mit
Autostart-Moglichkeit

Auf der neuen BIOS-Diskette, die in allen
unterstitzien Formaten von 3 ;" bis 8"
lieferbar ist, befindet sich erst mal das
Original-BIOS des ,Standard” CP/M 2.2.

Das BIOS kann nur mit dem M80 Makro-
Assembler Gbersetzt werden. Damitauch
,nicht M80“-Besitzer zumindest das
BIOS listen und damit patchen kbnnen,
ist neben dem .ASM-File auch ein .HEX-
File (im INTEL-HEX-Format) sowie ein
.PRN-File (als lesbare Druck-Datei) unter-
gebracht.

Weiter befindet sich auf der Diskette ein
BIOS mit Autostart. Uber ein Programm
SETAUTO.COM (auch mit drauf) kann ein
beliebiges Programm (iber eine SUBMIT-
Datei gestartet werden. Siehe dazu auch
den Autostart-Artikelin LOOP1 (als LOOP
11.TXT ebenfalls auf der DISC).

Weiter ist ein BIOS zum Betrieb des CP/M
2.2 mit einer Festplatte auf der Diskette
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verfligbar. Formatierer und Installations-
programm runden die Disk ab.

Ein wichtiges Werkzeug fir alle Anwen-
der, die ein eigenes BIOS schreiben wol-
len!

Fir den mc-CP/M-Computer wird nun
auch eine EPROM-Floppy (siehe LOOP
13a) sowie eine RAM-Floppy angeboten.
Daflir ist ebenfalls eine eigene BIOS-Dis-
kette verflgbar, die die Quellen des so
angepaBten BIOS enthalt.

BIOS PATCH
Programm fiir NDR-
und mc-CP/M-
Computer

Laufwerksanpassung leicht gemacht

Das BIOS (BASIC I/O-System) ist der
hardwareabh&ngige Teil des Betriebssy-
stems CP/M 2.2 zum Rechner. Hierin wer-
den besonders die bezeichnenden Wer-
te fur die Diskettenlaufwerke eingetra-
gen; kurz, hier wird CP/M dariuber infor-
miert, wie viele Laufwerke es gibt, wie vie-
le Spuren ein Laufwerk hat und wie viel
Sektoren pro Spur untergebracht sind.

Die Zuweisung erfolgt Uber eine Anzahl
von Tabellen, die wiederum von Makro-
Befehlen (DISKDEF-Makro) erzeugt wer-
den. Um ein Bios-Programm grundle-
gend zu &ndern (die Quellen sind auf Dis-
kette verflgbar, siehe Artikel ,CP/M 2.2
BIOS auf Diskette in dieser LOOP), war
bisher ein hoher Kenntnisstand tiber die
JInnereien” des Betriebssystems und ein
Makro-Assembler M80 notig.

Auch der ,Austausch* des alten zum
neuen CBIOS war besonders fiir Einstei-
ger nicht ganz unproblematisch.

Das vorliegende Programmpaket bein-
haltet ein spezielles CBIOS flir die beiden
genannten Computer, das bei der Bear-
beitung eines fremden Diskettenformats
automatisch geladen wird. Dieses CBIOS
erlaubt es, fremde Diskettenformate in
Abhéngigkeit bestimmter Parameter oh-
ne umfangreiche Anderungen zu bear-
beiten. Ein Pascal-Programm dient zum
vorlaufigen Uberschreiben des bisheri-
gen CBIOS mit dem speziellen BIOS und

zur Erzeugung der nétigen Parameter.
Dabei erzeugt das Programm nicht nur
die Parameter fir das spezielle CBIOS,
sondern auch alle CP/M-Tabellen fiir alle
vereinbarten Laufwerke. Das spezielle
CBIOS mit den geéanderten Kenndaten
der Laufwerke bleibt bis zu einem Reset
glltig.

Im Gegensatz zur ersten Version des Pro-
grammpakets gestattet diese Version die
Speicherung der Kenndaten fremder
Diskettenformate in einer Datei und er-
moglicht damit die rasche Einstellung
eines Fremdformats. Ebenso reduziert
das Programm die Eingaben auf das ab-
solute Minimum und verzichtet dabei auf
spezielles Wissen des Benutzers lber
die Ansteuerung der Laufwerke. Weiter-
hin bestimmt das Programm automatisch
die Charakteristik des Boot-Laufwerks.
Dadurch gibt es auf der Diskette nicht
mehr wie bisher drei Versionen des Pro-
grammes, sondern nur noch eine Ver-
sion.

Folgende Programmfunktionen stehen

zur Verfiigung:

(1) Bearbeiten von Fremddisketten

(2) Definition eines neuen Disketten-
formats

(3) Anderung eines bestehenden Dis-
kettenformats

(4) Loschen eines bestehenden Disket-
tenformats

(5) Ausgabe aller Diskettenformate auf
Drucker

(6) Ausgabe aller Diskettenformate am
Bildschirm

(7) Ende des Programms

Kennzahl der gewlinschten Programm-
funktion ? 6

Gespeicherte Diskettenformate:

. mc-CP/M-Computer SS 40 Tracks
. mc-CP/M-Computer SS 77 Tracks
. mc-CP/M-Computer DS 80 Tracks
. NDR-Klein-Computer SS 77 Tracks
. NDR-Klein-Computer DS 80 Tracks
. Osborne SD SS 40 Tracks
. Osborne DD SS 40 Tracks
. Televideo (Handbuch beachten)
. QX-10 DS 40 Tracks
10. Kaypro |l SS 40 Tracks
11. DEC VT-180 SS 40 Tracks
12. Philips P2000-12 DS 80 Tracks

OCO~NNOO A WhN =
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Franzia
Computer-Praxiy

l_iechner modular

Das neue Buch von Rolf-Dieter Klein fiir
alle Z80 Anwender

Bestell-Nr. 10 991 DM 68,—

Die lang erwartete Neuauflage des NDR-
-otandard“-Werkes von Rolf-Dieter Klein
ist nun da. Das Buch heiBt ,Rechner
modular und beinhaltet die wesentlich-
sten Teile des alten Buches sowie der
beiden Sonderhefte zum NDR-Compu-
ter.

Dieses Buch ist ideal ftir den Einsteiger
mit dem NDR-Computer geeignet. Be-
sonders fur Anfangerist der erste Teil, der
in die Digitaltechnik einflihrt, hervorra-

Jetzt lieferbar

Rechner modular

gend geeignet. In weiteren Kapiteln wird
der Z80 grundlegend und ausfiihrlich er-
lautert; danach folgt eine Einfihrung und
die Beschreibung der GDP 64k. Im Kapi-
tel 6 wird das Z80-Grundprogramm und
das GOSI vorgestellt und die Bedienung
an vielen Beispielen gezeigt.

Besonders die Programme, die in der
Fernsehserie gezeigt wurden, kénnen
hier noch einmalin Ruhe durchgearbeitet
werden.

Kapitel 7 beschéftigt sich mit der Peri-
pherie; von IOE Gber CAS, SER uber FLO
zum EPROM-Programmierer, SOUND,
A/D und D/A.

Kapitel 8 heiBt schlicht ,Software*; sehr
ausftihrlich und mit vielen Beispielen wird
die Z80 Software erldutert. Dies ist bei
komplexeren Abldufen, wie Interrupt-Ver-
arbeitung oder Blocktransfer sicher sehr
von Vorteil.

Rolf-Dieter Klein bleibt nicht nur bei den
Befehlen, sondern zeigt auch Beispiele
der Assembler-Ubersetzung von Hand
mit einem Assembler, erklart strukturierte
Programmierung und bedingte Assem-
blierung.

Weiter werden Anwendungsbeispiele
des Grundprogramms dargestellt; hier
sieht man auch mal die inverse Darstel-
lung mit der GDP 64k sowie ein bewegtes
Dreieck.

Jetzt lieferbar

GOSI wird mit vielen Beispielen gezeigt,
anschlieBend von Dr, Hans Hehl das klei-
ne 8 KByte BASIC mit einer ausftihrlichen
Befehlstbersicht. Kleine Graphik-Pro-
gramme, in BASIC geschrieben, runden
dieses Kapitel ab.

Einen breiten Raum nimmt FLOMON, das
Monitor-Programm fiir den CP/M-Aus-
bau, ein. Vielen Benutzern ist noch nicht
klar, wie unter FLOMON der Graphik-Mo-
dus aufgerufen werden kann. RDK be-
schreibt hier schon die neuen Funktio-
nen des FLOMON ab Version 4, die auch
externe Terminals als Ein-/Ausgaben zu-
1aBt.

Nach FLOMON wird das Standard-BIOS
furden NDR-Rechner mit FLO2 beschrie-
ben; ein BIOS-Listing istabgedruckt. Den
AbschluB bildet als Beispiel das komplet-
te SCOP-Programm zum Abgleich der
CAS-Baugruppe.

Das Buch ist nicht nurfiir Einsteiger, son-
dern sicher auch fiir Z80-Profis eine
Fundgrube. Buch und Handblicher der
Baugruppen ergénzen sich; im Buch
kébnnen natlrlich nicht die aktuellsten
Versionen wie im Handbuch beschrieben
sein, und in den Handbtichern fehlt die
Hintergrundinformation, die das Buch auf
423 Seiten bietet.

Fur Sie gelesen:

Helmut Ostermann

Maschinen- und Assemblersprache
des MC 68000 - Eine Einfiihrung mit
vielen Beispielen fiir Amiga, NDR-
Klein-Computer und Sinclair QL

CHIP-Wissen, Vogel-Verlag, Wiirzburg
ISBN 3-8023-0174-9

Bestell-Nr. (GES) 11 003 DM 48,—

Dies ist ein Buch, auf das viele Einsteiger
der 680xx-Linie (und viele ,Umsteiger")
gewartet haben.

Der Autor setzt Grundkenntnisse der
Assemblerprogrammierung voraus, um
. - - der Mehrzahl der Leser ein zligiges
Vorwédrtskommen zu ermdglichen.”
Durch Anhénge und Erklarungen kom-
men aber auch Einsteiger mit diesem
Buch sehr gut zurecht. Die Beispiele wer-
den meist fur die drei im Untertitel er-
wéahnten Rechnertypen - also auch den
NDR-Computer — in der Praxis ausgete-
stet.

Zitieren wollen wir aus dem Kapitel ,Zur

Rechnerauswahl“ den Punkt d) auf Seite
14, der sich auf den NDR-Computer be-
zieht:

~Selbstbaucomputer. Der Verfasser be-
hauptet nicht, daB ihm der Bau ohne alle
Probleme gelang. Er lernte dann aber im
NDR-Computer einen Rechner kennen,
deraufProzessorebene mit beachtlichem
Komfort groBe Datenmengen verwalten
kann, das Ergebnis kam den Idealvorstel-
lungen sehr nahe.”

Das tut uns nattrlich besonders gut! In-
teressant ist auch, was der Autor iber
Computer mit graphikorientierten Be-
triebssystemen schreibt:

~Computer mit graphikorienterten Be-
triebssystemen  (Benutzeroberfldche)
sind fiir unser Vorhaben nicht besonders
gqut geeignet: Das Betriebssystem ist un-
durchsichtig, die Dokumentation auf der
Prozessorebene oft dlirftig bis schlecht -
oderteuerund hypertroph (man suche die
Nadel im Heuhaufen); . . .“

Nunzum Buch: Es beginnt miteiner Uber-
sicht Uber die 68000-Familie, geht nach
einer Einfihrung in die Adressierungs-
arten sehr schnell Uber zum speicher-
platzabh&ngigen Programmieren (relo-
kative Programme, ein Steckenpferd von
RDK!), und erlautert mit vielen, leicht
nachzuvollziehenden Beispielen die Be-
fehle.

Nun gehts vom Condition Code Register
Uber Schleifen zur Zeichenausgabe, Ro-
tieren und Shiften, logischen Verkniip-
fungen bis zu anspruchsvolleren Pro-
grammen. Das Sieb des Eratosthenes
wird ebenso gezeigt wie Bubble-Sort-
Programme oder die Ttrme von Hanoi.
Wichtig: Alle Programme sind im Quell-
code (direkt vom NDR-Computer erstellt)
im Buch abgedruckt und kénnen direkt
Ubernommen werden!

Den Ausblick bietet eine Raummiihle fiir
den NDR-Computer; das Listing dafiirbe-
tragt allein 27 Seiten!
Zusammenfassend: Das ideale Software-
Buch fiir den 68000, das wir uns schon
vor drei Jahren gewlinscht héatten - jetzt
ist es dal

14/9



Jetzt lieferbar - Jetzt lieferbar

- Software-Unterstiitzung fiir die COL256
Universeller Treiber fiir 680xx-Programme

Jetzt lieferbar -

Die COL 256-Farbbaugruppe wird nun
von zwei starken Software-Produkten un-
terstiitzt: Dem neuen RL-BASIC und dem
COL 256-Treiber, den wir hier vorstellen
wollen.

Der Treiber wurde bewuBt auf Maschi-
nenebene der 680xx-Prozessoren ge-
schrieben, um auch hier den Benutzern
die Méglichkeit zu geben, sehr schnelle
Programme auf Basis dieser schnellen
Baugruppe zu schreiben.

Er stammt von Kei Thomsen aus Ham-
burg, dessen Demos mit der COL 256
(Fraktal-Berechnung in Echtzeit und Far-
be, springender Ball etc.) schon man-

chen Messebesucher auf der Hannover
Messe zum ungldubigen Staunen ge-
bracht haben.

Erstmals hat Kei auch ein sehr gutes
Handbuch dazu geschrieben. Die kleinen
Probleme mit der Orthographie werden
durch klare und einfache Erlauterungen
mehr als wettgemacht.

Was ist denn Uberhaupt ein ,Treiber?
Kurz gesagt handelt es sich hierbei um
eine sehr groBe Anzahl von Unterpro-
grammen. Jeder Programmierer, der or-
dentlich und modular programmiert, hat
sich schon selbst eine kleine oder groBe-

[ Seite:s |

| o]l 1 =2 e Farbgrafils Seite:lbd

SCROLLY
Scrollen des Bildschirm in X-Richtung.

Mit diesem Befehl ist ein Scrollen des Bildschirms in X-Richtung
mdglich, chne den Speicher verschieben zu missen. Dadurch ist
ein Scrollen nebenbei sehr einfach und es lassen sich Spiele recht
schnell bewegen, Es miscen aber jLEinschrénkungen gemacht werden.
1. Der Bildechirm lasst sich immer nur um 4 Bildpunkte verschieben,
woduren sich ein extrem feines Scrollen nur durch Speicherverschieben
realisieren lasst. Das wird aber dadurch kompensiert, dass der Scroll-
befehl sich die Anzahl der noch nicht gescrollten Punkte merkt und
dann spiter ausfithrt, wenn wieder 4 Funkte zusammen sind
2. Iwischen dem linken und dem rechten Rand des Orginalbild ergibt
sich beim Scrollen ein versatz um 4 Bildpunkte nach unten. Wieder
gin Froblem welches sich nur durch Speicherverschieben realisieren
laest.

oo Anzahl Bildpunkte um die gescrollt werden soll
{Eine negative Iahl erpibt scrollen nach rechts)

START:
MOVE.W #0,D0
JEBR COLINIT
MOVE.W #0,D1
MOVE.W #0,D2
J5R MOVETD
HMOVE.B #%03, D0
HOVE.W #235,01
MOVE. W #255,02

-

Auflosung 256 % 254

Setzen des Anfangspunktes auf 0,0

J5R DRAWTO t Linie ziehen
LOOP:

BSR SYNC # Vertikalen Syncron abwarten da sonst
BEO.S SYNC % zu schnell.

MOVE.W #4,00

JSR SCROLLY % Scrollen um je 4 Punkte

ERA LDOF t+ Endlos wiederholen

= D_L. LA L &arbqfafik

C 0O L =2 5 & Farbgrafik | Seite:SE

SETFDOT GETWINDOW
Setzen eines Funltes. Lesen einos Window vom Eildschirm.

Dieser Eefehl setzt einen Punkt in der Farbe DO an die X und ¥ Der GETWINDOW Befehl liest ein Window beliebiger Grosse aus dem
Position. Ein Punkt wird extrem schnell gesetzt, wodurch sich Eildechirmspeicher. Die X und Y Position wird in DI und D2 bestimmt,
Bilder schnell aufbauen lassen. Als Ausgabe wird die Funktadresse die Brésse in X und ¥ Richtumg wird in D3 und 04 bestimmt und die Adresse
in A0 geliefert. Dadurch lassen sich Punkte wiederholt sehr schnell dee Windowspeicher, wo das Bild abgelegt wird, wird in Al Gbergeben.
setzen. Hierbei wird also der Bildschirminhalt ausgelesen und in dem Windowspeicher

geschrieben, Dieses ist sinnvoll, wenn man spater diesen Bildabschnitt
noch einmal wieder haben méchte, oder wenn der Bildt=il sehr oft auf
ten Bildschirm gesetzt werden soll.
oo Farbe des Punktes TR Adresse des Punktes (5] i-Position
01 %-Position Dz ¥-Fosition
D2 Y-Position D3 i-Grosee
D4 Y¥-Grosse
Al leiger auf Windowspeicher
START: START:

MOVE. W #0,D0 * Auflésung 254 & 254 HMOVE.W #0,D0
J5R COLINIT JSR COLINIT
LOOP: HMOVE.W WD, D1
MOVE. W #255, DO MOVE.W #0,D2
JSR ERND t fufallszahl 0-253 JER MOVETOD
MOVE.W DO, DI % E-Position MOVE. B H$03,00
HMOVE. W #255,D0 MOVE.W #255,01
JSR ERND % futallszahl ¢-2535 MOVE.W #255,02

MOVE.W D0, D2 ¥ Y-Fosition J5R DRAWTOD

MOVE.W H255,00 MOVE.W #128,D1 % Position 128,128

JSR BRND ¥ Farbe MOVE.W #128,02

JER SETFDOT t Punkt setzen HOVE.W #10,D3 % Grosse 10 8 10

BRA LOOF t Endlos wiederholen MOVE. W #10,04

LEA WINDOWI,AL t Windowspeicher |
JER GETWINDOW
RTS
1
WINDDWL: DS.B 10#%10 t fir 100 Byte frei halten
|
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re Sammlung von solghen Unterpro-
grammen oder Prozeduren zusammen-
gestellt.

Ein Treiber bietet nun eine solche Samm-
lung von Routinen, die ausgetestet und
geprlft sind. Da die Routinen von einem
fremden Programmierer geschrieben
worden sind, steht und fallt die Qualitt
eines solchen Treibers mit seiner Doku-
mentation.

Der Anwender muB genau wissen, wel-
che Datentibergabe und wo, zu den Rou-
tinen erfolgt, ob und wenn ja, welche Re-
gister diese Routinen verdndern und ob
und wenn ja, wie eine Riickgabe von Wer-
ten erfolgt.

Sehr schdn zu wissen wére auch noch,
was die Routine eigentlich macht!

Hier nun ein dickes Lob an Kei: die Be-
schreibungist wirklich - wie die Beispiele
hier zeigen - sehr ordentlich gemacht.
Vorbild war die Beschreibung des Trei-
bers fiir die ACRTC-Baugruppe.

Jede Seite der Beschreibung ist in vier
Abschnitte unterteilt.

Im ersten steht derName derRoutine und
deren kurze Funktionsbeschreibung. Da-
nach folgt ein gréBeres Bemerkungsfeld,
das die Funktion deutlich erklart. Im drit-
ten Abschnitt werden die Register, in
denen Daten (ibergeben werden bzw. die
zerstort werden, aufgefiihrt. Im vierten
Abschnitt folgt ein kleines Beispielpro-

gramm, das die Einbindung des Aufrufes
in ein Anwenderprogramm (in 68000-
Assmbler) zeigt.

Der COL-Treiber stellt nun 88 Routinen
zur Verfligung. Sie reichen von der Initiali-
sierung der Baugruppe Uber das
Loschen des Bildschirmes, Setzen eines
Punktes an X, Y, Zeichnen einer Linie,
Scrollen des Bildschirms, Flllen einer
Fldche mit einer Farbe bis zur Unterstut-
zung von Bildschirm-Fenstern (Win-
dows) und zum Austauschen von Bild-
schirminhalten.

Mit dem COL-Treiber lassen sich nun
sehr schnell und effektiv Programme fiir
die COL 256 erstellen; wichtigistaberder
neue, gesenkie Preis dieser Baugruppe.

SMART WATCH

Die neue Uhr fiir den NDR-Computer

Der Smart Watch-Baustein DS 1216 ist
ein Baustein, mit dem es mdglich ist, die
Zeit in Hunderstel Sekunden, Sekunden,
Minuten und Stunden sowie das Datumin
Form des Wochentages, des Tages,
Monats und Jahres abzuspeichern und
jederzeit wieder abzurufen. Das Gehause
des Smart Watch entspricht einer 28poli-
gen IC-Fassung, die es méglich macht,
einen CMOS-RAM aufzustecken. Ist der
Uhrenbaustein nicht aktiviert, hat er nach
auBen keine Funktion; es wirkt lediglich
der Speicherbaustein. Im ,Sockelgeh&u-
se" ist eine Lithium-Batterie eingebaut,

die sowohl die Uhrenfunktion als auch
die Speicherfunktion des aufgesteckten
Speicherbausteins bei einem Span-
nungsausfall oder beim Abschalten des
Systems gewahrleistet. Wird der Smart
Watch-Baustein durch eine 64 Bit lange
Datenfolge aktivier, ist der Zugriff zu dem
aufgesteckten Speicherbaustein ge-
sperrt.

Prinzipell ist es moglich, den Smart
Watch-Baustein auf jeden beliebigen
Steckplatz der ROA einzustecken. Es
sollte jedoch vermieden werden, ihn un-
ter ein EPROM zu stecken, da dieses den
eingebauten Akku des Uhrenbausteins
sehr schnell entladen wirde. Fur die im
Handbuch abgedruckten Programme ist
es jedoch notwendig, daB sich der Smart

Watch-Baustein auf dem zweiten Steck-
platz der ROA befindet, also auf Adresse
2000h. Es wére jedoch auch méglich, ihn
zum Beispiel auf den vierten Steckplatz
zu setzen, es muBte jedoch dazu auch in
den Programmen die Ansprungadresse
(im Programm als SCRATCHP definiert)
auf 4000h geéndert werden.

Bei dem Modula 2 Compiler existiert die
Datei UHR.68k, die auf diesen Smart
Watch-Baustein zugreift. Flr diesen An-
wendungsfall ist es gleichgtiltig, an wel-
cher Stelle der Uhrenbaustein eingesetzt
wird.

Die Programmierung der Smart Watch
wird unter 680xx und JADOS im Artikel
,Routinen fur die Smart Watch* vorge-
stelt.

CLUT - die
Farbtabelle fiir NDR-
und mc-CP/M-
Computer ist da!

B S ]

ACRTH

ACRTC

CLUT

Die Baugruppe CLUT kann zusétzlich zu
Farbgraphiksystemen als Farbtabelle
eingesetzt werden. Die Baugruppe hat
sowohl eine RDK- als auch eine ECB-
Bus-Schnittstelle, so daB die CLUT so-
wohl bei den NDR-Farbgraphiksystemen

N N AN

e
o

COL256A COL256B COL256C CLUT

(ACRTC und COL256) sowie flir s&amtli-
che ECB-Bus-Farbgraphiksysteme, z. B.
TERM-Farbe, eingesetzt werden kann.,

Die Baugruppe wird sehr h&ufig bei den
hochauflésenden Graphiksystemen des
NDR-Computers verwendet. Deshalb soll

COL256A COL256B CLUT
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hier auf die Konfigurationsmdoglichkeiten
mit der ACRT und der COL256 eingegan-
gen werden.

Technische Daten

— Colour Look up Table, Verwendeter
Baustein: INMOS G 170-35
Europakarte 100 * 160 mm doppelsei-
tig, NDR-Bus

Stromaufnahme: 300 mA, Betriebs-
spannung 5 V=

Ausgang: RGB analog (IBM-Belegung
oder 5 BNC-Buchsen)

256 auf 262144 moglichen Farben.

Prinzip der Farbtabelle
(Colour Look up Table)

Durch eine Farbtabelle kdnnen Farbab-
stufungen, Farbnuancen und die Anzahl
der insgesamt darstellbaren Farben fast
beliebig erhoht werden. Allerdings ist die
Anzahl der im Moment darstellbaren Far-
ben nicht groBer, als die, der an die Farb-
tabelle angeschlossenen Farbgraphik,
d.h. es sind immer nur soviel Farbabstu-
fungen gleichzeitig darstellbar, wie die
Farbgraphik Farben darstellen kann.

Hierzu ein Beispiel: Die COL 256 kann
256 Farben darstellen. Wird die CLUT an
die COL 256 angeschlossen, so sind wei-
terhin nur 256 Farben auf einem Bild dar-
stellbar, allerdings sind die Farben aus
einer Palette von 256k (262536) Farben
wahlbar.

Dabei sind die flr ein bestimmtes Bild
vorgesehenen Farben in ein Register des
CLUT-Bausteins Giber den Datenbus ein-
zutragen. Die Werte, die in diesen Regi-
stern stehen, entsprechen den Farbwer-
ten fir R, G und B (Rot, Griin und Blau).
Beim hier verwendeten Baustein sind
diese RegisterfiirR, G, B je 6 Bit breit. Die-
se 6 Bit werden tUber einen D/A-Wandler
gefthrt und stehen dann als analoges
Signal fir RGB zur Verfligung. Aus den je
6 Bit fir RGB (insgesamt 18 Bit) errechnet
sich die gesamt mogliche Anzahl der Far-
ben von 256k = 262536.

Um jetzt 256 Farben auf einmal darstellen
zu konnen, benotigt der CLUT-Baustein
256 dieser 18 Bit breiten Register, in die
die gewtinschten Farbwerte eingetragen
werden.

Nunmissen nattrlich beider Darstellung
eines Bildes die verschiedenen Register
maoglichst schnell umgeschaltet werden
konnen, damit die vorher eingegebenen
Farbwerte auch auf den RGB-Ausgang
ausgegeben werden kénnen. Vom Rech-
ner aus ist dies nicht méglich, da wohl je-
der Rechner mit so einer Aufgabe Uberla-
stet ware. Da wir aber die verschiedenen
Farbsignale von der Graphikbaugruppe
schon zur Verfligung haben, Uberneh-
men die Auswahl der Register die Farb-
signale der Farbgraphikbaugruppe.

Hier wieder ein Beispiel mit der COL 256:
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Die COL 256 kann 256 verschiedene Far-
ben darstellen. Dabei werden die Farben
folgendermaBen aufgegliedert. Fiir RGB
sind jeweils 2 Bit vorgesehen, ebenfalls
das Intersity-Signal, d. h. fiir einen Farb-
punkt auf dem Monitor steht ein Daten-
wort von 8 Bit zur Verfligung (das ent-
spricht 256 méglichen Farbwerten). Die-
se 8 Bit werden nun zum Adressieren der
256 Register verwendet. Am Einfachsten
kann man sich das folgendermaBen vor-
stellen: Andert sich auf einem Bild die
Farbe, so wird das 8 Bit Datenwort veran-
dert. Das hat zur Folge, daB durch dieses
8 Bit Datenwort bedingt, ein anderes 18
Bit Register des CLUT-Bausteines aus-
gewahlt wird und sich dadurch auch am
Ausgang der CLUT die Farbe &ndert, falls
in dem jetzt ausgewéhlten CLUT-Regi-

Jetzt lieferbar

ster nicht derselbe Datenwert steht, wie
im vorigen.

Fassen wir hier zusamen: Die CLUT kann
immer nur soviele Farben gleichzeitig
darstellen, wie die Farbgraphikbaugrup-
pe darstellen kann. Mit der CLUT kénnen
aber aus 262536 Farben 256 ausgewahlt
und gleichzeitig dargestellt werden. Die
Auswahl der CLUT-Register und damit
der ausgewahlten Farben tibernimmt die
Farbgraphikbaugruppe. Das untenste-
hende Blockschaltbild soll dies verdeutli-
chen.

Die CLUT macht den NDR-Computer mit
der COL 256 oder ACRTC zu einem sehr
hochleistungsfdhigen  Farbgraphiksy-
stem. Die Programmierung der CLUT ist
im Handbuch beschrieben und sehr ein-
fach durchzufiihren.

zur Farbgraphik

= S|
DEKODIER-
thet, Speicherebene A ' /
: LATENY
g 256 % 18 Bit
und 3= Synchron-
c e aufbereitung
g.: T ITTTTIITITS
e e
TREIBER s
0 R GBHY
NDR-BUS SYNC
ECB-BUS
Hnniwr—Ausgang
Bisher war es wohl etwas schwierig, sich
aus BUS2 einen BUSS zu basteln. Man
Buserweﬂerung jetzt  mustedurchverschiedene Schneid-und

problemlos moéglich

Lotarbeit die beiden Busse miteinander
verbinden. Durch den von uns angebote-
nen BUS-Verbinder ist es jetzt problem-
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los mdglich, 2 Busse miteinander zu ver-
binden. Der BUS-Verbinder besteht aus
drei abgewinkelten 18poligen Buchsen-
leisten (Prazisions 4 Finger-Kontakte)
und drei18poligen abgewinkelten Stiftlei-
sten. Dadurch ist diese Verbindung

- Jetzt lieferbar

steckbar und kann jederzeit wieder ge-
|6st werden. Besonders interessant ist
diese Erweiterung fiir die HEXIO2. Da die-
se Baugruppe nur zwei Steckplatze zur
Verfigung stellt, ist man hier sowieso
knapp mit Ein/Ausgabe-Karten. Mit dem

Jetzt lieferbar

Buserweiterungssatz kann man pro-
blemlos einen BUS2 an die HEXIO2 an-
koppeln.

Zum Erweitern empfiehlt sich der altbe-
wéahrte BUS2 (nicht BUS2A), da dieser
problemlos anreihbar ist.

MLA 1 ist ein Macro-Link-Assembler zum
vereinfachten Schreiben von grdBeren
Programmen im 68000 Assembler-Code.
Der Programmierer kann durch die Defi-
nierung von Macros sehr viel Arbeit spa-
ren, da einmal definierte Macros immer
wieder mitanderen Registernund Werten
belegt werden kénnen. Ein kleines Bei-
spiel ist die Erstellung eines Menlis, bei
dem viele Texte untereinander ausgege-
ben werden sollen. Normalerweise sieht
ein Programm dann etwas uniibersicht-
lich aus, da sich viele Zeilen immer wie-
derholen. Durch die Definition eines
Macros ist das ganz anders. Hier das Bei-
spiel des Meniis:

MLA 1

Ein neues Werkzeug fiir den fortge-
schrittenen Programmierer

von Kei Thomsen

Von den Macros kdnnen bis zu 200 defi-
niert werden, wodurch man sich sehr
leicht eine groBe Macrobibliothek erstel-
len kann.

Der zweite Teil des MLA 1 besteht aus ei-
nem Linker. Mit dem Linker werden ein
oder mehrere Texte beim Assemblieren
zusammengesetzt. Das bedeutet, daB ein
groBes Programm nicht unbedingt aus
einem Teil bestehen muB. Dadurch kén-

.GLOBL start * Startadresse in Symboltabelle eintragen

.MACRO print

8

move.b #%80,d0
move .,.w #£1,d1l
move.w #HEZ2 d2
lea 23, a0

Jsr Burite

b

£ & £ 2 ¥ %

s

start:

JREint: 3220280, Eextl
print 21,10,180, text?2
.print 21,10, 160, text3
.print 21,10,140, text4
rts

Dieser Text ist doch schon wesentlich

Ubersichtlicher, als wenn die 5 Befehle 4  Funktionen zerlegt werden. Eine Anwen-
dung zum Beispiel ist das oben aufge-

mal hintereinander geschrieben werden.

Macro heift print

Macro beginnen

&0 bestimmt die Zeichengroesse
&1 bestimmt die X-Position

&2 bestimmt die Y-Position

&3 bestimmt die Textadresse

Macro beenden

nen Programme in ihre grundlegenden

fiihrte Menu. Hierbei miissen ja noch die
Texte definiet werden. Um das Pro-
gramm Ubersichtlich zu gestalten, kann
man dieses in einen zweiten Programm-
teil verbannen;

.GLOBL textl, text2, text3, text4

text1: dc.b 'Text 1°.0
text2; dc.b 'Text 2',0
text3: dc.b 'Text 3',0
text4: de.b 'Text 4',0

Im .GLOBL werden die Adressen defi-
niert, welche dann vom ersten Pro-
grammteil ibernommen werden. Dieses
hat auch den ungemeinen Vorteil, daB
Symbole, die man oft verwendet (wie et-
wa LOOP), in jedem Programmteil vor-
kommen kdnnen, ohne sich gegenseitig
zu storen. Weiterhin braucht man sich
auch um keine ORG-Adressen zu kim-
mern, da die Programmteile unmittelbar
aneinander gesetzt werden, um somit
das Programm kompakt zu halten. Da-
durch kénnen Unterprogramme so allge-
mein gehalten werden, wie irgend még-
lich. Dies kénnen z. B. Wurzelberechnun-
gen oder Graphikhilfen sein. Abschlie-
Bend ist zu sagen, daB dieses Programm
aus dem Problem eines viel zu langen
Programmes entstanden ist. Hierbei
muBten dann 12 Texte zu einem Pro-
gramm zusammengesetzt werden, die
zusammen eine Symboltabelle von 38
Kbyte ergeben héatten. Dieses konnte
durch denEinsatzvon 43 Macrosund177
globalen Adressen auf ein Minimum an
Aufwand begrenzt werden.

Datei Il fiir den
NDR-Computer 68k

von Manfred Zehner

Dieses Datenbank- und Textverarbei-

tungsprogramm bietet:

- unbeschrankte Druckeranpassung
(alle Befehle beliebiger Drucker sind
nutzbar),

- nahezu unbeschréankter Daten- und
Textumfang,

- kombinierbare Text-, Datenbank- und
Steuerfunktionen.

Das Programm ist zur Zeit als JADOS-

Version (ab 2.1), JOGIDOS-Version und

auf EPROMs zum Preis von DM 96,90 lie-

ferbar. Zum Programm gehort ein 80seiti-
ges Handbuch.

Fir alle Eingaben - ob beliebiger Text,
Datenbank-Daten oder Steuerbefehle -
wird der gleiche Editor mit tiber 30 Funk-
tionen benutzt, dasvereinfacht die Einga-
be.

Die Datenwerden in sog. Datenblocks er-
faBt, die Uber 65.000 Zeilen lang sein kdn-
nen. GréBe und Anzahl der Datenblocks
werden nur vom vorhandenen Arbeits-
speicher begrenzt. Die Zeilen sind zur
leichten Orientierung durchnumeriert.

Bis zur Speichergrenze kénnen z. B. be-
liebig viele Texte mit tiber 65.000 Zeilen
L&ange oder beliebig viele Datensatze mit
Uiber 65.000 Datenfeldern oder beliebig

viele Steuerblocks mit 65.000 Befehlen
(z.B. fur Druckertreiber) aufgebaut wer-
den.

Das Programm erméglicht es z. B,
schnell einen Text (Brief) einzugebenund
diesen mit Daten aus den Datenbanken
(Adress-Datei, Textbaustein-Datei) zu
verknlpfen und in der gewiinschten
Form (Briefbogen, Postkarte, Aufkleber,
Liste) auszudrucken.

Neben der Textbausteinverarbeitung
sind Serienbriefe, Tabellen- und Mehr-
spaltendruck maéglich. Auch kleine Gra-
phiken kénnen schnell als Bitmuster auf-
gebaut und z. B. als Logos oder Unter-
schrift-Nachbildung bei der Textausgabe
eingefligt werden.
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Beivorhandener Smart Watch kannauch
Datum und Uhrzeit automatisch mit aus-
gegeben werden.

Dartiberhinaus kénnen Daten im NDR-
Klein-Editorformat ein- und ausgelesen
werden (schnelle Assemblertext-Bear-
beitung) und fremde Daten kdnnen Gber-
setzt werden (EDATED-Daten sind damit
weiterhin verwend- und ausbaubar).

Quell-Code fiir HEBAS

Basic-Interpreter ab CP/M 2.2 fiir CPU
Z80 und HD 64180

von Dr. Hans Hehl

Vielen CP/M-Anwendern ist der BASIC-
Interpreter HEBAS ein Begriff. Dieser In-
terpreter basiert auf einer Version des
TDL-Basic namens Xitan von Neil Colvin
und wurde umfangreich verbessert. So
sind deutsche Fehlermeldungen und zu-
sétzlich Befehle sowie ein ausfiihrliches
deutsches Handbuch vorhanden. Wei-
terhin werden keine illegalen Opcodes
des Z80 mehr verwendet, eine wichtige
Bedingung fiir die CPU HD 64180 oder
neuere Z80-Nachfolger. HEBAS kann
nun auch unter CP/M 3+ verwendet wer-
den. In der NDR-Benutzerzeitschrift
LOOP (siehe auch me, Heft 5/1987, S.151)
ist eine stdndige Rubrik ,Tips und Tricks
mit HEBAS" vorhanden, in der auf Leser-
zuschriften eingegangen wird und Neue-
rungen fir HEBAS gebracht werden. Ein
UP-Date-Service fir 10 DM beim Autor
(Adresse siehe unten) erméglicht den
HEBAS-Kunden, neuere HEBAS-Versio-
nen im Tausch (Einsenden der Original-

- Jetzt lieferbar -

angepaBte HEBAS-Version erstellt wer-
den.

Nun steht dem interessierten BASIC-Fan
mit Kenntnissen in der Programmierung
des Z80 der Quellcode auf Diskette und
ausgedruckt als PRN-File zur Verfigung.
Dieser besitzt einen Umfang von ca. 226
KByte und kann mit Standard-Textverar-
beitungsprogrammen bearbeitet wer-
den. Allerdings muB entsprechend Platz
auf der Diskette sein, sonst dauern Such-
und Austauschvorgénge sehrlange.Eine
groBe RAM-Floppy (am besten 1 MByte)
ist zu empfehlen.

Als Assembler kénnen der bekannte M80
von Microsoft oder der schnellere
SLR180 vom Elektronikladen Verwen-
dung finden, letzterer erzeugt direkt ein
COM-File ohne zuséatzlichen LINK-Vor-
gang. Bei entsprechendem Bedarf wird
auch eine Quell-Code-Version fur den
TDL-Assembler erstelli.

In der Quelle bestehen die Labels mit
sinnvollen Abklrzungen aus 6 Bytes.
Nun kénnen Teile des Interpreters unmit-
telbar erweitert werden, ohne daB mit
CALL an einen freien Platz gesprungen
werden muB. Die Routinen sind mit der
Beschrankung durch die Relativ-Spriin-
ge des Z80 verschiebbar. Wie Bild 1 zeigt,
sind die wesentlichen Teile der Quelle
ausfihrlich kommentiert.

Eine wichtige Frage: Was kostet die Quel-
le?

Autor und die vertreibenden Firmen Elek-
tronikladen aus Detmold und GES Graf
aus Kempten sind der Auffassung, daB
trotz des immensen Arbeitsaufwandes
bei der Erstellung der kommentierten
Quelle die folgenden &uBerst glinstigen

Jetzt lieferbar

Es gibt nun zwei Ringbticher, wobei der
Text mit einem Laserdrucker erstellt wur-
de. Das erste enthélt das neue, verbes-
serte und erweiterte Handbuch (ca. 80
Seiten, auf NDR-Rechner und me-Com-
puter wird jeweils getrennt hingewiesen)
und die Diskette mit HEBAS.COM zum
Preis von etwa 95 DM inkl. MWSt, je nach
Diskettenformat.

Das zweite Ringbuch mit etwa 220 Seiten
enthélt das ausgedruckte PRN-File, also
die Quelle des Interpreters mit den zu-
satzlichen Adressen bei den Labels, mit
dem Kommentar und die Symbol-Tabel-
le. Auf der dazugehorigen Diskette sind
die kommentierte Quelle und Symbol-Ta-
belle zum Gesamtpreis von 110 DM inkl.
MWSt. (nur 80 Spur NDR-Format oder 8
Zoll IBM, aus Platzgriinden ohne Symbol-
Tabelle).

Nun kommt etwas sehr wichtiges. Das
Ringbuch mit Quelle allein kann nur der-
jenige beziehen, der schon HEBAS ge-
kauft hat. Dies kann durch Rechnungs-
kopie oder Einsenden der Original-Dis-
kette glaubhaft gemacht werden.

Fur Nichtbesitzer von HEBAS gilt bei Er-
werb der Quelle der Gesamtpreisvon 205
DM inkl. MWSt., da beide Ringblicher mit
den Disketten bezogen werden mussen.
In absehbarer Zeit wird es dann eine Be-
schreibung der wichtigsten Ablaufe im
Interpreter als Erg&nzung zum ersten
Handbuch geben, damit ein Anfadngeran-
hand der Quelle sich zurechtfinden kann.
Wartenburg, 26. 4. 1987

Dr. Hans Hehl, LindenstraBe 20

Hinweis: Die erwahnten Produkte sind ab

Diskette) zu erhalten. In besonderen F&l-  Konditionen den Kundenwiinschen August lieferbar;die von Dr. Hehl genann-
len kann gegen Berechnung eine speziell Rechnung tragen. ten Preise sind freibleibend.
F NI IE I DDA DI 06 000006 000 90903036996 06O D B 96 9006 TONL:
2y 3 LD fA,0 sFort aus
HE BASIC-INTERFRETER - GUELLENPROGRAMM » auT COF4H) A 5 tmc-Computer:
i W ouT {30H) ;A 5 C(NDR-RECHNER)
i ¥ HEEAS . 1BO fiir  mc-Computer x ;0uT (50H) A i C(HOS41BO-CPU)
P bzw. fiir  NDR-Rechner (ROK) W
G ) CaLL TONLF1
R Z-80-CFU, HD&41BO-CFU, CP/M 2.2, CP/M 3+ LD A, 0FFH sPort ein
e VERS,. 3.1+ i 5 . ouT COF4H) ] i (mc-Computer)
4 * ;OUT {30H) . A 3 (NDR-RECHNER)
i (CY Dr. Hehl Hons  20.04.1987 " our (S0H) A i (HDA4180-CPUD
L Filir *
i® Elektronik-Laden 4930 Detmold # CALL TOMLP iFrequenzschledfe
P¥ GES Graf 2040 Kempten W DEC HL jZahler = 1
i *® LD AH
i Assembler SLR1BO.COM bzw. HBO.COM * CF 0 jwenn 0, dann
;e * JP NZ, TONL sEnde
P URCODE: XITAN Z-B0 DISK BASIC VERS. 1.04 * FoF BEC ikenlster ok.
ik by NEIL COLVIN JUNE 1978 0&4/11/78 * POF DE
g * FOp HL
F KRNI N MR I 000 EIEIE 06 06 IF D00 06 0606 O 6 99636 00306 0 RET
ETAND 344 85 REVD 1.1 EDITR: sEingabe “nR* n Zeichen ersetzen (REFLACE)
= LD Ay CHL) iByte holen
OR A swenn O,
........................................................... RET Z jdann fertig
L CAaLL BSCIOL jZeichen holen (BIDS)
Zeai ;rlIEl..L‘_.JIIHl.lLL11,IITH'I‘. Tontusgobe: CALL coz fByte -ausgeben (ggf. mit CR u.LF)
H : FRINGEELL LD (HLY A ineues Bylte ablegen
FUSH HL jRegister sichern INC HL iTextzeiger + 1
PUSH DE INC n
PUSH KC [JNZ EDITR ;bis B = 0 (B = Parameter n)
. sOFH = Steverregister me-C. RET
LT A, OFH sNOF bei HDA4180-CPU
auT (OFSH) A FNOF e
LK HL ,Q1FFH sToandouer
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Fiir Einsteiger Z80 SBC2

Motorsteuerung mit dem Einsteigerpaket

Die neu entwickeite Baugruppe ROB2
I&Bt vom Namen her vermuten, daB sie
Lnur zur Ansteuerung des Fischer Tech-
nik Roboters gedacht ist. Diesist abernur
bedingt richtig; die Baugruppe ist sehr
universell ausgelegt, um ganz aligemein
etwas ,Leistung” mit dem Einsteigerpa-
ket — und natirlich auch mit jeder weite-
ren Baustufe — zu steuern.

Die Baugruppe hat acht Leistungs-Aus-
génge, die jeweils eine maximale Strom-
starke von ca. 1 A zur Verfligung stellen
kénnen. Die Spannung fiir diese Lei-
tungsausgénge wird nicht vom Bus ge-
nommen, sondern extern zugefiihrt; sie
darf zwischen + 5 und + 12 Volt liegen.

Je zwei dieser Leistungsausgénge sind
Zu einer Briicke zusammengelegt, um
z.B. einen Gleichspannungsmotor vor-
wérts und rlickwarts ansteuern zu kon-
nen. Hier werden die fast unverwiistli-
chen Leistungstransistoren BD 135 und
BD 136 eingesetzt.

Uber eine recht aufwendige Verriege-
lungslogik wird unterbunden, daB bei fal-
schen Datenlibergaben Kurzschliisse an
den Ausgéngen bzw. in der Endstufe ent-
stehen konnen.

Neben den Leistungsausgéngen verfiigt
die Baugruppe tber acht digitale und
zwei analoge Eingénge. Der Digitalein-
gang entspricht der |OE, die anstehen-
den Signale werden in ein 74L.S244 ein-
getragen und auf den Bus gelegt.

Die Analog-Eingabe dient dazu, z.B.
Ruckmeldesignale tber die Stellung ei-
nes Greifarmes in den Rechner einzule-
sen. Direkt an den Analogeingang kann je

srs i mpp 5T 3

"“‘"ﬁl
5Tr -
o -5V

—

Grof Elektronik Systeme Gmbi

ROB 2

Ausgabe 1 | .I

ein Potentiometer angeschlossen wer-
den.

Die Wandlung geschieht recht einfach
tber einen Timer 556. Das externe Poti
bestimmt dessen Ablaufzeit, die direkt
proportional der Poti-Stellung ist. Das
analoge Spannungssignal wird also zu
einem Zeitsignal gewandelt. Im Beispiel-
programm im Handbuch wird gezeigt, wie
man innerhalb eines Programmes ein sol-
ches Zeitsignal weiter verarbeiten kann.

Alle Ein/Ausgéinge werden auf eine zwei-
reihige, 20polige Stiftleiste gefiihrt und
kénnen von dort mit einem Flachbandka-
bel abgenommen werden. Die Belegung

dieser Stiftleiste entspricht genau der
Belegung der Fischer Technik Modell-
baukésten aus dem Bereich ,Compu-
ting“.

Fischer Technik wird im Herbst eine
neue, interessante Baureihe mit einfa-
chen Modellen vorstellen. Natiirlich wer-
den auch diese Modelle an die ROB2 an-
zuschlieBen sein.

Generell eignet sich die ROB2 aber fiir
viele Anwendungen; man kénnte sie als
Kombination einer IOE, einer ,elektroni-
schen” Relais-Baugruppe REL sowie ei-
ner sehr einfachen A/D-Karte bezeich-
nen. Interessant ist es sicher, mit dieser
Baugruppe dasEinsteigerpaket zu erwei-
tern. Ein Test der angeschlossenen
Schaltungen ist tiber die Méglichkeiten
»Eingabe lesen“ und ,Eingabe setzen“
des Grundprogrammes leicht durchftihr-
bar.

Sollen ,nur® Motoren angesteuert wer-
den, so bezieht man nur die Leiterplatte
und bestlickt eben nur den fir die Motor-
steuerung wichtigen Teil der Baugruppe.
Da die Baugruppe der ,GES-Norm" ent-
spricht, kann sie auch in ECB-Systemen
eingesetzt werden. Eine interessante Er-
weiterung auch fiir den me-CP/M-Com-
puter!

Mit der ROB2 148t sich nun auch der gro-
Be Fischer Technik Roboter (mit Greifer)
bereits mit dem Einsteigerpaket antrei-
ben.

Ein EPROM dafir ist ebenfalls verfligbar.
Es heiBt EROB f{lr Trainings-Roboter
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TURBO-Pascal und die ATARI-Maus
fur den NDR-Computer

von Christoph Kohler

Viele von lhnen haben die Baugruppe
HARDCOPY/MAUS und die ATARI-Maus
gekauft oder wenigstens damit geliebau-
geltundkénnenindiesem Beitrag nahere
Einzelheiten tiber die Anwendung dersel-
ben nachlesen.

Im Gegensatz zu kduflichen Home- und
PC-Computern muB beim NDR-Compu-
ter das Programm fiir den bekannten Pfeil
(z.B. GEM-Benutzeroberfliche) auf dem
Bildschirm selbst geschrieben werden.

Nun, erst einmal stellt sich die Frage, wel-
che Programmiersprache sich fir den
Einsatz der ATARI-Maus am besten
eignet. Hierbei missen zwei Fakien
beachtet werden:

1. Die Geschwindigkeit des Anwender-
programmes

Um die Maus schnell auf der Unterlage
bewegen zu kénnen, missen standig die
Koordinaten abgefragt werden, um die
Lage des Pfeiles am Bildschirm zu korri-
gieren.

2. Komfort beim Programmieren (z.B.
TURBO-Pascal)

Eine gute Kombination ist die Program-
mierung in TURBO-Pascal, unter Zuhilfe-
nahme von Teilen, die in Z80 Assembler-
Sprache geschrieben sind.

Leser, die einer der beiden genannten
Sprachen nicht méchtig sind, sollten jetzt
bloB nicht aufhéren zu lesen, da die Spra-
che TURBO-Pascal weiter unten vorge-
stellt wird und keine Vorkenntnisse in der
Z80 Assembler-Sprache notwendig sind.

Zunéchst wird kurz die ATARI-Maus vor-
gestellt:

A: Die ATARI-Maus fiir den NDR-Com-
puter

Durch Bewegen der Maus auf einer Un-
terlage, wandert z.B. ein Pfeil auf dem
Bildschirm. Die beiden Tasten werden
dazu beniitzt, um irgendwelche ,bild-
schirmorientierte" Vorgénge (z.B. Ende
des Programmes) auszultsen.

Zum Betrieb wird zusétzlich die Baugrup-
pe HARDCOPY/MAUS verwendet.

Um programmtechnisch die Koordinaten
der Maus sowie die beiden Tasten abzu-
fragen, kann man das spéter vorgestelite
Programm (Hexdump) in allen Program-
miersprachen einsetzen (z.B. BASIC,
TURBO. .. usw.)

B: Kleine Einfiihrung in TURBO-Pascal

Dieser kleine Pascaltberblick ist nur fur
den TURBO-Neuling gedacht und kann
vom ,Insider” Uibersprungen werden.

Die Programmiersprache Pascal ist von
Professor Wirth entwickelt. Spater ent-
standen verschiedene Varianten, eine
der modernsten ist TURBO-Pascal.

Wie sich schon aus dem Namen schlie-
Ben |aBt, zeichnet sich TURBO-Pascal
durch eine schnelle Programmentwick-
lung und -ausfiihrungszeit aus. Nicht oh-
ne Grund wurde es zur Programmierspra-
che des Jahres 1985 gewéhlt.

Aufbau eines TURBO-Programmes:

Die Programmstruktur bestehtimmeraus
zwei Teilen, dem Vereinbarungsteil und
dem Ausfiihrungsteil.

1. Der Vereinbarungsteil
Derwohlwichtigste Satz fir TURBO-Pas-
cal miBte wohl heiBen: Alle Bezeichner
miissen vor ihrer Anwendung dekiariert
werden.

Es gibt verschiedene Bezeichner:

— Variablen

— Unterprogramme

- Konstante

— Datentypen

d.h., jede Variable muB vor Verwendung
dem Programm ,vorgestellt" werden.

Im weiteren besteht der Vereinbarungs-
teil prinzipell aus drei verschiedenen An-
weisungen.

1.1 Die Programm-Anweisung:

Diese steht immer am Anfang und sieht
z.B. so aus: PROGRAM Pfeil;

1.2 Die VAR-Anweisung:

Die Variablen kénnen vom Typ Integer,
Byte, Real, Char oder Boolean sein (siehe
Handbuch) und ergeben etwa folgendes
Bild:

VAR Vorname, Name : Char;
Alter, GroBe : Integer;
Kontostand : Real;

1.3 Die Procedure-Anweisung

Der Inhalt einer Procedur (Unterpro-
gramm) ist unerheblich, aber die Form
(Syntax) ist vorgeschrieben:

PROCEDURE Name:

gﬁg!Nhier steht der Inhalt der Procedur
Der Name kann frei gewahlt werden.

2. Der Ausfiihrungsteil

Der Ausfiihrungsteil ist oft sehr kurz und
kann eine beliebige Anzahl von Anwei-
sungen und Unterprogramm-Aufrufen
beinhalten. Die Form sieht folgenderma-
Ben aus:

BEGIN Hier steht das eigentliche Pro-
gramm (beliebige Kombination von

END. Anweisungen)

Beachten Sie den Punkt hinter dem
.END*“, Nach einem Unterprogramm wird
derBefehl ,END* mit einem Semikolon,,;*
abgeschlossen.

Das wars eigentlich schon! Zumindest
was die Struktur betrifft!

Zum SchluB sollen noch einige Begriffe
erklart werden:

2.1 Die Anweisung

Es gibt grundsétzlich zwei verschiedene

Arten:

Die Einzelanweisung

ist quasi ein Befehl, z.B.: GréBe:=176;

oder ein Unterprogrammaufruf, z.B.:
Name

Die Blockanweisung

muB wiederum in BEGIN und END geklei-
det sein, geflllt von beliebigen Einzelan-
weisungen oder Blockanweisung. Es
kann beliebig verschachtelt werden, z.B.:

BEGIN  Lier kénnen wieder beliebige

END: Anweisungen stehen

2.2 Kontrollstrukturen

Wie in allen Programmiersprachen gibt
es auch in TURBO-Pascal mindestens
drei Arten von Kontrollstrukturen:

2.2.1 Bedingte Kontrollstruktur
Dazu gehort z.B. eine IF . . END-Anwei-
sung

2.2.2 Wiederholende Kontrollstruktur
Hier kann die FOR..DO,WHILE..DO oder
REPEAT . . UNTIL eingesetzt werden

2.2.3 Auswidhlende Kontrollstruktur
Es bietet sich eine CASE . . END-Anwei-
sung

Eine nahere Beschreibung der Anwei-
sungen wirde den Rahmen der Struktur-
Ubersicht verlassen.

2.3 Vordefinierte Funktionen und Pro-
ceduren

Vordefinierte Proceduren kénnen dem
Handbuch entnommen werden und er-
sparen dem Anwender die Arbeit, immer
wieder bendétigte Unterprogramme wie
CLSCR (Bildschirm léschen) selbst zu
schreiben.

Vordefinierte Funktionen kénnte man als
Werkzeug bezeichnen, das von TURBO-
Pascal gestellt wird. Die Funktion, z.B.
Random, stellt dem Anwender eine Zu-
fallszahl von beliebiger GréBe (Z.B.1..49
bei Lotto) flr die Auswertung im Pro-
gramm.

2.4 Der Kommentar
Uberall im Programmtext kann ein Kom-
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mentar eingefligt werden. Dieser beginnt
mit (* und endet mit *). Z. B.:

(* Dies ist ein Kommentar *);

Die kleine Einflihrung in TURBO-Pascal
kann selbstverstandlich die sonst erhlt-
liche Fachliteratur nicht ersetzen, son-
dern soll nur einen Uberblick vermitteln.

C: Das Programmbeispiel:

Es gibt verschiedene Techniken, um ein
Programm zu entwerfen; eine sehr be-
wahrte Methode ist das Schreiben eines
Struktogramms auf Papier.

Dies erméglicht einen Ubersichtlichen
und ,computer-losen” Entwurf eines Pro-
grammes, das auch noch lange nach
dem Programmieren nachvollziehbar
bleibt. In einer der nédchsten Ausgaben

Lasting of FIEGL . PRl

Lt PROGHDA L pge;

b: VAR Y awei, . alkt,
R HECchte l inks, Toom
' _new,Fl nea

1 HYIE:

B PHUCEDURE Maus |rageng

Fi (% Dieses Iterprogramm & ann
tip Variablen % neu,¥ neo fuer die ko
11s Rechts und Links als 0 1

12: BEGIN

TNLINE ¢ 013/ $H0/ $03/ $He )

: ENLg

: PROCEDURE. Pieslg
2t 43 Hior wird dor Pteil (Fa
] nur eanmal deding
t BEGIN

L
1
denbkrruz -Heleh] von
3
a
251 IF P new=IRUE THEN HLGIN
&1
7
g
9

ert, um das Programm oc

WRITELNG WA, 1=HLE 13
WHRITELNY "WL ,7oom, S5 13
I _newr=FALGE §
Fl_neur=1RUE ;
END:

t END;

+ PRULCEDURE Fliege;
443 1% Siehe Pietl ¥
: BEGIN

INIEGER

1 HUULE#AN;

MAEE  wRrWEOdet W
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von LOOP kdnnen Sie eine Einflhrung in
diese Technik lesen.

Es ist wirklich jedem zu empfehlen, sich
mit TURBO anzufreunden, da es dem An-
wender ein Software-Grundwissen fir
alle Programmiersprachen vermittelt.
auch wenn dieser Beitrag fiir die Einstei-
ger unter lhnen vielleicht etwas zu voll
war, mochte ich Sie trotzdem dazu er-
muntern, von Anfang an aufs richtige
Pferd zu setzen.

Als guten Einstieg flr die zukinftige Zu-
sammenarbeit zwischen lhnen, TURBO-
Pascal und der ATARI-Maus bietet sich
das neue Puzzlespiel an, das auf der
Spiele-Diskette von GES untergebracht

PASCAL UND BASIC

ausgeliefert, demonstriert eine schnelle
Mausbearbeitung und hilft schlieBlich
beim Erstellen eigener Programme.

Zum SchluB wiinsche ich lhnen viel SpaB
mit der neuen/alten Programmierspra-
che und verbleibe bis zum n&chsten Arti-
kel.

Literaturhinweise: ~ TURBO-Handbuch,
TURBO-TUTOR-Handbuch von BOR-
LAND, Schritt fur Schritt -~ Sonderheft,
Seite 88/89, Turbo-Pascal von Markt &
Technik ISBN 3-89090-150-6, Das Turbo
Pascal Buch von SYBEX ISBN 3-88745-
608-4

Hinweis: Der INLINE-Code in der Proce-
dur MAUS-Fragen entspricht dem Test-

ist. Es wurde unter TURBO-Pascal ge- programm im Hardcopy-Maus-Hand-
schrieben, wird mit Quelltext auf Diskette  buch, Seite 37.
3&61 IF F1 neu=sTHUE ITHEN NEIN

LRI 371
het-

391

a0z

d41: E
a2z
a3z
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a5z
Akt
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A8t
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1. Der Klammeraffe plottet nicht

Es ist erstaunlich, wo iberall HEBAS ein-
gesetzt wird. Ein Kunde verwendet den
Interpreter auf dem Computersystem
Moppel der Zeitschrift ELO. Allerdings
bestand zuné&chst folgendes Problem:

Am Anfang jeder Bildschirmzeile erschie-
nendrei Klammeraffen. Schuld ist die Tat-
sache, daB als Relikt an langsame Peri-
pheriegeréate nach jedem ausgegebenen
Carriage Return drei Nullen folgen. Dies
ist im Handbuch unter dem Abschnitt
Grundeinstellungen nachzulesen. Bei
manchen Bildschirmtreibern bedeutet
aber der Wert Null ein Steuerzeichen,
namlich Kontroll-Null. Dies erscheint als
Klammeraffe.
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Abhilfe bringt der Befehl OPTION#0,”N",0
)O = Null). Damit beim Kaltstart dies
schon beriicksichtigt ist, muB mit einem
Debugger wie DDT.COM (siehe LOOP 5)
der Wert 3 der Speicherstelle 2C3Eh auf
Null gesetzt werden.

Mit dieser Anderung gibt s auch bei Plot-
ter, die mit HEBAS angesteuert werden,
keinen Fehler mehr.

2. Tastatur-Klick-klick-klick . . .

Wer beim Drticken der Computertastatur
nichts hort, weil ein , Tastatur-Klick* fehlt,
kann dies schnell &ndern, wenn auf der
IOE-Platine (wie in LOOP 3 beschrieben)
ein Lautsprecher angeschlossen ist. Ver-
wendet wird die Ringbell-Routine ab

Adresse 110h (siehe HEBAS-System-
Routinen, LOOP 10, S. 17). Nach jedem
Tastendruck wird zur Routine ab Adresse
330Dh gesprungen. Hier bauen wir eine
Umleitung auf einen freien Speicherplatz
im HEBAS ein, von dem wir zur Ringbell-
Routine verzweigen. Folgende Bytes sind
mit einem Debugger einzugeben:

ab Adresse 330B: D5 45

ab Adresse 45D5: CD 3F 37 F5CD 10
01F1C9

Nach dem Abspeichern auf Diskette und
nach dem Start von HEBAS kann die Fre-
quenz (Speicherstelle 308D) und die
Tondauer (Speicherstelle 280D) mit dem
POKE-Befehl nach Wunsch angepaBt
werden (allerdings auch beim RING-
BELL-Befehl verdndern). Geeignet ist
z.B. der Wert 40 in beiden Speicherstel-
len.

Hat man geeignete Werte gefunden, kén-
nen diese ebenfalls in den beiden Spei-
cherstellen im HEBAS mittels Debugger
abgelegt werden.



PASCAL UND BASIC

BIORHYTHMUS
unter HEBAS

von Martin Bohlen, KanalstraBe 18,
2962 Ostgroefehn 1

10 REM **
20 REM swesssss
30 GE$=CHRS(27)+CHRS (27} +"G"
40 GOSUB 1070

50 GOSUB 880

60 T$ = BYTES(#0)

70 IF T$ = "G" THEN B0 ELSE &0
B0 PRINT CHRS(27)+"z"+"1"

#eesws=t Dieses Programm [8urt unter HEBAS wewees
Biorhythmusprogramm mit Hardcopyausgabe
:REM Flomon—Graphik initialisieren
:REM Sprung zum Vorspann

+HEM Sprung zu den Datazeilen

+HEM Deutscher Zeichensatz

PASAL UND BASIC

Ich habe das Biorhythmus-Programm
aus LOOP 7 modifiziert und erweitert.

1. Es lauft jetzt unter Hebas; 2. Die Gra-
phikausgabe wurde verandert.

Die Graphik enthélt bei der 50 % Marke
eine X-Achse, damit sind die Schnitt-
punkte der Sinuskurven erkennbar. Die-
se Schnittpunkte sind besonders wich-

730 PRINT "M",76,L+4u
740 FOR X=1 TO 62

760 GOSUB &8O
780 NEXT:

RETURN
790 REM TAGESMARK]ERUNG
BOD FOR N=45 TO 135 STEP

90 REM BIORHYTHMUS B10 NEXT:RETURN

100 HEM EINGABE UND VORHERSRGE DATUM 820 TE=BYTES{#0)

110 CLOSE#0 :REM Bildschirm loschen B30 IF Ts ' THEN 110
120 PRINT “Biorhythmus" B40 IF T3 THEN 180
130 PRINT:FRINT B50 IF Ts = “3" THEN 420
140 INPUT "GEBURTS TAG :":A 860 RETURN

150 INPUT “GEBURTS MONAT:":B 870 END

160 INPUT “GEBURTS JAHR :“:C BB0 FOR H=&6000 TO E60D4
170 GOTO 150 890 READ HC

1B0 CLOSE#0 500 POKE H.HC

190 PRINT 910 HEXT H

200 INPUT "VORHERSAGE TAG:":D
210 INPUT "VORHERSAGE MONAT:"
220 INPUT "VORHERSAGE JAHR :":F

230 G=A+B*30.4+C*365 .25

240 H=D+E*30.4+F*365. 25-13

250

260 REM RUSGABE DER ERRECHNETEN BIORHYTHMUIS-WERTE
270 CLOSE#0

2B0 PRINT TAB(25):"**** Biorhythmus +=++"

290 PRINT:1=23:G0OSUB 680

300 PRINT TABIS):"Geburts . Dat. :":A:":":B;" " :TRB(45) : "Korper|. :":L:"%" " — -

310 I=28:G0OSUB 660

320 PRINT TAB(5):"Vorhers.Dat. :";D:" ":
330 I =33:G05UB 580

340 PRINT TAB(45);"Geistig :":L:"%" "
330 PRINT

350 FRINT "0 = Ende 1 = Neues Geb.-Datum 2 = Neues Vorh.-Datum 3 = Graphik. d
ann mit

370 PRINT "H = H.Copy M = MENU"

380 PRINT

390 GOSUB B20

400 GOTO 670

410 REM AUSGABE DER GRAPHIK
420

430 §RIN‘1' TAB(9) : %" : TAB125) : "Vorhersage fur Monat : ":E:". ":

440 FOR M=100 TO O STEP-20
450 PRINT:PRINT TAH(7):M
460 NEXT

470 PRINT TAB(11):0:TAB(21) :5:TAB(A1) ;L0 TAB(41) :15;: TAH(SL) :20: TABIS1) ; 25, TAB (71

1 :30:TAB(735) ; "Tag"
480 PRINT GE$
490 PRINT "FO"
500 PRINT "¥Q"

510 PRINT "M76 140 D76 38"
520 PRINT “M76 69 Dda8 BS"
530 PRINT "M448 140 Ddqd 38°
540 GOSUB BOO

5501 = 23

560 PRINT "G2 01"

:REM Seite Null

:HEM Seitenumschaltung aus
:REM Zeichnen M = MOWETO .

570 GOSUB 710
580 1 - 28

590 PRINT "Gz 02"
600 GOSUB 710
610 1 = 33

620 PRINT “G2 00"
630 GOSUB 710

640 CALL &6000
650 PRINT "A"

660 GOSUB B20
670 CLOSE#0:END
GB0 K=SIN{({H-INT(H/l1*11/1%2%3 14)

690 L=S0+INT(S0*K+.4)
700 RETURN

710 H=E*30.4+F*365.25-G
720 GOSUB &BO

Er.":F:TAB(45) : "Seeligch: "L %" " ——

:REM Graphik ein

‘REM Gepunktete Linie zeichnen
sREM Gestrichelte Linie zeichnen
:REM Durchgezegene Linie-zeichnen
:REM Sprung zur Hardcopyroutine

:HEM Graphik aus

+HEM Errechnung des Hiornytnmus 20

920 DATA &CD.&03,&F0.4FE
930 DATA ACY . &21,.500.600
940 DATA &S0,ACD,&46 660
950 DATA &F1,&3D.6C2.426
960 DATA ECE.&60,&F% &0C3
970 DATA &ES,&CD,&0F,&F0
980 DATA BOA,GOA,.&0A.SUA
990 DATA &20.&20.520,620

1060 RETURN

1070 PRINT GES

1080 PRINT “Z¥D"
1090 PRINT "G2 4
1100 PRINT "M150 200%
1110 PRINT "G3 $64"
1120 PRINT "Bm a b o

1160 PRINT “G3 $11 A"
1170 RETURN

D = LRAW

MENL

PASCAL UND BASIC

Geburts.Dat. & 20 ¢
Uorhers.Dat. ¢ 16 .

Ende 1 = Neuss Geb,-Datum 2 = Mewes Uorh.=Datum
H.C =

tig, da an den Wechseltagen vom positi-
ven zum negativen Bereich, bezogen auf
die X-Achse, besondere Risiken beste-
hen, die zu Fehlverhalten fithren kénnen.

3. Letztlich enthalt das Programm noch
eine Hardcopy-Routine. Dieses Pro-
gramm entspricht im wesentlichen dem,
des im mc-Heft Nr. 11/85 vertffentlichen
Hardcopyprogramms.

750 H=X/2+E*30.4+F* 365, 25=0

770 PRINT "D", X*6+76, L+q0

10

:REM Tataturabfrage

:REM Laden des H-Copy Maschinenprogramms
:REM ab Adresee B000H

<B4B.BCA,E11.660.6FE. 640, 6CA, 610,460, 4CF, K00, &6
2539 .623,6CE. 660,631, AE6, 861,621 600,602,622, &D0
CB3E, 643, KFS, AUD 879, 66U, BCD, K40, 460, 40D BAF , 80
JBE0, 3B, 800,603 648 603, 698,603, 66R 603, RBB, A2A
CBOULBE0,E21,L50, 460, 50, 64F, B60, 821 464, 660 . R4E
.&E1,523,43E,LFF LHE,6C2, 64F ,660,6CY9 618,640,800
L&1B.BA3.61B.8FF 620,620, 620,620,520, 420,620,620
.&1B,&4B,400,6401 . 6FF k06,608, &0E,&00,43E, &FE, &D3
1000 DATA GB8B.&3E.&FF.&D3 GBA.62A,&D0, 860,428,622, 6D0, 860,470, &2F 603, REE
1010 DATA &7D,.&2F,521,602,660,4D3, 589,608,680, &DB, &BA, 507 ,6D2, 699 660,607
1020 DATA &7E.617.&77.4DB.&BD.623. 600,402,499 660,605,602, 878, 460,609,621
1030 DATA ED2,&60,60E.600,&7E,&2F,&ES,&CS . &4F ,6CD, &0F,&F0,6CL,4EL, 623, 60D
1040 DATA &U2,&B4,660.60E, 60D, &C0, AOF  &F0,G0E, &0A , &C0, KOF . RF0. 609, 400, 400
1050 DATA ADO.&02.6&BE,&00,5FF

<REM Graphik ein
:HEM Bildscharm loachen. Seitenum. aus
:REM Schratt schrag

:REM Schraiftgrote X * 6, ¥ = 4
:REM Zeichen schreiben

1130 PRINT “MO 100 G3 s7A"
1140 PRINT "BBiorhythmus’
1150 PRINT "GZ 0 G3 221 MI0 50 BBitte i druecken dann geht's gleich weaitar!!!!

+REM Schriftgrode normal und Graphik sus

#hk¥ Biorhythmus $%e%

5. 1940
6 . 1987

Korperi.:
Seelizchs &
Geistig 1 51 % —rmmmemee

3 = Graphiky dann mit

:REM Grapnische Darsteliung der Kurve u

FUR 68000-EINSTEIGER

=
wn

Routinen fiir die SMART WATCH

von Klaus JanBen

Seit einiger Zeit wird flr den NDR-Klein-
Computer ein neuer Uhrenbaustein an-
geboten. Es handelt sich hier um das EC
DS1216 von Dallas Semiconductor. Der
Baustein sieht aus wie eine dicke 28poli-
ge IC-Fassung und wird einfach unter
einen RAM-Baustein von 8 KByte ge-
steckt. Das IC verfiigt Uber eine Uhrzeit-
und Datumfunktion und puffert das RAM-

IC, so daB dessen Daten auch nach dem
Abschalten des Rechners erhalten blei-
ben. Hierfiir sorgt eine eingebaute
Lithiumbatterie, die laut Herstellerminde-
stens 10 Jahre hélt.

Eine eingebaute Logik regelt den Zugriff
zu den Uhrenfunktionen. Normalerweise
leitet das IC alle Zugriffe auf den RAM-
Baustein weiter. Erkennt die Logik jedoch
ein bestimmtes Bitmuster auf dem nie-

derwertigsten Datenbit, so aktiviert sie
den Zugriff auf die Uhrenregister. Dieses
Bitmuster umfaBt 64 Bits. Die Wahr-
scheinlichkeit, daB dieses Bitmuster zu-
fallig auftritt, liegt unter 10-°.

Die Uhr umfaBt 8 Register, die immer
komplett gelesen oder beschrieben wer-
den missen. Die Informationen lber Da-
tum und Uhrzeit sind BCD-codiert, Der
Aufbau der Register ist wie folgt:
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Mit OSC=0 wird die Uhr gestartet, mit
0OSC=1 angehalten. Mit RES=0 bewirkt
eine log. Null an Pin 1 den Abbruch des
Datentransfers, mit RES=1wird der Pegel
an Pin 1 ignoriert. Einige Bits in den Regi-
stern sind permanent auf 0.

Im folgenden Listing wird das IC DS1216
softwaremé&Big unterstltzt. Die Routinen
SWACCESS, SWREAD und SWWRITE
besorgen den direkten Zugriff aufdie Uhr.
Die Routinen GETUHR2 und SETUHR2
wandeln das Datenformat der Uhr so um,
daB es kompatibel zu den Grundpro-
grammroutinen GETUHR und SETUHR
ist. DATE und TIME geben Datum und
Uhrzeit auf die CO2-Schnittstelle aus. Da-
bei wird die Uhrzeit im Format hh:mm:SS
(Stunden, Minuten und Sekunden) und
das Datum im Format wo, dd.mm.yy (Wo-
chentag, Tag, Monat und Jahr) ausgege-
ben. Die Routine DATIM gibt sowohl Da-
tum als auch Uhrzeit aus. Stellen kann
man die Uhr mit der Routine SDATIM. Da-
zu muB vorher der String BSPDATE auf
die aktuelle Zeit eingestellt werden. Das
Format entspricht dem der Grundpro-
grammroutine SETUHR.

Im Beispiellisting wird die Uhr auf der

Register

(]

L

FUR 68 000 EINSTEIGER

Bit 7 Bit @
e B
o e
. em
e e
e RN
o e
e e
s e

Speicheradresse $EEQ00 erwartet. Wer
die Uhraufeineranderen Adresse einset-
zen mochte, muB diese mit EQU verein-
baren.

Wer sich das Abtippen des Listings er-
sparen mdchte, kann es gegen Einsen-
dung einer formatierten Diskette (5 "
oder 3 ',") und 10,- in Briefmarken oder

auf V-Scheck direkt von mir beziehen
(unter JADOS):

Klaus JanBen,
Hanninxweg 74, 4150 Krefeld 1.

R Ty clr an
+ ansprechen des Uhrenbausteins D517216 move.b Sial),dd # Wochentag holen
e e e s s e e A S s e subg.b #1,d@ # und als Index aufbereiten
+ houtinen: asl #2,d@ *
* date -* Datum 1n Wochentag, den dd.mm,yy lea wotaolpc),al + Wochentagtabelle adressieren
. ausgeben move.l @tal,dd),(aldl+ # und 1n Ausgabepuffer
. datim * Datum und Uhrzeit ausgeben move.b Zlal),d@ *+ Datum holen
. getuhr? - Uhr lesen wie im Grundprogramm moveq #41,d7 *# in ASCI] wandeln
. schraitbe Textstring ausgeben trap #l
. sdatim =% Patum und Uhrzeit setzen move.b  # ,,lall+ % Trennzeichen
. setunrl Uhr setzen wie im Grundprogramm sove.b 3tall,d@ # Manat holen
swaiCsss -0 Faustein ansprechen maveq Bal,a? *# 1n ASCIL wandeln
. swread fegrster auslesen trap #1
. swarite - Register set:zen aove.b B, ,la@)+ + Trennzeichen
. tims Uhrzeit 1n hh:am:ss ausgeben move.b d4ial),dd # Jahr holen
¥ moveq #41,d7 * 1n ASCI] wandeln
« Datum: 04.04,1987 ¥rap 4
+ Autor: klaus Janssen = Elr—ti ta@) 0Pt B teralnterén
L lea outbufipc),ad # Datum ausgeben
R R R R A SRR ss s bsr SChrEle

Adresse 1m Speicherraum, ueber die der
# Baustein angesprachen wird.
* Muss bel Hecarf angepasst werden
swad ECU $EEQRAR # Uhradresse

+ Bibliothekskopt

rts + date

movem.l (a71+,d@/d7/a@-a2/ab + Req.

wiederherstellen

] moves.l a@d,-(a?) *+ Reg. retten
kopft do. ! $#55AAGLEQ bsr date # Datum anzeigen
q:.ﬂ bS1214 lea spacelpc),ald *+ einige Leerzeichen lassen
dc.] datim-kopt bsr schreibe
dc.l pende-kopt bsr time + Uhrzeit ausgeben
de.b 1,0,0,0 movem.l (all+, al * Reg. wiederherstellen
dc.1 @,8 rts + datim
date: + Datgum ausgehen e e ey e s o
+ Format: Wochentag, den dd.mm.yy getuhr2: # Liefert Zeit und Datum
A TR, M i e P g, % T i # wie die Routine getuhr 1m Grundprogramm
movem.l d@/d7/a@-a2/ab,-la7) # Reg. retten + 1n AD: Zeiger auf Buffer
lea butferipc),ald *+ Puffer adressieren % ===Format des Buffers in BCD codiert====
bsr getuhr? * Uhrzeit lesen &+  Stunden Minuten Datum Monat
movea.l al,al * Uhrpuffer in Al *  Jahr Wochentag Sekunde
lea outbuf (pc),al # Ausgabepuffer in AQ s A T S S L L

14/20



:

T ——

FUR 68 000 EINSTEIGER

moven.l d@-d1/aB-a2,-(a7)

*# Reg. retten
move.l a@,dl + AB retten
lea slatbuftpc),ad # Putter adressieren
bsr swread # Uhrregister lesan
and.b #E0F , 4 (am) # Modus aushlenden
movea.l a@,al * Uhrregister 1n Al
movea.l dl,=@ + Ablagebutfer 1n AQ
lea xlattabipc),a? # Tabelle 1n A2
move #b,dl + Schleirfenzaehler
elr da + DB loeschen
guhrlp:
move.b Bial,dl.w),d@ + Tabellenwert holen
move.b @(al,d@.wl,@{a@,dl.w) * umlkopieren
dbf d!,guhrlp *
movem,l (a7l+,d0-dl/a@-a2 + Feq. wiederherstellen
rts + getuhr2
%xlatbut: ds.b B + Putfer fuer Uhr
xlattab: dec.b 3,2,5,6,7,4,1 # Ueberzetzungstabelle
ds @
e ARl = e O S | =l 2 o St )
schreibe: % Tewtstring ausgeben

# 1n RB: Ieiger aut Text
# Text muss mit O terminiert sein

movem.l d@/d7/aB/ab,-t1al) + Reg. retten
schrip:

move.b {a@)+,d0 % Textzeichen 1n D@
heq.s schrend # Tertende
moveq  #33,d7 » CO2
trap #1 ¥ in Grundprograsm 5
bra.s schrip
schrend:
movem.l {(a7)+,d@/d7/al/ab * Reg. wiederherstellen
rts * schreibe
e e e e e B e A
sdatim: # Teit und Datum einstellen

# Dig Ieit- und Datumangabe muss der
# tatsaechlichen Ieit angepasst werden

lea bspdatelpc),a® * Beispieldatum holen
bsr setuhr? # und einstellen
rts * sdatiam

setuhr2: # Setzt leit und Datum
* wie die Routine setuhr im Grundprogramm

# in AB: leiger auf Buffer

# ===Fprmat des Buffers in BCD codiert====

* Stunden HMinuten Datum Manat

# Jahr Wochentag Sekunde

N I e
movem.l d@-d1/a@-a2,-1a?) # Reg. retten
movea.l a@,al # Ablagebuffer in Al
lea xlatbuf (pc),ad # Puffer fuer Uhrregister in AQ
lea xlattab(pc),a2 # Tabelle in A2
move #é,d1 # Schleifenzaehler
clr d@ ¢ D@ loeschen

suhrlip:

move.b BlaZ,dl.w),d@
move.h @lal,dl.w),BlaB,dd,u)
dbf dl,suhrlp
clr.b Blald)

and.b #37F, L (a0}
and.b #57F,2(al)
and.b #$3F,30a0)
and.b #350F,41a0)
or.b #510,410a0)
and.b #$3F,5(a0)
and.b #51F,46(a@)

Tabellenwert holen
umkopieren

1/18@ sec auf @
unbenutzte Bits auf @ setzen

* o ko

24-5tunden Modus

Oszillator an

Resetpin ignorieren
unbenutzte Bits auf @ setzen

= o

bsr sHWrite * Uhrregister setzen
movem.l (a7l+,d@-d1/a@-a2 % Reg. wiederherstellen
rts # setuhr2

pattern: dc.b $CS,$3A,8$A3,850,%#CS,$3A,$A3,$5C
# Suchmuster

SWaCCESS: # Jugang ueber Suchmuster

e e s e SO R R S e e
movem.l d@-d2/a@-a2,-(a’?) * Reg. retten
movea.l #swad,al # Uhradresse in Al
move.b (al),d@ # Dummy Read
lea patterntpc),al # Suchmuster adressieren
move #7,d1 ¢ Bytecounter

swacl:
clr d@
move.b (a@)+,d@ % Suchmusterbyte halen
mave #7,d2 +# Bitcounter

sHacl:

move.b d@,tal) # Bit D@ senden
ror.hb #1,d@ % Naechstes Bit holen
dhf d2,5Wac2 # ENDE Bit-Loop
dbf dl,sWac! # ENDE Byte-Loop
movem.l (a7)+,d@-d2/al@-a2 # Reqg. wiederherstellen
rts * SWacCess

sWread: * Uhrenregister lesen

# in A@: Ieiger auf Buffer

# ===Format des Buffers in BCD codiert====

# 1/1@@sec Sekunde Minuten Stunden
# MWochentag Datum Monat dJahr

S e e e e =
movem.l d@-d5/a@-a2,-(a7) *+ Reg. retten
movea,l #swad,al #+ Uhradresse in Al
move.b (all,d3 4 Ramzelle retten
bsr SWaCCEess # Uhr ansprechen
move #7,d1 # Bytecounter

swrdl:
clr da
move #7,d2 # Bitcounter

swrd2:
move.b (al),d5 #+ Bit DGA@ holen
and. b #1,d5 # Bit DO1-DO7 aushlenden
or.b d5,d@ *
ror.b #1,d@ * Naechstes Bit
dbt d2,swrd2 # ENDE Bit-Loop
move.b d@,laldl+ # Byte in Buffer ablegen
db dl,surdl *+ ENDE Byte-Loop
move.b d3,(al) # Ramzelle wiederherstellen
movem,l (a7)+,d@-d5/a@-al # Reg. wiederherstellen
rts * sWread

e S R RIS et e TP

sWWrite: ¢+ Uhrenregister setzen-

+ in AB: Ieiger auf Buffer

% ===Format des Buffers in BCD codiert====

+ 1/l@@sec Sekunde Minuten Stunden
% Wochentag Datum  Monat  Jahr

PSR T e i
movem.l d@-d3/a@-a2,-(a7} % Reg. retten
movea.l Hswad,al *+ Uhradresse in Al
move.b tall,d3 * Ramzelle retten
bsr SWACCESS # Uhr ansprechen
move #7,d1 * Bytecounter

SWWrl:
clr d@
move.b (a@)+,d@ + Byte holen
move #7,d2 # Bitcounter

SWHr2:

-

Bit D@ senden
Naechstes Bit

move.b d@,(al)
ror.b #1,d0

-

dhf dZ,sWnrl + ENDE BHit-Loop

dbf dl,swurl # ENDE Byte-Loop

move.b d3,(all % Ramzelle wiederherstellen
movem.l (a7}+,d@-d3/a@-a2 * Reg. wiederherstellen

rts * sWHrite

time: # Uhrzeit ausgeben
% Format: hh:mm:ss

O i iy SR L L R R U e
movem.l d@/d7/a@/al/ab,-(a7) # Reg. retten
lea buffer(pc),a@ + Puffer adressieren
bsr getuhr2 # Uhrzeit lesen
movea.l a@,al % Uhrpuffer in Al
lea outbuf (pc),ad % Ausgabepuffer in AQ
move.b @tal},dd % Stunden holen
moveg  #41,d7 * in ASCII wandeln

trap #1

move.b #°:°,(a@)+
move.b 1(al),d@
moveq #41,d7

Trennzeichen
Minuten holen
in ASCII wandeln

- *

trap #1

move.b #°:°,(a@)+ # Trennzeichen
move.b &lal),d@ % Sekunden holen
moveq #41,d7 # in ASCII wandeln
trap #1

clr.b (a@) # mit @ terminieren
lea outbufipc),ald # Uhrzeit ausgeben
bsr schreibe

\
movem.l (a7)+,d@/d7/aB/al/aé # Reg. wiederherstellen
rts * time

% Texte
wotab: de.b 'Mo, Di, Mi, Do, Fr, Sa, So,
space: dE. b * ,e
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FUR 68 000 EINSTEIGER

# Beispieldatum: éa, 04.04.87 16:09

bspdate: dc.b $14,%09,4$04,504 ,$87,%06,400
ds ]

B ey

o S L S AR T e e S =

| % Variablenbereich
ds.b 22
| buffer: ds.b

putbuf:

\ ¢+ Letztes Lable

pende:

+ Puffer fuer Textausgabe
a % Puifer fuer Uhrenregister

Apfelménnchen mit
der COL 256

von Kei Thomsen

Zum Programm:

Das Programm entspricht dem aus der
LOOPS5, Seite 16,von Rolf-DieterKlein.Es
wurde nur einiges an der Geschwindig-
keit verandert und die Ausgabe auf die
COL 256 eingebracht. Weiterhin ist ein
Factor zur Farbeverfalschung (apfelror)
mit eingebracht. Dieser Factor verdndert
die Farbe durch verschieben der Bits um
diese Anzahl ,apfelror. Dadurch erge-
ben sich schénere Farbabstufungen in-
nerhalb des Bildes.

Es wird mit einer Auflésung von 256 * 256
Punkten in 256 Farben gearbeitet. Tests
haben ergeben, daB das Bild bei hoheren

Aufldsungen mit weniger Farben (16)
nicht mehr so gut aussieht. Als weitere
Werte solite man die folgenden Werte
probieren:

move.1 #-250,pmin
move.1 #100,pmax
move.1 #850,gmin
move.1 #1100,gmax
move.b #$02,apfelror

Apfelménnchen in Farbe

Ein besonderer Reiz Apfelméannchendar-
zustellen, ist das Darstellen von Aus-
schnitten in Farbe. Dieses ist mit der COL
256 recht einfach und ergibt sehr hiib-
sche und bunte Bilder. Da die COL 256
insgesamt 256 Farben darstellen kann,
ergibt sich aus einigen Bildern eine ganz
besondere Farbenpracht. Mit dem Pro-
gramm ist es moglich, Apfelmannchen
bis zu einer bestimmten Tiefe zu errech-

nen. Dieses héngt von der Genauigkeit
der Arithmetik ab. Da hier nur Integer-
Werte benutzt werden, ist die Genauig-
keit sehr schnell verbraucht. Es existie-
ren bei mir aber schon Versionen, die mit
einer selbstgeschriebenen Fixed-Point
Arithmetik arbeiten. Weiterhin wird seit
kurzem auch der 68881 Floating-Point-
Coprozessor des 68020 unterstitzt. Die-
ses ergibt eine extreme Geschwindig-
keitssteigerung  gegeniber  eigener
Arithmetik. Die Berechnungen konnen
nun auch bis zu einer fast unendlichen
Tiefe berechnet werden. Bei diesen sehr
tiefen Berechnungen kommt die COL
256 voll zur Geltung, da das gesamte Far-
benspektrum ausgenutzt wird.

Diese Programme sind allerdings sehr
lang, kénnen aber direkt bei mir bezogen
werden.

Rolf-D.¥lein 6B020/bBABY Asseabler 5.0 (C) 1985, Seite |

TALLOD

IR1C00

IR1C0G

In1000

IAICO0  COORODDD
TALCO4 0000000
TALCOE 0000000
TALCOC 00000000
IAICLO  DOROADOD
IAIC14 00000000
BLIINE]

RS R

IpCLE 00

IRICIA

= OGFATA0D

= (0000032

= 00000000

JAICLA

TRICLA

JRICIA 6100 0100
JAICIE

TAICIE  23FC FRFFFT3G
IAICZE OOTAICON
TALCZS  2IFC OODOGIEE
JAICZE  003AICO4
IMCI2 ZIFC FFFFFAZA
JAICIE OUIAICOR
IRICIC Z3FC 000005SDC
IA104T O0TALCOC
IICHS 1IFC 0000
IRIC4R 00TALCIE
IRICAE

TAICAE  ZIF9 00TALC04
11054 00TAICHY
LS 2939 0OTAIC00
TRICSE  G1ET OOIAICIA
TRICEY

TALCE4  23F9 GOTAICOC
181088 OOTAICHD
TRICSE 2039 DOTAICOR
TRICT4 GRS OC3AICIO
JAICTA

IAMETA 4281

R

JALCTC 4282

IRICTE

TALLTE 2615 003AICIA
Jaices  C7CH

_>*\iB HTFE 00FF

BA DTS QOTAICOZ

8198 €902 HULS 2,04
JAICTE B9FC OOFF D1vS 255,14
3 DARSTELLUNG VON APFELMAENCHEN IRIC9C DB7Y OOJAICOA  ADD OMIN+Z,D4
t RDE 20.9.85 (LOOF 5 SEITE 18) nicAL 4285 CLR.L 03
t VERSION FUER COL 256 AM 27.5.198h VON REL THOMSEN AICAE 4286 CLR.L D&
ALCAE 4287 CLR.L D7
BHIN: DC.L O IMICAR 4BET BOOO MDVEM.L D1-02,-(AT)
PHAK: DC.L O IHICAC 1TERAT:
OXIN: DC.L 0 TRICAC 1205 MOVE 05,01
ONAY: DC.L O IMCE CICL NULS 01,01
OMATONIN: DC.L O TRICES I004 HOVE D&, 00
PHAXPHIN: DC.L 0 Ja1C82 CIC0 LS 00,00
APFELROR: OC.B 0 Rali-D.Klgin 58020/68881 Asseabler 5.0 (L) 1985, Seite 2
05 0
TAICEE 9290 SuB.L 00,01
M OEGU 154100081000 TH10Bs  93FC (3ER DIVE #1000,01
ANIRHL EQU SO 1 BERECHNUNGSTIEFE (MAITIEFE) InCea D243 ACD 03,01
ENDFAREE EQU $00 1 ENDFARBE (FARBE BED WAXTIEFE) JALCEC 1405 HOVE 05,02
JAICEE £5C6 NULS D&, 02
START: TALCCO  BSFC 01F4 DIvS #500,02
BSR COLINIT 1 INITIALISIEREN DER GRAFIK IACCY D444 ATD 14,02
IICCE 3601 HOVE D105
MOVE.L §-2250,PHIN 't GRENTHERTE FESTLEGEN Jalcee e02 MOVE 02,06
MICCA 5247 ADDD 41,07
NOVE.L R750,PHAY IwcCe LIl ML 01,01
JAKCEE £S€2 ULS 02,02
MOVE.L #-1500,8X1N IAICD0 D262 aDD.L 12,04
TAICO OCAL OOF&2400  CP.L #M,D1
WOVE.L #1500, GHAY IAICOB  LCOA BGE.S AUSGABE
. IAICOA 047 0032 CHP SANLAHL,D7
MDVE.B 4$00,APFELROR 1 EARBVERFRELSCHUNG TALCDE 4704 BEA.S AUSGARE
TRICED  4G00 FFCA BRA 1TERAT
IHICES AUSEABE:
OVE.L PMAX,PHAIPHIN 1 P-GCHRITT BERECHNEN JALCEY ACDF 000 HOVEM.L (A7)4,D1-D2
TALLES  4B05 BNE,§ OUTPUT
HOVE.L PHIN,DO TAICEA 1030 0000 MOVE.B $ENDFARBE, D0
S08,L 00, PHAXFHIN INICEE HO0A BRA.S OUTRUTL
INLFG
WOVE.L OMAY,GHARGHIN 1 O-5CHRITT BERECHMEN JALCFO OUTRUT:
IMCFO 1007 ¥DVE.B 07,00
KOVE.L GHIN,D0 IA1CF2 1EI9 0IAICIB  MOVE.B APFELROR,D7
SUB.L D0, OMAXGHIN TALCFE EEZ8 ROR.E 07,00
JRICFA
CRL M 1 1-COUNTER AUF 0 IRICFA urPUTL:
SLODP: TALCEA  4BAT 4000 HOVEN.W D1-02,-(AT)
CLR.L D2 t Y-COUNTER AUF © TALCFE 4100 0090 BSR SETFDOT
YLOOP: 007 ACOF 0008 MOVEM. M (A71+,D1-02
HOVE.L PHAYPHIN,D3 1004
MULE D1,03 IALD0S 5242 ALDD 81,02
DIVE 8255,03 IHI008 0042 0100 CHP #255,02
A00 PHINGZ, D3 TAIDOC  BD0O FFTO BLT YLOOP

TaLCRE

2639 003AIC10

HOVE.L GMARGHIN, D4

| HAENGT VON * CHP RANTAHL,D7-* 4B
1+ WENN TIEFE = MAXTIEFE (ANIRHL) DANN
.4 FARBE = ENDFARBE

1 TIEFE ALS FARBE DARSTELLEN

1 FARENERFAELSCHUNG

§ PUNKT SETIEN

Y UM | VERGROESSERN
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FUR 68 000 EINSTEIGER -
1 U] ATDG 41,01 # 11 UM | VERGROESSERN A0S0 13FC 0080
JALDIZ OC4L 0100 CHP 9254,01 TAIDS4  FFFFFFAE
BT 6000 FFA8 BT 1LO0F IMIESE 6100, 002
W0 800S0 13FC 008t
WA 4ETS RS 381060 FFFFFFAE
0L TALDS 4100 0022
81010 ¥ COL 256 UNTERPROGRANN IA1068  13FC 0082
ML IRIDSC FFFFFFAE
= 00000061 CPY EQU §8BO0B = | 68000 = 2 48020 = 4 070 6100 0018
ThiDIC I8LI74 A3FC 0083
= FFFFFFAC CRT EQU SFFFRFFACICPU 4 10 ADRESSEN DER COL 25 TALDTE FRFEFFAE
= FFFFFFAD TRTD EOU SFEFFEFADICRU FALDTC 4100 D0OR
= FFFFFFAE CRTE EQU $FFFFFFAERCPU IRIDBO 4239 FRFFFFAE
RI0IC IA10BE 4ETS
= 0000CO0 COLRAK EQU $0CO00 ! RAM ADRESSE DER COL 75 sAloes
WL IA1D68
e JRIDEE 41F9 OOODCOO
01 COLINIT: 1 INITIALISIEREN DER GRAFL IPLEE - 3H3C, JFFE
101e ¥ UND LOESCHEN DER BILDSCHIRN L
DI 2UFA 0020 LEA TABIFC), 40 Az 4200
IR0 4281 ILR Dt AID94 5288
AL 18I0 000E MOVE.H ALENGTH-1,03 JMDEE SICB FFFA
TALD2 LPF: TR1D%G  4E75
16102 1301 FREFFFAC MOVE,B DI,CRT o
3 1708 FEFFFFAD ALDSC

HOVE.E (AO)+,CRTD
brLd] 4003, W 41,01
SICR FRRQ DERR D3, LPP -

Rolf-0.klein £B020/6B881 Assesbler 5.0 (C) 1985, Seite 3

IAL038

TAIDIE 6100 0014 BER CLR
81030

IMIDIC. 4E75 RTS
JAINIE

JAIDE TRE:

IRIDIE &F 40 S0 07 4D DL.B 111,64,80,7,77,0,64,70,0,3,0,0,0,0,0
TALDAT 00 80 44 00 03
JBIDAB 00 00 00 00 00

= H000000F LENGTH EQU 1-TAB
JALDAD

1040 00 50

JRIDSE

IRIME CLR:

IRIDsE 220 cLa.L Do

JRIDFC 3FO2
IMDTE 4502
IRIDAD ECSA
TALDAZ 0002 o0A
J8LDAE 1102 FFAE
TALDAA Ed4n
TALDAT 1401
IA1DAE

IRIDRE

TRIDAE

IALDAE

JALDAE ALFT 000DCO00
TAIDEA  pIC2
Ihipes ALF
JALDEE 1080
IAIDEA 4218 FFAE
JRIDRE 4E7S
Ip10Ca

FUR 68 000 EINSTEIGER

HOVE.E 9880, CATE

BER CLAP
HOVE.E #$81,CRTR

BSR CLRP
MOVE.B 4382, CRTE

BER CLRP
MOVE.B #$83,CRTE

BSR CLRP
CLA.B CRTB
RTS

CLRP: ¥ GEWT AUCH SCHNELLER, DAFUER
LEA COLRAMICRU, RO } ABER ALLGEMEIN!

HOVE. W #54000-1,03

CLRPLOOP;

CLR.E (A0}

ADDE.L BCPU, AQ

LBRA D3,CLRFLDOP

RTS :

SETFOOT: § PUNKT BERECHHEN
HOVE.N D2,-(A7)

NIT.B D2

ROR.K 85,02

OR.F #580,02

MOVE.B D2,CATE.§

LSR. ¥ 42,02

HOVE.B 01,02

b LSL.L 81,02
¥ LSL.L 82,02

¥ NUR FUER 8000
¥ NUR FLER 58020

LEA COLRANICRY, AD
ADDA,L D2,A0
HOVE.H (7)+,02
HOVE.B D0, (AO)
CLA.B CRTB.S

RTS

1 PUNKT DARSTELLEN

TAOCAZ  Ende-Syaboltabelle

68000 — YOGIDOS UND JADOS, RL-BASIC

Funktionenplot mit
RL-BASIC

PLOT65 zeichnet (fast) beliebige Funk-
tionen

Von Uwe Koch, Liidenscheid

Bendtigter Rechner: 680xx-System mit
RL-BASIC

Voranmerkung der Redaktion: Mit diesem
Programm zeigt Uwe Koch einige der vie-
len Méglichkeiten, die im NDR-Computer
schlummern und von vielen Anwendern
(noch) nicht eingesetzt worden sind.

Programme wie diese sollen als Anwen-
dungsprogramme diese Moglichkeiten
aufzeigen und Sie, lieber Leser, dazu er-
muntern, auch selbst nach weiteren An-
wendungen zu suchen.

Das Programm ist noch mit der alten Ver-
sion von RL-BASIC geschrieben worden;
daher finden Sie noch nicht die Struktur-
befehle, die Herr Koch sicher angewen-
det hatte!

Bevor Sie das Listing abtippen: Das Pro-
gramm ist mit auf der JADOS-TOOL-Dis-

kette enthalten! Dies nutzt nattirlich nur
den Lesern etwas, die neben RL-BASIC
auch JADOS im Einsatz haben!

Das Programm heiBt ,Plot 68“ und dient
zur grafischen Darstellung von mathema-
tischen Funktionen. Dieses Programm
nutzt vor allem die grafischen Mdglich-
keiten des NDR-Rechners. So wird z.B.
das Bildfenster mit der Funktionszeich-
nung durch geschicktes Umschalten der
Bildseiten einzeln geléscht und das
Koordinatenfenster wird mit dem Grafik-
prozessor aus gepunkteten und gestri-
chelten Linien erzeugt. Die Eingaben er-
folgen ebenfalls ausschlieBlich tiber IN-
KEY$-Befehle, weil dadurch einerseits
einzelne Zeichen ausgew&hlt werden
kénnen (andere werden ignoriert) und
andererseits die Ausgabe auf dem Bild-
schirm nicht auf den Seiten 0 und 1 statt-
findet. Die Bildausgabe findet bei diesem
Programm nur auf den Seiten 2 und 3
statt. Das Bild besteht aus sechs ,Fen-
stern, die den Bildschirm in zusammen-
gehdrende Einheiten teilen. Neben dem
Programmnamen werden die Fenster zur
Anzeige und Eingabe der Graphdaten
und zur Anzeige von Programmeldungen

bendétigt. Das gréBte Fenster ist zur Dar-
stellung der Funktion vorgesehen. In der
untersten ,Statuszeile“ werden die Pro-
grammeldungen ausgegeben. Die drei
anderen Felder dienen zur Eingabe, wo-
bei man bei der Eingabe von (SPACE) in
das jeweils nachste Feld springen kann,
die Eingabe von (CR) tibernimmt den al-
ten Wert. Neben den Anfangs- und End-
werten flr die X- und Y-Achse muB bei
'Raster :’ mit ’j’ oder 'n’ geantwortet wer-
den, je nachdem, ob ein Koordinatenra-
ster eingezeichnet werden soll oder
nicht. Bei'Anzahl ;' ist die Anzahl der Gra-
pheneinzugeben, die ibereinanderin ein
Bild gezeichnet werden sollen. Méglich
isthier'!’ bis'®’, andere Eingaben werden
ignoriert. Bei 'Punkt :’ muB mit ']’ oder 'n’
geantwortet werden. Bei ’j’ wird die Funk-
tionszeichnung aus einzelnen Punkten
aufgebaut, bei 'n’ werden die Punkte mit
Linien verbunden.

Die wichtigste Eingabe ist dann die Ein-
gabe der Funktion. Hierbei muB die dar-
zustellende Funktion in der tiblichen Ba-
sic-Notation eingegeben werden, aber
nur der Teil rechts vom Gleichheitszei-
chen. Beispiel:
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68 000 - YOGIDOS UND JADOS, RL-BASIC

Die Funktion : x = sin(ay) soll dargestellt
werden

Einzugeben ist : sin(K*y)

Es durfen die Funktionen+, -, %/, *, (),
sin, cos, tan, sqr, exp, log, abs, intund sgn
verwendet werden, auch geschachtelt.
Als Funktionswert wird immer 'x’ benutzt
und eine Konstante 'k’ ist méglich. Die so
eingegebene Funktion wird von dem
Basic-Programm in die entsprechenden
Basic-Token umgewandelt und in das
Programm ,eingepoked". Es handelt sich
also um ein selbstmodifizierendes Basic-
programm. Da die Umwandlung je nach
Umfang der Funktion schon mehrere Se-
kunden bendétigt, habe ich auf eine zu-
satzliche Syntax-Kontrolle verzichtet.
Daher sollte die Funktion méglichst feh-
lerfrei eingegeben werden. Die Umwand-
lung geschieht in dem Unterprogramm
ab Zeile 18000. Das Prinzip dieser Um-
wandlung funktioniert mit kleinen Ande-
rungen auch bei anderen Basic-Interpre-
tern.

Es werden nur die eindimensionalen Fel-
der BEFEHLS$, BEFL und TKN benutzt, die
die Schreibweise des Befehls, die Lange
und das dazugehorende Token enthal-
ten. Fiir andere Interpreter braucht nur
das Feld mit den Token ge&ndert werden.
AuBerdem muB bei Interpretern, die aus-

* Funktionsplot-Programm fir den NEC 680wx
C } Koch 10/86

Dieses Programm zeichnet eine beliebige mathematische Funktion.
* Das Koordinatensystem kann beliebig gewachlt werden und ein
Foordinatenraster kann wahlweise eingezeichnet werden.

pie Punktion wird als String eingegeben und von dem Programm
selbestaendlg in Token zerlegt und in das Programm eingetragen.
pabei wird aus Zeitgruenden keine Syntaxpruefung vorgenommen,

schlieBlich einstellige Token verwenden
die Zeile 18150 ersatzlos gestrichen wer-
den.

In Zeile 18220 wird der String, der die fer-
tigen Token enthalt (TKN$), auf genau 30
Zeichen durch Leerzeichen verlangert.
Dies ist nétig, damit die Zeile, in die dieser
String ,gepoked* wird, eine konstante
Lange behélt. Sonst wiirde der Interpre-
ter die néchste Zeile nicht mehr finden
und wahrscheinlich abstiirzen. Daher ist
es auch wichtig, bei der Eingabe des Pro-
gramms in der Zeile 20020 exakt 30 (be-
liebige) Zeichen hinter 'DEF FN F(X)='
einzugeben. Die Zeichen werden beim
Programmlauf berschrieben, aber sie
erzeugen bei der Eingabe den richtigen
Abstand der Zeile 20030. Die Zeile 20020
muB im RAM von dem Basic-Programm
gefunden werden kénnen, um die Token
einsetzen zu kénnen. Da bei RL-BASIC
das Programm-RAM jedoch beliebig fest-
gelegt werden kann, muB das Programm
die Zeile suchen. Als Kennung daftir dient
die Zeile 20010 mit den drei '000". Diese
Bytekombination wird in Zeile 18230 -
18260 gesucht. Um das Programm zu be-
schleunigen, kann man den Anfangswert
fur die Suche in Zeile 18230 moglichst
dicht vor die Zeile setzen. Dabei muB die
echte RAM-Adresse als Dezimalzahl ein-

| 1100 %1 INT (X1

1110 X2 = INT (X2
1120 YP.=-1

1130 IF YM < =2
1140 IF YM > 20 Tl
1150 IF YM > 200

1160 IF ¥M > 2000
1170 ¥1 = INT (¥l
1180 Y2 = INT (¥2
1190 XM = X2 - Xl:

sodass die Funktion in der Basic-Notation korrekt eingegeben 1300 IF ¥4 = 0 OR
ues, Bei allen Eingaben kann mit <CR> der alte Wert 1210 Y0 = INT (40
men werden und mit <SPACE> kann zum naechsten Eingabefeld 1220 GR = 3890 / ¥M
sprungen werden. Falsche Eingaben werden ignoriert oder 1230 DX = Xx / 3590
r Peshlermeldung neu erbeten. 1240 GOsSUB 7000:
fuor die Variable PROGE: in Zeile 18130 bestimmt den 1250 ‘STATUSS = "Fu
ert fuer die Suche nach den drei '§*', die den Beginn 1280 X = X1iXA =
FN F{Xj= -Zeile markieren. Bel der Eingabe der DEF-Zeile 1270 FOR XI z 10
exakt :! 30 Zelchen hinter dem '=' ichen eingegeben 1280 Y = FN F|X)
., damit der Anfang der naechsten Zeile korrekt ist, 1290 X = X + DK
D20 DEF FN FiX)=icvuntanerarssararannsstosasas <CR> 1300 ‘¥ = INT (¥
Liio IF ¥ < 110 T
E der Vérbesserungsvorschlaegen bitte melden bel 1320 iF ¥ = 500 T
Uwe Foch 1330 iF R = 1 THE
Frankenstragse I5 1340 PAGE 2,2:R =
5680 Luadenscheid 1350 IF PUNKTS =
02351/26182 1360 XA = XI:YA =
+ 1370 STATUSS = "Gr
Die Bewegung des Zeigers bei (A)nalyse geschieht wie bai Wordstar 1380 COTD 1400
durch a,s,d,f. Eine Feineinstellung ist mit ‘+° und ‘=* moeglich. 1390 STATUSS = "Gri
wit ‘e’ wird die Routine wieder verlassen, mit 'x’ kann der X-Wert 1400 IF R = 0 THE!
: * mit weller Genauigkeit angezeigt werden, ebenso F(X) mit *'y' und 1410 R =1
« pPryxy mit ‘z', alle andersn Tasten fuehren zur gerundeten Anzeige. 1420 GOTO 1360
7 1430 RETURN
=+ Initialisierung *** 1440 =
:¥1S = STRS (X1):X2 = 1:X2§ = STR$ (X2) 450 ¢
STRS (Yl):¥2 = 1+¥25 = BSTR§ (¥2) 2000  REM ALY
"n*:ANZAML = 1:ANZAHLS = STRS (ANZAHL):PUNKTES = “3° 2010 STATUSS = "An
STRS (K} :FUNETS = "Titelblld":FUNALTS = "" 2020 X = X14X

TC 3: PAGE SEITE,0: CLEG

nenplot”
Statuszelle

17000: FOR 1 = 1 TO 1000:

0sU8 11000: REM " Bild loeschen

EM " ¥%* Hauptprogramm *+4+¢

B BOOO: REX anzeige der Graphdaten

NEXT I

NEXT SEITE

gesetzt werden. Bei einem Arbeisbereich
ab.$2400 liegt dieser Wert bei etwa
$18300. In Zeile 18280 wird dann der To-
kenstring hinter das'='-Zeichen der DEF-
Anweisung ,gepoked®, dazu ist in Offset
von 16 nétig. Dies ist der Abstand zwi-
schen dem ersten 'C’ und der ersten
freien Stelle hinterdem '="in Zeile 20020.
Dieser Abstand entsteht durch die inter-
ne Kodierung der Basic-Zeilen.

Die Einsetzung der Funktion in die Pro-
grammzeile ist zwar etwas umsténdlich
und langsam, jedoch ist es die einzige
Méglichkeit, denn die Version, die in mc
10/86, Seite 74 beschrieben wurde, ist
wohl nur in MBASIC moglich und setzt
auch einen Ausbau mit Floppy-Laufwerk
voraus. Meine Version l&uft auch mit der
EPROM-Version von RL-BASIC. Fur den
780 mit RDK-Basic 1.5 habe ich ein &hnli-
ches Programm, das bis auf die ,Fenster-
technik* (wegen fehlender WRITE-Befeh-
le) die gleiche Funktion hat. Dabei wird fur
die Statuszeile der WRITE-Befehl imitiert,
das ist fiir mehrere WRITES aber zu lang-
sam. Z80-Anfanger, die diese Version ha-
ben wollen, teilen mir das bitte mit.

Uwe Koch,
FrankenstraBe 25, 5880 Liudenscheid,
Telefon: (/2351) 26192

* XF + 0.,5)./ XF
* XE) [ XF

THEN YF = 10
HEN YF = 0.1
THEN YF = 0,01

THEN YF = 0.001

+ YF + 0.5) / ¥F

* ¥F) [ ¥F
¥M o= ¥2 - ¥

¥M = 0 THEN GCOSUB 5000
o+ RABS (Y1) / ¥M) + 106

REM " Foordinatenkreuz

nktion wird gezeichnet™: GOSUB 12000

0:YA = YO

TO 400

« BR + Y0}

HEN 1370

HEN 13%0

M STATUSS = "Funktion wird gezeichnet”: GOSUB 12000
1]

=4* THEN FSET XI,¥: ELSE LINE (XA,YA) - (XI.Y)

¥: MEXT XI: GOTO 1430
aph unterhalb des Bildbereiches”

aph oberhalb des Bildbereiches®
N GOSUB 12000

nalyse ***

alyse": GOSUB 12000
20

2030
10

10
10

10

220 GOSUB 9000: REM * Eingabe der Graphdaten 2130 IF AS = "e” THEN 2600
230 IF FONKTS < > FUNALTS THEN GOSUB 18000 2140 IF % < X1 THEN X = X1
240 GOSYB 1000: REM " Graph zeichnen 7150 IF X > X2 THEN X = X2
250 HL = ANZAHL - L:ANZAHLS = STRS$ (ANZAHL) 2160 XP = 10 + 390 * (X - X1} / XM
260 IF IAHL » 0 THEN 210 2170 GOSUB 16000: REM + Pfeil
:?a STATUSS = [Ejnde  (N)ochmal (A)nalyse®: GOSUB 12000 2180 ¥ = FN F{X):YY = ( FN F(X) - FN F{X + DX)) / DX
280 AS = INKEYS : IF AS = "" THEN 280 190 ¥§ = INT (X * 1000} ¢ 1000:¥S = INT (¥ * 1000) / 1000
280 I¥ A5 = “E* OR AS = “e* THEN CLS : END
300 IF A3 = °N° OR AS = “n° THEN ANZAHL = ANZALT: GOTO 210 v+ 10
s - . { * 1000 / o0
U0 IF AS - oA OR AS = "a" THEN GOSUB 2000 e ekl ,x§?‘f “ f(x)=" + STRS (¥S)
¢ - j I
330 =_DTO a T£fyxy=" + STRS (Y¥S): GOSUB 12000
340 ¢
Loon REM = +ww Faichenprogramm *+¢ 3 1
1010 PI = 3,1415926 SR (EI1 BOSUB 12000
1020 GOSUB 2000u: REM * Funktionsdefinition ] “f{x) = * + STR§ (¥): GOSUB 12000
1030 XM = X2 - %1 OT0 2550
1040 YH = ¥2 - ¥1 STATUSS = “f'(x} = " + STRS (¥¥): GOSUB 12000
1050 XF = 1 AS = INKEYS : IF A§ = " THEN 2550
1060 1F ¥M = = 2 THEN ¥F = 10 AETURN
1070 IF XM > 20 THEN XF = 0.1 :
1080 IF XM > 200 THEN XF = 0.01 HEM  Analyse beenden
1090 IF XM > 2000 THEN XF = 0.001 COLOR = O
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-

MOVETO XF,95: TURN TO 2704 MOVE 15
HOVETO XP,%5: TURN TO 225: MOVE 7
MOVETO XF,95: TURN TO 315: MOVE 7
RETURM
STATUSS = "f'"(x) = " 4 STRS (¥YY): GOSUB 12000
RETURM
REM *“ #*+ Fehlerhafte Eingabe %+
STATUSS = "Fehlerhafte Eingabe*
GOSUB 12000
FOR I = 0 70 100
souwo s&4,0,0,0,0,0,0,5FE,510,0,0,0,%4,0,0,0
MEXT 1
STATUSS = "Graph-Daten-Eingabe*: GOSUS 12000
RETURR
REM - *** Koordinatenkreunz =+
STATUSS = “¥oordinatenkreuz wird gezeichnet": GOSUB 12000: REM * Status
LINE (10,¥0) - (400,¥0)
X5 = 390 / XM / XF
K =Xl
FOR I = 10 TO 400 STEP X5
IF ABS (X) < ABS (DX) THEN GOSUB 7500: REM ~ Y-Achse
LIRE {I,¥0 - B} — (I,¥0 + B)
IF RASTERS < > “j" THEN 7120
POKE SFPFFFF7Z,1: REM LINIE GEPUMNKTET
LINE (1,110} - |I,500)
PORE SFFFFFF72,0: REM LINIE NORMAL
X =X + DX+ XS
MEXT I
RETURR
REM #ke Y_pchpe se
LINE (I,110) - (I,500)
DY. = 350 / ¥™ / YP
FOR J = 110 TO 500 STEP DY
IF ABS (J - ¥0) < DY / 2 THEN 7570
IF RASTERS = "]" THEN GOSUB 7900: REM " Y-Raster
LINE [I - &,J) = (I * 4,J)
NEXT J
RETURN
1
REM " w#+ V_Rapter r#=
FOKE SFFFFFF72,2: REM Linie gepunktet
LINE (10,3) - (400.J)
POKE $FFFFFF72,0: REM * Linie normal
RETURN
REM " #++ Angeige der Graph-Daten **v
WRITE 450,372,511,X1§
WRITE 450,352,511,%25
WRITE 450,292,511,Y15
WRITE 450,272,511,Y25
WRITE 468,232,511,RASTERS
WRITE 468,192,811, ANZAHLS
WRITE 468,152,511, DUNKTS
WRITE 145,60,521, FUNKTS
WRITE 145,40,521,K$
RETURN
B
REM " #*+ Eingabe der Graph-Daten *=v
STATUSS = "Graph-Daten-Eingabe": GOSUBR 12000:; REM * Statuszeile
XIN = 450:YIN = 172:GRIN = 17:LIN = 5:INAS = "-":INE§ = "9": GOSUB 15000
IF INXS = = = THEN %230
IF INX§ = "" THEN 9060
X1 = VAL (INS)} * VIN:X1$ = STRS (X1)
XIN = 450:¥YIN = 352:GRIN = 17:LIN = 5:INAS = “-":INES = -3-: GOSUB 15000
IF INX$ = " " THEN 9230
IF INXS5 = "* THEN 9100
%2 = VAL (INS) * VIN:X25 = STRS (X2)
IF X2 > X1 THEN 3130
GOSUB 5000t REM Eingabe-Fehler
GOTO %020
XIN = 450:¥IN = 292:GRIN = 17:LIN = 5:INAS = “=":INE§ = "9": GOSUB 15000
IP TNXS = " THEN 8230
IF INX§ = ““ THEN 8170
Y1 = VAL (INS) & WIN:Y1S = 'STR$ (Y1)
XIN = 450:YIN = 272:GRIN = 1T:LIN = 5:INAS = "-":INES = "8": GOSUB 15000
IF IMX5 = " " OR INXS$ = "" THEN 9200
¥2 = VAL (INS) * VIN:Y2§ = STRS (¥2)
IF Y2 > Y1 THEN 9230
GOSUB 5000: REM " Eingabe-Fehler
GOTO 9130
XIN = 46B:YIN = 232:GRIN = 17:LIN = 1:INAS = "§":INES = *n”: GOSUB 15000
IF INX§ = * " THEN 2340
IF INX$ = "" THEN 9300
RASTERS = INS
IF RASTERS = "j" OR RASTERS = “n" THEN 9300
GOSUB S000: REM " Eingabe-Fehler
GoOTD 8160
XIN = 46B:YIN = 192:GRIN = 17:LIN = 1:INAS = "1-:INE§ = " ¢ CGOSUB 15000
IF INX$ = * “ OR INX$ = "% THEN 9330
ANZAHL = WAL [IN$):ANZANLS = BS5TR$ (ANZAHL):ANZALT = ANZAHL
XIN = 46B:¥IN = 152:GRIN = 17:LIN = 1:INAS = *j":INES = "n": GOSUB 15000
IF INXS = " " OR. INX$ = *" THEN 9360
IF IN§ = "j" THEN PUNKTS = IN§: ELSE PUNKTS = o
XIN = 145:YIN = §0:GRIN = 33:LIN = 20:INAS = INES = "z"; GOSUB 15000
IF INXS = = = THEN 9020
IF INX§ = *" AND FUNALTS < > ** THEN 9400
1F IN§ < > *0° THEN FUNKTS = IN$: ELSE GOTOD 9350
XIN = 145:¥YIN = 40:GRIN = 33:LIN = 5:INA§ = "="3:INE§ = “9": GOSUB 15000
1F INXS§ = “ DR INX5 = "" THEN 3430
K = VAL {IN$) * VIN:X§ = BTRS (K)
RETURN
REM " *++ RAildschirmmaske +++
CONMECT (0,0) - (511,0} - (511,511) = (0,511} — {0,0}
CONNECT (4,105) - (405,105) - {405,506) - (4,506) - [4,105)
CONNECT (40%,445) - (507,445) = {507,507} - (409,507) - {409,445)
COMNECT [4,4) = [307,4) - (507,24) - (4,24) - (4,4)
COMKECT |4,28) - (507,28) - (507,100} - (4,101} — {4,28)
CONNECT (409,265) - (507,265) - (507,440) = (40%,440) - (409,255
CONNECT (408,105) - (507,105) - (507,260) - (409,260) - (409,105)
CONNECT (409,105) - (507,1058) - (307,260) - {409,260) — [40%,105)
WRITE 415,480,521, "Plot 6B"
WRITE 420,450,%21,"(C) UK"
‘WRITE 415,420,511, "Graph-Daten :"
WRITE 415,392,511, "X=-Achsa *
WRITE 415,372,511, "von .+ "
WRITE 415,352,511, “big 1~
WRITE
WRITE
TE 415,232,811, "Raster :"
WRITE 415,192,511, “aAnzahl
WRITE $15,152,511, "Punkte
WRITE 10,460,521, "Funktion
WRITE 10,40,521, "Eonatante
RETURK

10230
10240
11000
11010
11020
11030
11040
11050
11060
11070
11080
11090
12000
12010
13020
12030
12040
12050
12080
12070
12075
12080
12089
12100
13000
13020
13030
13040
13050
13060
13070
13080
15000
15010
15020
15030
15040
15050
15060
15070
15080

15090
15100
15110
15120
15130
15200
15210
15220
15230
15240
15300
15310
15320
15330
15340
15350
15360
15400
15410
15430
15500
15510
15520
15530
15540
16000
16010
15020
15030
16035
16040
16050
16060
16065
16070
LEOBO
16080
16100
17000
17010
17020
17030
17040
17050
17060
17070
17080
17090
17100
17110
17120
17130
18000
18010
laozo
18050
18060
18070
18080
18080
18100
18110
18120
18130

18140
18150
18160
18170
18130
18200
18210
18220
18230
18240
18250
18260
18270
18280
18250
18300
18310
18320
18330
18340
20000
20010
20020
20030

EM " +++ Bild loeschen w~=*
FOR SEITE = 2 TO 3: PAGE SEITE,5 - SEITE
CLEG
GOSUE 10000
GOSUB BO0O
NEXT SEITE
PAGE 2,2
RETURN
b

1
REM * +#++ gSeatuszeile *++
¥ST = (512 - LEN (STATUSS) * 12) / 2
FOR BEITE = 2 TO 3: PAGE SEITE,2
WRITE 5,6,521," "
WRITE 7,6,521," *
WRITE XST,6,521,STATUSS
REXT BEITE
PAGE 2,2
AS = TINXEY3
RETURN
1

REM  * *#+ Titelbild #e+

LINE (10,300) - [31%0,300)

LINE (200,110) - (200,450)

CONNECT (10,300) - (50,250} - (150,400) - {230,450}
CONNECT (230,450) - (2B0,300) - [330,250) - (390,300}
RETURN

1

E

REM " #=* Spezial-Input *++

PAGE 2,2:INXS = TINKEYS -

WRITE XIN,YIN,GRIN, CHRS (127) + SPACES (LIN - 1)
= ""stVIN =1

CHR§ (13) THEN 15300
CHRS (B) THEN 15200
¥ " THEN 15400

IF TINKS IHAS OR INXS > INES THEN 15040

IN§ = IN§ + INX§

WRITE XIN,YIN,GRIN,INS + CHR§ (127} + *
LIN = LIN - 1: IF LIN > 0 'THEN 15040
GOTO 15300

IF LEN (IN§) = O THEN IN§ = LEFTS$ (INS, LEN (IN%) - 1)
LIN = LIN + 1

WRITE XIN,YIN,GRIN,INS +
GOTD 15040

DHRECT2T] i M

PAGE 2,2: WRITE XIN,YIN,GRIN,IN§ + * -~
PAGE 3,2: WRITE XIN,YIN,GRIN,INS + " -~
IF IN§ = "" THEN IN§ = "0°:INX$ = ~": GOSUB 15500
IF LEFT$ (INS,1) < > "= THEN RETURN

INS = RIGHTS (INS, LEN (INS) = 1):VIN = -~ 1
RETURN
-GOSUB 15500z REM " Daten-Anzeige

RETURN
P
PAGE 2,2: GOSUB B0OO: REM
PAGE 3,21 GOSUB BOODO: REM
RETURN

" Daten-Anzeige
" Daten-Anzeige

HEM 4 #%* Pfgi] s+

COLOR =10

MOVETO XPA,95: TURN TO 270: MOVE 15
MOVETO XPA,%5: TURN TO 225: MOVE 7
MOVETO XPA,%5: TURN TO 315: MOVE 7
COLOR = 1

MOVETO XP,95: TURN
MOVETO XP,595: TURN
MOVETO XP,535: TURN
XFA = XP

RETURN

TO 270: MOVE 15
TO 225: MOVE 7
T0-315: MOVE 7

B

REM * #++ Yorbereitung *++

DIM BEFEHLS(20),BEFL{20), TEN{20)

FOR 1%:= 0 TO-15

READ BEFEHLS(I%): READ BEFL(I%): READ TEN|I%)
I

NEXT
DATA "SIN*,3,137,*COS",3,140, "TAN" 3,141, "SQR", 3,135
DATA "EXP",3,138,"LOG", 3,138, "+*,1,2432, "~ 1,243
DATA “ABS",3,134,"1NT",3,133,"SGN", 3,132

DATA “%",1,244, /", 1, 245,2% 1 748

DATA "<",1,241,"
RETURKN

+1,239

'

¥

REM " #** phlegen der Funktion ==+
STATHSS = =+ " Moment bitte
PRIS = **

FOR 1% = 1 TO LEN (FUNKTS)
HILFSS = MID§ |(FUNKTS,I%,1)

IF ASC (HILFS§) > 05 THEN HILFSS =
PRTS = FKT$ + HILFSS

NEXT I%

I% = L;TENS = “~:HILF55 = "*
FUNKTS = FKTS

JL = 0

* oW e ey GOSUBR 12000

CHR$ { ASC (HILFBS) - 32)

MERKERY = D:HILFSS = MID§ (FUNKTS,I1%,BEFL({J%})

IF HILFS$ < > BEFEHL${J%) THEN 18170

IF BEFL(J%) > 1 THEN TENS = TENS + CHRS (255)
TEN§ = TEN§S + CHR$ (TEN(J%)):MERKER% = 1: GOTO 18200

IF J% < 14 THEN J% = J% + 1: GOTO 18130
TENS = TENS + HILFSS

1% = I% + 1 + MERKERY * BEFL(J%) - MERKER%

IF I% < = LEN (FUMKTS) THEN 1IR120

IF LEN (TKN$) < 30 THEN TENS = TENS + = ": GOTO 18220
PROG% = 18000

IF PEEK (PROGE) <= > G4 THEN PROG% = PROGR® + 1: GOTO 18240
IF PEEK (PROGY + 1) = 64 AND PEER (PROGH + 2) = 64 THEN 1827
PROGY = PROGY + 1: GOTO 18240

FOR I% = 1 TO LEN (TENS)
ADRESSEY = PROGY + 16 + I%

POKE ADRESSE%, ASC [ MIDS (TENS,I%, 1))

NEXT I%

PUNALTS = FUNKTS

RETURN

1

REM * #%+¢ Punktionsdefinition #e+
REM §§§

DEF FN F(X) =
RETURK

SIN (X) * EXP ( - K + X}

o
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PLZ, Ort

LALJ I (_U
Lehrgange zum NDR-Computer -
- - - y = o
Wenn Sie sich intensiv mit der Hard- und Softwart_a des NDR-Computers | £
beschéftigen wollen, helfen lhnen diese Kurse weiter: I c
: F
Kompakt-Kurs Elektronik [
Ca. 200 Seiten im Format A4 mit Experimentiermaterial, Tonbandkassette | =
und Flip-chart zur Einfihrung in die Grundlagen der Elektotechnik und | W
Halbleiterphysik. ! a
Der Kompakt-Kurs ist ideal fir alle, die sich nicht nur mit dem Nachbauen | o
von Schaltungen zufrieden geben, sondern auch selbst Schaltungen | &
andern, ergénzen oder entwerfen wollen. | ‘ga
>
L
-~
Kompakt-Kurs BASIC | 2
Ca. 200 Seiten im Format A4 mit AbschluBtest. Ll ;5_
Der Lehrgang behandelt alle gédngigen BASIC-Anweisungen und fihrt Sie | 2
anhand von zahlreichen Beispielprogrammen in die ersten Schritte der ©
BASIC-Programmierung ein. | 2
| 5
% . S X 4
Kompakt-Kurs Mikroelektronik — Einflihrung [ =%
Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest. | B2
Der Lehrgang zeigt anhand des NDR-Einsteigerpakets, wie Sie Inren Com- | g =
puter in Maschinensprache programmieren. Jeder Befehl v\gird erlautert = O 5
und anhand von Beispielen lernen Sie den Einsatz der Maschinensprache m2S
des Z80 lernen. | £ 52
[Tl
| 542
Kompakt-Kurs Z80-Assembler-Programmierung I €58
Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest. = De
Wenn Sie sich in die Assemblersprache einarbeiten wollen, ist dies der | o E’“*,
richtige Kurs fir Sie. Als Hardware-Grundlage dient das ZEAT-Betriebs- | & € g E 5
system. | = o« a E
, __ | % na s S
B B il =2 Z
. = n . | ® 33 5] &
h tlanl Bitte Bestellschein abtrennen und einsenden an: ’ X Q<o E E
rIS Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Postfach 35000, 7750 Konstanz mons = b7

Sonderzeichen auf der GDP

Ralph Domk vk trap #1
c:,*nua§ﬂ§§3330113 lea tabelle,al * hdresse des Zeichens nach al
2208 Gllckstadto ' elr.b gdpl.w * Schriftgrife auf Hull

.

movag #13-1,d0 13 wvarschiedene Grifen

Sonderzeichen auf der GDPF loop:

"

add.b #511,gdpl.w
bsr progzge

dbra db,loop

rte

Neuwe Schriftgréfe
Zeichen ausgeben

Im Grundprograrm ist elne Mbglichkeit vorhanden, Sonderzeichen auf der
GOP-Karte auszugeben. Uber diese Miiglichkeit méchte ich einmal niher berichten.
Jedes Zeichen, das der GDP-Prozessor EF 9346 ausgibr, besteht aus siner 5+8
Matrix. Das Zeichen A sio %.B. 80 aus 1

3 % bedeutet, dap der Punkt gezeichnet wird.
Nun hat die GDP-Karte mur die Zeichen gespeichert, die im ABCIT-
Standart definiert sind. Wer andere Zeichen ausgeben méchte, muf

Ich wiinsche viel Spaf beim Ausprobieren der Routine.

sich anders behelfen. Dazu ist im Grundprogramm die Routine
PROGIZGE (Programmierbarer Zelchengenerator) vorhanden., Es ist

durch ihn méglich, eine eigens §*8 Punktmatrix aufzustellen und cpu equ 1 * puswahl der CPU (1,2,4)
auszugeben. Ein gesetztes Bit bedeutet, daf der Punkt gezeichnet gdpl equ $E£70*cpu.w A,
wird. Unser A wilrde dort so aussehen : gdpl equ SLE73*cpu.w
de.b $00211110 Es Ist hierbel darauf zu achten, daf die gdp5 egu $Ef75%cpu.w
de.b 400001001 Matrix um 30 Grad gedreht ist. adpB equ S££78*cpu.w
de.b In so einer Matrix kann man nun alle gdp® equ SEf79*cpu.w
dc.b gewiinschten Zeichen ablegen und ausgeben, gdpll egu $£f7b*cpu.w
de.b
doc.b ®00000000 Abstand zum nlichsten Zeichen, deshalb &8 progage:
movem.1 di-d7/a0,-(a7)
ist die Grundprogrammroutine sehr langsam, weswegen ich hier eine move #lgetxy,d7 * Schreibposition laden
8 utine vorstellen méchte. trap #1
Nun ist es Jedem selbst liberlassen, eigene Zeichen zu erfinden und eine WRITE- move.b gdp3.w,d4 * Bchrifrgréife laden
Routine zu schrelben, die diese Zeichen erkennt und ausgibt, wodurch man in cmp.b #511,d4
elgenen Texten gewlinschte Zeichen automatisch ausgeben lassen kann. Als beq progllzge * Bel Schriftgripe 511 extra schnelle Routine
Anwendung kénnten zum Beispiel physikalische oder mathematische Programms move.b gdps.w,-(a7)
diese Routine werwenden, um griechische Buchstaben ocder Symbole auszugebsan. move.b d4,d3
Dabei kénnte so verfahren werden, daP bel den Buchstaben, die im EF 3366 | 1sr #4,d3
and #5£,d3
gespelchert nd, BLt 7 nicht gesetzrt ist, wie es auch im Asc Standart subg #1,d3
vorgesehen wihrand bei allen selbst definierten Zeichen 7 gesetzt and #5f,d3
move.b di,gdp5S.w * Vargrd —Ri
et #Sf,dﬂg P gréferung in X-Richtung
fegen werden, dafi die Ausgaben mit dieser Routine auch subg £1,d4
fen, deshalb sollte im Regelfall der GDP-Prozessor and #5f,d4
. moveq #5-1,d6 * Breite § Punkte
progzlpl:
An die Rout folgende Daten libergeben werden : move.b [alj+,d0
Der GDP=-Sch muf an der gewlinschten S5telle stehen und die Schrifrgréife moveq #8-1,d5 * Hihe B Punkte
muf elnge + Auferdem mufi im Register al die Anfangsadresse der progzlpl:
move dd,-(a7)
Punktmatrix stehen. Damit sind alle Bedingungen erfiille. progzlp2:
Beispiels btst.b d5,d0 * Bit testen
elr dl beg.= progzl * Rull, dann nicht zeichnen
moveg #100,d2 best.b #2;gdpl.w * Warten bis GDP fertig
moveg #lmoveto,d? * GDP positionieren beg.s *-§
-
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move.b #310,gdpl.w
btst.b #2,gdpl.w
beqg.s *-§

move.b gdpg.w,d?
lsl ¥8,d7

move.b gdp¥.w,d7
sub 43,47

move.b d7,gdpl.w
lsr #8,d7

move.b d7,gdpB.w
progzl:

addg.b £#1,gdpll.w
dbra d4,progzlp?
move (a7)+,d4
dbra d5;progzlpl

*MTinie zeichnen

X-Position holen

Neu berechnen

RN

Y-Fosition erhéhen

* Warten bis GDP fertig

progllzge:

moveq #5-1,d6
prolglzg:

move.b (al)+,d0

moveqg #8-1,d5

Und an den GDP-Proszessor geben prolg2zg:

btst.b d5,d0

beg.s prolgizg
move.b #580,gdpl.w
prolwl:

btst.b #2,gdpl.w
beg.s prolwl

add di,d1 prolglizg:

adda #1,d1 ) addg.b #1,gdpll.w
moveq &lmoveto,d? * HNichste Reihe dbra d5,prolglzg
trap #1 addg #1,dl

dbra dé,progzlpl moveqg #lmoveto,d7
add di, d1 trap #1

addg #1,d1 dbra dé,prolglzyg
moveq #imoveto,d? addg #1,d1

trap #1 * pPositionieren fir ndchstes Zeichen moveg #imoveto,d?
move.b (a7)+,gdp5.w trap #1

movem.1l (a7)+,d0-d7/al

P/M 68

rts

UNERA -
im ,,c“-Programm

von Werner Jager

Oft ist es mir beim Arbeiten mit CP/M-68k
passiert, daB ich unvorsichtiger Weise
eine falsche Datei geléscht habe. Meist

rts

benétigte ich dann einen immensen Auf-
wand an Zeit und Arbeit, um diesen, in
Sekunden erfolgten Fehler wieder zu be-
heben. Dabei wére alles so einfach, wenn
es ein Kommando ,unera dateiname"
geben wirde.

Diese ldee aufgreifend machte ich mich
andie Arbeit. Das Ergebnis meiner Bemi-

movem.l [a7)+,d0-d7/al

C UND MODULA

* Extra Routine fiir Schriftgréfe $11

hungen liegt diesem Schreiben in Form
eines Programmlistings bei. Ich nehme
an, daB auch andere Anwender schon
des &fteren dankbar fiir so ein kleines
Kommando gewesen wéren. Deshalb
wirde ich vorschlagen, daB Sie es in der
LOOP abdrucken oder mit auf die Tool-
Diskette packen.

unera.c

ueberschrishenen Directoryeintrags,

Benoetigt ein Azsemblerinterface welches folgende Routinen zur

Verfuegung stellt: readdir um Directory in den Speicher sinzu-
lesen. Return Speicheradresse des Directory
oder Hull wenn Fehler acfgetreten ist.

writedir evtl. geaendertes Directory vom Speicher
zurveckschreiben, Return Speicheradresse des
Directery bzw. Null wenn Fehler auvfgetreten ist.

Ausserdem muss ein Label diranz ssportiert werden,
in dem nach Aufruf von writedir die Anzahl der
maxinal verfuegbaren Directoryeintraege steht.

Aufruf: wnera [di] Dateiname.lext]

Es werden alle Eintraege auf USER 0 gesetzt,
Bei Aufruf ohne Laufwerksangabe wird Laufwerk a selektiert,

16.02.1987 Jaeger Werner
b

P . T I I A R

Winclude "stdio.h®

fdefine MAXENTRY 511 f# Es koennen max, soviele Eintraege #/
/% eingelesen werden (Speicherplatz! #/f

struct entry {

char userj /% user-number oder OxeS wenn geloescht #/
char nanel[B3; /* Dateiname #/

char tl, t2, t3; {# Extension und Iugriffsberechtigung #/
char link; /% Fortsstzungsnumner #/

char reservej
char reservej
char nr_of _rec; /% Anzahl der Records 0:BO wenn Forsetzung &/
char blocknr[l8]; /+ lugehoerige Blocknummern #/f
L]
maintargoc, argv) int argej char #argeld; {
extern int diranz; /# Anzahl der Directory-Eintraege #/

/% identisch mit DRM im Disk Farametr Block */
/% wird von readir versorght #/

struct entry #dir, treaddir(), writedir(};

BOOLEAN Minkar[25461; /+ Fortsetzungsnummer eines Eintrags: +/
struct entry * address[CHAXENTRYI;
/% Speicher fuer Adressen der betroffenen #/
/% Eintraege s/

register int 1y j; f% Lautvariable #/ .

register int len, lunr; /# Laenge Datminame; Laufwerbksnunmer (-15 #/
int hegin, ende; /% merker fuer Fertsetzungsnumnern &/
static char filename[] = * "3

It farge == 21 ¢
it {llen=strlen{®+targvl) > 18] errori{"Dateinane zu lang"l;
elee {
f%¥ Dateibersichener auf Directoryfornat bringen of
B4 frsargv]Bl] ==ty /% optionale Laufwerksancabs #/
lunr = (#argv)[0] - ‘a*y
23

=124

ekse
1 o3 /% default Laufwerk = A: #/
i

3
Wir =
= 03
¥
for [j=0; 3(8; j++] f¢ Namen kopieren ®/

if Cleargyllil == ", "1} (#argvlli] == 0)

break;

elae filenamelj] = toupperii*argvili++1i;
18 ot}
for (4=8; 1dlen; j++} /% Extension anhaengen falls da #/

filenanelil = toupperi{targvili++1l;

1 else error("usage: unera [d:] fileneme,lext1®);
if {ldir = readdir{lwnrl} == NULL) error(*Fehler beim Lesen des Directory®);

if tdiranz HnIENTHY} error{"Directory zu gross®);
for ti=0; i{=25%5; linknr[i++] = FALSE}; /% kein Eintrag noch da #/+°
=03 /% Anzahl der gefundenen Einktraege ¢/

/% Suchschleife ¢/

for (i=0; iddiranzy i++)
if tcmpldir, filenamel == 0} { 2
iftlinknrldir=214ink1) error(*Mehrdeutig"}; /# Fortsetz.nr schop da #/
else {
linknrldir=31linkl = TRUEj
address[j++] = dir; /% fpdresse des Eintrags notieren #/
1
H
dirtsg
I}
i4 1j==0) error{"Eintrag nicht gefunden®}j
for li=d; i{=233; i++}
if [linknrlil) break;
begin = ij :
if (i '= 0} grror{"Dateianfang fehlt");

for fi=heging 1{=255; 1++4)
if tt0linknrLid1) break;

ende = i} :

for li=ende; §4=255; i4+) /% Test ob alle Einr. da 3/
1f (linknrlil) error("Lueckenhaft®);

tor ti=0; i{j; addressli++)-Juser = 0}; /% jetzt restaurieren USER O #/
if {writedir{) == NULL) errori{"Fatalerr. beim Rueckschreiben des Directory"};

) :

int cepla, bl
struct entry ® a;
char #hj

register int i3

for i=d; i¢lly i+4)
if la-rpamelil != bBLi1}
return (-1);
return 0

int toupperic) register char 3
if {ed'a’l return ci
return (g + AT - "a ')y

errorls) char *ep |
putw,u-7fexit il 3
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* dann dorthin
* nzue Adresse
® bis fertig

® L add.l Kl128,d]

. - dirutil.s ’ dbeq db,loop

+ z======== * movea.l 127i+,d0-a7
v Asesblerinterface zu C-Frogrammen die ait dem Diskettendirectory arbeiten, * mova.] fdiradr,do

¢ Achtung veor Aufruf von writedir auss immer ein fehlerfreier Aufruf von unl® as

¢ readdir eriolgen, sonst wird Diskettendirectory zerstoert ¥ rts

. N

* Iwei Fupbtionen sind hier definierts: ¥ Brrorj

. . noves.l (a7l+,d0-a7
¢ Dyrectbory 1n Speicher einlesen und Adresse in do zuruechgeben, move., | 00,40

* struct-entry srgaddiridr) int dry £ 0 = 15 / 5 unlk aé

L " rts

* Directory zurueclschreiben, %

& struclt eatry dwritedirl); = _writedir:

x , Link ah,80

* Wenn gain Nullzeiger zuruechgegeben wird, liegt ein Fehler vor * moven,] dO-a?,-(a7l

* Zur Einbindung in C-Progransm
& 1L.N2.87 Jasger Werner

1 _resddir
1 _sritedir
I _diranz

T e N TP R

nove.W dr,di
nove #seldsh ,di
trap #2

move _diranz,dé
ext.l d&

dive #4,dé&
addg #1,d&
nove off,spur
move #1,sektor

save.] #diradr,dl

lpt

moven, ) dil,-{at)
nove fsetdma,dd

trap &3
aOvVE.W Spur,di

move.u Ksettrack,do

trap #3

move.W sektor,dl
move,.w #setsect,dl

Laufwerk washlen
BDOS

Schleifenzaehler initialisieren
Spurtaehler initialisieren
Sekxtorzaehler initialisieren
Speicherbeginn

- . w

OMA - Setzen
Bl0S

-

-

Spurnumner setzen
BI0S

-

Sektornumamer setzen
BIOS
neue Spur-.und Sektornuamer ermitteln

- -

-

Sektor schreiben
Directoryspur
BIDS

-

Fehler 7
dann torthin
neue Adresse

- *ew

his fertig

v stack frame trap #I
move.w sektor,d0
* Lavfwerh cep.w s=ktanz,d0
* Laufwerksnuamer blo samtrack
cve s Laviwerk waehlen add #1,spur
brag a7 + BOOS move ¥1,sebtor
move,] Hiphb,dl bra endi
move.w Ecdpb,d0 * fdresse Diskparameter santrack:
trap #2 + BODS ' add Wl sektor
soves, | d1,20 endi:
move, W faldl,sektan:z * Anzahl der log. 128 Byte Sektoren merken move #14,d0
nove.w §2(a0), diranz * Anzahl der Directory-Eintraege merken move #1,d1
move.w Fetall aff # Spur ab der das Directory beginnt trap #37
move.w Felafl,epur v Spurzaehler initialisieren movem.l {a?l+,dl
move,w 81, zektor * Sektorzaehler initialisieren tat do
nove.l Hdiradr,dl * Speicherbeginn fuer Directory 1ttialisseren bne errorl
move _diranz,db * Schleifenzachler inttialisieren add.| #128,d1
ext.] dé
divu #e,ds + 32 Byte pro Eintrag (128 7 32 = 4) :25:nf'f"ﬁj,|_.dn_ﬂ
Addyqidtyds 3 3 move.l Kdiradr.d®
loop: * Directory von Diskette einlesen WFlE Sk
moven,! dl,-fa7) riE
move Bsetdma,dd * DMA - Getzen
trap A3 L H - arrorlt

Rove.H spur,dl
move,N #setirack,dd
trap B3

Spurnummer setzen
BlDS

moven.] laT)+,d0=a7

=ove,l #0,dd

unlk ah
move.w sehtor,dl rts
move,w #sektsect,dd * Sektornummer setzen
trap M3 + BI1OS .data
move,w sektor,di * neue Spur- und Sektornummer ermitteln .even
cmp.w sektanz 40
blo sametrack dri dc.w 0
add #l,spur _diranz: dc.w 0
nove #],sektor offs deuw O
bra end:d spur: dc.w
saretracks sebtor
add #1,sektor sektanzt dc.w O

endid:

move H13,d0 ¢ Seitor lesen
trap B3 * BIOS
moven.l (a7li+, di

tst do * Fehler 7
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Betrieb des Z80 als
Coprozessor im
68008 NDR-Computer

von Holger Lech,

Dahlmannsweg 240, 4390 Gladbeck
Ziel dieser Entwicklung war es, die Z80
CPU weiterhin ohne Einschrankungen
benutzen zu kénnen, ohne auf den
Hauptbetrieb des 68008 verzichten zu
mussen. Ausgehend von der Tatsache,
daB beide Prozessoren fir den Betrieb
einer DMA-Einheit ausgelegt sind, wurde
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die Z80 CPU-Karte so modifiziert, daB
dem Z80 Prozessor bei laufender 68008-
Karte ein DMA-Buszugriff vorgetduscht
wird, der einen Buszugriff seinerseits ver-
hindert. Als Sicherheit wurde ihm zusétz-
lich das Taktsignal gesperrt. Durch einfa-
chen Wechsel des BUSRQ-Signals ist es
nun moglich, den jeweils laufenden Pro-
zessor anzuhalten und auf den Copro-
zessor umzuschalten. Nach jedem Si-
gnalwechsel ist ein RESET beider Pro-
zessoren notwendig! Um beide Bootpro-
gramme wechselweise zur Verfligung zu
haben, muBte auch die Bank-Boot-Karte
verandert werden. Abhdngig vom

BUSRQ-Pegel wurde nun das jeweils be-
notigte EPROM selektiert und die Adres-
sen A16 - A19 entweder gesperrt oderge-
trieben. Die Umschaltung kann entweder
durch eine Umschaltung von Hand
(Schalter gegen OV) oder durch einen
I/O-Port durchgefiihrt werden. Dazu
kénnte ein Mentpunkt im 68008-Grund-
programm vorgesehen werden. Die An-
derungen der CPU Z80 konnten auch
analog dazu an der CPU 68k durchge-
fuhrt werden, um den 68008 als Copro-
zessorzu betreiben. Die aufgefithrten An-
derungen beeintrachtigen die Funktions-
fahigkeit der einzelnen Prozessoren nach
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meinen Erfahrungen bisher nicht. Die An-
derungen im Einzelnen:

1. Verkntpfung des BUSRQ-Signals
Uber ein Oder-Gatter (74LS32) mit 2
dem Takt-Signal vom IC 1 Pin 10.

2. Invertieren des BUSRQ-Signals (iber
ein Inverter (74LS04) und Zufiihren
auf den BUSRQ-Eingang der CPU.

3. Zufiihren des BUSRQ-Signals auf Pin
19 der Bustreiber (74LS245); unter-
brechen der Verbindung zuIC2Pin3. 3

4. Unterbrechen der Busverbindung der
Signale & Ext,RESET Ext, BUSAK so-
wie Entfernen des Widerstandes R5.

Anderungen der Bank-Boot-Karte:

1. Invertieren des BUSRQ-Signals Uiber 4.
einen Inverter (74LS04) und Verkniip-

fen mit dem CS-Signal des Decodie-
rers (74LS138) Pin 1& IC 10 und Zuflih-
rem auf Pin 20 des Boot 68 EPROMs
IC1.

. Verkniipfen des BUSRQ-Signals tiber

ein Oder-Gatter (74LS82) mitdem CS-
Signal des Decodierers IC 10 Pin 15
sowie Zuflihren auf Pin 20 des Flomon
EPROMSs. Die Verbindung zu Pin 14 IC
10 muB unterbrochen werden.

Zufiihren der Adressen A16 — A19 auf
die Eingdnge eines Bustreibers
(74LS245), Verbinden der Ausgénge
mit dem Adressbus. (Eingange: Pin 2,
3, 4, 5. Ausgénge Pin 18, 17, 16, 15)

Verbinden des BUSRQ-Signals mit Pin
19 des Bustreibers sowie Beschaltung

des Pin 1 mit einem 1kOhm-Wider-

stand gegen+ 5 V.
Erganzung:
Wird nach Einschalten des Systems auf
den Z80 umgeschaltet, so muB zunichst
der 68008 einen RESET erhalten, damit
alle anderen Karten zuriickgesetzt wer-
den (GDP, Bankboot, FLO). Wird aus dem
Flomon-Ment auf die Bank EQ000 ge-
sprungen, dann erfolgt der RESET des
Z80 nurauf dieser Bank, d. h. man gelangt
nur ins Grundprogramm. Will man ins Flo-
mon-Meni zuriick, ist der RESET des
68008 erforderlich.

Hinweis der Redaktion: Wir freuen uns
Uber diesen Vorschlag und gebenihnun-
geprift an unsere Leser weiter.

Bank- Boot
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Transfer C 64 — NDR

sen Programmen auf dem NDR-Compu-
von Ivo Hasler, _ ter laufen lassen. Darum habe ich
Berghaldenstr. 22, CH-8330 Pfaffikon B-TRANS (Name des Programms) ge-

Da ich seit einigen Jahren einen Commo-
dore 64 besitze und auf diesem schon et-
liche Programme geschrieben habe,

schrieben, welches Basic-Programme
des C-64 auf den NDR-Computer (8 k-
Basic, RDK, evtl. auch andere) transfe-

wollte ich natiirlich auch ein paarvondie- riert.

E-TRANS

Das Programm ist auf dem C-64 ge-
schrieben und wird auch auf diesem ge-
startet. Das Prinzip ist ganz einfach: Man
steckt die Tastatur des NDR-Computers
aus und benitzt den C-64 als neue Tasta-
tur.

Ob B-TRANS auch C-64 Programme zu z,B, HEBAS libertrigt weiss ich
nicht, ich kiinnte es mir aber gut vorstellen,

Beschreibung:

Das Frogramm wird auf dem C-64 geladen und gestartet, In Zeile 20 wird
die Routine fiir das ausgeben eines Zeichens, auf mein Programm
umgebogen, E-TRANS springt normalerweise die Betreibssystemrountine
an, susser die Ausgabe erfolge auf Gerdteadresse 5, dann wird das
Zeichen iiber den Userport auf die Baugruppe KEY gefiihrt. So simuliert
der C-64 sozusagen den Programmierer, der das Basic-Programm abtippt.
Yorgehen:

Zuerst folgende Verbindung zwischen C-64 und NDR-Computer vornehmen.

C=b4 Userport Baugruppe KEY (NDR)

Pin  Name Hame

4 PEO 1.Bit
b} PBL 2.Bic
E PRZ 3.Bic
¥ FB3 4, Bit
H PB4 5.Bit
J FBS 6.Bit
K FEG 7.Bic
L PRY Strobe
N GND GND

NDE-Computer einschalten und BE-Basic starten, B-Trans auf C-64
starten, Zu ibertragendes Programm laden. Danach mit 'OPEN 5,5' Kanal
auf Gerdt 5 (NDR-Computer) ertffnen, mit 'CMD 5' normale Ausgabe auf
Gerdt 5 leiten. Mit 'LIST' Transaktion starten. Das Basic-Programm
wird nun auf dem NDR-Computer angazeil,: und eingelesen, DMe Daten
gehen per Userport auf die Bauwgruppe KEY.

Batlrlich kinnen auch Befehle "von Hand" mit 'PRINT#S,"befehl”’
iibertragen werden.

ACHTUNG:

Es gibt etliche Befehle die auf dem C-64 vorhenden sind und im 8K-
Basic nicht! Auch darf beim 8K-Basic nach 'GOSUB x' kein Befehl mehr
folgen, beim C-64 jedoch schon. Ebenso existiert beim C—G4 'PI', beim
BE=-Basic aber nicht.

Man kiinnte sich vorstellen, die Zeichen von KEY selbst im NDR—Computer
abzufangen, dann hitte man ein komfortables Dateniibertragunsprogramm.

PROGRAMM:
Als Basic-Lader:

10 fori=49152t04923% :reada:pokei ,a:next
20 poked06, 16:poke807,192

32000 datej2,152,72,160,0,136,208,253,202,208, 248,104, 168,104,96,234,72, 165,154
32001 data201,5,240,4,104,76,202,241,169,3,133,156,169,255,141,3,221,104,9,128
32002 daralél,1,221,41,127,141,1,221,72,138,72,162,16,32,0,192,104,170,104,201
32003 datal3,208,16,72,138,72,162,0,32,0,192,162,0,32,0,192,104,170,104,32,202

32004 data2sl,72,169,5,133,154,104,96
ready,

Als Maschinenprogramm:

e000  pha - cO18 jop $flca cO3a cmp #50d
c00l  tya | cllb 1da #3503 c03c bne $clde
c002 pha | e0ld sta $9a clie pha

c03  1dy $500 cOLf lda #$£F c03f txa

€005 dey | c021  sta $dd03 €040  pha

006 bne §cO05 | c024 pla cDal ldx $500
c00B  dex L ferkogerar] 025 . ora #$80 €043 jsr $cO00
c00%  bne 5cO03 c027 sta $4d01 cO4b ldx 500
c0Db  pla | cl2a ard #5717 cO48 isr $c000
clic tay el2c sta Sdd01 cO4hb pla

c00d - pla e02f pha clac tax

clle rts 030 txa cOad pla

C0OE: tpopr ) o ch3l pha clde isr §flca
c0l0  pha Shark c032 ldx #510 <051 pha

c011  lda %9a c034  fsr $c000 e052 lda #3505
c013  emp §505 c037 pla c054 sta $9a
c15  beq $cOlb c038 tax ch36 pla

c0l7 ' pla e03g pla cD57 res
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schwerwiegende Angelegenheit und darf
nur von versierten Bastlern vorgenom-
men werden. Bitte beachten Sie auch,
daB bei Eingriffin ein Gerat (das giltfuralle
Fertiggerate, also auch fiir ein Radio etc.)

der Garantieanspruch erlischt!
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Selbstbau der 16 Bit-
Erweiterung
fiir die ACRT

Um der ACRT-Baugruppe auch die Még-
lichkeit auf einen gleichzeitigen Zugriff
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Die LOOP gefallt mir zwar sehr gut, jedoch
vermisse ich in letzter Zeit die Leserbrie-
fe. Auch wére es nicht schlecht, wenn ein
wenig mehr auf die Hardware eingegan-
gen wiirde, da in letzter Zeit zunehmend
eine Spezialisierung auf die Software
stattfindet. Zum Beispiel wiirden mich die
Unterschiede der von GES und Elektro-
nikladen angebotenen Karten interessie-
ren. Als Beispiel seien hier die Floppy-
Controler FLO3 und FDC erwahnt.

Es wére auch sehr begriiBenswert, wenn
einmal die Control-Bytes derverschiede-
nen Anwenderprogramme genannt und
ihre Auswirkung auf den Programmablauf
beschrieben wirden.

Genug der Kritik, anschlieBend noch ein
kleines Programm zur Ausgabe von Tex-
ten Uber die CO2-Routine. Die Start-
adresse des Textes wird wie gewohnt in
A0 Ubergeben. Alle Controll-Codes der
CO2-Routine kénnen in den Text mit ein-
gefligt werden.

TEXTPRT:
MOVE.B (A/)+DO
BEQ ENDTXT
JSR §CO2

BRA TEXTPRT
ENDTXT:

RTS
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auf 16 Bit zu geben, hier nun eine kleine
Ergénzungsschaltung, die Uber ein
Flachbandkabel mit der ACRT-BASIS
verbunden ist. Naturlich ist diese Schal-
tung nur bei den Prozessorkarten CPU
68000 und CPU 68020 sinnvoll. Verbun-
den mit dieser Zusatzschaltung ist eben-
falls eine Sortware-Anderung, da die 16

Bit nicht mehr wie bisher hintereinander
geholt werden miissen. Die Software-An-
derung sowie der Aufbau der Schaltung
sind hierbei jedoch selbst auszufihren.
Wichtig ist noch zu sagen, daB die ACRT
auf der Odd-Seite des Prozessors ge-
steckt sein muB; die Zusatzschaltung auf
der Even-Seite.

NDR - BUS ACRT CPU 68 000
_ c B 16 Bit-Erweiterung
| /
e ]
8
o0
10
2
11 o =
3 = =
12 2 T
4 @ :
13 a &
e 8 .
6 =51
e = ‘471_ = ‘i
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Ich wére erfreut, wenn auch mehr solche
kleinen Programme veréffentlich wiirden,
die beim Programmentwurf doch sehr
hilfreich sind.

Zudem suche ich Kontakt zu Program-
mierern im Raum Kassel, kann jedoch
auch ein gréBerer Umkreis sein, dann je-
doch nur Briefkontakt. Meine Adresse:

Kai Uwe Bachmann
MozartstraBe 5, 3507 Baunatal |,
Telefon: (0561) 495091

Sehr geehrte LOOP-Redaktion!

Zunachst moéchte ich mich einmal be-
danken, fir den Artikel in der letzten
LOOP-Zeitschrift (Textbearbeitung), Sei-
te 10. Das Programm lauft auf meinem
Matrixdrucker ,,P6" von NEC ausgezeich-
net. Nun habe ich als Computer-Anfan-
ger, und nicht mehr der Jingste, mir hier
in Hamburg bei ,GES* fiir meinen 68008-
Computer einen Bausatz ,Hardcopy" ge-
kautt.

Herr Michael Milzsch war so freundlich,
mirgleich ein Programm flir die Hardcopy
mitzugeben. Dieses Programm lauft je-
doch nicht richtig. In der Hoffnung dieses
Programm an meinen ,P6" angepaBt zu
bekommen verbleibe ich.

SN

Flachbandkabel

Herbert Oschkinat,
Horner Landstr. 418, 2000 Hamburg 74,
Telefon: (040) 7325431

PS.: Da sich offensichtlich die preiswer-
ten 24-Nadeldrucker immer mehr durch-
setzen, wére es ganz schén, wenn das
Hardcopy-Programm auch an diese 24
Nadeln angepaBt wére.

Antwort LOOP: Wer kann Herrn Oschki-
nat helfen?

Ein akkugepufferter RAM-Speicher, wie
es ihn bei Taschenrechnern und hand-
held-Computern gibt, ist schon eine at-
traktive Sache. Wer allerdings versucht
hat, dies mal eben auch fiir den NDR-
Computer zu verwirklichen, wird seinen
Arger damit gehabt haben: Nach dem
Einschalten gibt es immer wieder einzel-
ne, fir den jeweiligen RAM-Typ typische
Fehler! Ich habe lange daran rumgekno-
belt, bisich schlieBlich auf den Gedanken
gekommen bin, daB die RAMs das rabiate
Einschaltverhalten des stabilisierten
Netzteils Ubelnehmen; gewissermaBen
fallen dabei immer wieder ein paar Kegel
um! Statt nun ein Netzteil einzusetzen,
das die Spannung sanft hochfahrt und
den Prozessor entsprechend warten zu
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lassen, habe ich den Spannungssprung
auf eine andere Weise ,widerlegt”: Ich
habe zwei Akkus mit insgesamt vier Ni-
Cd-Zellen auf die Karte gesetzt! Die
Schaltung wird dadurch noch einfacher:

Die Diode muB ein Schottky-Typ sein; sie
muB in der negativen Zuleitung liegen,
damit CE1 (Pin 20) auf VDD gehalten wird.
2,4 V-Akkus fur Printmontage gibt es von
VARTA (die AnschluBfahnen kénnten et-
was kirzer sein!). Die Leiterbahnen miis-
sen an zwei Stellen unterbrochen wer-
den; man muB nicht alle Speicherplatze
aufder ROA 64 in die Pufferung einbezie-
hen; insbesondere darf die Uhr nicht ein-
bezogen werden, da der niederohmige
Eingangsspannungsteiler die Akkus
schnell entladen wiirde.

Kleinanzeigen

Auswahl- 0
logik

26{ 28 ;l= J%E—Z,4 v
oo EAM
CEl

L 2,4V

Wer die Karte herausnehmen und damit
spazierengehen will, sollte damit umge-
hen wie mit MOS-Schaltkreisen: Besser
in Zeitungspapier einwickeln, als in
Kunststoffolie!

Betrachten Sie den Vorschlag als Praxis-
tip, von dem Sie freien Gebrauch machen
kénnen.

Curt Michaelis,
Jahnkeweg 25, 2000 Hamburg 71

Liebe sprachkundige 68000er-User,

ftir eine Programm-Neuentwicklung wer-
den Tester gesucht, die gerade oder
demnéachst eine Fremdsprache lernen
oder die eine Fremdsprache auBer Eng-
lisch, Franzdsisch und Spanisch beherr-
schen (fur ,Vielzeichen-Sprachen”, wie
Chinesisch und Japanisch, besteht -
noch - kein Interesse).

Gesucht sind jedoch Leute, die sich z.B.
mit Danisch, Schwedisch, Norwegisch,
Italienisch, Griechisch, Russisch,
Hebréisch, Arabisch, Turkisch usw. be-
fassen.

Haben Sie solche Sprachen bereits mit
dem FRAGE/ANTWORT-TRAINER erfaBt,
dann melden Sie sich bitte auf jeden Fall.

Geben Sie bitte an, welches DOS Sie ein-
setzen und - falls Sie die Sprache gerade
lernen —mit welchen Lehrblichern Sie ar-
beiten. Ideal ist auch, wenn lhre Mutter-
sprache ,auslandisch" ist.

Bitte schreiben Sie an:

Manfred Zehner,
SchwenckestraBe 2, 2000 Hamburg 20

Hier: Heft 10/S. 27 und Heft 12/S. 23
Stichwort: Computer und Steuer

Sehr geehrte Damen und Herren,

nach Riickkehraus dem Osterurlaub ent-
hielt der Poststapelu. a. auch den Steuer-
bescheid fiir das Jahr1986. Und siehe da,
sémtliche Kosten, die ich als Werbungs-
kosten geltend gemacht hatte, waren
anerkannt. Daher mochte ich die beiden
o.e. Artikel um eine weitere Variante er-
weitern.

Computer und Finanzamt: Um die Frage
von Herrn Simon in LOOP 10/8. 27 und
die Uberschrift in LOOP 12/S. 23 zu
beantworten: Ja, es geht!

Der Finanzbeamte fragte recht erstaunt,

wieso ich als Krankenpfleger einen Com- -

puter absetzen wolle. Daich mitderFrage
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gerechnet hatte, hatte ich dem Steueran-
trag gleich eine ausfiihrliche schriftliche
Begriindung beigeftigt.

Ich arbeite als Itd. Krankenpfleger in der
Dialyseabteilung eines Bielefelder Kran-
kenhauses. Neben meinen pflegerischen
Aufgaben bin ich auch zusténdig fiir Re-
paraturen, Wartung und Sicherheit der
Dialysegeréte. Da diese Tétigkeiten recht
wenig mit der eines Krankenpflegers ge-
mein haben, muBte ich mir verstéandli-
cherweise die hierzu nétigen Kenntnisse
selbst aneignen. Fir die alteren Geréate
reichten elektronische Grundkenntnis-
se, die ich mit dem ebenfalls steuerlich
anerkannten ,Kompaktkurs Elektronik®
des Instituts Christiani aufgefrischt habe.
Die Dialysegerate der neuen Generation
sind dem Stand der Technik entspre-
chend mit Mikrorechnern ausgestattet.
Und wie eignet man sich diese Kenntnise
eben besseran, als durch den schrittwei-
sen Bau eines eigenen Computers. Damit
nun, wenn die Struktur eines solchen Ge-
rates einem ann&hernd klargeworden ist,
dieses nicht nutzlos in der Ecke steht,
liegt es nahe, den Rechner zu einem,
wenn auch etwas veralteten, aber den-
noch praxisnahen Computer auszu-
bauen. Mittels dBASE Il wurden Uber-
sichten fiir die tégliche Arbeit erstellt, ja
sogar ein Patientenverwaltungspro-
gramm wurde begonnen. Mit Wordstar
3.0 werden ein Teil des Schriftverkehrs
auf der Station oder Manuskripte fir den
Unterricht in der Krankenpflegeschule
erstellt. Mein Aufgabengebiet habe ich
mir vom Arbeitgeber ausfihrlich be-
schreiben lassen, desgleichen habe ich
mir vom Hersteller der Dialysegeréte die
Notwendigkeit von  umfangreichen
Kenntnissen in Elektronik, Digitaltechnik
und Mikroprozessortechnik bescheini-
gen lassen, die zur Teilnahme an Techni-
kerseminaren vorausgesetzt werden.
SchlieBlich habe ich ausdricklich darauf

hingewiesen, daB ich fiir das Geld, das
ich insgesamt in das ,Projekt* NKC inve-
stiert hatte, sicherlich einen erheblich
,aroBeren” Computer hitte kaufen kén-
ne. Samtliche Aufstellungen flir den
Steuerantrag habe ich ebenfalls mit
dBASE llerstellt und alles, fein sduberlich
mit dem ebenfalls abgesetzten Drucker
ausgedruckt, beim Finanzamt vorgelegt.

Die Gesamtaufwendungen habeich auf4
Jahre verteilt; das erste Viertel ist aner-
kannt, also dirfte der Rest auch keine
Probleme mehr bereiten.

Peter Schwarck,
Reyener StraBe 67, 4905 Spenge,
Telefon: (05225) 1769

Kleinanzeigen

TEXTEDITOR NDR 68k: 2 Dat. gleichztg.
editierbar (Fenster) Wordstar komp. ar-
beitet sehr schnell! Progr./Dokum-Mo-
dus, Blocksatz, progr. Druckertreiber-.. .,
CPM 68k, 79 DM, JADOS.i. V. SPURPUF-
FER-BIOS: Floppyzugr. unter CPM 68k
5xschneller! INFO 1,20 DM, H. Gohs, Bu-
chenring 42 b, 7513 Stutensee, Tel.
(0721) 683129

NDR 68000/8: JADOS-Entwickler verk.
® starkes Strategiespiel REVERSI 1.1,
jetzt auch mausgesteuert! DM 39,-

@® menlgesteuerten DISASSEMBLER,
mit Hexdump und Abspeichern auf Datei
DM 50,- @ Diskettenmonitor mit Sekto-
ren-Editor, Suchfunktion und Dateimo-
dus DM 35,- @ Assemblerquellmodule
far: Ansteuerung von Maus/Fadenkreuz
DM 18,—, Ansteuerung der Smartwatch
DS1216 DM 18,- + Porto 3,50 bei V-
Scheck, 5,-DM bei NN, auf Disk 3'."” oder
5 %", unter JADOS, JanBen, Hannix-
weg 74, 4150 Krefeld 1
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NDR-CP/M-PLUS-KOMPLETTSYSTEM
im Plexiglasgeh., HW: 128 KB,2xFD a 780
KB, DIN-Tast., Monitor, Centr., V. 24, Pro-
mer, SW: CP/M-3 + Doku., Basic, SLR-
Ass, Multiplan, Bios-Quellprog., Schnei-
der-CPU-kompatiblel. Preis VB, Tel.:
(0911) 880008, G. Jorger, Kemptener Str.
64, 8500 Nirnberg 60

Suche: Hex-Eingabe-Tastatur, Bus, SBC
2,3 oder CPU Z80+ Speicher, Eprom Mo-
nitorprogramm Hexmon + Anleitungs-
buch. Alles auch einzeln, als Bausatz
oder fertigaufgebaut. AuBerdem LOOP 1
zum kopieren. Jirgen Romer, Am But-
zenberg 8, 6696 Nonnweiler/Bierfeld,
Tel.: (06873) 7934

Public-Domain-Software fiir NDR-Rech-
ner (CP/M) z. B. Sprachen: FORTH 83 fiir
Z80- und 68k-Systeme; Small C, XLISP
usw. je Disk DM 19,95 (incl. MWSt, Ver-

Kontakte -

sand gegen Vorkasse o. per Nachnah-
me). AuBerdem Anwendungen, Utilities,
Spiele: Bestellung oder Info bei: Roland
Steyer, Softwareversand, Kappenberg-
weg 2, 6200 Wiesbaden 15

Wegen Zeitmangel zu verkaufen: CPU
Z80,KEY, groBe Tastaur, CAS, 2 x ROA 64
mit 12 x 8 k, GDP 64k, IOE 4+ CENT, Bank-
boot, Schaltnetzteil, Prufstift, EGRUND,
EBASIC, EZEAT und Assemblerkurs, un-
ter halbem Neupreis zu verkaufen, alles in
Gehéuse, einschl. Kassettenlaufwerk.
Thomas Heer, Goethestr. 11, 8700 Wiirz-
burg, Tel. (0931) 51636

Verkaufe: GDP 64k, KEY, TAST1 komplett
mit Originalgeh&use und -kabel, EBASIC,
EGRUND 2000, ESKOP, Handbiicher
einschl. FLO3, Sonderheft1+2, LOOP1 -
4; alle Platinen sind fertig aufgebaut und

Kleinanzeigen

funktionsféhig, Verhandlungsbasis: DM
350,-, einzeln: ca. ¥, Bausatzspreis, Josef
Eisele, Tel. (0807) 8254

Kombikarte ROA 512/128 Neu lieferbar:
Speicherkarte wahlweise zu bestiicken
mit16 32 x 8 RAMs (=512 kB) oder16 8 k
8 RAMs, EPROMS (=128 k), Preise: Leer-
plat. 45 DM, fert. best. ohne ICs 120 DM,
RAM 32 k x 8 z. Zt. 24 DM, Preise incl.
MWSt. zzgl. 4 DM Porto/Verp. HEINZ +
KRUTOF, August-Bebel-StraBe 123,
2050 Hamburg 80, Tel. (040) 7206196

Zu verkaufen fertig aufgebauter NKC:
CPM-Z80, IBM-PC-Gehéause, TAST2, Phi-
lips Monitor, 2 TEAC Laufwerke, RAM 64/
256, AD 8/16, DA, SER, IOE, PROMER,
M 80 Assembler, Turbo Pascal, Tool Disk,
DiskDoc. Ersatz ICs, ROA 64 voll be-
stlickt, ROA 64 mit EGRUND und 1k x 8
RAM. Preis SFr. 2800,-. Marc Schwager,
Tuffenwies 19/31, CH-8064 Zirich, Tel.:
01/624563, G: 01/2562259

Speziell fiir LOOP-Leser

Technische Daten:

Matrix-Printer BX 100

Punktmatrix-Drucker mit 100 Zeichen/sec. - Friktions- u. Traktorantrieb

Typenraddrucker
PETAL-MA 20

Korrespondenzqualitét!
Jetzt zum erschwinglichen Preis.
AnschlieBbar an alle Mikrocomputer!

Bidirektionaldruck mit Druckwegoptimierung - Inkremental-Druck
Proportional-Schrift - Unidirektionaldruck bei Graphik
Papiertransport vorwarts/riickwérts - Kursiv-Schrift

LOOP-Leser-Aktion:
inkl. 14 % MWSt.

8 Nationale Zeichensétze - Programmierbarer Zeilenabstand

Text-Matrix: 9 x 9 Dots - Bit Inage Mode (1 : 1 Graphikl)

Graphic-Matrix: 8 x 480 bzw. 576 Dots - 8 x 640 bzw. 720 Dots
8 x 960 bzw. 1920 Dots - 9 x 480 / 960 Dots

Programmierbare Seitenlénge - Skip over perforation

Programmierbarer linker Rand / rechter Rand

Vertikaler Tabulator - Horizontaler Tabulator

Papierbreite: 4" bis 10” (114,3 mm - 254 mm)

1 Original + 2 Durchschlége - Leistung ca. 80 Watt

Lebensdauer Druckkopf ca. 100000000 Zeichen

Lebensdauer Farbband ca. 2500000 Zeichen

LOOP-Leser-Aktion
inkl. 14 % MWSt,
Versand per UPS-NN - frei Haus DM

Versand per UPS-NN - Frei Haus DM 798,—'
Optional: Traktor DM 349,— inkl. MWSt.

mirwald ,
electronic

Computer+Peripherie

FasanenstraBe 8b - 8025 Unterhaching/Miinchen
Tel. (089) 6111224 und 6112040 - Telex 5213476

Buiro Frankfurt:
Adalbertstr. 15 - 6000 Frankfurt 90 - Tel. (069) 703538

798,
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- Wir stellen vor:
Neue Produkte fiir NDR- und mc-CP/M-Computer.
Vom Microsoft-Entwicklungspaket fiir DM 248,—
bis zum BASIC-Interpreter fiir den 68020.

ROA256/1M

Die neue Standard-RAM/ROM-Baugruppe fiir den NDR- und
me-CP/M-Computer, Bestiickbar gemischt mit RAM (32 KByte)
oder EPROM, NDR-Bus und ECB-Bus. Zusatzoption: Akkupuffe-
rung, dadurch ideal als RAM-Floppy. Vorbereitet fiir 128 KByte
RAMSs bzw, EPROMSs, Speicherkapazitat dann 1 MByte (statisch).

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11028 HandBUDN, e s m e S s 20,00
11029 Lelterplatte.. . .o .ivvin i 40,00
11026 Bausatz ohne Akku-Pufferung . . . . 98,00
11027 Fertiggerdt ohne Akku . . .. ... 158,00
11030 Bausatz mit Akkupufferung. . ... 148,00
11031 Fertiggerdt mit Akkupufferung . . . 198,00
Hinweis: Alle Geréte werden ohne Speicher geliefert!
Passende Speicher:

11068 RAM32K x 8, B4256, Fuj. 120 ns . . . 28,00
11067 EPROM 27256 32K x8......... 14,90

Hinweis: Speicherpreise kiinnen von Tag zu Tag schwanken!

Color Look Up Tabelle CLUT
Universelle Color Look Up Tabelle. NDR-Bus und ECB-Bus.
Einpang: RGB digital, z.B. TERM, ACRTC oder COL256. Aus-
gang: RGB-Analog. Buchsen: IBM-Belegung oder 5 mal BNC.
Farben: 256 gleichzeitig aus 262144

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
10716 Handbuch. . ............... 20,00
10715 Leterplatte. . . . ... 0ihunnn 50,00
10714 Bausatz, komplett. . . ........ 398,00
10713 Fatigaert:- o 488,00
ROB2

Univers. Leistungs-Karte f. NDR- u. ECB-Systeme
Acht Leistungsstufen, 5 ... 12 V, 1 A. Acht Digital-Eingange.
Zwei Analog-Eingdnge. Besonders geeignet zur Ansteuerung
von Gleichstrom-Motoren. Schnittstellen-Belegung kompatibel
zu Fischer-Technic computing”-Modellen.

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
10632 HENERUER o rovcsnesrmmeaiimseamss (2IKO0
10783 Leiterplatte. . . ... cuvw i 45,00
10631 Bausatz, . ...........c.... 228,00
10629 Fertiggerdt . . ... ... 298,00

Programme zur Roboter-Steuerung mit dem
Einsteigerpaket

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM

10925 Handbuch mit Quellisting. . . .. ... 20,00

10924 EPROM fiir SBC3 (2764) . . . ... .. 40,00

10823 EPROM filr SBG2 (2732) . . . ... .. 40,00
Eproms jeweils inkl. Handbuch!

Smart Watch

Der Uhrenbaustein fiir den NDR-Computer. Wird einfach auf
RAM-Einbauplatz gesteckt. Akku-Pufferung, auch f. RAM gq sec
bis Jahr.

BesL-Nr. Bezeichnung Preis DM
10702 Smart Watch (jetzt billiger). . . . . .. 98,00
BUS-Steckerverbindersatz

Ermiiglicht das problemlose Verbinden zweier Busse bzw. eines
Busses an die HEXIOZ

Best-Nr. Bezeichnung Preis DM
11018 B oo i wersena e ity 25,00

Das neue Buch zum ZB0-Teil des NDR-Computers
Rolf-DieterKlein: ,Rechnermodular®, Franzis-Verlag,
Besl-Nr. 10991, . . . .. ...t DM 68,00
Das Buch deckt die gesamte Information des Z80-Teiles des
NDR-Systems ab, von den Anfingen der Digital-Elektronik dber
die Baugruppen bis zur Software und Z80-Program-mierung.

Microsoft BASIC- u. Assembler Ent-
wicklungspaket:

MBASIC-Interpreter, BASCOM-Compiler, M80
Makro-Assembler und TOOLS fiir DM 248,00!
Auf der Diskette befinden sich:

MBASIC BASIC-Interpreter, V5.21  L80 Linking Loader
BASCOM BASIC-Compiler, V5.4 CREF80 Cross Reference
MB0 Makro-Assembler LB Library Manager

... und die komplette Original-Dokumentation wird im Ring-
buch (ca. 1,25 ka) mitgeliefert.

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11059 Mircrosoft-Entwickiungstools

I B0 SpUren . . ... 248,00
11058 S B0 Spuren .. .ih i 248,00
RL-BASIC V2.4

Das méchtigste BASIC fiir den NDR-Computer. BASIC-Inter-
preter unter allen 68000-CPUs. Unterstiitzt 68020 u. Floating
Point Unit, damit extrem _schnell! Lduft allein sowie unter
JADOS. Unterstiitzt Diskettenzugrifi sowie Devices. Strukturierte
Programmierung durch Befehle wie REPEAT ... UNTIL, WHILE ...
WEND miglich. Sprungziele als Marken definierbar (GOSUB

gibaus!). Kostengiinstiges UPDATE mdglich.

Best.-Nr, Bezeichnung Preis DM
RL-BASIC, Vollprodukt, auf Diskette

(bendtigt JADOS):

10680 RL-BASIC auf 3'%" Diskette . . . . . 159,00
10679 RL-BASIC auf 514" Diskette . . . . . 159,00
RL-BASIC, Vollprodukt, auf EPROM

(ohne JADOS):

10676 EPROMS fiir 68008 . . . ....... 159,00
10677 EPROMS fiir 68000 . . . ....... 159,00
10678 EPROMS fiir 68020 . . . ....... 159,00
UPDATES

entsprechend dem Vollprodukt, werden bei Vorlage der Rech-
nungsnummer oder der Seriennummer des Originalproduktes
ausgeliefert. Ein Zuriicksenden der Originaldiskette oder Eprom
ist nicht mehr nétig!

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11035 Diskette 314" . . ... .. ....... 50,00
11036 Diskette 514", ... ........... 50,00
11032 EPROMS fiir 68008 . . . ........ 75,00
11033 EPROMS fir 68000 .. . .. ...... 75,00
11034 EPROMS fiir 68020 . . . ........ 75,00
JADOS TOOL DISC

JADOS ist ein komfortables Disketten-Betriebssystem, das von
vielen NDR-Benutzern mit 680xx-Prozessoren eingesetzt wird.
In der ersten TOOL-Disc sind 76 Programme enthalten, die von
der technischen Anwendung (Unterstiitzung A/D-Wandler als
Oszilloskop) bis zum Spiel (3-D-Labyrinth) reichen.

Auszug aus den Programmen: Disk-Verwaltung. Text-Formatierar,
Eprom-Programmierer. Tennis-Spiel (extrem schnell). Matritzen-
Berechnung. Lissajous-Figuren-Erzeugung. Funktionen-Darstel-
lung. Fourier-Entwicklung.

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11056 Diskette 314", ... ... .. 69,00
11055 Diskette 517 80 Spuren. . .. .. ... 69,00

Neues Geh&use fiir den mec-CP/M-Computer

(... und andere Europakarten-Systeme).

PC-ghnliches Gehause fiir 10 Eurapakarten. Vorbereitet zum Ein-
bau von zwei oder vier 5%" oder 3'4" Laufwerken sowie
eines (IBM-kompatiblen) Netzteiles.

Best.-Nr. Beschreibung Preis OM
11041 Handbuch zum Gehduse 4. . . .. .. 10,00
10961 Gehduse 4, Fertiggerat, mit

19" Rahmen fiir 10 Europakarten,
ohne Netzteil, Bus und Verdrahtung 285,00
Zubehdr:
11039 NE4, Schaltnetzteil, IBM-komp.
+ BV 15A, — BV, 1A, + 12V BA, — 12V 1A,
kompl. mit Befestigungsmaterial . . 198,00

10847 ECB-BUS-Leiterplatte, 10 Platze . . . . 59,00
10836 T r 149,00
10857 Fertiggerét, gepriift 198,00
10789 315" Laufwerksmodul, ermiglicht

Einbau eines 3%%" Laufwerkes. . . . . 50,00
11040 Komplettgehause, mit eingebautem und

verdrahtetem Netzteil 11039 sowie

BUS 10857, gepriift . . . . ... ... 698,00

BIOS und BIOS-Patch
fiir NDR- und mc-CP/M-computer
BIDS-Diskette fiir NDR- und mec-CP/M-Computer, Normalversion

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11022 Diskette 315", ... ........... 49,00
11023 Diskette 54" 80 Spuren . . ... ... 49,00
11024 Diskette 5'4" 40 Spuren . . . ... .. 49,00
11025 DISKBHEB™ o wronmmsamaans 49,00

B10S-Diskette nur fiir mc-CP/M-Computer
unterstiitzt RAM-Floppy und EPROM-Floppy sowie gemischten
Betrieb 54" / 8"

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
10965 Diskette 35", ... ... .. ... .. 49,00
10966 Diskette 5'4" 80 Spuren . . . .. ... 49,00
10945 Diskette 54" 40 Spuren . . . . . . .. 49,00
10946 Digkatte: 8. i il eo il 49,00
BIOS-Patch-Programm

fiir NDR- und me-CP/M-Comuter, CP/M 2.2
Ermiglicht einfachstes Selbst-Generieren eines BIOS und damit
Anpassung an beliebige Laufwerk-Formate. Formate kinnen

abgespeichert werden.

Best-Nr. Bezeichnung Preis DM
11057 BIOS-PATCH, 314" 80 Spuren . . . . . 95,00
10869 BIOS-PATCH, 5'4" 80 Spuren . . . . . 95,00
CAD-Programm fiir den NDR- und
mc-CP/M-Computer

Meniigesteuertes CAD, 400 TTL-Symbole Bauteile-Bibliothek,
Zeichenfléche bis 6 x 6 Meter, Auflosung bis Yion mm, gleich-
zeitiger Zugriff auf 5 Bibliotheken / 1000 Symbole. Neuer, giin-

stiger Preis.

Best-Nr. Bezeichnung Preis DM
10725 3% "80Spuren . . ......... ..398,00
10724 5%"80Spuren . .. ........ ...398,00
MCOPY

Liest und schreibt IBM-Disketten mit dem NDR-Computer unter
JADOS oder CP/MGBK.

Best-Nr. Bezeichnung Preis DM
11047 Fiir JADOS, 54" BO Spuren. . . . .. ..49,00
11049 Fiir JADOS, 3'%" B0 Spuren. . . . .. .. 49,00
11046 Fiir CP/MEBK, 54" 80 Spuren . . . . ..49,00
11048 Fiir CP/MBBK, 314" 80 . . .. ... .. 49,00

COL-Treiber fiir 680xx-Anwender

Der COL-Treiber unterstiitzt mit 80 Routinen die universelle Farb-
Graphikbaugruppe COL 256 des NDR-Computers. Die Maglich-
keiten der Treiberprogramme reichen vom Initialisieren diber den
Hardware-Scroll bis zur Erstellung und Verwaltung von Windows.

Best.-Nr., Bezeichnung Preis DM
10706 AP B T e 95,00
10705 5" 80 Spuren . ... ... 95,00

Makro-Link-Assembler MLA1
Erméiglicht das Erstellen und Einbinden von Makros unter
B80xx-Assembler-Programme.

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11060 MLA1, Disk und Handbuch. . . . . .. 98,00
DATEI 2 Die neue Dateiverwaltung unter JADOS
Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
11062 Sh4"80-Spuren . o Loc i iian 96,90
11061 3%"80Spuren . ... ... 96,90
Neue Preise ,alter” Produkte:
Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
10062 ACRTC-BASIS Fertiggerat . .. . .. 798,00
10064 ACRTC-Farberweiterung . . ... .. 798,00
10157 COL256P, 3 Platinen . . .. ...... 98,00
10150 COL256 Bausatz. . . ......... 298,00
10154 COL256 Fertiggerdt. . .. ... ... 398,00
10401 Bausatz Sprachausgabe . . ... .. 198,00
10402 Fertignerdt Sprache. . . ....... 258,00
10609 CP/M-ZB0 Emulator-Programm

fiir CP/MBBK, 54" 80 Spuren. . . . 298,00
11065 dto., 3%%" 80 Spuren . . ... .... 298,00
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