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3. JAHRGANG

Zeitung fiir Computer-Bauer, -Anwender, -Programmierer und -Starter

DM 3,-

@ Post

Bereits 1284 verdffentlichte die Bundes-
regierung eine Konzeption zur Férderung
der Entwicklung der Mikroelektronik, der
Informations- und Kommunikationstech-
niken (M-I-K). In dieser Konzeption wer-
den unter anderem auch Forderungen an
die betriebliche Bildungsarbeit im Zuge
der Einflihrung der neuen Techniken ge-
stellt.

Die Deutsche Bundespost ist als groB-
tes Kommunikationsdienstleistungsun-
ternehmen inder Bundesrepublik beson-
ders gefordert. Deshalb wurde im Jahr
1986 ein umfassendes ,Programm zur
Férderung der Mikroelektronik, der Infor-
mations- und Kommunikationstechniken
im Bereich der beruflichen Bildung
der Deutschen Bundespost (Programm
M-I-K)“ gestartet.

Das Programm M-I-K verfolgt das Ziel, alle
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der
Deutschen Bundespost auf den Techno-
logiewandel vorzubereiten, die Akzep-
tanz im Umgang mit den neuen Kommu-
nikationstechniken zu erhéhen und
durch eine bessere Information eine
hdhere Motivation der Beschéftigten zu
erreichen.

Der z. Z. sehr hohe (Nachhol)Bedarf an
Fortbildung auf den Gebieten der M-|-K
kann allein mit herkdmmlichen Bildungs-
maBnahmen nicht mehr bewéltigt wer-
den. So wird unter anderem als alternati-
ve Vermittlungsform die Wissensvermitt-
lung durch Fernlehrgénge eingefiihrt.
Innerhalb dieses Fernlehrganges wird
der NDR-Computer (modifiziertes Ein-
steigerpaket) verwendet.

Der NDR-Computer im Aufwind

Deutsche Bundespost
setzt NDR-Computer ein

Zur Zeit wird vom Bundespostministe-
rium in Zusammenarbeit mit der Fach-
schule der deutschen Postgewerkschaft
durchgefiihrt.

Besonders interessant an diesem Kon-
zept ist, daB von der Deutschen Bunde-
spost allen Teilnehmern des Lehrganges
der NDR-Computer fiir die Dauer von drei
Monaten kostenlos (iberlassen wird.
Nach erfolgreichem AbschluB des Lehr-
ganges kann der Teilnehmer den Com-
puter dann entweder zurlickgeben oder
gegen einen geringen Kostenanteil be-
halten - die Deutsche Bundespost tiber-
nimmt dann einen groBen Teil derKosten.

In letzter Minute:

dBasell, Wordstar,
Multiplan jetzt noch
billiger:

Je Programm nur DM 99,—

Es ist kaum zu glauben: Die beliebte
Standard-Software ist noch einmal um
die Halfte billiger geworden!Fiirden Preis
von DM 98,- erhalten Sie das voll laufféhi-
ge Original-Produkt mit der kompletten
Dokumentation! Lieferbar: Ab Lager!



Diese Moglichkeit der freiwilligen Weiter-
bildung erfreut sich sehr groBer Beliebt-
heit — bereits wenige Wochen nach Be-
kanntgabe war die urspringlich ange-
peilte Teilnehmerzahl von zunéchst 1000
um ein Vielfaches Uberschritten.

Anfang Oktober wurden die Systeme und
die Lehrgange ausgeliefert.

Anmelden kénnen sich die Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter der Deutschen Bun-
despost bei der fiir den OPD-Bezirk zu-
stdndigen Bezirksfachschule. Die Lehr-
gangsteilnehmer sind aber nicht alleine

gelassen - die laufende Betreuung er-
folgt durch Tutoren, die von der Fach-
schule mit dieser Aufgabe betraut wer-
den und auch wahrend des Lehrganges
Informationsveranstaltungen durchfiih-
ren.

Der Einsatz des NDR-Computers bei der
Deutschen Bundespost ist nicht nur ein
kommerzieller Erfolg — wir sind unserem
Ziel, mit Hilfe des modularen NDR-Com-
puters etwas flir die Weiterbildung im Be-
reich Mikroelektronik innerhalb der Bun-
desrepublik zu tun, einen gewaltigen
Schritt ndher gekommen.

Die Chance fiir alle unentdeckten Erfinder

Machen Sie mit beim
2. LOOP-Wettbewerb

Warengutscheine iiber 1000,-, 500,-
und 100,- DM winken! Jeder Teilneh-
mer erhélt eine Uberraschung! Thema:
Anwendungen mit dem Einsteigerpa-
ket.

Endlich ist es soweit: Wir haben einen
neuen LOOP-Wettbewerb ausgeschrie-
ben.Diesmalistdas Themaklar begrenzt:

Anwendungen mit dem Einsteiger-
paket

Das Einsteigerpaket findet, besonders in
der Ausbildung, mehr und mehr Anwen-
der. Wir suchen nun Anwendungen, die
tiber die Ausbildung hinausgehen; oder -
anders ausgedriickt: Was kann ich mit
dem Einsteigerpaket eigentlich machen,
nachdem ich begriffen habe, wie ein
Computer funktioniert?

Hier ist besonders die sinnvolle Anwen-
dung im Privatleben interessant. Einige
Anregungen:

Wetterstation — die Werte kénnen gespei-
chert und verglichen werden,
Geschwindigkeitsmessungen - z. B. fur
Trend-Geschwindigkeitsbestimmungen
in verkehrsberuhigten Zonen,

Lichtorgel — mit programmierbaren Mu-
stern, fur den Partykeller,

durch Beleuchtung und Zufall — zeitge-
steuerte Lampenschaltung zur Siche-
rung des Hauses wahrend der Urlaubs-
zeit,

Eisenbahnsteuerung fir die Modell-
eisenbahn,

Alarmanlagensteuerung,

Vielfachtimer flir das automatisierte Friih-
stiick,

Telefonregister (mitWahleinrichtung —fur
Nebenstellen),

Tinmer flir Foto- und Filmstunde.

Man erkennt an diesen Anregungen: Zu-
satzhardware, wie Lichtschranken oder
Leistungsrelais sind erlaubt. Hierbei sind
allerdings folgende Voraussetzungen zu
beachten:
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Die Zusatzhardware muB auch von An-
fangern leicht aufzubauen sein.

Sie muB (bei Ansteuerung hdherer Span-
nungen) den VDE-Vorschriften genligen
(Optokoppler, Sicherheit!).

Die Bauteile miissen gdngig sein und im
Elektronikhandel (z. B. Conrad) verfiigbar
sein.

Programme mussen fir Anfédnger ge-
schrieben und dokumentiert sein. Pro-
gramme sollen in Assembler- (mit Kom-
mentaren), nicht in Maschinensprache
vorliegen. Im Notfall gentigt ,Hand-As-
semblierung”.

Was miussen Sie einsenden?

® Die funktionstiichtige Zusatzhard-
ware (ohne das Einsteigerpaket)

@® Die Dokumentation

@® Ein EPROM mit dem Programm

EinsendeschluB ist der 31. 12. 1987

Teilnehmen kann jeder, Mitarbeiter der
GES ausgenommen.

Mit der Teilnahme gehen die Rechte, ins-
besondere zur Veréffentlichung, an GES
Uber.

Und zuletzt: Die Preise!

1. Preis: Warengutschein im Wert

von DM 1000,—,

Warengutschein im Wert

von DM 500,—,

Warengutschein im Wert

von DM 200,

4. bis 10. Preis: Warengutschein im Wert
von DM 100,-.

Die Preise werden ber eine Jury verge-
ben - der Rechtsweg ist ausgeschlos-
sen!

Alle Teilnehmer erhalten einen ,Teilnah-
mepreis” - also, dabeisein ist alles!

Ein Tip: Wir bewerten neben der Originali-
tét und der praktischen Einsatzmoglich-
keit auch die Qualitat der Dokumentation
und den didaktischen Inhalt. - Nun aber
los! Wir freuen uns auf Ihre Einsendun-
gen!

2. Preis:

3. Preis:

In cigener Jache

Stolz sind wir schon darauf, daB der NDR-
Computer nun innerhalb der Deutschen
Bundespost eingesetzt wird! Durch die
dadurch erheblich verbreiterte Basis der
Anwender ergeben sich sicherviele neue
Impulse fur das gesamte System.

Ubrigens: Alle Mitarbeiter der Bundes-
post, die den Fernlehrgang absolvieren,
sind automatisch LOOP-Abonnenten.
Herzlich willkommen!

Zum zweiten Mal rufen wir nun zum
LOOP-Wettbewerb auf. Bitte, machen Sie
zahlreich mit. Jeder Einsender erhélt
einen Preis! Auch unsere ,Cracks”, die
ganz oben schweben, haben sicherlich
noch die eine oder andere interessante
Lésung in der Schublade!

Auch in dieser LOOP kdnnen wir wieder
viele Preisreduzierungen bekanntgeben.
Besonders ist die nochmalige Preis-Hal-
bierung der Multiplan, dBasell und Word-
star-Serie zu erwdhnen - hier stimmen
Preis und Leistung absolut Gberein.

Unser neuestes ,Kind", das wir zusam-
men mit der Fachzeitschrift ,mc" verof-
fentlichten, der ,mc-modular-AT", hat
eine unerwartet hohe Resonanz gefun-
den. Wir werden, nachdem die Artikelse-
riein der me so gut angelaufenist,auchin
der LOOP einen ,IBM-Teil* einrichten.
Hier soll weniger Uber die Hardware als
tiber IBM-kompatible Software berichtet
werden. Es soll ab der ndchsten LOOP
losgehen: Autoren, |hr seit gefordert!

Mit Einfihrung des mc-modular AT's
haben wir unsere Produktlinie erweitert -
keinesfalls werden bestehende Produk-
te, wie NDR-Computer und cm-CP/M-
Computer darunter leiden!

Momentan laufen einige interessante
Neuentwicklungen flr das NDR-System.
Rolf-Dieter Klein beschéftigt sich, wie
schon in LOOP 14 angekindigt, inten-
siv mit dem Window-System; dabei wer-
den vielleicht auch neue Baugruppen an-
fallen. An der Fachhochschule Kempten
laufen einige Diplomarbeiten, die neue
Baugruppen hervorbringen werden. So-
bald wir Naheres wissen, werden wir Sie
informieren.

Und nun die abschlieBende Bitte: Sen-
den Sie uns LOOP-Artikel - Uber alles,
was Ihnen SpaB macht und die LOOP-Le-
ser interessiert!
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Aufruf an alle SOFTWARE-FREAKS!

Mit der neuen JADOS-TOOL-Diskette hat
sich bestétigt, daB die Nachfrage nach
TOOL-Disketten im Bereich der Software
fur den NDR-Computer groB ist.

Wir waren in der Lage, bei der JADOS-
Disk aus einer groBen Anzahl von einge-
sandten Programmen eine umfangreiche
Diskette aus ca. 70 Beitrdgen zusam-
menzustellen.

Da uns schon jetzt viele weitere Pro-
grammvorschlége vorliegen, sind wir ent-
schlossen, weitere TOOL- und Spieldis-
ketten zu verotffentlichen.

Momentan stehen folgende Produkte an:
- RLBasic-TOOL-Diskette

- Z80-Spiele-Diskette

— Z80Turbo-Pascal-Discette.

Bevor wir aber mit unserer Arbeit begin-

nen kénnen, méchten wir Sie alle aufru-
fen, sich an der Zusammenstellung der
NDR-Programme zu beteiligen.

Pliindern Sie Ihre Schubladen. . .!

Es wére wirklich schade um Ihre guten
Ideen und Erfahrungen. Haben Sie keine
Angst, daB Ihr Programm von uns nicht
als ein solches angesehen wird. Unser
Grundsatz ist: Jede Routine, und wenn
sie nur eine Zeile umfaBt, wird von uns als
Programm behandelt.

Nur wenn alle mitmachen, werden auch

alle davon profitieren!

Bitte senden Sie Ihre Programme in fol-

gender Form:

- Wenn méglich auf Diskette (Eprom),

- mit ausfuhrlicher Beschreibung (Lies-
mich),

- nach Mdglichkeit mit Listing.

Was wir lhnen in jedem Fall versprechen
kénnen ist, daB Sie von uns in jedem Fall
sofort eine Antwort bekommen und
selbstverstandlich einen leeren Daten-
trager zum Weitermachen erhalten.

Schreiben Sie uns auch dann, wenn Sie
derzeit noch an einem Programm arbei-
ten oder demnachst damit beginnen
méchten. Wir kdnnen dann durch geziel-
te Koordination evtl. Doppelentwicklun-
gen umgehen und Ihnen mit unserer Er-
fahrung zur Seite stehen.

Wir freuen uns tiber jeden neuen Softwa-
re-Partner und bedanken uns schon jetzt
fur Ihre geleisteten Aktivitaten.

Was ,, denkt“ ein
SCHACH-PROGRAMM

von Klaus Rumrich
SpessaristraBe 3
6457 Maintal 2

Seit geraumer Zeit gibt es ein Schach-
programm flir den NDR-Computer. Hier
soll einmal beschrieben werden, wie
Computer Schach spielen und was sie
dabei ,denken".

Anfang der fiinfziger Jahre gab es die
ersten Uberlegungen von Shannon und
Turing zu Schachprogrammen., Shannon
schlug drei Typten von Programmen vor,
die heute noch zur Einteilung von
Schachprogrammen verwendet werden.
Die Typen A und B basieren auf dem Mini-
max-Algorithmus, den wir gleich vorstel-
len wollen, wahrend Tpy C ein zielorien-
tiertes Programm sein sollte, das sich auf
irgendeine Art und Weise Plane aus-
denkt. Inzwischen gibt es bereits Pro-
gramme vom Typ C, die teilweise eine er-
staunliche taktische Spielstérke haben
(siehe z.B. [1]).

Der Minimax-Algorithmus

Wesentlich einfacher zu verstehen sind
Programme vom Typ A oder B. Nehmen
wiran, daB Programm soll sich in einer ge-
gebenen Stellung flreinen Zug entschei-
den. Ein einfacher Algorithmus wére, das
Programm mit einem Zuggenerator jeden
in dieser Stellung méglichen Zug erzeu-
gen zu lassen und dann probeweise ,in
Gedanken" jeden dieser Zlige einmal auf
einem, fUr den Gegner unsichtbaren
Schachbrett zu ziehen. Die daraus resul-
tierenden Stellungen wirden dann mit
einer Stellungsbewertungsfunktion be-

wertet, deren Zahlenwert um so héherist,
je glnstiger die Position des Rechners
ist. Selbstverstandlich sollte sich dann
das Programm fiir den Zug entscheiden,
dem der groBte Wert der Bewertungs-
funktion zugeordnet ist.

Das Problem dabei ist, eine geeignete
Stellungsbewertungsfunktion zu finden,
mitder so ein Programm gut spielen kann.
Glucklicherweise zeigt sich, daB man
auch mit vergleichsweise simplen Be-
wertungsfunktionen auskommt (dariiber
spéter mehr), wenn man den Algorithmus
geringfligig ab&ndert. Man 148t dabei das
Programm nach jedem seiner Probeziige
auch jeden mdglichen Gegenzug aus-
fihren und bewertet erst diese Stellun-
gen. (Alle diese Operationen spielen sich
nur innerhalb des Speichers ab und sind
normalerweise fur den Gegner unsicht-
bar.)

Diese Rechnungen lassen sich sehr
anschaulich als Rechenbaum grafisch
darstellen; ein Beispiel, in dem jeder
Spieler nur drei Zugmaoglichkeiten hat,
zeigt Bild 1. In dem mit C bezeichneten
Knoten ist der Computer am Zug, in den
mit G bezeichneten Knoten der Gegner.
Ein Probezug wird durch eine Kante von
einem Knoten zu einem anderen Knoten
dargestellt. Nach je einem Zug des Com-
puters und des Gegners sind Endpositio-
nen erreicht, deren Stellungsbewertung
wir in Bild 1 angegeben haben. Fir wel-
chen Zug sollte sich das Programm in un-
serem Beispiel entscheiden?

Bei Zug 3 kénnte nach dem Gegenzug 32

die Endposition mit der héchsten Stel-
lungsbewertung von +8 erreicht werden.
Aber dann hat man die Rechnung ohne
den Gegner gemacht. Da eine Stellung,
die fur den Rechner glnstig ist, logi-
scherweise fiir den Gegner ungiinstig ist,
muB die Bewertungsfunktion fir die geg-
nerischen Ziige gewissermaBen umge-
kehrt interpretiert werden. Wahrend also
der Computer einen méglichst groBen
Wert - das Maximum — anstrebt, wird vom
Gegner erwartet, daB er einen mdglichst
kleinen Wert zu erreichen sucht - das
Minimum. Das Programm rechnet also
stets mit einer optimalen Spielweise des
Gegners.

Nach Zug 3 des Computers nehmen wir
also an, daB der Gegner sich fiur die ihn
glnstigste Erwiderung entscheiden wird,
also fiir Zug 33, der zur Stellungsbewer-
tung -4 fuhrt. Wir sehen also, daB in den
G-Knoten angenommen wird, daB der
Gegner sich fur den Zug mit der niedrig-
sten Stellungsbewertung entscheidet.
Diesen, vom Gegner erreichbaren Mini-
malwert schreiben wir uns nun jeweils an
die G-Knoten (Bild 2).

Das bedeutet nun, daB der Gegner nach
Zug1des Computers beioptimalem Spiel
eine Stellung mit dem Wert +3 erreichen
kann, nach Zug 2 des Computers den
Wert +1 usw. Der Computer sollte jetzt
nattrlich von diesen Werten an den G-
Knoten den gréBten auswéahlen, in unse-
rem Beispiel also 43 am Knoten G-1. Der
beste Zug des Computers, unter Beriick-
sichtigung eines optimalen Gegenspie-
lers, ist also Zug 1; er erreicht damit min-
destens eine Stellung mit der Bewertung
+3.

Dieses Verfahren heiBt Minimax-Verfah-
ren, weil in den verschiedenen Rechen-
tiefen abwechselnd die Minimal- und
Maximalwerte der Stellungsbewertun-
gen ausgewéhlt werden.
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Das Minimax-Verfahren kann natirlich
auf groBere Rechentiefen als zwei Ziige
ausgedehnt werden. Startend bei dem
C-Knoten ganzlinks (der Wurzeldes Bau-
mes), missen bei Durchlaufen des Bau-
mes entlang der Kanten abwechselnd G-
und C-Knoten folgen. Nach der ge-
wiinschten Rechentiefe folgen die Kno-
ten mit den Endstellungen (die Blatter
desBaumes). Andiese Blatterwerdendie
Stellungsbewertungen der Endstellun-
gen geschrieben und dann, von den Blat-
tern wieder riickwérts in Richtung auf die
Wurzel laufend, an jeden Knoten die Mini-
mal- oder Maximalwerte seiner Nachfol-
ger (bei C-Knoten die Maximalwerte und
bei G-Knoten die Minimalwerte). Hat man
die auf die Wurzel folgenden G-Knoten
bewertet, so entscheidet man sich fur die
Kante, die von der Wurzel ausgehend den
groBten Wert erreicht. Der dieser Kante
entsprechende Zug ist (innerhalb der
verwendeten Rechentiefe) der beste
Zug.

Exponentielle Rechenzeit

Warum rechnet man nicht einfach mit
dem Minimax-Verfahren bis an das Par-
tieende? Dann kdme man mit einer sehr
einfachen Bewertungsfunktion aus, die
nur entscheiden miBte, wer mattgesetzt
worden ist. So ein Programm wirde per-
fekt Schach spielen.

Die Anzahl der zu bewertenden Stellun-
gen 4Bt sich grob abschatzen: Eine mitt-
lere Schachpartie dauert 40 Ziige (in Par-
tien z&hlt je ein Zug von WeiB und von
Schwarz zusammen als ein Zug, deshalb
wird bei der Rechentiefe von Schachpro-
grammen oft von Halbzligen gespro-
chen), das sind 80 Halbzlge. In einer

durchschnittlichen Stellung sind etwa 30
bis 40 verschiedene Zlige mdglich. Der
Rechenbaum verzweigt sich also in jeder
Stufe in etwa 30 Aste, jeder dieser Astein
30 Unterdste usw. Dies wiederholt sich
insgesamt 80 mal, woraus sich etwa 302°
= ca. 102 Endstellungen an den Bléattern
des Baumes ergeben. Das entspricht
einer 1 mit 120 Nullen! Kein noch so gro-
Ber Rechner kann auch nur einen Bruch-
teil dieser gigantischen Zahl von Berech-
nungen durchfiihren. Da der Vorschlag,
die Partie bis zu ihrem Ende vorauszube-
rechnen also nicht durchfihrbar ist, muB
bereits bei einer kleineren Rechentiefe
abgebrochen werden, wobei man dann
allerdings nicht mehr mit einer so einfa-
chen Bewertungsfunktion auskommt.
Allgemein gilt: Bei einem Verzweigungs-
faktor v (in der Praxis etwa 30) und einer
Rechentiefe d hat man v¢-Endstellungen
zu bewerten. Schon bei einer Rechentie-
fe von nur vier Halbzligen sind das unge-
fahr1.000.000 Stellungen. Mit jedem wei-
teren Halbzug verdreiBigfacht sich diese
Zahl.
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Die Bewertungsfunktion

Bisher haben wir immer von der Bewer-
tungsfunktion fur die Endstellungen ge-
sprochen, aber nicht gesagt, wie diese
genau aussehen. Im gunstigsten Fall
wére diese Funktion positiv flir gewonne-
ne Stellungen, 0 fir unentschiedene
Stellungen und negativ flir verlorene Stel-
lungen. Damit sich das Prgramm aber
nicht nur mit gewonnenen Stellungen be-
gnigt, sondern schlieBlich auch matt-
setzt, sollte die Funktion auch angeben,
in wieviel Zigen gegebenenfalls gewon-
nen werden kann und um so groBere
Werte ausgeben, je ndher man dem Matt
ist.

Tats&chlich wirde mit einer solchen Be-
wertungsfunktion eine Rechentiefe von
nur einem Zug ausreichen, um ein perfekt
spielendes Schachprogramm zu erhal-
ten.

Leider ist so eine Funktion, die fiir jede
Stellungaufdem Schachbrettangibt, wer
inwieviel Zigen gewinnen kann, nichtbe-
kannt. Deshalb mussen hier Erfahrungs-
werte eingesetzt werden. Jeder weiB, daB
ein Damenverlust in einer Schachpartie
praktisch schon die Partie entscheidet.
Es ist also bestimmt sinnvoll, den mate-
riellen Vor- oder Nachteil in die Bewer-
tungsfunktion aufzunehmen. Gangige
Werte sind:

Bauer =100, Springer oder Laufer =300
bis 350, Turm =400 bis 500, Dame= 2800
bis 900, K&nig = 10000 Einheiten.

Dabei kann es sinnvoll sein, zum Beispiel
im Endspiel die Figurenwerte etwas zu
verdndern, also etwa den Wert eines
Bauern anzuheben. Mit einer solchen,
rein materiellen Bewertungsfunktion,
spielt ein Schachprogramm noch mise-
rabel. Eine Verbesserung wird durch Be-
wertung von Position und Beweglichkeit
der Figuren sowie der Kdnigssicherheit
erreicht. Hierfur konkrete Werte anzuge-
ben ist sehr schwierig, es helfen nur Ex-
perimente mit verschiedenen Werten
und ein MindestmaB an Schachwissen
weiter. Die Positionsbewertung kénnte
folgende Situationen erkennen und be-
werten: Besetzung der Zentrumsfelder,
Besetzung offener Linien mit Tlrmen,
Doppelbauern, isolierte Bauern, Frei-
bauern, vorgeriicke Bauern . . .

Shannon-A- und Shannon-B-
Programme

Wir sprachen bereits von der Einteilung
der Programme nach Shannon. Das oben
beschriebene Minimax-Verfahren, bei
dem bis zu einer vorgegebenen Rechen-
tiefe alle moglichen Zuge tberprift wer-
den, ist vom Typ A. Wenn man von vorn-
herein nur sinnvolle Ziige zulassen wir-
de, wirde der Verzweigungsfaktor v
wesentlich kleiner werden und damit

auch die Rechenzeit. Programme, die so
selektiv arbeiten, sind Shannon-B Pro-
gramme.

Das Problem der Shannon-B Programme
ist nattirlich, die sinnlosen Ziige auszu-
sortieren. Man kann das so machen, daB
in jeder Stellung zundchst alle méglichen
Zuge in einer Liste gesammelt werden
und dann jedem Zug eine ,Plausibilitat”
zugeordnet wird. Nur die plausibelsten
Zuge werden dann auch wirklich auspro-
biert. Ahnlich wie bei der Stellungsbe-
wertung hat man hier das Problem, eine
gute Plausibilititsfunktion zu finden.
Beispielsweise sollte Schlagziigen,
Schachgeboten und Angriffen auf unge-
deckte gegnerische Figuren eine hohe
Plausibilitdst zugeordnet werden. Da-
durch, daB bei einem Shannon-B Pro-
gramm nicht alle Zige durchprobiert
werden, kann es allerdings passieren,
daB gute Zlige Ubersehen werden. Mit
einer guten Plausibilitdtsfunktion kann
dieses Risiko kleingehalten, aber nicht
ausgeschlossen werden.

Beschneiden des Rechenbaumes:
Das Alpha-Beta-Verfahren

Es gibt ein einfaches Verfahren, welches
erlaubt, einige Aste des Rechenbaumes
aus der Betrachtung auszuschlieBen,
was eine kleinere Rechenzeit ergibt, da-
bei aber das Endergebnis nicht &ndert.

Um die Funktion zu verstehen, betrach-
ten wir Bild 3. Es ist der bereits bekannte
Beispielrechenbaum, allerdings fehlen
einige Stellungsbewertungen. Zunéchst
verfolgen wir noch einmal den Minimax-
Algorithmus in diesem Baum. Beginnend
mit der Ausgangsstellung in C wird zu-
nachst der Zug 1 ausprobiert und daran
anschlieBend die drei Gegenziige. Bei
G-1 wird das Minimum der Stellungsbe-
wertungen, also +3, eingetragen. Zu die-
sem Zeitpunkt ist also bereits bekannt,
daB der Rechner eine Stellungsbewer-
tung von +3 erreichen kann, damit erZug
1 zieht. Trotzdem mussen auch die ande-
ren Aste betrachtet werden, weil viel-
leicht noch ein groBerer Wert erreichbar
ist.

Als néchstes wird Zug 2 versucht, dann
Zug 21 von G-2 aus, der zu einer Stel-
lungsbewertung von +5 fihrt. Der nach-
ste Gegenzug - Zug 22 - fuhrt zur Stel-
lungsbewertung +1. Jetzt kann aber
schon darauf verzichtet werden, auch
Zug 23 zu versuchen, weil wir jetzt schon
wissen, daB der Gegner am Knoten G-2
bei optimalem Spiel héchstens die Be-
wertung +1zuléBt, der Computeram Kno-
ten C aberbereits eine Méglichkeit kennt,
eine Bewertung von +3 zu erhalten.
Gleichgtltig, welchen Wert wir an das
Blatt nach Zug 23 schreiben, mit Zug 2
von C aus kommen wir mit Sicherheit
nicht (ber einen Wert von +1 hinaus, weil
angenommen wird, daB der Gegner den



Wert zu minimieren sucht: Wenn die Stel-
lungsbewertung-an diesem Punkt aber
ohnehin keinen EinfluB auf die Berech-
nung des besten Zuges hat, braucht der
Knoten gar nicht aufgesucht zu werden.
(Man weil dann allerdings nicht genau,
wie schlecht Zug 2 ist, was aber gewdhn-
lich auch uninteressant ist.)

Man macht sich leicht klar, daB bei Be-
trachtung des Zuges 3 von C aus, bereits
Zug 31von G-3 aus eine Widerlegung dar-
stellt, da nun bereits feststeht, daB an G-3
héchstens der Wert -2 eingetragen wird
und von C aus mit Zug 1 bereits ein bes-
serer Zug bekannt ist. Von G-3 aus kén-
nen also sogarzwei Ziige eingespart wer-
den.

In unserem Beispiel haben wir also drei
von neun Endstellungen eingespart. Das
hort sich zwar noch nicht wie eine gewal-
tige Einsparung an, aber bei einer groBe-
ren Rechentiefe wiirde anstatt eines Blat-
tes noch ein kompletter Teilbaum folgen,
der nicht mehr betrachtet zu werden
braucht.

Wendet man das Verfahren in jeder Tiefe
des Baumes erneut an, so werden insge-
samt oft betrachtliche Teile des Baumes
abgeschnitten und die Rechenzeit wird
drastisch reduziert.

Hatten wir in unserem Beispiel den Baum
statt von oben nach unten, von unten
nach oben durchlaufen, so stellt man fest,
daB nun der gesamte Baum durchlaufen
werden muB und nichts eingespart wer-
den kann, die Zahl der zu bewertenden
Endstellungen also immer noch v¢ be-
trégt. Wir sehen also, daB es beim Alpha-
Beta-Verfahren auf die Reihenfolge an-
kommt, in der die méglichen Zlige pro-
biert und bewertet werden.

Der giinstigste Fall tritt ein, wenn per Zu-
fall immer zuerst der fiir die jeweilige Par-
tei beste Zug ausprobiert wird. Bei opti-
maler Ausnutzung des Verfahrens erhélt
man dann nur noch etwa 2v42 Endstellun-
gen, also eine enorme Einsparung ge-
genuber v¢ ohne Verwendung von Alpha-
Beta. Im Mittel wird man zwischen beiden
Extremen liegen.

Das Alpha-Beta-Verfahren I4Bt sich so-
wohl bei Shannon-A als auch bei Shan-
non-B Programmen anwenden; man er-
hélt bei der Anwendung immer den glei-
chen Zug wie ohne Anwendung von Al-
pha-Beta.

Einige Feinheiten

Um die Spielstarke von Schachprogram-
men noch zu erhdhen, werden noch eini-
ge weitere Tricks bendtigt. So ist es bei-
spielsweise schlecht, grunsétzlich eine
feste Rechentiefe zu verwenden. Bricht
man ndmlich die Rechnung mitten in
einem Schlagabtausch ab, so kénnen
fehlerhafte Beurteilungen die Folge sein.
Deshalb ist es besser, in solchen Féllen
(ebenso z.B. bei Schachgeboten oder

mdglichen Bauernwandlungen) noch ein
Stlick weiter zu rechnen, bis eine stabile
Stellung entstanden ist, in der alle
Schlagabtidusche abgeschlossen sind.

Ein weiterer Punkt ist die Reihenfolge der
Zugversuche. Da Schlagziige oft Wider-
legungen flr schlechte Zlige sind, ist es
mit Blick auf das Alpha-Beta Verfahren
glinstig, zuerst Schlagziige zu versuchen
und erst danach auch andere Ziige. Ahn-
lich wie bei Shannon-B Programmen
kann es sogar sinnvoll sein, die Zlige erst
nach ihrer Plausibilitat zu ordnen und die
plausibelsten Zlige zuerst zu verwenden.
Eine andere Mdglichkeit, das Alpha-Beta
Verfahren mit méglichst guten Ziigen zu
beginnen, istiterativzu rechnen, d.h. man
beginnt mit einer niedrigen Rechentiefe
und verwendet die dabei gefundenen Z(i-
ge als Anfangsziige in der héheren Re-
chentiefe, mit der Hoffnung, daB diese
Zige nicht mehrganz so schlecht wie zu-
fallig gewahlte Zlge sind.

Mit der iterativen Berechnung laBt sich
auch gut die selektive Suche in Shan-
non-B Programmen verbinden, da Zlige,
die sich bei der niedrigeren Rechentiefe
als sehr schlecht erwiesen, spater vollig
weggelassen werden kénnen. Hierbei
muB man wieder etwas vorsichtig sein,
weil sonst z.B. Opferziige, die sich erst
spéter als gut erweisen, ausgeschlossen
werden.

SCHACH 2.9

Das fiir den NDR-Computer erhéltliche
Programm SCHACH 2.9 ist ein Shannon-
A Programm mit einstellbarer Rechentie-
fe, wobei bei Erreichen der maximalen
Tiefe Schachziige und Schachs noch ein
Stlck weiterverfolgt werden kénnen, um
eine stabile Stellung zu erreichen. Es wird
das Alpha-Beta Verfahren in Verbindung
mit der iterativen Berechnung ange-
wandt; Schlagziige werden jeweils zuerst
berticksichtigt um méglichst héufig
Widerlegungen fur die Anwendung von
Alpha-Beta zu finden.

Die verwendeten Figurenwerte sind:
B=100, S=280,L=300,T=440,D=
800; im Endspiel erhalten die Bauern den
Wert 120.

Es wird positiv bewertet:

Besetzung der Zentrumsfelder durch
Bauern, Besetzung offener Linien durch
Turme, Bauernvormarsch, im Endspiel
der gegnerische Konig am Brettrand.

Es wird negativ bewertet:

Springer am Rand (bringt Kummer und
Schand’, alte Schachspielerweisheit),
Entfernen der eigenen Bauern am
Kénigsfligel, Verstellen der eigenen Zen-
trumsbauern durch eigene Figuren.

Literatur:

(1) Pitrat, J.. A Chess Combination Program Which
Uses Plans Artificial Intelligence 8 (1977) 275
(Experimentalprogramm, Shannon-C)

(2) Newborn, M.: Computer Chess
Academic Press, New York (1975)

(OSTRICH, 6. Platz Computerschach-WM 1974,
Shannon-B)

(3) Gillogly,J. J.: The Technology Chess Programm
Artificial Intelligence 3 (1972) 145
(Shannon-A) i

(4) Berliner,H.J.: AChronology of Computer Chess
and its Literature Artificial Intelligence 10
(1978) 201
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=5t

Bild 1: Ein Beispielrechenbaum der
Tiefe 2. Die Stellungsbewertungen der
Endpositionen sind anden Blattern ange-
geben.

+4

Bild 2: Das Programm rechnet mit optima-
lem Gegenspiel. Deshalb wird an den
G-Knoten das Minimum der folgenden
Knoten eingetragen. Die flir den jeweili-
gen Spieler optimalen Werte sind mar-
kiert.

+ 4%

+3
+6
+5

+1

Bild 3: Mit Hilfe des Alpha-Beta-Verfah-
rens brauchen Teile des Baumes nicht
betrachtet zu werden.
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SCHACH 2.9 -
eine neue Version

Nach einem halben Jahr wurde nun eine
neue Version féllig, in derich nicht nuralle
bekannten Fehler (es waren zum Glick
nur wenige leichte) korrigiert habe, son-
dern die ich auch um viele neue Funktio-
nen erweitert habe.

Die Anderungen auf einen Blick:

@ AuBer der alten Uhrenkarte wird nun
auch die Smartwatch unterstiitzt.

@ Die Soundkarte wird verwendet, um
das Ende der Zugberechnung anzu-
zeigen.

@® Die Rechenzeit wurde wesentlich ver-
klrzt.

@® Die Endspielbehandlung ist verbes-
sert.

® Die Erdffnungsbibliothek wurde um
weitere Varianten erweitert,

@® Wahrend der Partie konnen die Seiten
gewechselt werden.

@ Bei Aufruf des Stellungseditors kann
nunimmer die zuletzt auf dem Brett be-
findliche Stellung editiert werden; es
wird nicht mehr immer mit der Grund-
stellung begonnen.

@ Aufder Diskette befinden sich zusétz-
lich etwa 20 Meisterpartien zum Nach-
spielen.

Der Einbau der Smartwatch wurde not-
wendig, weil die alte Uhrenkarte nicht
mehr verfigbar ist. Die Smartwatch darf
auf einem beliebigen Steckplatz der ROA
mit dem Grundprogramm hinter dem
Grundprogramm sitzen und wird automa-
tisch gefunden. Ist sie nicht vorhanden,
wird noch getestet, ob die alte Uhrenkar-
te mit dem E050-16 vorhanden ist. Die
andere Baugruppe, die neu in das Pro-
gramm aufgenommen wurde, ist SOUND.
Damit werden nun fehlerhafte Eingaben,
das Ende einer Zugberechnung,
Schachgebote und Matt akustisch ange-
zeigt.

Durch Behebung eines Fehlers in der
Verwendung des Alpha-Beta-Prinzips
(die gdngigen Verfahren in der Schach-
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programmierung werden in einem spéte-
ren LOOP-Artikel dargestellt) konnte die
Rechenzeit um bis zu 50% gegentiber
Version 2.7 reduziert werden.

Drei neue Kommandos sind hinzuge-
kommen: der Glockenton Uber die
Soundkarte kann an- und abgeschaltet
werden, wahrend der Partie kbnnen die
Seiten gewechselt werden und es kann
bis an den Anfang der Partie zuriickge-
gangen werden, um sie noch einmal
nachzuspielen.

Eine haufige Kritik am Stellungseditor
war, daB keine auf dem Brett gegebene
Stellung editiert werden konnte. Ab Ver-
sion 2.9 wird immer die Stellung, die sich
zuletzt auf dem Brett befand, editiert. Das
erleichtert das Verdndern von vorhande-
nen Stellungen. -

Als Besonderheit habe ich noch zwanzig
Musterspiele von verschiedenen GroB-
meistern auf der Diskette untergebracht.
Sie kénnen genau wie selbst abgespei-
cherte Partien geladen und nachgespielt
werden; besonders zum Lernen und
Uben ist das zu empfehlen.

Ein weiterer Punkt ist die eingeschrénkte
Rechentiefe der alten Version 2.7. Dort
konnte man nur bei Spielstufen unter 6.1
sichersein, korrekte Ergebnisse zu erhal-
ten. Jetzt habe ich diese Grenze auf 9.4
erhéht, was in der Praxis keine Ein-
schrankung mehr bedeutet, da hier die
Rechenzeit selbst in einfachen Stellun-
gen schon enorm ist. Immerhin kénnenin
der Spielstufe 8.2 noch Schachprobleme
mit Matt in finf Zlgen geldst werden. Es
wére zwar leicht moglich, diese Grenze
beliebig hoch zu treiben, das wére aber
Augenwischerei, da die Rechenzeit
exponentiell mit der Rechentiefe an-
wéchst und niemand jahrelang auf die
Lésung eines Matts in 15 Ziigen wartet,
obwohl das Programm im Prinzip in einer
Stufe 28.2 auch solche Probleme noch
I6sen kénnte.

Jetzt lieferbar

Neue
Grundprogramm-
versionen geplant

Sehr geehrte Leser,

es ist wohl an der Zeit, daB das 68008-
Grundprogramm und spéater auch das
68000- und 68020-Grundprogramm er-
weitert und verbessert wird. Ich hatte dies
schon seit l&ngerer Zeit vor und setzte
nun mein Vorhaben in die Tat um.

Damit ich nun nicht an Ihren Winschen
vorbei arbeite, rufe ich hiermit alle LOOP-
Leser auf, mir zu schreiben, was Sie am
jetzigen Grundprogramm stoért und was
vielleicht noch eingebaut werden sollte.

Schicken Sie mir Ihre Vorschlage bitte
direkt und nicht tiber GES zu. AuBerdem
bitte ich um Verstandnis, daB ich lhre
Briefe nicht beantworten kann, da ich
sonst nicht zum Programmieren komme.
Es wird aber jeder Vorschlag sorgfaltig
von mir geprift werden.

Nun eine kurze Aufstellung, was ich ge-
plant habe:
1. Alle Routinen verbessern, soweit es
sinnvoll und machbar ist,
2. Neue RoutinenfirHARDCOPY-, GDP-,
COL-Karte,
3. Verbesserung der Menlsteuerung
und der MenUpunkte (z.B. ANSEHEN),
. Einbau eines besseren Editors,
. Einbau neuer Unterprogramme,
. Verbesserung der Druckeransteue-
rung (fr Epson-Steuerzeichen).
AuBerdem wird die neue Version wahr-
scheinlich auch als Quelltext auf einer
JADOS-Diskette erhéltlich sein, so daB
jeder selber Verbesserungen oder Ande-
rungen durchflhren kann.
Wiinsche, die dartiber hinausgehen, wer-
de ich naturlich auch berlicksichtigen.

Ich bedanke mich schon einmal im Vor-
aus fur alle mir zugeschickten Vorschla-
ge.

Ralph Dombrowski

Gr. DeichstraBe 33, Postfach 1130,

2208 Gltickstadt, Tel.: (04124) 2520
(Nach 18 Uhr fiir ausfuhrliche Auskiinfte)

oo

Schon bei der in LOOP 13 vorgestellten
Kopplung des NDR-Computers mit dem
IBM setzten wir eine aktive CPU-Bau-
gruppe ein.

Dieses Konzept haben wir in Zusammen-
arbeit mit der Zeitschrift ,mc" weiterent-
wickelt - so entstand der ,mc-modular-
AT",
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Zun&chst: Es handelt sich um einen ab-
solut kompatiblen, sehr schnellen Rech-
ner der AT-Klasse.

Die Zentraleinheit befindet sich dabei
nicht auf einem Motherboard, sondern
sieistals ganz ,normale*, AT-Abmessun-
gen entsprechende Steckkarte ausge-
fuhrt, die in einem nunmehr rein passiven
Bus steckt.

Der kleine Nachteil (ein Bus-Platz weni-
ger) wird durch den Vorteil eines modula-
ren Systemaufbaues mehr als wettge-
macht. So ist es spater ohne Probleme
mdglich, z. B. eine andere CPU-Baugrup-
pe mit der CPU 80386 einzusetzen.

Die Geschwindigkeit des mc-modular-AT
ist an der oberen Grenze flir kompatible
Systeme angesiedelt; sie liegt mit einem
NORTON-Faktor (der Norton-Faktor gibt
an, um wieviel Mal das Geréat schnellerals
ein ,normaler* PC mit 4.77 MHz ist) von
9,8 (ein Wait) bzw. 11.2 (no Wait) extrem
gut. Die CPU taktet mit10 MHz; bei Einsatz
von schnellen (100 ns) PAMs kann durch
Austausch des Quarzoszillators 12 MHz
erzielt werden. Die gesamte CPU ist mit
den modernen hochintegrierten Chips
von Chips Technologies ausgestattet.
Der mc-modular-AT kann mit ,normalen“
20 MB Festplatten oder auch mit schnel-
leren, 40 MB oder 80 MB Platten ausgerti-
stet werden.

Inder ,mc*, ab Heft 9, erscheint eine Arti-
kelserie Uberdas System; wirwerdenvon
nun an auch in der LOOP eine Abteilung

- Jetzt lieferbar
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LAT" einrichten und dort Uber Hard- und
Software berichten. Uber Zuschriften
freuen wir uns!

Zur Systems zeigen wir, wie kompatibel
das System ist; Tests kénnen gerne
durchgefilhrt werden. Neu: Bereits hier
zeigen wir das neue Microsoft-Betriebs-
system 0S/2!

Am Festplatten-Floppy-Controller des
Systems kénnen zwei Festplatten und

bis zu drei Floppy-Laufwerke ange-
schlossen werden; hierbei kbnnen Flop-
py-Laufwerke von 5'/,” 360K, 5'/,” 1.2 MB
(AT-Standard), 3'%,"” 1.2 MB und 3%,"
720 KB Verwendung finden. Die letztge-
nannten entsprechen der Norm der
neuen IBM Personal System/2-Familie;
damit ist der Rechner auch dazu kompa-
tibel.

Als Zubehér sind EGA- und VEGA-Bau-
gruppen, Schnittstellen etc. erhéltlich.

Window-Verwaltung unter CP/M 2.2 riger nahm

Software-Erweiterung fiir TERM1 und
NDR-Z80 Computer bringt CP/M das
Fensterin bei und bindet die Maus ein.

Endlich ist es soweit:

Nach vielen, auf sich allein gestellten Er-
weiterungsversuchen (schnelles Scrol-
len, Hardcopy, Maus, Uhr .. ), wurde jetzt
mit dem vielen Kleinkram aufgerdumt und
alles in ein neues Programmpaket inte-
griert, das ftir CP/M vollig neue Maglich-
keiten eréffnet, wie es sie sonst nur fiir
MS-DOS gibt. Hier zunachst nur stich-
wortartig einige der integrierten Fahigkei-
ten:

@ schnelleres Scrollen (bis 300 % bei
TERM1, 200 % bei NDR)

@ inverse Zeichen oderalternativ Unter-
streichung von Zeichen

@® beliebig viele Text-Fenster werden
unterstitzt

@® Statuszeile (bleibt auch beim Lo-
schen des Schirms erhalten!)

® Epson-Druckergrafik Emulation (u. a.
BIT-IMAGE Mode {ESC) K’)

® automatisches Dunkelschalten des
Bildschirms bei langerer Pause (ohne
Hardwareverdnderung)

@® heller Hintergrund mit dunkler Schrift
moglich

@ zusatzliche TVI 912/925 Funktion

@® Piezo-SummeranschlieBbar (TERM1)
@ Echtzeituhr mit Alarmfunktion wird
unterstitzt

(TERM1: Software oder SMART-WATCH:
NDR: SMART-WATCH)

@® Fensterfunktion durch Maus auszult-
sen (NDR)

® PULLUP-Menloberflache flr beliebi-
ge (Text-)Programme (WS, TURBO...) mit
einfachsten Mitteln generierbar;
Mentauswahl durch Maus (NDR)

@ leichterweiterbar (modularer Aufbau)
@ ca. 300 KByte Quellcode, reichlich
kommentiert

® Software-Ldsung; keine Erweiterun-
gen noétig

Ein schon lange bekanntes Problem war

von

die langsame Bildschirmausgabe. Durch
eine minimale Hardwareénderung, ver-
bunden mit einer kompletten Neuorgani-
sation des Bildschirmaufbaus, gelang es,
die Ausgabegeschwindigkeit erheblich
zu steigern.

@ Bisher wurden immer zwei Seiten
zugleich beschrieben und eine Seite
wurde durch Zeichen mehrerer Blécke
geldscht. Der Cursor wurde durch Um-
schalten zwischen 2 Seiten realisiert.

* Jetzt wird immer nur eine Seite akiua-
lisiert. Das Loschen des Bildschirms er-
folgt durch einen speziellen Befehl des
GDP. Die RAM's werden im READ/MODI-
FY/WRITE geldscht, daher kann eine Sei-
te wéhrend eines Anzeigezyklus gleich-
zeitig geldscht werden. AuBerhalb des
Anzeigefensters kann dann auf eine be-
reits fertig aufgebaute neue Seite umge-
schaltet werden. Der Cursor wird direkt
durch schreiben/léschen realisiert.

@ Bisher wurde bei jedem Steuerzei-
chen sofort der Bildschirm verdandert.
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* Jetzt wird der Bildschirm erst dann
aufgefrischt, wenn keine neuen (Steuer-)
Zeichen mehr ankommen oder ein Scroll
durchgefiihrt werden muB. Dadurch kann
man sich eine Mehrarbeit ersparen, wenn
z.B. 10 Zeilen nacheinander gel6scht
werden. (Nachteil: Bei Programmen, die
standig (Steuer-)Zeichen ausgeben oh-
ne zu scrollen, kann das Auffrischen des
Bildschirms lange auf sich warten las-
sen.)

Alle diese kleinen Verbesserungen zu-
sammen steigern die Geschwindigkeit
bis auf das Dreifache, und das ohne die
Taktrate zu erhdhen.

Die Taktik des kompletten Auffrischens
bietet auch die Moglichkeit, inverse Zei-
chen darzustellen. Zuerst wird ein Block
hell gezeichnet, auf dem dann durch
Loéschen der Punkie der Text geschrie-
ben wird.

Mit der kompletten Umorganisation des
Bildschirmaufbaus, der Parameterisie-
rung samtlicher Routinen (keine Kon-
stanten mehr in den Unterprogrammen,
z.B.ADD A,24) einher gingen noch einige
weitere Verbesserungen.

@® Es gibtjetzt die Moglichkeit, eine Sta-
tuszeile am unteren Bildschirmrand ein-
zublenden, die auch beim Ldschen des
Bildschirms erhalten bleibt, und die vom
Textmodus aus einfach geladen werden
kann.

@ Flrleute, die lieberdunkle Schrift auf
hellem Hintergrund mogen, wurde auch
diese Darstellungsform ermdéglicht. Die
Realisation ist ein einfaches XOR mit
einem Flag, bevor der GDP auf Schreiben
oder Loschen umgestellt wird.

® Weitere Funktionen des TVI-Termi-
nals, zu dem Kompatibilitéat bestehen soll,
wurden implementiert (z. B.: sende Zei-
8% & %)

@ Bei langeren Arbeitspausen wird zur
Schonung der Bildréhre der Bildschirm
dunkel geschaltet. (Geht durch ein Kom-
mando an den GDP- HIGH SPEED WRI-
TE). Sobald wieder ein Zeichen eingege-
ben wird, erscheint das Bild wieder.

Ein groBer Nachteil schrittweiser, ge-
trennter Erweiterungen (RUCKSACK) ist

Sehr asehrte Damen und Herrens

Wie sie inzuwischen sichertich e
Dk

HILFE CURSOR NARKER, BLODICAT

ERALLGSCHRIET. L Ll
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das Problem des Zusammenspiels. Fur
jeden Zweck gibt es irgend eine kleine,
aber ntzliche Utility (Hardcopy, Maus,
Uhr. . ), die sich allerdings nicht mit den
anderen kleinen, aber genauso nitzli-
chen Utilities vertragt. Deswegen wurden
diese Funktionenvonvornherein mitinte-
griert und die Software so strukturiert,
daB weitere Ergdnzungen mdglichst ein-
fach einzubauen sind und nicht wieder
ein neues Utility ins Leben gerufen wer-
den muB.

Bereits integrierte Funktionen sind da

® Eine Echtzeituhr, die Gber Zeichen-
ein-/-ausgabe abgefragt und gestellt
werden kann. Diese Echtzeituhr kann
tber die SMART-WATCH oder bei der
TERM1 auch rein durch Software reali-
siert werden. Die Uhr 4Bt sich auch bei
Bedarf in den Bildschirm einblenden. Als
besonderes Zuckerl ist hier gleich eine
Alarmeinrichtung eingebaut, die bei Er-
reichen einer vorgewéhlten Zeit ein Si-
gnal auslost.

@ DieMoglichkeit, bei Bedarf eine Hard-
copy des Bildschirms Gibereinen Drucker
auszugeben.

@ Die Moglichkeit, die Maus in (fertige)
Programme einzubeziehen. Doch dazu
spéter genauer.

® Die Moglichkeit, den Bildschirm wie
einen Drucker anzusteuern, wenn man
ein gespeichertes Bild schnell aufbauen
will. Man muB nicht selbst den Cursor
steuern, es reicht, einfach eine BITMAP
zu Ubergeben. Das Apfelmé&nnchen wird
z.B. in weniger als 10 sek. aufgebaut.

Bei der Neuimplementation der Bild-
schirmverwaltung wurde die Fahigkeit
zur fensterorientierten Darstellung mit
einbezogen. Es kénnen beliebig viele
(= Speicherplatz) Fenster verwaltet
werden. Ein Fenster ist ein Bildschir-
mausschnitt, der unabhéngig von ande-
ren Fenstern beschrieben werden kann.
Das Kommando 'lésche Schirm’ bezieht
sich also nur auf das gerade aktive Fen-
ster. Somit vereinfacht sich die Program-
mierung von anwenderfreundlicher Soft-
ware ganz erheblich.

Jetzt lieferbar

Beispiel:

Ein bildschirmorientiertes Programm
(Editor . . .) kann Fehlermeldungen oder
Testausgaben in ein anderes Fenster
schreibenals die normalen, erwilinschten
Ausgaben. Es entsteht kein Kauder-
welsch von Testausgaben, Fehlermel-
dungen und Steuerzeichen. Nebenbei
kénnen in einem anderen Fenster Hilfs-
meldungen, etwa erlaubte Kommandos
stehen.

Bisher hat sich aber jedes Anwenderpro-
gramm selber um die entsprechende
Bildschirmverwaltung kiimmern missen.
Als Folge davon verzichtete man meist
aufeinen solchen Aufwand und nahm die
Nachteile eines ungeteilten Bildschirms
in Kauf.

Jetzt wird das Anwenderprogramm vom
schlimmsten Organisationsaufwand be-
freit. Es kann direkt Kommandos ausge-
ben wie etwa

@ offne Fenster

@ schlieBe Fenster

® verschiebe Fenster

und vieles andere mehr.

Die nachfolgenden Bemerkungen gelten
momentan nur fur den NDR-Computer.
DaderEinbauin bestehende Programme
groBe Probleme aufwirft, wurden noch
weitere Mdoglichkeiten geschaffen, die
Fenster zu benutzen.

Die Maus, die bisher ein Schattendasein
in vereinzelten Grafikprogrammen und
Utilities fristete, wird voll in das System
eingebunden. Das heiBt im Klartext:

@® Mit der Maus kénnen Fenster geoff-
net, geschlossen, verschoben, vergro-
Bert, verkleinert werden, auch ohne daB
das Anwenderprogramm diesen VVorgang
expliziert unterstitzt.

Beispiel:

DIR A:

(neues Fenster aufmachen)

PIP B=A:PROG1

PIP B:=A:PROG2

Das Inhaltsverzeichnis von A bleibt die
ganze Zeit Uber sichtbar und braucht
nicht ausgedruckt zu werden, wenn man
sich nicht alles merken kann.

Bisetze malisan

Bidir %, sub
B¢ NORGEN
B: TERMLN SuB
B

B>

SUE : TERMGEN SUB :

MOREBLM SUB + NORERLN SUB

{tupe ndrbxin, sub

{
%B)
i

1180 Ap:0400,ndrid,ndrspe _-EEQA(;hr"gesl.iwihl|9islu'hhl;9!2§wm‘$|985'nl¢0m;
§ygesuepygesuend sndrbasnsesy
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@ InTextverarbeitungsprogrammen wie
etwa WS, TURBO . . . kann der Cursor
iiber die Maus gesetzt werden - ge-
wiinschte Position anfahren — KLICK —
Cursor steht — langwieriges Driicken von
Cursortasten entféllt,

@ Die Maus kann eine Hardcopy auslo-
sen.

Wie oft hat ein CP/M Benuizer schon nei-
disch zu seinen Kollengen mit PC, ATARI,
MAC oder AMIGA geblickt, nur weil es
dort so hibsche PULL-DOWN bzw.
PULL-UP Mentus gibt? Und nur er hatte
sowas nicht!

- Jetzt lieferbar

Aber: Ab jetzt PULL-UP Menis auf dem
NDR-Computer!

Der neue Terminaltreiber beinhaltet alle
Funktionen, die fiir ein solches Men( be-
notigt werden.

Wird die linke Maustaste gedriickt, wah-
rend das Fadenkreuz auf der Statuszeile
steht, dann wird ermittelt, wie viele Leer-
zeichen links vom Fadenkreuz stehen.
Aus dieser Zahl wird errechnet, welches
Fenster zu 6ffnen ist. Kann auf dieses
Fenster erfolgreich zugegriffen werden,
dann kann mit der Maus in diesem Fen-
ster die gewlinschte Zeile anklicken. Ein
vordefinierter String wird an den Rechner

Jetzt lieferbar

geschickt und das Fenster geschlossen.
Auf diese Weise IaBt sich zum Beispiel
WORDSTAR vollstdndig tber Menii
steuern. (Unterstreichen ein/aus...siehe
Hardcopy 2). Mit dem mitgelieferten
Menlgenerator und einem beliebigen
Texteditor kann auf einfachste Weise flir
ein beliebiges Programm ein solches
Men( erstellt oder verdndert werden. -
Dem wére eigentlich nichts mehr hinzu-
zufigen - oder?

Und am SchluB noch eine Bemerkung:
Die Quellen (ca. 300 KByte) werden als
SOURCE-CODE mitgeliefert!

Das Programm ist ab Lager lieferbar!

Die Baugruppe AD/DA r3 mit dem 12-Bit
AD-Wandler AM6112 und den zwei 12-Bit
DA-Wandlern AM6012 ist ab sofort liefer-
bar. Vor allem der AD-Wandler zeichnet
sich mit 6 usec durch eine schnelle Wan-
delzeit aus. N&here Einzelheiten zu die-
ser Baugruppe kénnen Sie in den nach-
sten Absétzen sehen.

Grundsétzliches
zur Baugruppe AD/DA

Mit der Verbreitung der Mikroelektronik
kommt den Schnittstellen zwischen ana-
logen und digitalen Signalen immer gro-
Bere Bedeutung zu, und die Umsetzung
von analogen in digitale MeBgréBen er-
folgt deshalb in einem frithen Stadium.

DaB digitalisierte Daten aus vielen Griin-
den vorteilhafter als analoge Signale
Ubertragen werden kénnen, ist seit
langem bekannt. Es mangelte an Reali-
sierungsmaglichkeiten mit vertretbarem
Aufwand und Kosten. Inzwischen hat die
Halbleitertechnik so gewaltige Fort-
schritte gemacht, daB eine schnelle 12-
Bit AD- oder DA-Wandlung mit niedrigem,
duBerem Beschaltungsaufwand und ge-
ringen Kosten durchgefiihrt werden
kann, denn neuere AD- und DA-Wandler
kénnen gegentiber friiheren Versionen,
in Standardarbeitsgédngen hergestellt
werden, ohne daB danach jeder Baustein
individuell abgeglichen werden muB
(Laser-Trimming).

Flr die 16-Kanal ADU- und 2-Kanal DAU-
Karte wurde der 12-Bit AD-Wandler
AM6112 und der 12-Bit DA-Wandler
AMB012 verwendet, die spater beschrie-
ben werden.

Wie setzt man die AD/DA ein?

Die Schaltung der AD/DAwurde sehrein-
fach gehalten. Es wurde bei ihrer Ent-
wicklung Wert darauf gelegt, daB sie mit
allen Prozessortypen, fir die Karten fiir
den NDR-Computer existieren oder fir

die Zukunft geplant sind, arbeiten kann.

Die Schaltung der Karte ist zwar sehr ein-
fach, sie bietet aber je nach Geschwin-
digkeitsanforderung und Anwendung
entsprechende Mdglichkeiten, den AD-
Wandler zu starten und die gewandelten
Werte einzulesen. Auf der analogen Seite
stehen verschiedene festlegbare Ein-
gangs- und Ausgangsspannungsberei-
che zur Verfligung.

Technische Daten:

Versorgungs-

spannung: +5V,+12V,-12V
Bus-Format: NDR-Klein-Bus oder ECB-Bus
GroBe der

Leiterplatte:
Auflésung und

Europaformat
12-Bit Analog-Digital und

Genauigkeit: 12-Bit Digital-Analog
Linearitdtsfehler: +1/2 LBS
Analoge
Einlesekanéle: 16
Analoge
Ausgabekanéle: 2
Einlese-
spannungen: Obis10V, -5V bis4+5V
Ausgabe- 0bis5V,0bis10V,-5Vbis+5V,
spannungen: -10Vbis+10V
Umsetzzeiten: AD-Wandler max. 6.25 Mikro-
sekunden
DA-Wandler ca. 600 Nano-
sekunden

Prinzipielle Funktionen
der Baugruppe AD/DA

Die I/O-Grundadresse der Baugruppe
wird Uber einen Adressvergleicher ange-
wahlt. Diese und 7 folgende Adressen
sprechenden AD-Wandler, das Statusre-
gister, das Kontrollregister und die DA-
Wandler an. Uber diese Adressen kann
eine AD-Wandlung gestartet, die gewan-
delten Werte eingelesen oder Spannun-
gen Uberdie beiden DA-Kanéle ausgege-
ben werden. Die Status- und die Kontroll-
registeradresse sind dem AD-Wandler
zugeordnet. Mit dem Kontrollregisterwird
einer von 16 Einlesekanélen eingestellt
und die Betriebsart des AD-Wandlers
festgelegt, wahrend der Inhalt des Sta-
tusregisters dessen Zustand anzeigt.

Die Eingangsspannung des AD-Wand-
lers wird wéhrend des Umsetzvorganges
Uber einen Sample & Hold-Verstérker
konstant gehalten, da deren Anderung
das Umsetzergebnis verfalschen wiirde.
Den DA-Wandlern kénnen 12-Bit nicht
gleichzeitig tibergeben werden, deshalb
werden die niederwertigen 8-Bit zwi-
schengespeichert und zusammen mit
den hoherwertigen 4-Bit gleichzeitig
ubergeben. Die Ubergabe der 12-Bit an
die DA-Wandler erfolgt tiber 2 Adressen
pro Kanal. Da die DA-Wandler Stromaus-
génge haben, sind Operationsverstarker
zur Strom-Spannungswandlung nach-
geschaltet worden.

Der AD-Wandier AM6112

Der AM6112 ist ein AD-Wandler, der von
Mikroprozessoren direkt angesteuert
werden kann. Er enthélt eine Referenz-
spannungsquelle, einen DA-Wandler,
einen Komparator, ein ,Sukzessive Ap-
proximationsregister”, Buffer mit Tri Sta-
te-Ausgang und eine umfassende
Steuerlogik fur die direkte Kommunika-
tion mit verschiedenen Mikroprozesso-
ren. Der AM6112 kann eine 12-Bit Umset-
zung in 6 Mikrosekunden vollbringen und
Eingangsspannungen von 0 bis 10 V oder
- 5 bis 5 Vohne externe Schaltungskom-
ponenten verarbeiten. In Verbindung mit
Mikroprozessoren sind 4 verschiedene
Betriebsarten mdéglich, die per Software
programmiert werden kénnen.

Der AM6112 arbeitet nach dem Prinzip
der sukzessiven Approximation. Bild 3-1
zeigt das Blockschaltbild des AM6112.
Die Referenzspannungsquelle liefert eine
genaue und stabile Spannung firden 12-
Bit DAU. Der Ausgangsstrom des DAU
wird mit Hilfe eines Komparators mit dem
Eingangsstrom (Spannung an RIN) ver-
glichen. Der DAU wird tber ein Sukzessi-
ve Approximation Register (SAR) betrie-
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ben, das durch den Ausgang des Kompa- Veeeour Veerm  larem  cowp P FRoer

rators gesteuert wird. ~ Lure o g Silahal; - WA SO R B TR 5L

Beim Start einer Umsetzung werden die 25 2 Fras —‘
Bits des SAR auf 1 gesetzt. Dadurch liegt PR | Ve [T e +

der maximale Ausgangsstrom am DAU “f E:] e )— % %I = |
an. Die Umsetzung beginnt mitdem MSB 5" == |‘ 1o AUCRER {1 | coupanaton l
und endet nach der Abfrage des LSB. J '

Das jeweilige Bitwird in der Umsetzphase i =

aufOgesetzt und der Ausgangsstrom des oawo -2

DAU mit dem Eingangsstrom verglichen.

Istder Ausgangsstrom gréBer als der Ein- ) A2

gangsstrom, verbleibt das Bitim Zustand ~ __ _co™

0. Falls aber der Ausgangsstrom kleiner et B

als der Eingangsstrom ist, wird dieses Bit ORI/ " Cloae: REGISTER

auf 1 zurlickgesetzt. L ;

In einem DAU nach diesem Umsetzver- e

fahrenist die Umsetzgeschwindigkeit ab-

héngig von der Taktfrequenz und der An- [ | amem

zahl der Bits. Ein Bit wird jeweils wéhrend T

einer Taktperiode gepriift, und deshalb et e
bendtigt ein N-Bit DAU N Taktzyklen fiir

eine Umsetzung. Der AM6112 bendtigt  Bjld 3-1: Blockschaltbild des AM6112
12.5 Taktzyklen. Mit einer Taktfrequenz

von 2.0MHz dauert eine Umsetzung 6.25

Mikrosekunden. =

Der DA-Wandler AM6012

In einem DAU wird der digital gekenn- ’7 l }, 1 i },
zeichnete MeBwert nach der Vorschrift 1 ? Sk -
eines Codes in eine physikalische GréBe
(z.B. elektrische Spannung) umgesetzt.

Bild 3-2 zeigt eine vereinfachte Darstel- Becosin j

lung eines 12-Bit R-2R DA-Wandlers. Die : ax[" ax(ax [ ax [T ax
Referenzquelle bildet Uber das Bewer- :Ezu M $am Fam 3 3am .
tungsnetzwerk dual gewichtete Teilstro- +Voas : e Pty T‘

3

L
REFERENCE & I
“‘S’ LIFIER 1

me, die entsprechend der angelegten i
Dualzahl mittels Bitschalter zum Sum- i
menstrom IOUT summiert werden. Mit "

4.l e
;&
" §
einem Operationsverstarker als Strom-
Spannungs-Wandler wird der Strom in ; ? ? ? ? }} ’} ?
die analoge Ausgangsspannung umge- COMPENSATION

wandelt. Die Struktur des AM6012 ist SECMENTURNERLTON
wegen Toleranzproblemen des 2R-Wi-

derstandes, der den gréBten Summen- gjq 3-2-

strom (MSB) bestimmt, etwas anders, gy ktur eines 12-Bit DA-Wandlers
denn dieser Strom muB eine Genauigkeit

von +1/2 LSB haben, um die Linearitéts-

anforderung an einen DA-Wandler zu er-

fallen.

Solche Widerstande kann man mit Stan-
dardmethoden nicht herstellen. Die 4096
moglichen Ausgangspegel werden des-
halb beim AM6012 in 8 Gruppen zu 512
Schritten unterteilt. Dadurch kénnen Wi-
derstédnde mit 8facher niedriger Toleranz
verwendet werden.

Preise:

10736 AD/DA Handbuch 20,00 DM
10735 AD/DA Leiterplatte 249,00 DM
10734 AD/DA Bausatz 998,00 DM :
10733 AD/DA Fertiggerat 1198,00 DM Bl===223 z:

Im Lieferumfang des Bausatzes und des =S e
Fertiggerétes ist eine Diskette enthalten, _ I i
die ein Abgleichprogramm fur den AD- : -

und DA-Teil enthélt. AuBerdem ist ein
kleines Demo-Oszilloskop Programm als
COM-File auf dieser Diskette, das Sie un-
ter CP/M 2.2 direkt starten kdnnen.

l
L BIAS
0 NETWORK

COOE SELECTED
2111 1111 1 GND

| AR =
|]}-

Rt St
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20 MByte Winchester
fur NDR- und
mc-Computer

Nachdem die 10 MByte Festplatte jetzt

nicht mehr lieferbar ist, wird von uns, wie

schon angekindigt, die 20 MByte Fest-
platte vertrieben.

Zum Lieferumfang dieser Festplatte:

— OWL-Festplattee 20 MByte mit inte-
griertem Controller,

- 2 Schrauben zur Montage der Fest-
platte ins GEH1, GEH2, GEH3 oder
GEH4 (mit Zollgewinde),

- 1Diskette 5%,", 80 Spuren, auf der sich
verschiedene Utilities flr die Festplat-
te befinden (siehe unten).

Achtung: Das Verbindungskabel (Art.-Nr.

10304) von der Winchester zur SASI ist

nicht im Lieferumfang enthalten. Bitte

einzeln bestellen.

- Jetzt lieferbar

Prinzipielles

Die 20 MByte Festplatte zieht nattrlich
eine BIOS-Anderung nach sich, um die
20 MByte Speicher verwalten zu kénnen.
Fur das CP/M68k ist das neue BIOS auf
der mitgelieferten Diskette enthalten. Das
Einbinden des neuen BIOS ist ebenfalls
ausfihrlich auf dem LIESMICH.TXT*
(diese Datei befindet sich ebenfalls auf
der Diskette) erklart.

Flirden Z80ist das neue BIOS noch nicht
fertig. Sie kdnnen aber in der Zwischen-
zeit mit dem alten BIOS arbeiten, aller-
dings nur mit 8 MByte (da CP/M 2.2 pro
Laufwerk nur 8 MByte verwalten kann;
deshalb ist hier die BIOS-Anderung et-
was umfangreicher).

Auf der Diskette befindet sich auBerdem
je ein Festplattenformatierer fiir CP/M 2.2
und far CP/M68k.

Zum AnschluB der Festplatte benétigen
Sie weiter noch die SASI-Schnittstelle,
die als Bausatz oder Fertiggerat lieferbar
ist. (Fir NDR-Computer: SASI Bausatz
10378, SASI Fertiggerat 10379 und fur

Jetzt lieferbar

mc-Computer: FLOSASI Bausatz 10477,
dto. Fertiggerat 10478.)

AuBerdem empfehlen wir bei Betrieb mit
der Festplatte nur das Netzteil NE3 fiir
den NDR-Computer oder NE4 fiir den
mc-Computer. Die Netzteile NE1 und NE2
sind aufgrund ihrer Belastbarkeit bei
+12 V (nur 1 A) nicht geeignet.

Technische Daten:

Speicherkapazitat (formatiert): 17,5 MByte
612

Zylinder:
Sektor GroBe: 256 Bytes
Sektoren pro Spur: 32
Bytes pro Spur: 8192
Anzahl der Kopfe: 4
Spur-Dichte: 740 TPI
Aufzeichnungsverfahren: MFM
Daten Transfer Rate: 5 MBit/sec
Zugriffszeit:
Zugriffszeit von Spur zu Spur: 16 msec
durchschnittl. Zugriffszeit: 75 msec
maximale Zugriffszeit: 120 msec
Stromverbrauch + 5 V: typ. 1.3 A
max. 1.6 A
Stromverbrauch +12 V: typ. 0.7 A
max. 2.5 A

MaBe (mm): 203,2 x 146 x 41,4
10979 20 MByte Festplatte mit
integriertem Controller
1995,00 DM

ROA 256/1M -

die neue schnelle Speicherbaugruppe
fiir den NDR- und mc-Computer

Nachdem die ROA 256/1M bereits in der
letzten LOOP (Nr.14) angekiindigt wurde,
kénnen wir jetzt, nachdem sie lieferbar
ist, noch etwas néher auf die Baugruppe
eingehen. Die wichtigsten Daten der Bau-
gruppe:

Technische Daten

Spannung; +5V
Stromaufnahme: abhangig von den gesteckten
Speichern, max. 500 mA, typ.:
200 - 300 mA
Leiter-
plattengréBe: Europakarte 100 x 160 mm
Bussysteme: NDR-Bus 54polig oder ECB-Bus
Einsetzbare Speicher:
EPROM: 32k x 8 (27256)
128k x 8 (27101)
RAM: 32k x 8 LP (LOW-Power)
128k x 8 LP (LOW-Power)
Batterie: Nennspannung 3,6 V
Lebensdauer 4 - 5 Jahre
Einstellbare
WAIT-STATES: 0 (kein WAIT-STATE) bis 8

jeder Speicherbaustein kann
ausgeblendet werden
Daten-, Adress- und Steuerbus voll gepuffert

Ausblendlogik:

Beschreibung des Blockschaltbildes
und des Schaltungsprinzips

Der eigentliche Sinn und Kern der Schal-
tung sind die Speicher. Hier kénnen stati-
sche RAM und EPROMSs mit einem inter-
nen Speicheraufbauvon 32k x 8 und 128k
x 8 verwendet werden. Speicher mit die-
sem Aufbau stellen pro Adresse ein Byte
zur Verfiigung, was die Schaltung doch
sehr vereinfacht. Jeder Speicherplatz ist

] -
= ]
s L]
] " m
L L]
L L]
» ]
3 L
o L]
. L]

]

.-

entweder mit einem EPROM oder mit ei-
nem statischen RAM bestlckbar. Aller-
dings ist keine gemischte Bestiickung
von Speichern verschiedener GréBen
moglich, also entweder nur statische
RAMs und EPROMS 32k x 8, oder stati-
sche RAMs oder EPROMs 128k x 8.

Zusétzlich wird auf der ROA 256/1M eine
Schaltung zur Pufferung von statischen
RAMSs zur Verfiigung gestellt. Die zusétzli-
chen Bauelemente und die Lithium-Bat-
terie flr die Batteriepufferung sind in der
Standardversion der Baugruppe nicht
enthalten. Diese Teile sind als Option er-
héltlich. Die Batteriepufferung besteht
aus einer Abschaltelogik und der Li-
thium-Batterie. Die Abschaltelogik hat
die Aufgabe, die statischen RAMs in den

FiLu 15w
TGt

»otand by Mode* zu tberflhren, sobald
die Versorgungsspannung der Baugrup-
pe unter 4,75 V absinkt. Der Kern dieser
Schaltung ist ein intelligenter Span-
nungswéchtervon Tl. Die Umschaltungin
den ,Stand by mode" wird mit Hilfe des
Blockes RAM-Select bei Batteriepuffe-
rung durchgefiihrt. Dabei wird diesem
Block bei Abfall der Versorgungsspan-
nung unter 4,75 V die Versorgungsspan-
nung abgeschaltet (auch Masse wird ge-
trennt). Dadurch hangen die Ausginge
des Blockes, die die Speicher aktivieren,
in der Luft und werden durch die Pull-up-
Widersténde, die mit der Batterie verbun-
den sind, auf HIGH gezogen. Dies flihrt
die statischen RAMs in den Stand-by-
mode.
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Wird die Batteriepufferung nicht verwen-
det, wird der RAM und ROM-Select von
der gleichnamigen Logik durchgefuhrt.
Diese Logik wahlt je nach Adresse einen
der Speicherbausteine aus. Abh&ngig
von der GréBe derverwendeten Speicher
ist diese Logik durch Jumper (Brlicken)
einstellbar.

Werden Speichervon der GréBe 128k x 8
verwendet, wird der gesamte, auf dem
NDR-Computer adressierbare Speicher,
auf der ROA 256/1IM angesprochen
(Board-Select). Dies ist vor allem dann
argerlich, wenn man noch eine oder meh-
rere alte ROAs hat, die man weiter ver-
wenden will. Aus diesem Grund wurde
eine Ausblendlogik vorgesehen, mit der
jeder Speicherbaustein der Baugruppe
ausgeblendet werden kann. Dadurch
wird fiir diesen Baustein der Board-Se-
lect unterbunden und es kann auf eine
andere Speicherkarte (ROA 64k) zuge-
griffen werden.

Die Board-Select-Logik stellt fest, wie der
Name schon sagt, ob die Baugruppe an-
gesprochen wird. Diese Logik ist nattr-
lich davon abhéngig, welche GroBe von
Speichern verwendet wird. Werden 32k x
8 statische RAMs oder EPROMSs verwen-
det, gibt es die Méglichkeit, zwischen vier
Basisadressen (je vier Banke) zu wéahlen.
Bei Verwendung von 128k x 8 Speichern
wird die ganze Baugruppe bei einem
Speicherzugriff ausgewahlt.

Die WAIT-Logik dient dazu, den Prozes-
sor bei einem Speicherzugriff zu brem-
sen, wenn die Zugriffszeit der Speicher
fur den Prozessor zu langsam ist. Uber
Jumper kénnen 8 verschiedene WAIT-
Zyklen eingestellt werden. Dabeij errech-
net sich die Dauer des WAIT-Signals aus
der Anzahl der eingestellten WAIT-Zyklen
mal der Periodendauer des CPU-Taktes.
Dadurch kann die Geschwindigkeit des
Prozessors (CPU) ideal an die Speicher-
zugriffszeit angepaBt werden.

Der Daten-, Adress- und Steuerbus ist
natiirlich durch Treiber physikalisch vom
Bus getrennt. Die Treiber haben die Auf-
gabe, die Signale zu verstérken, um somit
den Bus nicht zuséatzlich zu belasten. Der
Datenbustreiber ist bidirektional, da die
Daten sowohl auf die Baugruppe ge-
schrieben, als auch von der Baugruppe
gelesen werden.

Die Baugruppe ROA 256/1M wurde nach
GES-Norm entwickelt und stellt dem-
nach auBer dem NDR-Bus auch den
ECB-Bus zur Verfligung. Leider existiert
im Programm des mc-CP/M Computers
im Moment noch keine Baugruppe flr
den me-Computer, die eine ,Page-Logik"
zur Verfiigung stellt, welche zum Betrieb
mit der ROA 256 benétigt wird. Nattirlich
kann die Baugruppe bei allen ECB-Sy-
stemen, die der AnschluBbelegung ent-
sprechen, eingesetzt werden.
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Flomon 4.2 -
neue Moglichkeiten

von Rolf-Dieter Klein

Ab sofort kann eine neue Version des Flo-
mon geliefert werden. Mit dieser Version
wird der NDR-Klein-Computer noch fle-
xibler. So ist es nun méglich, statt der
GDP ein Terminal anzuschlieBen. Die
Adresse flr die SER-Baugruppe liegt auf
OF4H, somit ist mit ZEAT auch der Mo-
dem-Betrieb ohne Probleme moglich, es
ist jedoch eine zweite SER erforderlich.
Die Adresse OFQH fiir das Modem blieb
erhalten. Der Betrieb des ZEAT-Systems
kann ebenfalls (iber das Terminal erfol-
gen; jedoch geht das Graphikbild in der
Startmeldung verloren, was aber nicht
weiter stort. Wer ein Terminal anschlie-
Ben, aber seine parallele Tastatur behal-
ten mochte, kann dies natirlich auch,
ebenso kann jetzt die GDP und eine se-
rielle Tastatur verwendet werden. Fiirden
Terminal-Betrieb bzw. fir eine serielle
Tastatur stehen Baudraten von 50 bis
19200 zur Verfugung. Die Steprate der
Laufwerke kann zwischen langsam und
schnell (3ms) umgeschaltet werden. Die
GDP kann auch zur Druckausgabe ver-
wendet werden. Statt der CAS kann tiber
RDR und PUN auch die SER verwendet
werden. Es sind dann die Sprungadres-
sen auf OF1D7H von CD 022C nach DC

0261 und OF1EF von CD 0235 nach DC
0261 zu patchen. Die Scrollroutinen fiir

die GDP wurden schneller gemacht. Es
wird nur noch eine Bildschirmseite ver-
wendet. Da bei jedem Scroll das Video-
signal abgeschaltet wird, fimmert der
Bildschirm beijedem Scroll, dies |1&Bt sich
leider nicht verhindern. Es wird dadurch
die Scrollgeschwindigkeit erheblich er-
hoht.

Zur Umlenkung der Ein- und Ausgaben
wird der Schalter auf der KEY-Baugruppe
verwendet. Hier die einzelnen Schalter
und deren Bedeutung:

Schalter 7:

1= Consolenausgabe umleiten an SER
(Terminal), GDP nur fur Graphik

0= Consolenausgabe an GDP

Schalter 6:

1= Consoleneingabe ber SER (Ter-
minal oder serielle Tastatur), Con-
solenstatus tiber SER abfragen

0= Consoleneingabe tUber KEY, Con-
solenstatus ebenfalls tiber KEY ab-
fragen

Schalter 5:

1 = Langsamste Steprate

0 = Schnellste Steprate
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Schalter 4: e
1 = Druckerausgabe an GDP
0 = Druckerausgabe an CENT

Schalter 3 — 0: Zur Baudrateneinstellung
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Noch ein Hinweis: Schalter=0 entspricht
Schalter ON, da der Kontakt gegen Mas-
se geschlossen wird.

Wenn die Schalter 7 und 6 =1und Schal-
ter 4 =0 sind, wird die GDP nicht initiali-
siert. Will man sie trotzdem verwenden,
sind vorher folgende Routinen in dieser
Reihenfolge aufzurufen: PENDOWN, CL-
RALL.

Die Schalterstellungen auf der KEY-Bau-
gruppe werden nur nach einem RESET
eingelesen und an einer Speicherstelle
abgelegt. Es ist somit sinnlos, wahrend
des Betriebs die Schalterstellungen auf
der Baugruppe zu verdndern. MuB wéh-
rend des Betriebes die Konfiguration
geandert werden, so ist dazu ein Patch
auf die Speicherstelle OF033 notig.

Jetzt lieferbar

Komfortabler eV
Disassembler fiir die
68000-Serie unter
JADOS

Jetzt stellt sich Ihnen vielleicht die Frage,
was ein Disassembler sein soll? Nun, die-
ses Programm ist das Gegenstlick zum
Assembler; er stellt aus dem Hexadezi-
malcode, dem Programm, wieder einen
lesbaren Text her, so daB es méglich ist,
Programme, zu denen man keinen Quell-
text hat, zurtickzutibersetzten und nach
Wunsch zu dndern.

Fir den NDR-Computer gibt es ja be-
kanntlich schon ein paar Disassembler.
Dieser nun verfligbare kann aber wesent-
lich mehr als die bisherigen Programme.
Erkannnicht nur 68008-Befehle liberset-
zen, sondern auch die 68010/68020-und
sogar die FPU-Befehle, Dabei stehen
auch die neuen 68020-Adressierungs-
arten zur Verfigung, die recht umfan-
greich sind. Es ist damit moéglich, Pro-
gramme von Assemblern, die diese Be-
fehle bereits kennnen, zu ibersetzen und
an den Grundprogramm-Assembler an-
zupassen.

Aber dieses sind nicht alle Neuerungen
des Programms:

Die Ausgabe kann mit einem Anfangs-
menu, ebenso wie die CPU ausgewahlt
werden. Dabei kann auf den Bildschirm
oder einen Drucker ausgegeben werden.
AuBerdem kann der Assemblertext auch
im Speicher abgelegt werden, wodurch
die Méglichkeit besteht, den Gibersetzten
Code mit einem Editor zu bearbeiten, zu

Aufruf zur 23. Wettbewerbsrunde

Jugend forscht 1988

Guckt mal hinter die Fassade!

@® Wieso reflektiert Glas?
® Was ist das - Licht?
® Wie kann ich Sonnenlicht nutzen?

Das sind Fragen, mit denen eine Jugend
forscht-Arbeit anfangen kénnte: suchen,
was dahinter steckt, neugierig fragen
nach dem, was nicht gleich sichtbar ist,
neue Lésungen fiir Altbekanntes finden.

Wenn |hram 31. Dezember1987 noch kei-
ne 22 Jahre alt seid, konntlhr Euch inden
Fachgebieten Biologie, Chemie, Geo-
und Raumwissenschaften, Mathematik/
Informatik, Physik, Technik oder beim
Sonderpreis Arbeitswelt mit einem
selbstgewahlten Thema anmelden.

AnmeldeschluB fir die 23. Runde ist der
30. November 1987. Alles weitere erfahrt
Ihr bei der Stiftung Jugend forscht e.V,,
NotkestraBe 31, 2000 Hamburg 52.
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andern und mit einem Assembler wieder
zu Ubersetzen.

Die CPU kann ausgewahlt werden, damit
ein Programm, das fiir den 68000 ge-
schrieben wurde, auch richtig Gibersetzt
wird und 10-Marken erkannt werden, da
diese ja mal zwei genommen werden.

Weiterhin kann der Disassembler eigene
Marken setzen, selber welche definieren,
Symbole aus der Symboltabelle Uber-
nehmen und |0-Adressen bezeichnen.
Er arbeitet mit dem JADOS-Betriebssy-
stem zusammen und kann auch den Edi-
tor direkt auf eine JADOS-Diskette ab-
speichern oder ein Programm zum Uber-
setzen von der Diskette laden.

Die RDK-Befehle aus dem Grundpro-
gramm wie §schreite, §drehe usw. wer-
den auf Wunsch erkannt und zurlick-
Ubersetzt, wodurch Programme auf
TRAPs umgearbeitet werden kénnen.

Die oben genannten Funktionen stellen
eine Auswahldarund geben nattrlich nur
einen kleinen Uberblick tiber die Lei-
stungsféhigkeit des Programms, das
sehr schnell bei der Bearbeitung ist. Es
werden z. B. 32 KByte ohne Marken in 15
Sekunden in den Speicher (bersetzt
(68008 CPU). Die Bedienung ist durch
mehrere Menis auf einem Bildschirm
sehr leicht und Ubersichtlich zy bedie-
nen.

Das Programm benétigt mindestens 18
KByte freien Speicherplatz. Es wird na-
tlrlich fur die Definition von Marken oder
ftrdie Symboltabelle noch Platz benétigt.
AuBerdem kann ja auch in den Editor
Ubersetzt werden, was auch noch Spei-
cher verbraucht. Die Beschreibung zu
dem Disassembler hat einen Umfang von
22 KByte.

Endlich:

HEBAS nun auch auf
EPROM fiir SBC3

EHEBAS, ein komfortables EPROM-
BASIC von Dr. Hehl

Endlich ist es soweit: Fur die CPU-Bau-
gruppe SBC3 gibt es jetzt den bekannten
BASIC-Interpreter HEBAS als 16 KByte-
EPROM-Version in zwei Eproms 2764.
Ausgehend von dem Gedanken, daB der
Einsteiger bei einem modularen System
mdoglichst viel erweitern kann, ohne daB
Baugruppen dann nicht mehr benétigt
werden, wurde nun der BASIC-Interpre-
ter HEBAS fur die Baugruppe SBC3 an-
gepalt.

Das eingegebene Programm (max. 13
KByte lang) bleibt im Speicher (zwei 8 K
RAM-Bausteine), da dieser mit einem Ak-
ku gepuffert ist. Als zuséatzliches Spei-
chermedium kann der preiswerte Kas-
setten-Recorder verwendet werden. Bei

15/13



Jetzt lieferbar

einem spéteren Ausbau auf Diskettenbe-
trieb mit dem Betriebssystem CP/M 2.2
kénnen die Programme von Kassette
weiter verwendet werden. Die Eproms mit
EHEBAS kommen auf eine Speicherkar-
te ROAB4 und stehen auch bei anderen
Betriebssystemen (Z80-Prozessor oder
Nachfolger) zur Verfligung. Sogar das
Handbuch zum BASIC-Interpreter wird
weiter verwendet. Das lastige Umlernen
bei verschiedenen BASIC-Interpretern
entfallt, da die Befehle und die Befehls-
Schltsselworter (Token) von EHEBAS
und dem groBen HEBAS gleich sind.

EHEBAS besitzt fast alle Befehle vom Dis-
ketten-HEBAS auBer den Disketten-Be-
fehlen, d.h. auch alle komfortablen BA-
SIC-Befehle wie z. B. RENUMBER, COPY,
REPLACE, TRACE, FIND, PRINT USING.
Weiterhin sind ausflhrliche deutsche
Fehlermeldungen vorhanden. Pro-
grammzeilen kénnen mit dem EDIT-Be-
fehl gedndert werden. Es gibt die Gra-
phik-Befehle MOVETO, DRAWTO, PAGE
und CLR sowie die Kassettenbefehle
LOADC und SAVEC, mit denen ein Pro-
gramm auf Kassette abgelegt wird. Die
Drucker-Schnittstelle ist als parallele
Centronics-Schnittstelle programmiert.

Spéter kénnte der Einsteiger unter zu-
sétzlicher Verwendung der Baugruppe
COL256 mit einem erweiterten EHEBAS
(dann zweiEproms 27128 mit je 16 KByte)
auch in Farbe programmieren, ohne dalB
ein Disketten-Betriebssystem vorhan-
den sein muB.

‘(.
&~ JADOS, CP/M68K, SYSTEMA:

<  Der neue
PET-Texteditor ist da!

Wie auch bei anderen Rechnern — wer je
einmal mit dem ,EDLIN" beim IBM arbei-
ten muBte, weiB das - fristet auch der
Text-Editor beim NDR-Computer ein
Schattendasein. Der von Rolf-Dieter
Klein ins Grundprogramm integrierie Edi-
tor war nur zur Eingabe einfacher und
kurzer Texte gedacht; sehr schnell kam
man mit ihm an die Grenzen der Mdglich-
keiten.

Die Z80-Anwender konnten problemlos
aufden preiswert angebotenen WordStar
umsteigen; fr CPU 68xxx-Benutzer gibt
es dieses Programm jedoch leider nicht.
Ist ab jetzt auch nicht mehr notig, denn
der neue PET-Editor kann mehrals Word-
Star!

Einige herausragende Méglichkeiten, die
alle mit der ,normalen”, ungeédnderten
GDP-Baugruppe funktionieren:

Problemlose inverse Darstellung
Zeilenlange max. 2048 Zeichen

Extrem hohe Scrollgeschwindigkeit; da-
bei Vertikal- und Horizontal-Scroll még-
lich
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Blockverarbeitung:

Markierte Blocke werden invers darge-
stellt

Blocke kénnen horizontal und vertikal
verschoben werden

Makrodefinitionen sind mdglich, d. h. im-
mer wieder kehrende Kommandos sind
als Makro zu definieren

Wohldokumentierte Benutzeranweisung
sowie Hilfe-Bildschirme.

Der PET-Texteditor zum Preis von
DM 99,- ist eine Anschaffung, die sich
lohnt! Der Editor funktioniert mit JADOS,
CP/M68K sowie Systema-Dos 5.0. Man
muB das Programm gesehen haben und
damit arbeiten! Bitte denken Sie auch
daran: Solche Produkte sind nur dann ftir
den Programm-Autor lohnend, wenn er
auch seine (wohlverdiente) Lizenzge-
buhr erhélt. Beim Preis von DM 99 - lohnt
sich kopieren nicht mehr!

Update Modula-2
Compiler Version
vV2.30

Unser Modula-2 Compiler ftir den NDR-
Klein-Computer unter CP/M 68K liegt
jetzt in einer neuen Version vor. Die Ver-
sion 2.30 bietet gegentiber den alten Ver-
sionen erhebliche Vorteile, die u.a. das
Arbeiten mit groBen Datenmengen be-
deutend erleichtern.

Die Update enthalt im wesentlichen die
folgenden Anderungen gegenliber den
alteren Versionen:

® Die 32K-Beschrankung fir Daten-
strukturen entfallt, d. h. Felder kénnen
nun beliebig groB vereinbart werten.
@® Die Typen INTEGER, CARDINAL,
LONGINT und LONGCARD sind alle un-
tereinander zuweisungskompatibel.
@ INC und DEC sind auch fur LONGINT
und LONGCARD zuléssig.
@® In konstanten Ausdriicken sind nun
alle Standardfunktionen (einschlieBlich
Typanpassungen) mit konstantem Er-
gebnis zuldssig, z. B.
CONST ¢ = MAX (INTEGER) - TSIZE (REAL);

dif = CHR (ORD ("a”") - ORD ("A"));
@® Die Typwandelfunktionen LONG,
SHORT, TRUNGC, usw. kénnen nun auch
ihren Ergebnistyp als Parametertyp ha-
ben. Sie liefern dann die leere Leistung.
@® Die Option /ERROR in der Komman-
dozeile erzeugt eine Datei M2ERRORS.-
LOG mit einer Kopie der Ausgaben auf
dem Bildschirm. Existiert die Datei M2ER-
RORS.LOG schon, dann werden die-
neuen Ausgaben hinten angefigt. Auf
diese Weise kann man sich ein Logging
Uber mehrere Ubersetzungen aus einer
Kommandodatei erstellen lassen.
@ Die Option /DEBUG erzeugt als einfa-
che Debug-Hilfe in der Assemblerquelle

Jetzt lieferbar

Kommentarzeilen mit Quell-Zeilennum-
mer und PC-Offset zum Modulanfang.

@ DerPointertest (Test auf NIL vor Dere-
ferenzierung) ist nun realisiert.

® DerCompilerbesitzt nurnoch 3 statt 4
Laufe.

@® Im Modul Text aus M2LIB wurden
geédndert:

CondRead geht nun auch fur "AUX:"

® [m Modul SimplelO aus M2LIB wur-
den geéndert:

Writelnt und WriteCard haben nun LON-
GINT und LONGCARD als Parameterty-
pen.

Die Prozeduren WriteLongNum und
ReadlLongNum wurden ergénzt.

@® Das Modul RealLO wurde ergénzt
@® Das Modul MathLib wurde auf REAL
umgestellt und fir LONGREAL wurde das
Modul MAthLibLong ergénzt.

@® Ein Utility-programm M2Cross zur
Ausgabe von modulibergreifenden Re-
ferenzen wird mitgeliefert.

@ Neu Uberarbeitete Bedienungsanlei-
tung.

SoftDesign

CP/M-Z80 Emulator fiir den mc 68000

Ubersicht:

@® Echtzeit-Emulation aller Z80 Ma-
schinenbefehle im gesamten 64K
Adressbereich.

@® Eine CP/M-80 Version 2.2 kompatible
Systemumgebung und Benutzerschnitt-
stelle sind implementiert, alle CP/M-80
kompatiblen Programme konnen aus-
gefuhrt werden.

@® Durchschnittliche CP/M-80 Program-
me laufen unter dem Emulatoren mit der
Geschwindigkeit eines 2 MHz Z80-Sy-
stems (auf einem 8 MHz CP/M-68K-Sy-
stem).

@® Durch den Emulator verhalt sich je-
des CP/M-68K-System wie ein CP/M-
80-System ohne jede Hardware- oder
Software-Anderung. Der Emulator [&uft
unter Version 1.1, 1.2 und 1.3 von CP/M-
68K.

@ Disketten sind zwischen CP/M-68K
und dem emulierten CP/M-80 voll aus-
tauschbar. Eine unter CP/M-80 ge-
schriebene Diskette kann unter CP/M-
68K gelesen und geschrieben werden
und umgekehrt.

@® Die Emulation des Z80 ist auf jedem
mc 68000 System laufféhig. Die CP/M-80
Emulation kann an andere Betriebssyste-
me als CP/M-68K angepaBt werden.

@ Z80 Ein-/Ausgabe-Maschinenbefeh-
le werden durch eine Schnittstelle zu
hardwareabhangigen Ein-/Ausgabe Trei-
bern unterstitzt.

@ Grundprogramm (68008) ab $E0000!
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Einfache Ansteuerung durch
REL1-Programm:

Relais-Baugruppe am
Einsteigerpaket

Dieses Programm weist jedem Relais auf
derBaugruppe REL eine Taste von O bis 7

auf der HEXI/O zu. Durch Betétigen einer:

Taste zwischen Qund 7 zieht das bezligli-
che Relais an, bei erneutem Druck auf die
gleiche Taste féllt das Relais wieder ab.

Auf der REL-Baugruppe muB durch die
DIL-Schalter die Portadresse 30h einge-
stellt sein.

Programm:

Mit der Betriebssystemroutine HOLE-
TASTE wird die Tastatur abgefragt. Die
Routine TONUM wandeltdann den Tasta-
turcode in die Werte um, die auch auf der
Tastatur angeschrieben sind.

In dem Unterprogramm MASKE wird ein
Byte erzeugt, das an der Stelle des Tasta-
turwertes ein Bit gesetzt hat. Wurde z.B.
die Taste ,3“ gedriickt, so wird das Bitmu-
ster "00001000” erzeugt. Dies ist not-
wendig, um zu prifen, ob das Relais an-

r Einsteiger Z80 SBC2

und Null, wenn das Relais aus ist. Durch
die UND-VerknlUpfung mit der Maske er-
gibt sich im Akku eine Null, wenn das an-
gewahite Relais abgefallenist,ansonsten
ein von Null verschiedener Wert. Je nach
dem Ergebnis dieser Operation wird ent-
weder in die Einschalt- oder Ausschalt-
routine verzweigt.

In dem Unterprogramm EINSCHALT wird
zuerst die Adresse der Ausgabedaten in
das HL-Register geladen. Zu diesem wird
nun der Tastenwert hinzuaddiert und das
Byte, das auf dieser Adresse gefunden
wird, auf die REL-Baugruppe gegeben.
Dadurch wird das Relais angeschaltet.
Nachdem durch die ODER-Verkniipfung
mit der Maske das Bit des soeben einge-
schaltetenen Relais auf 1 gesetzt wurde,
erfolgt der Riicksprung in das Hauptpro-
gramm.

Das Unterprogramm AUSSCHALT ist
ahnlich aufgebaut. Hier wird das entspre-
chende Byte an die REL-Karte ausgege-
ben, das das Relais veranlaBt auszu-
schalten. Mit EXKLUSIV-ODER wird der
Relaisstatus mit der Maske so verkniipft,
daB in das entsprechende Bit eine Null
geschrieben wird. Dies signalisiert den

Struktogrurﬁm Huuptprotjrnrrtm:

Relalsstalus auf Null setzen

Wiederhole

Tastaturabfrage: Holetaste und Tonum

Aufruf UP Maske

Relals ausgeschaltel?
18 nein

Aulruf UP Einschalten | Aufruf UP Ausschalten

unbegrenzt

UP Maske:

Akku = |
‘Wiederhole

1-Bit um etne Stelle nach
Iinks schieben

Tastenwert = Tastenwert - |

bis Tastenwerl = 0

UP Einschalten: UP Ausschalten:

Zeiger auf Speicher-
Bdresse stellen

Zeiger auf Speicher-
adresse+ 8 stellen

Einschaltwert auf
REL susgeben

Ausschaltwert auf
REL susgeben

Bit in Relais-Status

Bil in Relais-Slatus

geschaltet ist oder nicht. Zustand des ausgeschalteten Relais. aur 1 setzen ou 0 setzen
Dieses Bit-Muster wird dann mitdem Re- Nach dem Riicksprung ins Hauptpro- Rdckeniing Rilckspiing
lais-Status UND-verknUpft. Im Relais- gramm geht das Programm wieder auf
Status-Register ist ein Bit gesetzt, wenn den Anfang und es kann erneut eine
das zugehorige Relais angezogen ist, Taste gedriickt werden.
HACAD-80 3.43  27-Jul-81 PASE 1 079 09 add hl,bc j Mdresse um Tastaturwert erhihen
w7 1d a,(hi} j Pusqabewert aus Tabelle nach A
W W out (rell,a J Wert an Relais-Karte ausgeben
A7 T 1d a,d 7 Relais-Status in Akku laden
E B or e j Relais-Gtatus auf | setzen
<280 % ::i; :; s 1d dya 1 Relais-Status in Req. D ablegen
| Ll i 5" i
e i i : ip eingabe § Sprung ins Hauptprograss
¢ Bell V1.0 #
it (C) Wichael Giulini  22.09.1987 ¥ 233 0k 00 ausschalts 14 b,0h j Reg. B léschen
3 2435 A 214° Id hl,ablage+8 1 Adresse Aus-Tabelle nach Reg. WL
w09 add hl,be } Tastaturwert zu Adresze addieren
2038 7E Id a,ih1) i Musgabewert von Tabelle nach Reg. A
org 2100k
0030 rel equ 030h MACAO-80 3,43 27-Jul-81 PAGE  1-1
0poC holetaste equ 000ch
DOOF tonus equ 000Fh 5
AR BN out irel),a 3 Wert an REL-Karte awsgeben
2000° 14 00 start: 1d d,00h 4 D-Register lischen 1L 74 1d a,d } Relais-Status in Akku laden
U U 21407 1d hl,zblage 3 Mresse fir Tabelle 23° AR xor e } Relais-Gtatus auf 0 setzen
I H 14 d,a j Relais-Gtatus in Reg. D ablegen
2105"  £0 000C vingabe: call holetaste i Tastaturabfrage R ret i Ricksprung ins Hauptproorass
2108" D 000F call tonus 1 Uswandlung des Tastaturcodes
2108'  4F 10 c,a | Tastaturwert nach feg. C 2040° 01 03 05 07 ablage: db O1h,03h,05h,07h,0%k,0bh,0dh,0¢h,00h,02h,04h,06h, 09k, 0ah
w0C €0 2R call maske } Aufruf Up Kaske 214" 09 08 0D OF
A0F5F 1d e, | Bit-Maske nach Reg. E 248" 00 02 04 08
FITLE and d ; Prifen, ob Relais aus 2c 08 08
11" chA 2124 ip 2z, einschalt i wenn ja, Sprung v Einschaltroutine 2HET O OE db Och,teh
A C A o B 5 call nz, ausschalt i sanst Aufruf Ausschaltroutine
17" €3 2105° ip eingabe | Schleifenende e
jUnterprogranae MACRO-80 3,43 27-Jul-B1 PAGE &
Hacros:
11 R Y maske:  Id by i Tastaturwert nach Reg. B
18" 0 14 a,01h 1 OIh in Akku laden Syabols:
20 CB 07 schieben: rlc a i bit um I Stelle nach links schisben 2040°  ABLABE 2133 AUSSCHALT 2105"  EINGABE
UIFT 05 dec b 7 Tihler erniedrigen 2124°  EINSCHALT 000C  HOLETASTE 2R WASKE
w0 2 ip nz, schieben j Schieifenende, wenn B=0 o030 REL 2110'  BCHIEBEW 2100°  START
2123 9 ret jRiicksprung ins Haupkprograse 00OF  TONUM
A4 06 00 einschalt: Id b,0h y B-Reg. lischen
U U 240° Id bl ablage 1 Adresse von Tabelle nach Reg. HL ko Fatal erroris)
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Tips und Tricks
bei HEBAS, Nr. 8

von Dr. Hans Hehl

1) DIR-Eintrdge andere USER-Ebenen
anzeigen

In LOOP 13a wurde von Christoph Kéhler
auf den CP/M-Befehl USER hingewiesen.
Nachdem die aktuelle HEBAS-Version 3.1
den Befehl CALL USER zum Wechseln
des USER-Bereiches unter BASIC ent-
halt, werden Directory-Eintrédge beiande-
ren USER-Bereichen mit dem DIR-Befehl
nicht angezeigt. Setzt man an Adresse
35B0h anstelle des Wertes 0 (fir vorein-
gestelltes Laufwerk) den Wert 3Fh (Fra-
gezeichen), so werden beim DIR-Befehl
die Eintrage aller USER-Ebenen ange-
zeigt.

Alle HEBAS-Besitzer, die noch die Ver-
sion 1.00 besitzen, werden an den UP-
Date-Service erinnert (siehe LOOP 8/9,
Seite 22).

2) RESET mit Laufwerksangabe: z. B.
RESET (B)

Der BASIC-Befehl RESET ermdglicht
einen Diskettenwechsel nach einem
Schreibzugriff. Dabei werden die BDOS-
Funktionen Nr. 25 (Laufwerksnummer
angeben), Nr. 13 (Rlcksetzen des Disk-
systems) und Nr. 14 (Laufwerk anwéh-
len) verwendet. Damit wird allerdings im-
mer das zuvor unter CP/M angewéhlte
Laufwerk wieder eingestelit, ein Wechsel
ist nicht moglich. Nahere Einzelheiten
dazu sind im Handbuch HEBAS-Quelle
fur die kommentierte Quelldatei von
HEBAS enthalten.

Der neue RESET-Befehl erméglicht nun
die Angabe eines Laufwerks in Klam-
mern, z.B RESET(B). Damit kann man
auch den Befehl DIR ohne umsténdliche,
zusétzliche Angaben fiir dieses Laufwerk
verwenden. Beim BYE-Befehl startet
CP/M auf dem angesprochenen Lauf-
werk.

Platz fur die Erweiterung bietet der Be-
reich von 33F1h bis 340Ch, derder|0-By-
te-Einstellung dient und beim NDR- und
mc-Rechner nicht verwendet wird. In
HEBAS sind ab Adresse 33F1h sowie bei
3612h die in Bild 1 enthaltenen Befehle
einzugeben. Aus Platzgriinden muB eine
Uberpriifung, ob das angegebene Lauf-
werk sinnvoll ist, unterbleiben. Der Leser
maoge hier gerne Verbesserungen durch-
fihren. Wer die HEBAS-Quelle besitzt,
kann nattrlich die Anderung an anderer
Stelle einfiigen.

3) 64 KByte-EPROM-Floppy am NDR-
Rechner fiir HEBAS

Mit einer ROA64-Speicherkarte und
einer Anderung der RAM-Floppy-Routine
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PASCAL und BASIC

im BIOS und einer Definition eines Lauf-
werkes F kénnen Programme neben der
RAM-Floppy in EPROMs abgelegt wer-
den, z.B. HEBAS. Auf der ROA-Karte wer-
denab Adresse 0 Epromsvom Type 2764
verwendet und ein statischer Baustein
auf dem ganz rechten Sockel fiir den Ko-
piervorgang auf Bank 0. Das Eprom 0 muB
das Directory fiir das jeweilige Programm
enthalten, ab Adresse 800 beginnt das
Programm. Flr HEBAS werden drei
Eproms 2764 benoétigt. BIOS und Eproms
kénnen beim Autor H. Hehl erworben
werden. Damit kénnen dann auch die

B3F1L 4F LIN G, A
S8F2 7k LI A, CHL)
SUES EE 28 LR
S3EFG 20 00 R NZ , 5403
SR SRR INC HL
JEF8 JE L JE Ay (HL.D
B3FY FE 40 CF 40
S3FR DA 3F 20 JF C,203F
B3FE  Id 41 BUR 41
3400 23 INE HL
3401 23 ING HL
3402  4F LD C,A
3403 SE OE LI A, 0E
3408 CF RET
FGL2CD Fl 33 CAll. 33F1

.Karten-Eproms" verwendet werden, die
wie Scheckkarten aussehen und mittels
Adapter dann bequem und schnell bei
der Eprom-Floppy auswechselbar sind.
Eventuell wird eine spezielle Platine mit
diesem Adapter entwickelt.

4) Leserreportage

Wer arbeitet mit HEBAS und will uns dar-
tiber berichten? Zuschriften dazu bitte an
Dr. Hans Hehl,

LindenstraBe 20 - 8059 Wartenberg.
Wir wiirden uns Uber eine Resonanz
freuen.

s LAUFWERK RETTEN

GEYTE NACH BEFERL

p FOLGT DAl ZETCHEN 747
sS0ONST ALTES LAUFWERK
SNACHBTES BYTE

sNUR BYTE > 40 ERLAUBT
FSONBT SYNTAX-FEHLER
yA = 4LH = LAUFWERK ©

$ZETGER AUF NACHSTEN BEFEHL
FNEUER LAUFWERKCODE
BOOS-FUNKTION NR. 14

i UROCK NACH 3415

JUNTERFROGRAMM AUFRUFEN

Bild Nr.1: Anderungen in HEBAS.COM fiir RESET mit Laufwerksangabe

FUR 68000-EINSTEIGER

Lottozahlengenerator

mit dem Einsteigerpaket

Sie allwdchentlich das Problem

sich fiir Ihren Lotto-Tip zu ent-
scheiden, dann kann Ihnen das Programm
LOTTC helfen. Dieses Programm ermittelt
mit Hilfe eines sogenannten Zufallszah-
lengenerators eine mogliche Tipfolge. Es
kann natlirlich nicht das richtige
Ergebnis vorhersagen! Erwarten Sie also
nicht sofort "Sechs Richtige" !

Wenn
haben,

Wie kann der der Mikroprozessor
"Zufallszahlen" erzeugen, er kann doch
keinen Wirfel werfen!? In der Tat ist
der Beqgriff "Zufall" im Zusammenhang mit
Computern umstritten. Schauen wir uns
den erwdhnten Wiirfel einmal genauer an:
Wenn Sie alle Umstdnde genau kennen
wiirden, Gewicht, genaue Form und Ober-
fldche des Wiirfels, evtl. Luftbewegun-
gen, Richtung, Stdrke und Drehimpuls des
Wurfes etc., kédnnten Sie dann nicht das
Ergebnis des Wirfelns vorausberechnen?
Genauso ist es bei computererzeugten
Zufallszahlen. Wie fast alles in und um
einen Computer liefen sich diese Zahlen
vorhersagen, nur wire das praktisch viel

zu kompliziert und bei der Methode, die
wir verwenden wollen, praktisch
unméglich.

Alsc noch einmal: Wie kann der Mikropro-
zessor Quasi-Zufallszahlen erzeugen?

Der Mikroprozessor Z80 bietet hier eine

recht einfache Moglichkeit. Es /gibt
einen Befehl ld a,r (lade a mit dem
Inhalt von r), wobei a der Akkumulator

ist und r das "Refresh"-Register.
Refresh heift Auffrischen und bezeichnet
bei speziellen Speicherbausteinen

(dynamische RAMs) einen Vorgang, .der
regelmdfig wiederholt werden mufi, um
nicht den Speicherinhalt zu verlieren.
Im Refresh-Register r des Z80 steht eine
Zahl zwischen 0 und 127, die bei diesen
Speicherbausteinen angibt, welcher Teil
des Speichers als ndchstes aufgefrischt
werden muBl. Da so ein Refresh sehr
hdufig durchgefithrt werden muB, wird das
Register r sehr schnell weitergezdhlt,
so dafl jedesmal, wenn wir einen Befehl
ld a,r wverwenden, im Akku eine andere
Zahl ankommt.

Das Programm LOTTO benutzt genau diese
Methode. Das Unterprogramm random dient
hier dazu, eine Zufallszahl zwischen 1
und 38 zu erzeugen. Dazu wird zundchst
der Akku mit dem Wert des Refresh Regi-
sters geladen, damit haben wir eine
Zufallszahl zwischen 0 und 127. Nun wird
von dieser Zahl solange 38 abgezogen,
bis sie kleiner als 38 ist. Damit haben
wir eine Zahl zwischen 0 und 37. Jetzt
wird noch eine Eins zum Akkuinhalt
addiert, das nennt man inkrementieren
(englisch mit "c¢" statt "k", deshalb
"inec"). Wir wollen die Zahl aber im
Registerpaar HL haben, um sie einfach
mit Hilfe des HEXMON-Unterprogrammes
PrtDez (Print Dezimal) ausgeben ZU
kénnen. Also laden wir das Register 1
mit dem Inhalt des Akkus und setzen das
Register h auf Null. Soweit, so gut!
—-Aber... Damit das LOTTO- Programm
brauchbar wird, ist entprechend den
Regeln die Einschrédnkung erforderlich,
dall jede der Zahlenkugeln nur einmal
gezogen werden darf. Eigentlich mufl sich
der Computer nur merken, welche Zahlen
er bereits gezogen hat. Dafiir gibt es
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10041  4269.00 10105 19.00 10168 15.00 10227 20.00 10288 49.90
10042  4548.00 10106 6.90 10169 49.50 10228 50.00 10289 74.00
10043  3138.00 10107 69.00 10170 178.00 10229 30.00 10290 10.00
10044  3598.00 10108 49.00 10171 208.00 10230 30.00 10251 25.00 -
10045  3898.00 10109 97.00 10172 398.00 10231 50.00 10292 140.00 u
10046 2600.00 10110 65.00 10173 528.00 10232 50.00 10293 11.40 @
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10050 48.01 *10114 10177 20.00 10236 25.00 10297 11.40 a E
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10053 B8.99 *10117 10180 195.00 10239 1140.00 10300 38.00 u
10054 8.99 10118 24.00 10181 10.00 10240 20.00 10301 70.00
10055 8.99 10119 10.00 10182 30.00 10241 90.00 10302 48.01
10056 8.99 10120 40.00 10183 59.00 10242 35.00 10303 48.01

. 100567 11.99 10121 60.00 10184 65.99 10243 30.00 10304 35.00
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10359 97.99 10417 97.99 10480 69.00 10538 99.00 10598 58.00
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b ’é‘ g s 10892 49.00 10950 130.01 11008  2390.00 11066 398.00 1111 50,00
,‘Q 10893 12.00 10951 186.00 11009 25.00 11067 14,90 11112 9,50
8 = 10894 39.00 10952 35.00 11010 298.00 11068 28.00 11113 14.00
e, 8 10895 39.00 10953 45.00 11011 6.00 11069 74.00 11114 8.00
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e 10801 498,00 10959 652.00 11017 159,00 11075 147.99 11120 1849,00
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§ 10907  598.00 10965 49.00 11023 49.00 11081 49.00
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FUR 68 000 EINSTEIGER :

mehrere Miglichkeiten, er kénnte =zum
Beispiel eine Liste fithr®n, in der alle
Kugeln stehen, -die noch nicht gezogen
wurden. Oder er benutzt eine Tabelle, in
der fiir jede Kugel steht, ob sie schon
gezogen wurde. Mach diesem lezteren

Verfahren arbeitet das Programm LOTTO.

Da fiir diese Methode bereits zu Beginn
des Programmablaufes Vorbereitungen ge-
troffen werden miissen, kehren wir also
zuriick an den Anfang des Programmes und
erkldren alles schdn der Reihe nach (wie
es sich schlieBlich fiir eine anstdndige
Dokumentation gehért). Beim Start des
Programms muB zundchst die oben erwdhnte
Tabelle erstellt werden. Das geschieht
in der Schleife clrLoop. Zundchst wird
aber die Anzahl der Kugeln in das Regi-
ster b geladen, das wieder als Schlei-
fenzdhler dient. In das Registerpaar HL
kommt die letzte Adresse, die noch zur
Tabelle gehéirt, denn in clrloop wird
die Tabelle von hinten nach wvorne er-
zeugt. Dazu wird in den Speicherplatz,
dessen Adresse in HL steht, der Inhalt
von b geschrieben. Dazu dient der Befehl
1d (hl),b. HL enthdlt hier eine Adresse,
man nennt das dann Zeiger (oder neu-
deutsch ‘"pointer"), HL zeigt auf die
Stelle in der Tabelle, an die die n#ch-
ste Zahl kommt. Da die Tabelle von hohen
zu niedrigen Adressen erstellt wird, muf
HL nun um eins vermindert (dekremen-
tiert) werden, das libernimmt der Befehl
dec hl. Danach sorgt der djnz Befehl
wieder dafilir, daBR die Schleife noch
einmal durchlaufen wird, auBer wenn b
bereits den Wert Null erreicht hat.
Anschliefend steht an der Adresse
store+l eine 1, bei store+2 steht
eine 2, bei store+l0 steht eine 10 (DA
sedezimal) u.s.w. Spéter soll iiberall
dort, wo eine Kugel gezogen wurde eine
Null stehen, damit das Unterprogramm
random erkennen kann, ob die Zufalls-
zahl, die es ermittelt hat noch vorhan-
den ist, oder ob eine andere ermittelt
werden mufl.

Hach dem die Tabelle eingerichtet ist

folgt das Hauptprogramm. In einer
Scheife, die maximal 7 mal durchlaufen
wird, zruft das Hauptprogramm =zunichst

das Unterprogramm PRINT auf, das den
Text "Lotto" zur Anzeige bereitstellt.
Danach wird im Unterprogramm random die
Zufallszahl generiert und auf Zuldssig-
keit hin iliberpriift. Wie wird's gemacht?

Dazu wird die Anfangsadresse der Tabel-
le, also die Adresse store, in das Re-
gisterpaar DE geladen (DE zeigt auf die
Tabelle, HL ist der Index in diese Ta-
belle, also die laufende Nummer des
Eintrags). Addiert man nun HL und DE, so
erhdlt man die Adresse des Bytes, in dem
eigentlich die Zufallszahl stehen miifte,
das geschieht mit dem Befehl add hl,de.

HL zeigt jetzt also auf das fragliche
Byte in der Tabelle. Dann vergleicht das
Frogramm dieses Byte (also das Byte,
dessen Adresse in HL steht) mit dem Akku
(in dem immer noch die Zufallszahl
steht): cp (hl). 1Ist der Unterschied
Null, dann war das fragliche Byte
dasselbe wie die Zufallszahl im Akku,
das bedeutet, daB diese Kugel noch nicht
gezogen wurde. Andernfalls, also wenn
der Unterschied nicht Null ist, wurde
sie schon einmal gezogen und der Befehl
jr nz,random (Jump Relative if Not Zero)
springt noch einmal an den Anfang des
Unterprogramms, um eine neue Zahl zu
erzeugen. {Das ist nicht unbedingt
geschickt, aber da das Refresh-Register
sich auch fiir den Mikroprozessor zu
schnell &ndert, kommt beim n&chsten
Versuch wahrscheinlich eine andere Zahl

heraus. Praktisch merkt man nachher
nicht, dafl das Programm fiir einige
Zahlen ldnger braucht als fiir andere.)

Wenn nun (evtl. nach mehreren Versuchen)
eine Zahl gezogen wurde, die noch nicht
vergeben ist, mufl diese Zahl jetzt als
benutzt markiert werden. Dazu dient der
Befehl 1d (hl),0. Er 1lddt das Byte,
dessen Adresse in HL steht mit dem Wert
0. Da das Hauptprogramm als Ergebnis des
Unterprogramms eine Zahl im Registerpaar
HL erwartet, nicht die Adresse, die
jetzt noch dort steht, muf von HL
wieder die Anfangsadresse der Tabelle,
die immer noch in DE steht, abgezogen
werden, dann kann die Riickkehr ins

Hauptprogramm erfolgen. Leider gibt es
den Befehl sub hl,de beim ZB0 nicht,
man darf hier aber auch sbc hl,de
(SuBtract with Carry) verwenden, da an
dieser Stelle im Programm kein Ubertrag
(Carry) vorliegen kann.

Abschliessend wird ins’ Hauptprogramm
zurlickgesprungen (mit dem Befehl ret),
Nach dem Befehl call HoleTaste folgt

jetzt ein cp 57H. Warum das?
Nun, das Unterprogramm HoleTaste des
HEXMON wartet bis eine Taste gedriickt
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wird und legt dann den Code dieser Taste
im  Akkumulator ab. Der Befehl cp
(compare) vergleicht diesen Wert mit dem
Code der CR Taste (57 sedezimal).
Wurde die CR-Taste gedriickt, dann ist
der Unterschied zum Vergleichswert Null.
Deshalbk springt der Befehl jr nz,ENDE
{Jump Relative if Mot Zero) zur Adresse
ENDE wenn eine andere Taste als CR
gedriickt wurde. Man kann dieses Programm
also durch driicken einer beliebigen
Taste abbrechen oder mit CR
weitermachen.
Starten Sie dieses
START-Befehl, so erscheint die Schrift
"Lotto" und die erste gezogene Z2ahl.
Jetzt konnen Sie sich diese Zahl notie-
ren und CR driicken um die ndchste Zahl
zu bekommen, oder Sie driicken irgendeine
andere Taste, dann erlischt die Anzeige
und nach einem kurzem Moment erscheint
das HALIO-1.1. Das passiert auch, wenn
Sie alle sieben Zahlen gezogen haben.

Programm mit dem

Lassen Sie sich jetzt einmal alle Zahlen
anzeigen, das heifit Sie starten das
Programm und driicken immer wieder CR
bis das HALLO-1.1 erscheint. ©Nun kénnen
Sie sich die wvom Programm angelegte
Tabelle des Programms "angucken".
Driicken Sie dazu die Taste SPE und
geben als Adresse den sedezimalen Wert
von store (=BODY9 sedezimal) an. Dies ist
der Eintrag fiir die Kugel Null, da es
aber keine Null gibt, steht hier nichts
sinnvolles. Also driicken Sie + oder

CR um zum ndchsten Speicherplatz zu
kommen. Dort erscheint nun 01 oder
00, Jje nachdem ob die Zahl 1 gezogen
wurde oder nicht. Schreiben Sie diesen

und alle folgenden Speicherpldtze auf,
so erhalten Sie zum Beispiel die Folge:

01 02 03 04 05 06 07 00 00 OA OB OC 00
OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 00
1B 1C 1D 1E 1F 00 00 22 00 24 25 26 und
hier ist die Tabelle zu Ende.

Da iiberall dort, wo eine Null steht eine
Zahl gezogen wurde, muBl das Programm
folgende Zahlen ermittelt haben
(sedezimal): 08 09 0D 1A 20 21 23,
Tatsdchlich hatte es diese Zahlen in
folgender Reihenfolge ausgegeben:

9 26 33 35 32 8 13 (dezimal).

Vielleicht benutzen Sie den hier vorge-
stellten Zufallszahlengenerator einmal
als Grundlage fiir ein selbstentworfenes,
kleines Wiirfelspiel ?

1021 70 03 dr e, ENDE ; wenn nicht Programm beenden
; Programn LOTTO-1 1.0 1023 €1 pop be i Schieifenzihler wiederherstellen
: 1024 10 ES djnz loop : b horunterzihien und springen falls nicht mull
i Dies Programm ermittelt per Iuffalszahlengenerator die Lottozahlen fir EHDE:
: die nachste Ziehung, leider arbeitet der Algorithmus noch nicht fehlerfrei, 1026 €3 00 00 ip Oooon + urilck in den HEXMON springen,
; so dall die “Sechs Richtigen® nicht garantiert werden kbnnen. 3 nach kurzer Zeit erscheint wicder das WALLO-1.1
80
Zichungen EQU 641 : Wieviel Kugeln werden gezogen ; Sewelt das Hauptprogramm,
Kugeln EQU 38 ; aus wieviel Kugaln wird gezogen i Jetzt komt nur noch das Unterprogram zum Ziehen efner Zahl.
HoleTaste EQU  DOOCH ; HERMON Unterprogramm zum Abfragen des Tastenfeldes randon: ; Wirfe] eine Zahl von 1 bis Kugeln
Print EQU  DOISH ; Koplert efnen Test in die Anzaige 1029 ED 5F d a,r + lade den Refresh-Mert in den Akku, dieser Mert ist
Pribez  EQU DOZIH : Druckt eine Dezimalzahl ¢ aufdllig gemg
Anzeige  EQU  BOODH ; Adresse des Anzeige-Speichers 1078 FE 26 modulo:  cp Kugeln ; 1st der Wert kleiner als Kugein 7
1020 38 04 Jr c,endrandom ; wenn ja fertig
store EQU BOFFH-Kugeln ; Frefer RAM-Spaicher fir eine Tabeile der Zahlen 100 06 26 sub Kugeln ; sonst Kugeln vom Wert abziehen
1031 16 FB Jr modulo ; und noch efmal testen
0AG 10004 endrandom:
W3 i inc a : der Wert liegt zwischen 0 und Kugeln-1
LOTTO:
o i er sall aber awischen 1 und Kugeln llegen, also
+ : wird er um eins erhht (inkresent iert
i Jundchst wird eine Tabella angelegt, in der steht, walche Zahlen noch nicht 1034 6F 14 1,a : das Ergebnls soll im ge‘{n“ﬂ.u.r HL :m“
i gezogen wurden, es werden praktisch alle Kugeln in die Ziehungsmaschine 1035 26 00 1d h, 00k ; das obere Byte ist mll
: gefillt, Diese Taballe beginnt bei der Adresse store, sie mub im RAM stehen, 1037 11 09 80 d de,store i Anfangsadresse der Taballe in Reglsterpaar de laden
e 1 19 add hl,de i Mresse in der Tabelle berechnen
2 Id b, Kugeln 1 wieviel Kugeln gibt es 1038 BE cp (hi} i Vergleich die Zah] in der Tabelle mit der Zahl im
1002 21 FF 80 Id hl,storeskugeln  ; letztes Byte der Tabelle fir noch vorhandens i Akkumulator, dort steht fsmer noch die gezogene
e clrioop: s : h;l ZThIen, die hier angelegt wird ; kugel, in der Tabelle steht entweder Null, oder
il dec[ I]Ib ] a: eintragen : ; auch die gezogene Kugel
h : Adresse herunterzshlen . 103C 20 £A Ir nz,random  : standen verschiedene Zahlen in Akku und Tabelle,
1007 &0 FC dinz cirioop i flir jede Kugel wiederholen 3 dann wurde diese Zahl schon elrmal gezogen,
¢ Jetzt werden die Ziehungen durchgefihrt. i Jetzt wurde efne neus Zahl gezogen
1000 06 07 1 i
Imllnﬂmanmmeme%mmhmm 103 36 00 14 (h1),0 ; Diese Zahl lschen, damit sie nicht noch eimmal
- oy i gezogen werden kann
1008 C5 push be ; Iahler for die Wiederholung retten 1040 ED 52 she hl,de i Mdresse der Tabelle wieder abziehen, damit die
1008 21 43 10 1d hi, text i Adresse des Textes in das Registerpaar WL Jaden : gerogens Zahl in HL steht
100F O 15 00 call Print ¢ Unterprogramm zur Teatausgabe aufrufen 1042 9 ret : aurilick 1ns Hauptprogramm
1012 €0 29 10 call random i Unterprogramm zum wirfeln einer Zahl
1015 D0 21 07 80 Id ix,Anzeiges7 ; Wier kommt die 2ahl hin
1018 €D 21 00 call Pribez i Gewiirfelte Zahl auspeben text:
10 €0 oc a0 call lioleTaste ; Auf Tastendruck warten - 1043 C7 A3 B7 B7 A3 FF FF FF D3 0CTh, Da3h, B7h, B7h, Oadh, Offh, OFfh, Offh
i Hier steht im Akku der Tastencode vhiersteht Lotto
100F FE 57 o 57H ; Taste (R gedrilckt 7 END
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RUBACODE-
Programm -

zum Ver- und Entschliisseln von
Dateien, von Riidiger Bécker.

Uberall dort, wo Daten elektronisch ge-
speichert werden, gewinnt der Daten-
schutz zunehmend an Bedeutung. Eine
Art, die Daten vor unerlaubtem Zugriff zu
schiitzen, ist es, sie zu verschliisseln. Da-
zugibt es diverse Methoden, eine soll hier
beschrieben werden.

Das Programm RUBACODE kann eine
Datei unter JADOS ver- und entschils-
seln. Dabei ist es egal, ob es sich bei der
Datei um ein ASCII-File, ein Programm
oder um Daten handelt.

Eine einfache' Art der Codierung ist das
Aufaddieren bzw. Subtrahieren eines
Wertes auf die einzelnen Bytes. Dabei ist
ein Problem dadurch gegeben, daB,
wenn immer der gleiche Wert benutzt
wird, u.U. eine RegelmaBigkeit erkannt

FUR 68 000 EINSTEIGER

wird und so der Code ,geknackt” werden
kann.

Dazu ein Beispiel, wird beim nachstehen-
den Wort immer der gleiche Wert (im Bei-
spiel 1) addiert, so sieht das folgender-
maBen aus:

Wort vor der Verschiuvesselung : WER

Wort nach der Verschiuesselung ¢ IFSLTFITFOCELD

Daran ist zu erkennen, daB gleiche Buch-
staben auch nach der Verschlisselung
stets gleich sind. Anders sieht das aus,
wenn ein variabler Wert hinzuaddiert
wird. Dies kann zum Beispiel ein zweites
Wort sein. Auch dazu ein Beispiel:

Wort vor der Verschluesselurg @
Schluesselwort (ARELIE) 3

Wort nach der Verschluesseleng ¢ ITWNBLIRIYRKELR

Deutlich zu erkennen ist, daB nun gleiche
Buchstaben nicht mehr das gleiche
Ergebnis im verschlusselten Wort ergibt.
Dabei ist noch nicht berticksichtigt, daB
das Codewort kleine und groBe Buchsta-
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ben enthalten kann. Man kann eine ver-
schltsselte Datei auch mehrfach hinter-
einander mit verschiedenen Worten ver-
schlisseln. So ist eine sehr hohe Sicher-
heit erreichbar. Das Programm RUBA-
CODE erlaubt die Verwendung eines
Schlisselwortes mit bis zu 32 Buchsta-
ben.

Nach dem Aufruf des Programmes er-
scheint ein Startmenue. Es muB nun der
Name der zu verschliisselnden Datei ein-
gegeben werden. Dabei ist auch die
Dateiextension mit anzugeben (z.B.
TEST.TXT). Als zweites wird das Schlis-
selwort eingegeben. Dabeiist vor Bestati-
gen mit CR in jedem Fall zu prifen, daB
man das Wort richtig geschrieben hat. Ist
dies nicht der Fall, kann die Datei nicht
mehr entschliisselt werden!

Sind diese Eingaben erfolgt, so mu man
zwischen ver- und entschllisseln wihlen
oder das Programm mit ‘'m’ beenden.
Nach Ausfiihrung der Funktion gelangt
man zur JADOS Kommandoebene zu-
rick.

14.09,B7-17.08 Listing des Files : 1:RUBACDDE.E i Rel#-D.Klein SB000/08 hssesbler 4.3 (L) 19B4, Seite 2
Aalf-D.Klein eBOOC/08 Asseabler 4.3 IC) 1984, Seite |
020060 5341 5UBG 81,00 # UND -1 FUER SPEICHERN
020000 + RUBARCODDE 020062 41FA 020A LEA LADERDR(PC1 A0 * VDN DORT SPEICHERN
020000 d 020086 43FA 0234 LEA FCEIPCY AL + ADRESSE DES FLE
020000 L] FROGRAMM UM YER- & ENTSCHLUESSELN VON DATEIEM UNTER JADOS 020068 TEZD WOVER #J_FILESAVE,DT # UND DANN VERSCHLUESSELTE LATEL IURUELY-
020000 ] 02006C  4E4e TRAP 44 + GPEICHERN
020000 ] COPYRIGHT (Ch 1987 BY RUEDIGER BAECKER - POSTFALH 4111 - SB20 BEVELSHERE D200E  OCOD 0000 CKPI.E 90,00
020000 ¥ 010072 400 00A2 ENE ERROR
020090 + ¥ 1.0 - 14,09.87 - FREIGABE FLER LOOF 020076
120000 0H0TE HH + ABBRUCH MIT ‘a' BE] ALSWAHL
020000 HEHEH 020076 4E75 RT8
020000 #+4 WEREINEARUNGEN 020078
(20000 HEEE 20078 EHEEEEE
020000 (20078 ++4 |INTERPROERANKE
L0000 ++¢ JADOS-FUNETIDNEN p20078 Ll L
020000 20078
= 00000020 1_FILELDAD EBl L1} * DATE] LESEY 020078 bek FURKTIONEAUSMAKL
= (0000020 J_FILESAVE EaU Lh] + DATE] SPEICHERN 020078
= MO0000T J_SCHRELEE ERU 7 + TEIT AUF C02 020078 AUEHAHL: ¥ WAEHLEW, OB CODIEREN ODER DECODIEREN
= Q0000012 J_FILLFCB Eau 1] % FCB ERIEUGEN 020078 ALFA DLbA LEA MAHLTET(PC) A0 # TEXT LADEN
= (0000001 J_BETNAKE EBU 1 * FILENANE VDN CONSOLE HOLEN 02007C 707 WIVER #3_SCHREIBE,D?
= (0000003 J_LESE QY 3 # TEXT VON CONSOLE LESEN 02007 4E46 TRAP &
= QR000TY J.E1 EQU 41 + TRSTATUREINGRBE HOLEN pI00B0  TEZY HIVER #3_CI,D7
Q20000 (20082 dE4L TRAP ¥
200040 #++ EAUNDPROGRARK-FURKTIONEN 020084 TEZL WOVEQ #5_C0Z,07
020000 020085 4E4L THAP 1
= (0000014 6_CLRSCAEEN QU 0 + BILDSCHIRH LDESCHEN 020088 OCO0 0031 CHPL.B 111,00
= (000021 &_C02 EQL 33 + IEICHEN AUF BILESTHIRM 020080 £700 0038 BEQ CODE
020000 020090 0C00 0032 INPL.B #°2°,00
020000 FeEEREE 020094 L700 0058 BEQ DECODE
020000 w4 HAUPTRROGRANA 120093 OCOO 005D CHPLLE 40,00
020000 HEHEH 02009C  &£700 000& BED ENDE
020009 B200RG  bOOD FFD& BRA AUEWAHL
020000 START: 020084
H20000  TEI4 KOVER #6_CLRSCREEN,DT + BILDSCHIRN LOESCHEN IV ERST 0200A4 ++4 PROERAMMAEEAUCH
020002 4E4L TRAP §1 020004
020004 41F4 0146 LER HEADER(PC) ,AD 020084 EMDE: + ABERLCH
020008 TEOT NOVEQ #3_SCHREIEE,D7 0200A4 3030 FFFF MOVE 4$FFFF .00 ¥ FALSE
020008 4E4s TRAP 4t 120008 AETS k18 # RUECKSPRUMS 1K HAUPTEROGRAMH
020000 41FA 026F LEA BETTXTIRC) A0 + AUFFORDERUNGSTENT MACH A 200AR
020010 43FA 0284 LER FCBAPCH,AY # ADRESSE DES FLE NACH AL G200RR +++ LAENSE DES FILES ERMITTELM
20014 TE0L MOVER BJ_GETNAKE,DT ¢ HUW NAMEM VDK CONSOLE KOLEN UND IN FCE 0200A8
020016 4EdS TRAP 48 # EINTRAGEN 020084 FILELENG: + LAENGE DES FILES ERMITTELN
020018 0000 0000 CNPL.B #0,0{ * TESTEN, OB FEHLER OZ00RA  43FA DIFD LEA FCBIPCI A1 ¥ ADRESSE DES FLE IN A)
02005C 800 DOFE BNE ERROA # JA, DANN FEHLEREEHANDLUNG OZM0AE DIFC 00000014  ADDA.L 426,41 + DORT STEMT LAENGE DER DATER
020020 41FA OZIT LEA LADEADR (PCH, A0 + ADRESSE, AM DIE DATE] GELADEN WIRD [N A0 020084 3211 WOVE (A1),D1 # DANK DATEILAENEE IN D1
020024 7EIC WOVEQ #1_FILELDAD,D7 + ADRESSE DES FCB GTEHT NOCH IN Al (20085 4E7S RTS8
020026 4E4E TRA? & * DANK LADEN (20088
020028 0COO 0000 CHPE.B 40,00 # N[EDER TESTEW, OB FEHLER 020088 ++b LAENGE DES SCHLUESGELMORTES ERMITTELN
02002C  b600 OOEB BNE ERROR + QUCH DANM WIEDER FEHLERDEHANDLUNE EINLEITEN 020088
020030 ALFA 0218 LEA SCHLTIT(PC) A0 + AUFFORDERUNGSTEXT TUA SCHLUESSELWORT-EINGABE (20088 WDRTLENG: + LAENGE DES SCHLUESSELMORTES ERMITTELN
D20034  7EOT WOVED #)_SCHREIBE,DT ¥ AUSGEEEN 020088 5040 B 00,00 + DO LOESCHEN
020036 4E4E TRAP 4 070038
020038 43FA 0292 LEA INBUF (PC) AL + ADRESSE DES EINGRBEFUFFERS [N Al HZ00BA BLLF: + SCHLEIFE
020030 3430 0020 HOVE 432,02 + MATIMALE IEICHENIAHL IN D2 020084 5240 ADDG #1,00 + LAENBE = LAENGE *!
020040 TED3 MOVER #J_LESE,D7 ® UND DANN SCHLUESSELMORT EINLESEN D200B  OC1T 00O [HPL.B 0, (ALY+ + O = ENDEKENNUKG,
020042 dE4S TRAP 46 0200C0  &400 FFFE BNE BLLP + WENN NICHT, DANN MELTER
020044 0COD 000G CHPILB 40,00 + AUCH HIER WIEDER TESTEN, OB FEHLER DIOOCA  4ETS RTS # NUN STEHT LAENEE IN DO
020048 600 OOCC BNE EAROR + I8, DANN FEHLERBEHANELUNG (200CE
020M4C  B100 0054 B3R WORTLENG + LAENBE DES SCHLUESSELWORTES ERMITTELN O2MCE 44 FILE VERSCHLUESSELN
020050 3800 WIVE 00,04 # D4 157 LAENGE DES SCHLUESSELMORTES 020008
120052 B100 0024 BSR AUSHAHL v CODEIEREN DDER DECODIEREN 020088 CO0E: + DATE] VERSCHLUESSELN
020056 (OC40 FFFF CHPI #$FFFF, 0 020006 4100 FFE2 B5A FILELENG + NUN LAENGE DES FILES ERMITTELM, STEHT DAMN
DI005A  bTIA BED.G 5T1 020004 C2FC 0400 KULL #1024, ¥ 1N D), IN BYIE
02005 100 004C BSA FILELENG BI00CE 5344 SUED #1,04 + FUER DBRA
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Folf-D.6lein sB000/08 Ascombler 4,3 i) 1984, Geite 3 0Z014E 00 LR
£ 5 020140 HEADER:
o Ja04 HOVE 04,03 020155 2043204F204420
LER LADEADRIFL) A0 020158 45202D2050726F
020061 &77261506D2074
(=8} + SCHLEIFE 815 DATEILAENGE DI0LER  TSRD20LIEFEALT
HOWE 33,04 4 TAEHLER LADEW 02016F ASTISAEIFLALT
LEA INBUF(FT) AL + DORT STEWT SCHLUESSELNORT 020176 b3F5469657245
020070 BEZ0THLFREZ044
L2 + SCHLETFE BIS WOATENDE 020184 LIGCHETI20TIEE
0200DC 1019 RIVE.E (AL}+, D0 + EIN BYTE DER DATED HOLEN O20LBR  TABSTZIOAAA1E4
D200DE BLIE AOD0LB DO, (RO + BUCKSTABE DES SCHLUESSEL ADDIEREN 020192 4F53
P200E0  E341 SUBE 41,01 + TESTEN, 0B DATEL IU ENIE 020174 0D OA 0A
D200E2 A7O0 000B BER L3 * JA, DANN RAUSSPRINEEN
J200Es SILC FFF4 [BRA D4,0L2 + UND WIEDERKOLEN BIS ENDE SCHLUESSELWORT 020195 4854202043920
J200ER  BOER BRA.5 [L1 * WIEDERHOLEN E1S DATEIENDE OZ01AS  3135383720627%
Q200EC O201AC  20527365644947
O200EC EL3r 020183 BST2I042815563
U2MIEC 4ETE TS 020184 &BAS7220202050
OHHEE 020001 BFT374bE61634E
BIO0EE #+¢ FILE ENTSCHLUEESELN 0201CE 20343131312020
0200EE O20ICF  20353822302047
D200EE [DECODE: + DATE] VERSCHLUESSELNW 020106  &5THESACTINZES
BIO0EE &L0D FFEA BSR FILELERS + NUN LAENBE DES FILES ERMITTELN, STEWT DAKN 020100 7267

9200F2 C2FC 0400 MULL #1024,00 +IN D, I BYIE

0200Fs 5344 Suse 41,04 + FUER DERA 0201E4

D200F8 0201E4 I8 0
J200FE  Ja04 HOVE 04,03 B201E4 MAHLTXT:
Q200FR  41FA 01F2 LEA LADEADR{PLY A0 O201E4 0D OA 0A OB

Q200FE

OHHFE BL1: + ECHLEIFE BIS DATEILAENSE DZOIEF  51A5ABACASRER0

02MFE 3803 MOVE 03,04 + JAEHLER LADEX 0201Fs 538955203400

020000 43FR OICR LEA INBUF(PT) (AL + DORT STEHT SCHLUESSELNORT D201FC 04 OA

020104 -

D008 M2 + SCHLEIFE BIS WORTENDE 120205 STACASHOATIEFA4

020108 1049 ROVE.B {AL)+,D0 4+ EIN BYTE DER DATE! HOLEN 020200 696572556E0D

020106 $118 SUB.B 00, (RO} + BUCKETABE DES SCHLUESSEL ADDIEREN 020212 04

020108 5341 5Upa #1,01 + TESTEN, 08 DATEL IU EMBE

G20108 &790 OOB BER DL3 * I, DANN RALIGSPRINGEM 02021 &95CET2064455E

020108 SLLC FFF4 DBRA D4,0L2 + UND WIEDERKOLEN BIS ENDE SCHLUESSELWORT 020221 EFbALTLIT2EEEE

20112 s0ER BRA.S L) # NIEDERHOLEN BIS DATEIENDE 020228 0D 08

020114

d20014 BL3: 020231 75727385636B20

020114 4E7S RTS 010238 TATSZ0ARA14Q4F

020118 02023F 530D A OA

020148 t+# FEHLEREEHANDLUNE 020243 20203D3D3E2000 DL.B
020118 20244

0I0NLE EAROR: + FEHLERBEHANDLUNG (EINFACH REV. 1,01 020247 4259747452053 SCHLTIT:
020158 4IFA 000E LEA ERRORTAT(RCI 40 + NUf FEHLERMELDLNG 20251 &36BCTIRITITI

f200A  TEDT WIVED #J_SCHRETEE,LT + AUSBEBEN LND 020258 &56CTTLFI2T420

D20UIC 4E4R TRAP 84 D2025F  B5AFLEATLIA2LS

DIOLIE AETS LiH * DANKN ABERUCH 020266 SE20Z95DE17BZE

620120 020260 0313420504569

G212 Frries 020274 53LBASLE292014

il #++ PUFFERSPEICHER UND TEXTABLABEGEBIET 020278 2000

20120 Brisies 020270 4ERIADEEZ0OLA4S BETTIT:
20120 020284 T2207ATSHOCES

20120 #+8 TEXTABLAGEBEBIET D202B8 TIBGHELAESEE20

020120 ! 020292 #4617455692024

L (-]

020120 ERAQRTXT:

020120 4bb3eBLCRST2H0 DC.B 'Fehler autgetreten -—-3 A BBRUCH ! !0
020127 &ETS6bE745TAT2
DIOIIE  MBTHSSLE20Z020
020135 203E2041204220

Aol f-D.K1ein 88000/08 Assesbler 4.3 IC) 1964, Seite 4

020130 42205220552043
020143 204B2020212021
OZ014R 00

020148

020299 2009

120298

020298

020299

d20296 00 D50
920250 FLB:
0202CC INBUF:
GI02EE LADEADR:
OIEE

0202EE END.

GEECAC  Ende<Syshaltabelle

FUR 68 000 El

IC.B 13,10,10

=) '

TEIGER

020140 52203520422041 BC.3 RUBAC DD E - Programe zum codierenfdecadiersn von Files enter JADDE'

020197 434F5059524947 DC.B CCOPYRIGHT IC) 1987 by Ruediger Baecker - Fostfach 4111 - 5820 Gevelsberg’

D20IDF 0D OA DA OA 00 DC.B 13,10,10,10,0

DC.8 13,10,10,10
030LES 4269747465207 DL.B ‘Bitte waehlen Sie :',13,10,10

0200FE  3120303D3E2045 DC.B *L ==} File codieren’, 13,10

020213 322030303E2046 DC.B "2 ==) File dekodieren’ 13,10

020224 sD2030IDIEZ07A DL.B 's ==) zurueck zu JADDS',13,10,190

W

DC.B 'Bitte Schlvesselwort eingeben lsar, & Ieichen) @ .0

IL.B “Hame der zu lesenden Date: @ 0

Holf-D.Klein sBO00/08 Asseabler 4.3 (L) 1984, Seite §

##+ PLUFFERSFEICHER

+ PUFFER FUER FCB
# PUFFER FUER SCHLUESSELWORT
+ HIERHEN WIRD FILE GELADEN

05,8 48
05,0 34

68000 — YOGIDOS UND JADOS, RL-BASIC

Scop-Programm mit
AD 10x1 und 680XX

von Bruno Sontheim

Programmbeschreibung:

In der letzten LOOP wurde die Jados-
Tooldiskette vorgestellt. In der Pro-
grammsammlung befindet sich auch ein
Scop-Programm fiir den AD 10x1. Dieses
Programm soll nun etwas naher be-
schrieben werden.

Nach dem Start des Programms werden
zwei Fenster auf dem Bildschirm sicht-

bar. Im oberen Fenster wird das momen-
tane Eingangssignal dargestellt, im unte-
ren Fenster kdnnen Signale zwischenge-
speichert oder 2 verschiedene Kurven
miteinander dargestellt werden. Am
rechten Rand sind die einzelnen Einstel-
lungen und deren Bedienung dargestellt.
Nachfolgend sind die technischen Daten
tabellarisch aufgefiihrt.
- 5 Empfindlichkeitseinstellungen
25V/T, 1.0V/T, 0.5V,
02WwWT, 01V/T
- Zeitbereich von 5ms - 1s in 8 Ab-
stufungen

Raster (abschaltbar)

Dehnung x5

Triggerung

negativ und positiv, Triggerniveau ein-
stellbar

Einzelmessung, Auslésung durch
Tastendruck oder High-Signal an Port
30h Bit 0

Zwischenspeicherung des Signals im
unteren Fenster mit Anzeige der Attri-
bute

Offsetspannung positiv und negativ
einstellbar
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- automatische Anpassung der Zeit-
basis an unterschiedliche Taktfre-
guenzen

Wie die unterschiedlichen Funktionen zu

handhaben sind, soll nun detailliert dar-

gestellt werden.

— Die Empfindlichkeit:

Durch Driicken der Taste ,0“ wird die
Empfindlichkeitseinstellung aktiviert.
Zwischen den beiden Fenstern erscheint
der Text ,neue Empfindlichkeit mit Leer-
taste wahlen”. Das bedeutet, daB mit je-
dem Tastendruck der néachste Bereich
angewdhlt wird. Der Vorgang ist zyklisch,
d.h. nach dem letzten Wert wird wieder
die erste Einstellung aktiv. Der gtiltige Be-
reich wird unterlegt (invers) dargestellt,
ist also eindeutig erkennbar.

Durch Dricken der Taste ,ESC* kehrt
man wieder in das Normal-Programm zu-
riick. Alle nachfolgenden Messungen
werden nun mit der neuen, eingestellten
Empfindlichkeit vorgenommen und an-
gezeigt.

- Die Horizontalablenkung (t/Teil):

Die Auswahl der Zeitbasis wird genauso
gehandhabt wie die Einstellung der Emp-
findlichkeit. Nur wird hier die Einstellung
durch Driicken der ,1“-Taste eingeleitet.

- Verbinden:

Das ist eine Option, die bei analogen Os-
zillographen nicht zu finden ist. Die Mes-
sung von WechselgréBen mit AC-Con-
verter ist nur ausschnittweise moglich.
Angenommen, die Abtastfrequenz des
AD 10x1 betrage 10kHz und es soll eine
Wechselspannung mit der Frequenz 500
Hz gemessen werden. Die Perioden-
dauer des Messignals betragt 2ms. Mit
Hilfe dieser Angaben kann nundie Anzahl
der Messungen pro Periode berechnet
werden:

n = 0.002/(1/10000(1/s)) = 20

In diesem Fall erh&lt man 20 Punkte zur
Darstellung einerPeriode. Istdie Funktion
_Verbinden*inaktiv, dannwerden nurdie-
se 20 Punkte auf dem Bildschirm abgebil-
det. Aktiviert man ,Verbinden*, so wird
dem Betrachter eine lickenlose Mes-
sung (analoges Oszilloskop) vorge-
tauscht.

Die Funktion ,Verbinden* ist nach dem
Start des Programms immer aktiv. Die
Taste ,2“ ist als Toggle-Switch program-
miert.

- Dehnung:

Diese Funktion ist vom normalen Oszil-
loskop tbernommen. Die Zeitbasis wird
mit 5 multipliziert. Das Ein- bzw. Abschal-
ten wird mit der Taste ,4“ durchgefiihrt.

- Die Triggerung:

Die Triggerung wurde ausschlieBlich mit
der Software realisiert. Dabeiist daraufzu
achten, daB bei ,falscher" Zeiteinstellung
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eine Triggerung nicht immer gewéhrlei-
stet ist. Das Programm wartet maximal
10x (der eingestellten Zeitbasis) auf den
Triggerwert. Ist der Triggerwert dann
noch nicht gemessen worden, wird das
Signal ohne Triggerung dargestellt. Eine
Begrenzung der Triggerabfrage ist uner-
I&Blich, da sich das Programm sonst ,auf-
hangen* wiirde (Gleichspannung, Trig-
gerniveau zu hoch). Es empfiehit sich
also, um eine ruhige Anzeige zu bekom-
men, die Zeiteinstellung so vorzuneh-
men, daB mindestens eine Periode dar-
gestellt wird. Naturlich muB darauf
geachtet werden, daB der Betrag des

Triggerwertes kleiner als der Betrag der .

Signalamplitude ist. Die Einstellung des
Triggers wird durch das Driicken der
Taste ,5“ eingeleitet. Mit den Tasten 1"
und ,,2* wird der Schwellwert eingestellt,
mit den Tasten ,+* und ,-“ die Triggerart.
-+ bedeutet, es wird mit ansteigender
Flanke getriggert, ,—* bedeutet, es wird
mit der fallenden Flanke getriggert. Die
Triggerart wird im Menu angezeigt. Die
Anzeige des Trigger-Meniis wird mit Hilfe
eines kleinen Pfeils am linken Rand des
oberen Fensters durchgefiihrt. Die Trig-
gereinstellung wird durch das Driicken
der Taste ,ESC" beendet.

- Die Einzelmessung

Mit dieser Option ist es moglich, einmali-
ge Vorginge zu erfassen. Friher, als
noch keine Digitaloszilloskope zur Verfl-
gung standen, muBten einmalige Vorgén-

ge (z.B. Einschwingverhalten eines RC- -

Gliedes) fotografiert(!) werden. Hier wur-
den zwei Moglichkeiten geschaffen, die
Aufzeichnung eines Signals auszulbsen:
1. durch Driicken der Leertaste,

2. High-Pegel an Bit 0 Port 30h

Alle anderen Einstellungsmoglichkeiten
sind direkt aufrufbar. Das heiBt, die Zeit-
einstellung oder die Empfindlichkeit 1&Bt
sich direkt aufrufen.

Der Einzelmessungs-Modus wird durch
Driicken der ,ESC“-Taste verlassen.

- Das Speichern:

Auch hier stehendreiverschiedene Még-
lichkeiten zur Auswahl. Mit ,1* wird das
Signal vom oberen Fenster ins untere
Fenster kopiert. Die Attribute werden un-
ter dem 2. Fenster dargestellt. Mit ,2“

kann ein zweites Signal angezeigt wer-

den. Mit ,3“ werden beide Signale ge-
I6scht und das Fenster ist bereit, das
nichste Signal aufzunehmen. Ende =
LESC".

- Der Offset:

Der Offset dient dazu, Gleichspannungs-
Anteile auszugleichen. Die eingestellte
Offsetspannung wird angezeigt. Die un-
geraden Werte hdngen mit dem MeBbe-
reich des AD-Wandlers zusammen. Na-

tirlich beeinfluBt der Offset auch das
Trigger-Niveau, denn sonst wére der Sinn
des Offsets, das Messen von Wechsel-
spannungen mit Gleichstromanteil, ver-
fehlt. Eine MeBbereichserweiterung ist
damit allerdings nicht moglich.

- Programmende:
Mit “C kommt man ins Betriebssystem
zurtick.

ARDC 10 o= 1

- Tae / Tait = |
pEAE 0T |
BT 0.2WT
(BT

=17 Teif =]

| S HEE

| 0w 5 a3
00ms 200 ns

500 s 123

| = Uglt 7 Teil
| 1= 2t £ Tei

i
ik i
R S

9
Al
-

EE=E
K18 100 me5
K2 W5

2,5 W Ofrsers #0000V
25U Dffsert  +00,00 U

ese = Ende

0= Uglt 7 Teil
1= Zeit /4 Teil

5= Trigeer neq
6 = Einzelmessung

: H : : : 7 = Speithern
€11 100 o3 2507 Offsein 0000 E=Ditsehy ALY
het g5t = Ende

I____
ESAnE 1.0 U7
03T 2 la
] | : : 1 H 0, W1
e e EXEAMER
T S HIEE
; i : i i : o ns e
00 ms 200 a5
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= Uats / Teil
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5= Trigaer neg
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Quick-Sort

von Dieter Wettrich und
Gerhard RoBmanith, Moltke-StraBe 2,

7907 Langenau

Wir wollen hiermit ein kleines, ausgefeil-
tes Sortierprogramm fiir die LOOP-Leser-
schaft beisteuern.

Bisher arbeiteten wir mit dem NDR-Z80
CP/M-Vollausbau. Die entwickelten Sor-
tierroutinen waren uns zu langsam. Nach
dem Umstieg auf die 68008 CPU ergab
sich die Méglichkeit, eine schnellere ge-
nerelle Sortierroutine in Assembler zu
entwickeln. Auf Grund guter Erfanrungen
mit Quick-Sort bot sich dieses Verfahren
auch hier an.

Nachdem die vorliegende Programmrou-
tine bei uns in mehreren Programmen zu-
friedenstellend arbeitet, méchten wir sie
auch anderen NDR-Benutzern zur Verfi-
gung stellen.

Programmbeschreibung:

1. Satzliange variabel (max. 64 KByte)
2. Anzahl Satze abhingig nur von SpeichergrtBe

3. 4 Sortierfelder im Satz miglich
{auf- pder absteigend)
4, Sortiersteuerung durch Parameter

Parameterbeschreibung:

zu sortierenden Hauptspeicherbereichs

Anzahl der tatsachlich zu sortierenden Sitze

1. Sprtierfeldes vom Anfang des Sortsatz
des 1. Sortierfeldes

fiir aufsteigende Sortierung

1 dc. 1 Adresse des
2 dc.w
3. dc.w  Anzahl der Bytes eines Sortiersatzes
4, Definitionen fiir Sortierfelder
4,1 dc.w Distanz des
4,2 dc.w  Anzahl Byte
4,3 dc.b e
e fiir absteigende Sortierung
4.4 dc.b s nicht belegt

Detinitionen fir Sortierfelder 2 - 4 dto,

dc.w 0,0,0 Ende

Einschrankung:

1

Sortierfelder

Vor dem Hauptspeicherbereich muf ein Arbeitsfeld in

der Lénge eines Sortiersatzes angelegt werden !

Weitere Informationen sind dem doku-
mentierten Programmlisting zu entneh-
men.

Die vorliegende Routine lauft unterande-
rem in einem Schallplatten-Programm,
mit zur Zeit ca. 5000 Titeln. Sortierzeit ca.
25 sec.

¥ TESTPROGRAHH dc.b " 23 33333333 4444 ] '
¥ de.b " 24 3333333 4443 553 3
% 7 Buichk-Sortierroutine dc.b ' 25 33333333 4434 558 ¥
ora Arhe3L00
ds. 1 i}
:H lea pAI am, al ¥ Parametsr {iir Sprtierlaut
ber sort ¥ Aufruf der Sortierroutine I1TESTYTPROERANH - FEHDE
rts ¥ dfertig - { Ricksprung ins Grundproaramm | 4
ds. 1 o
param: dc.] arb ¥ zur sortierender Hauptepeicherbereich
do.n 20 % Anzahl der tatedchlich zu sortierenden Sitze
dec.w =1 | % Anzahl Bytes, je Sort-Satz
FAULICK =~ SO0ORTIERRDUTINE
* Definitionen flir 1, Sortierfeld *
# [ max. 4 Sortierfelder moalich ) # ic) by Gerhard RoBmanith und Dieter Wetterich
* 7907 Langenau, Moltke - Btr, 2
dc.w b ¥ Distanz des 1. Sortierfeldes im Sort-Satz
de.w B8 # Anzahl Bytes des 1. Sortierfeldes im Sort-Satz
de. b ! * Kennzeichen "+' fiir aufsteigende Sortierung sort:  movem.l d0-d7/a0-a2/ad-aé, zvreg
¥ des 1. Sortierfeldes novea.l (a0l+, a2 ¥ Antangsadresse Sort
de. b ¥ nicht belegt nove tanl+, dl ¥ Anzahl zu sortierende Sastze
nove [aD) &, d& ¥ Laenge eines Satzes
¥ Definitionen fUr 2, Sortier{eld ext.1 dé& ¥ erwesitern auf Wortlasnge
de.w 75,3 suba.1l dé,az ¥ Adresse auf ersten Satz
de G il ¥ Kennzeichen *-' (iir absteinends Sartierung bsr loe ! Ipeschen Satz |
i nove 3,45 ¥ Haximale Anzahl Sortisrbegrifie
¥ Definitionen fUr 3. Sortierfeld lea wergl,pé & fdresse Yergleichsschlesife
deuw 14,4 s01: move tanl4, q3 ¥ Distanz vom Andang des Satyes
de.b R nove fal+, da ¥ Lasnge des Sprtierbearifi’s
subn H#,d4 ¥ fuer DBRA Schiejie
¥ Definitionen fur 4, Sortisrisld addg.1  #2,a0 ¥ A0 auf naechsten Sortisrhegrifi
¥ { kein 4. Feld im Sort-Satz ) copi.b o W', -2(a0) # Absteigend Sortieren
dc. v a, . beqg.s =0la ¥ 1a
de.b o, cwpi.b T F =2(a0) ¥ Aufsteigend Sortieren
beg.s s01b ¥ la
i de. b al ¥ Arbeitssatz fir Sort nove WEde7l, (ag) ¥ Ende Sortierbegrifie NOP pinsstzen
¥ Linge = Sort-Satz muB direkt vor dem zu bra.s ertbeg ¥ Start des Sortiervorsangs
¥ sortierendem Hauptspeicherbereich liegen ! s0la: ber loehi ¥ Mein erster Satz Sortbegr. auf FFF
nove.b  HHSS, 24 1ab) % BHI.S =etzen
¥ Testtabelle nove.b HE6Z,2&(as) * BHI.S setzen
arb: ds. b 3100 ¥ 100 Sitze je 31 Byte bra.s. s0lc * Adresse + Distanz setzen
org arh s0lb:  move.b H¥42,24{a8) * BHI.S setzen
dc.b ' | 55555555 3333 444 ' nove.b W84S, 26(a8) ¥ BHI.S setzen
de.b t 2 panazeIn  pRwe 227 v s0lc: move #56002, (ad) % Sprungbefehl einsetzen
de.b ‘3 33333333 4444 555 ' nove dd, éilas) ¥ Anzahl Byte {fuer DBRA einsetzen
deob 4 33333333 4443 555 ' nove d3, 12 (as) % Distanz fuer Sortierbesr., im Sortsatz
de.b ' m 33333333 4434 B85 ’ adda.l H32,a8 ¥ auf naechste Vergleichsschleife
de.b ' 4 5SSSSSSS 3333 445 ¢ dbre. 49,501 % cetzen
de.b 'R RPATRERR 297 721 . bra.=  srtbeg ¥ Start des Sortiervorgangs
de.b '8 33333333 4444 554
de,b "% 33333333 4943 553 & ¥ Bortierbegriif {usr abztejigends
de.b ' 10 333FIIIT 4434 552 ' ¥ Sertierung aui $EF
de.b ' |} sEssssss agan aas ’ loehi: movea,l aZ,aS ¥ Adresse | Satz in Arbeitsrenister
de.b v 1P PRRRERn? 2097 220 . Bdda.l d3,as ¥ Auf Anfangeadresse im Satz setzen
deik ' {2 33333332 4444 554 » move,l  d4,d0 ¥ Anzahl Bytes matzen
dc.b * 14 33333332 9443 557 . loehil: move.b  HFi{, [aS)+ ¥ ®FF in Sortierbegril{ eintragen
de.b t 1S 33333333 4434 ss8 dbeas Dy el ¥ fertig
de.b ' s 3333 443 X rts ¥ oja zuruecl
de.b b 2221 221 ! # Ersten Satz auf %00 fuer
de.b ' 18 3333333F 4433 555 : ¥ Pufsteigende Sortierung
de.b ' 1% 33333333 4433 554 ' loe: move dé, d0 + Satzlaenge
dc.b ' P0 33333333 4433 554 . subg. 1  #i,d0 % -1 fuer DBRA Schleife
dE. b v py| sEnEeees 2332 aaa i novea. | aZ,as ¥ Adresse | Satz in Arbeitsregister
de. b TR PpERmIER 2230 poe " loel: move.b  HO, (a&)+ * %00 in kompletten Satz
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dbra 40, loel ¥ fertig becs srto2 LN L]
rts #ja zurueck empa. | Hstak, 24 ¥ Stapel abgearbejtet
bne =i tol ¥ nein
srtbeqas nop ¥ SO0DR T beginn bra sorte
lea stak,ad ¥ Anfangsadresse Stapel laden
move.l A, fadi4 % Adreess Teilbereich-1inlks auf Stapel ¥ Yergleich 4ir 1, Sortierbeqgrili
muln dé,d] ¥ Adresse des letzten Satzes ermitteln
add. 1 . a2, dl 4 Anfangsadresse dazu vergl: nop ¥ wird durch Sprung ersetzt
move, 1 dl, lad)t % und als Teilbersich-rechts auf Stape] bra.s verge ¥ Fertig mit vergleichen
=rt0l: woue,l  -lad),d2 ¥ Index-rechts yom Stapel laden move #HO, 41 % Anzahl zu vergleichender Bytes
move, | fad),dq ¥ Index-links wvom Stapel laden nove.1 WO, 47 ¥ Distanz vom Satzantang
srt02: move.l dZ,d3 % H-Ind-rechts von Index-rechts laden movea.l a5,ad ¥ Anfangsadresse Hilfsfeld
nove, ] 44,45 ¥ H-Ind-1inks von Index-links laden adda.l d7,a0 % Adressregister auf Sortierbegrifi
nove,1 d2,d0 ¥ Hiltselement movea, | 40,al ¥ Index auf Sortierelement
sub, | d4,40 ¥ ermitteln adda.l 47,al ¥ Adressregister auf Sortierbeariff
diviy db, 40 ¥ (Tndex-rechts - Index-links)/Satzlaenge vel cmpm.b (a0)+, lall+ * Vergleich
ext.l 40 ¥ ohne Rest bhi.s 1ik
lsr.m H1,d0 * 2 bcs.s rek
mulu dé,do % # Satzlaenge dbra dl,vel
add. 1 d4,d0 %  + Index-links
movea.l d40,a% ¥ ins Adressregister uebertragen ¥ Vergleich #ir 2, Sortierbegriff
srt03: cmp.l dz,d5 # Tauschelement von links suchen verg2: nop
bge.s  srt04 % H-Index-1links )= Index-rechts bra.s  verge
nove.l d5,d0 % Adresze zu Vergleichendes Element nove uo,&i
bsr.s  wvergl % Vergleichen H-Ind-links-Elem mit Hilt=element move.l  #O,d7
bce.s  srto4 % H-Ind-links-Elem 3= wird Tauschelement movea.l a%,an
add, 1 dé&,d5 ¥ H-Index-links + 1 adda.l  d7,a0
bra.s =srt03 ¥ weiter von linke suchen novea.l 40,al
srt04: cmp.l 43,44 ¥ Tauschelement von rechts suchen adda.1 d7,al
kae.s  srt0S ¥ H-Ind-rechts (= Index-links TvH cmpm. b tan)d, tal)s
move,1 d3,d0 ¥ Adresse zu VYeraleichendes Element bhi.s  lik
ber.a  wvergl ¥ .Vergleichen H-Ind-pechts-Elem mit Hilfselemst bee.2  rek
blz.e  =rtos ¥ H-Ind-rechts-Elem (= wird Tauechelement dhra dl,ved
sub. 1 44,43 # H-Index-rechts - 1 )
bra.s srt04a ¥ weitersuchen von rechts 1 <
srt05:  cmp.l 45,43 ¥ wenn H-Ind-links ¥ H-Ind-rechts G * Vergielch fir 3. Sortisrbegritd
bmi.z s to? ¥ dann kein Tauschen VER93: * how
movea, ! 45,20 ¥ Adresse linkes Tauschelement bra. s juenas
movea.] 43,al ¥ Adresse rechtes Tauschelemant bl Mo,d:
tmpa.l 20,25 ¥ Wenn Hilfselement getauscht mird novee L0 17
bne.s  srtoSa ¥ nein (linkes Tauschelement) ::::ai :;.ag
novea.l al,as ¥ ja dann Adresce mittauschen nvel 1 do'ai
bra.s srt0sh ¥ und weiter mit Tauschen :ddaai GT’aI
srt0Sa: cmpa.l al,aS 4 Wenn Hilfselement getauscht wird ved: .h ( BT+ (al)+
bne.s  ert0Sh ¥ nein {rechtes Tauschelement) 2 ::F-' |§ v
novea.l al,a5 ¥ ja dann Adresse mittauschen ik Lk
srt05Sh: move.l d&,d0 ¥ Satzlaenge Dts o rek
subg. 1 #1,do % - 1 fuer DERA-Schleife fbra: ifddved 3 :
srt04! move.b (a0l ,dl % ein Byle von A in Zwischenbereich . Frvergleich furialisartiennagtlit
nove.b  (all, (a0)+ % ein Byte von B nach A umrgsennD
move.b di,{all+ 4 Byte aus Zwischenbereich nach B bracs el
dbra d0,=rt0é * noch Byte's zum Tauschen nave Ng'di
add.1  dé,ds ¥ W-Ind-links + 1 aERs S
=sub. 1 dé,d3 ¥ H-Ind-rechts -
srt07: cmp.] d5,43 ¥ H-Ind-links ¢= H-Ind-rechte novea.l 2%,a0
bpl.s =rto3 k ja adda.l 47,80
nove,] d7,d40 ¥ groesse Tejlbersich rechts movea. ] d40,al
eub. 1 45,40 ¥ Index-rechts - Ii-Ind-1links adda.l d7,al
move. 1  d43,d) ¥ qrpesse Teflbereich links ved: cmpm.b (a0 +, {all+
sub.1  dd,dl ¥ H-Ind-rechte - Index-links bhi.s  1ik
cmp. | 41,40 ¥ groesseren der beiden Teilbereiche bes.s  rek
bpl.1  srto? % Teilbereich rechts groesser dbra dl,ved
cmp. 1 43,44 ¥ Ind-links = H-Ind-rechts verge: move ¥4, cor
bpl.s srtog ¥ ja kein Eintrag in Stapel rts
nove.l d4,(adl+ # Index-links auf Stapel Tiks move Ho,ecr
nove.1 d3,{ad)+ # H-Ind-rechts auf Stapel rts
srt0B: move.l dS,d4 ¥ Index-links aus H=Ind-links setzen rek: move Wi, cer
bra.s srtll rts
srt0%: cmp.! d2,d5 ¥ H=Ind-links »= Index-rechts sorte: movem.] zwreg,d0-d7?/a0-a2fad-aé
bpl.s  =rtlo ¥ ja kein Eintrag in Stapel rts
move,l d5, (ad)+ ¥ H-Ind-links @auf Stapel zuregq: ds.|l 14
move.l 47, (ad)+ ¥ Indes-rechts auf Stapel stak: de. &0 ¥ Putfer flir Adressep der noch nicht
srt10;  move,l 43,d2 ¥ Indev-rechts aus H-Ind-rechts setzen ¥ bearbeiteten Teilbereiche
srtll: cmp,l 42,44 % Indes-rechte 3 Index-links end
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Dynamische
Speicherverwaltung
fiir JADOS von Kiaus Jangen

Der vorliegende Beitrag befaBt sich mit
dem Thema , dynamische Variablen“ und
stellt eine Realisierung fur eine dynami-
sche Speicherverwaltung flir das Be-
triebssystem JADOS vor.

Zun&chst soll die Frage beantwortet wer-
den, was dynamiche Variablen sind; ins-
besondere der Begriff ,dynamisch“ be-
darf einer Erklérung. Bei der Entwicklung
eines Programms benotigt manin derRe-

festgelegt und dndert sich wéhrend des
Programmlaufs nicht mehr. Im Gegensatz
dazu werden dynamische Variablen nicht
bei der Programmierung, sondern wéh-
rend des Programmlaufs angelegt und
gegebenenfalls auch wieder freigege-
ben.

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten,
solche dynamischen Variablen anzule-
gen. Das wohl bekannteste Verfahren
stellen die lokalen Variablen in einer Pas-
cal-Prozedur dar. Sie werden wie folgt an-
gelegt:

FROCEDURE beispiely

und sie sind auch nur der Prozedur allei-
ne bekannt. Die Variablen sind daher dy-
namisch und lokal. Im Assembler sehen
die Verh&ltnisse dhnlich aus:

anton EOU B

berta EOU antontd
beispiel:

suba.l WE, a7 # schaftt B Byte Platz auf Stack

% irgendein Programmciode

adda.l #6,a7 ® entfernt die B Byte vom Stack

Fte
Das zweite Verfahren soll etwas ausfiihrli-
cher beschrieben werden. Es handelt
sich hierbei um dynamische Variablen,
die nicht nur innerhalb einer Prozedur,
sondern im gesamten Prgramm gultig
sind. Wozu dienen diese dynamischen

VAR
gel eine Anzahl Platzhalter, in denen man 8600 SIMIEER) Variablen?
Daten speichert, die sich zur Programm- ®8i0 _ pragrammcote o) An einem kleinen Beispiel soll dies einmal
laufzeit andern kénnen. Diese Platzhalter & nadher untersucht werden. Nehmen wir

nennt man Variablen. Man unterscheidet
statische und dynamische Variablen. Der
Speicherbedarf fiir die statischen Varia-
blen wird bereits bei der Programmierung
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Die Variablen ,anton”“ und ,berta“ gelten
nur fiir die Zeitdauer, in der die Prozedur
,beispiel” die Programmkontrolle besitzt,

einmal an, ein Entwickler mochte die Win-
dowtechnik mit iberlappenden Windows
auf dem NKC realisieren. Fur jedes Win-
dow benétigt er einige Variablen zur Ver-
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waltung der Windows (Attribute, Cursor,
etc.) sowie ein Abbild des Windowinhal-
tes. Gabe es keine dynamischen Varia-
blen, so muBte der Entwickler schon bei
der Programmierung die Zahl und GroBe
der Windows festlegen. Da er nicht wis-
sen kann, wie groB der Anwender die ein-
zelnen Windows festlegt, muB jedes Win-
dow flr die maximale GroBe ausgelegt
werden. Dies ist jedoch eine immense
,Verschwendung" von Speicherplatz.

Hier greifen nun die Vorteile der dynami-
chen Variablen. Sie werden erst dann an-
gelegt, wenn sie gebraucht werden. Auch
die GroBe der Variablen wird genau dem
Bedarf angepaBt. Und wenn sie nicht
mehr bendtigt werden, dann werden sie
wieder freigegeben.

Im Folgenden wird ein einfaches, aber
effizientes Verfahren vorgestellt, mit wel-
chem dynamisch Speicherplatz angefor-
dert und freigegeben werden kann. In der
Initialisierungsroutine ,initheap* wird die
Speicherverwaltung vorbereitet. Als Pa-
rameter werden die Startadresse und
GréBe in Bytes des gesamten zu verwal-
tenden Speicherbedarfs Ubergeben. Mit
,allocate" wird Speicherplatz aus diesem
Pool angefordert. Als Parameter wird die
GroBe in Bytes Ubergeben. Wenn noch
genigend Platz im Pool ist, dann wird ein
Zeiger auf den angelegten Bereich zu-
rickgegeben; ansonsten 0. Den Zeiger
muB man sich irgendwo merken, z.B. in
einem Register oder besser - in einer sta-
tischen Variablen. Zurlickgegeben wird
der Speicherbereich mit ,dealloc”. Als
Parameter wird der Zeiger benétigt, den
Lallocate” geliefert hat.

Die Verwaltung arbeitet nach folgendem
Prinzip. Jeder Speicherbereich benbtigt
6 Byte Verwaltungsinformation, namlich
einen Status, der angibt, ob der Bereich

T T e Y]
* HEAF - Hanagement

Routinen:
allpcate -» Heapelement anfordern
dealloc => Heapelement freigeben
initheap -> Heap einrichten

30.07.1987
Klaus Janssen

+
'
¥
'
*
¥ Datum:
* Autor:
'

R Ry e Ry

+ Konstanten
minsize EOU 60
elmsize EGQU

o~
-

+ Hindestgroesse des Heaps
Verwaltungsgroesse eines Elements

frei oder besetzt ist und einen Zeiger auf
den nachfolgenden, benachbarten Spei-
cherbereich. In der ,initheap“-Routine
werden drei Speicherbereiche angelegt
und verkettet:

Status: besetzt

first: |

! Status: frei |
1

last: | Status: besetzt b (=

i Nachfolger: keiner H

Das Element ,first” dient als Einstieg in
die Kette, das Element , last" als Ausstieg.
Der dazwischenliegende Block ist der ei-
gentliche Speicherpool.

In der Routine ,allocate” wird beginnend
bei ,first* die Kette abgesucht, bis der
kleinste freie Speicherbereich gefunden
wird, der die angeforderte Zahl Bytes auf-
nehmen kann. Ist der Bereich gréBer, so
wird der Rest abgetrenn und als freier Be-
reich eingekettet.

In der Prozedur ,dealloc* wird der Be-
reich wieder als frei eingetragen. Dar-
Uberhinaus wird untersucht, ob das vor-
liegende und das nachfolgende Element
ebenfalls frei sind. Wenn ja, dann werden

Farameter:

in Bytes

first: de. [
last: dc. | ]

S R A A R
initheap:

first: |

1 1
! Angeforderter i
H Bereich 1
H |

i Btatus: frei H

1

1

e

Freier ]
s 2]

]

die Bereiche zusammengefaBt. Dadurch
wird sichergestellt, daB der Speicher
nicht im Laufe der Zeit ,zersplittert” wird.
Das nachfolgende Listing enthélt die be-
sprochenen Routinen.

Die Routinen sind im Zuge der Entwick-
lung meines neuen Programmeditors
grindlich getestet worden. Wer das Li-
sting nicht abtippen will, kann es von mir
gegen formatierte Diskette und 10,—- DM
(V-Scheck oder Briefmarken) im JADOS-
Format beziehen.

Wer mochte, kann mir gerne (iber seine
Anwendung der Routinen berichten. Mei-
ne Anschrift:

Klaus JanBen,
Hannixweg 74 - 4150 Krefeld 1

# Ieiger auf erstes Heapelement
# Ieiger auf letztes Heapelement

# Iweck: Einrichten des Heaps

L]
" d@.1: Startadresse des Heaps

¥ dl.1: Heapgroesse in Bytes

* Bemerkung: Die Startadresse muss gerade sein

¥ Die Heapgroesse wWird aufgerundet, so dass
L2 sie durch & teilbar ist

* Kennung: JAB7O727

movem, | dﬂ~d2!aﬁ—al,~!a?}

cmp.1 Fminsize,dl
h_free EQOU ] # Heapelement ist frei bge.s ok_size
h_occu  EQU 1 # Heapelement ist besetzt aove.l #minsize,dl
ok _size: # Heap hat Mindestgroesse oder mehr
move.l dl,d2 # Aufrunden der Groesse, so dass sie
¥ Datenstrukturen divu felmeize,d2 + durch elmsize teilbar ist
% Heapverwaltung swap d2 |
status EOU ] * Heapelementstatus: @ = freies Element and.1 A$DOOQFFFF,d2 # Rest ist in D2
* 1 = besetztes Element beg.s no_correction
succ EQU 2 # Ieiger auf physikalisch benachbartes Element sub. 1 d2,dl # Aufrundung erfolat !
# GESAMTGROESSE: & Bytes add. 1 #elmsize,dl :

no_correctiont
lea firstipc),a@ =#
move.l d@,(a@)

* Lokale statische Variablen first := Startadresse

# (nicht fuer EPROM-Betrieb geeignet !)
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movea.l d@,a@ ¢ firsk".status := occupied ! move.l al,succtal) ¢ addr~,succ := addr + size
move.n #h_occu,statusial) add.1 dl,suce (al)
move.l d@,succ(ad) ¢ firstr.suce t= first_free_element sub.l di,d7 % 1F (min-size) » elmsize THEN BEGIN
add. 1 #elmsize,succ(ad) cmp.l #elnsize,d?
blt.s no_split
lea last(pch,al % last 1= first + heapsize - elmsize
move.l df,lall movea.l succla@),al s helpl := addr®.succ
add.]  di,(al) move.w &h_free,statuslal) * helpl®.status 1= free
sub. 1 felmsize, lall nove.l d4,succlal) % helpl”.succ := help
movea.l lall,al # last”.status := occupied no_split: * END
nove.w H#h_occu,statusial) adda.l #elmsize,al % addr = addr + elmsize
nove.l #@,succlal) ¥ last®,succ := NIL bra.s E_allocate * END
adda.l #elmsize,a® * first_free_element”.status := free no_spacet % ELSE addr := NIL
move.w Wh_free,statusia@) movea.l #8,a0
move.l al,succia®) 3 Iirst_free_eleaent*.su:: 1= last E_allocate:
) movem.l (a7)+,dB-d7/al
E_initheap: rts # allocate
movem,1 (a7)+,d@-d2/a@-al
rts ¢ initheap
F . =
o S e e e e S S SRS S dealloc:
allocate: % Iweck: Rueckgabe eines Heapelements
s Iweck: Anfordern eines Heapelements % Parameter:
4 Farameter: * a@.1: Ieiger auf Element
%+ 3 aB.l: Ieiger auf angefordertes Element ¢+ Bemerkung: Die Ieigeradresse muss gerade sein
) NIL, wenn kein Platz mehr + Kennung: JABT7@730
* dl.1: Groesse des Elementes B it e el i
¥ Bemerkung: Die leigeradresse muss gerade sein movem.l d@-d7/aB-ad,-(a7}
* Die Elementgroesse wird aufgerundet, so dass
* sie durch & teilbar ist suba.l #elmsize,a@ * Zeiger auf verwaltungsteil des Elements richten
# Kennung: JABTR727
e e = lea firstipc),al * IF addr ¢ first THEN return
movem.l d@-d7/al,-ta7) movea.l {al),al
move.l dl,d2 % pufrunden der Groesse, so dass sie capa.l al,a@
divu #elmsize,d2 ¢ durch elmsize teilbar ist blt E dealloc
swWap d2 I
and.1  WSQ@OFFFF,d2 ¥ Rest ist in D2 lea lastipch,al # IF addr >= last THEN return

beg.s no_corrl
sub.1 d2,d1 % Aufrundung erfelgt !
add.l  Melmsize,dl

movea.l lal),al
cepa.l  al,aB

bge E_dealloc
1 % Physikalischen Vorgaenger suchen
no_corrl: : s
add, 1 felmsize,dl  # size 1= size + elmsize lea ! ﬁlqit:§CI‘al » pred_el 1= first
novea.l firstipcl,al movea. all,
movea.l succlal),al  # help &= first®.succ
pred_search:
move.l #$TFFFFFFF,d7 # min := maxint cmpa.l succlal),al ¥ WHILE pred_el”.succ ¢> addr oo
muve’l 0, d& y # addr 1= NIL heqg.s pred_found % pred_el := pred_el”.succ
¥ ! movea.l succlall,al
alloc_lp: + REPEAT bra.s pred_search

cap. W #h_free,statuslall % IF help~.status = free THEN BEGIN

bne.s next_el pred_found:

fovea.l succla@),ad & succ_el. 1= addr®.sucec
move.l succlal),dd # i 1= help®.succ - help + elmsize

. t a) % addr*.status := free
bl al,ds move.w #h_free,statusia L3 u
. # tatusfad) % 1F pred_el*.status = free THEN

cnp.l  d1,dS %+ IF i »= size THEN BEGIN B i - e
blt.s next el
emp.l  d7,d5 # IF i ¢ min THEN BEGIN ® Vorgaengerelement ist frei, dann zusammenfuegen
bge.s  next el move.l  ad,succlal) + pred_el”.succ = succ_el
move.l d5,d7 # min = i T s END
move.l al,dé * addr 1= help cap. #h free,statusfadl & IF succ_el”.status = free THEN BEGIN

* END bne E_dealloc

* END =
next_el: * END ¥ Nachfolgerelement ist frei, dann zusammenfuegen

movea.l succlal),al * help := help”.succ ETEN succ(ad) succ(al) ¢ addr”.succ t= succ_gl”.succ
cmp.l #0,s5ucclall cop.w #h_free,status(a3) % IF pred_el*.status = free THEN
bne.s  alloc_lp # UNTIL help = NIL hne.s E dealloc
cmp.l e, dé & IF addr ¢» NIL THEN BEGIN % Wenn auch Vorgaenger trei, dann Element ausketten
beg.s  no_space move.l succlad) ,succiad) % pred_el”.succ := succ_el”.suce
movea.l dé,al % addr*.status := occupied E dealloc: s END
move.w M#h_pccu,statusiad) “noven.l (a7)+,d@-d7/a0-a4
move.l succta@),dd # help t= addr”.suce rte % dealloc

CP/M 68K, C UND MODULA

Heute etwas fir Umsteigervon CP/M 68K  oder, angesichts der Leistungen von
auf JADOS!? - Umsteigervon CP/68Kauf  JADOS besser Aufsteigern. Mein Pro-
JADOS? - Ja - richtig, so etwas gibt es  blem war, daB ich einige Daten von CP/M
und das auch zu Recht, wie jeder bestéti- 68K zu JADOS transferieren wollte. Die
gen wird, der mit JADOS arbeitet. Lésung ist das Programm LOADCPM, mit
Auch ich gehore zu diesen Umsteigern - dem das CP/M 68K als JADOS-Datei ab-
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gespeichert wird und von JADOS aus ge-
startet werden kann. .

Die Realisierung war ganz einfach, man
muB lediglich das im Speicher stehende
CP/M 68k mit dem DSAVE-Befehl von
JADOS auf Disk speichern. Als Name
sollte dabei CPM68.DAT angegeben wer-
den.

Um das CP/M in den Speicher zu bekom-

men, muB man es zunéchst ganz normal
booten. Die Adresse, an der das CP/M

dann steht, ist die beim Relozieren ange-
gebene. Das nachstehende SUBMIT-File
zeigt diese Adresse, die natirlich von Sy-
stem zu System verschieden sein kann:
as68 —fg: b:$1.s

1068 ~f g: —r —ucpm -0 b:cpm.rel cpmlib b:$1.0
reloc -b18000 b:cpm.rel b:cpm.sys

-

Mit diesem SUBMIT-File wiirde das CP/M
also an Adresse $18000 stehen. Das
CP/M selbst hat eine Lénge von ca. 32k,

CP/M 68k, C und MODULA

wenn die Winchester- und Fastflorouti-
nen mit eingebaut werden.

Mit DSAVE werden also dann ab Adresse
$18000 insgesamt 32k als Datei CPM68.-
DAT abgespeichert.

Das Programm LOADCPM ladt nun das
CP/M 68K immer an die angegebene
Ladeadresse - die natirlich ggf. ange-
paBt werden kann - und startet es. Das
CP/M 68K meldet sich dann mit dem be-
kannten 'A)..

10,08, 87-08. 14 Asserint - (C) 1987 bv R. Baecker - Listing des Files : LOADCPH.G 020000 LOADFILE: * CP/H 48K LADEN - HAUPTPROGRAHN
Folf-0.Klein 6B00C/08 Assesbler 4.3 (C) 1984, Seite | 020000 6100 0012 BER HAREFCB + FLB FUELLEN
020004 41FF 00018000  LEA LADEADRESSE, A0 + DORTHIN LADEN !' GGF. ANFPASEEN!!
020004  TEIC HOVEQD #FILELOAD,D7
g0 ] LOADCPAHN OFNC  4E44 TRAF B4
(20000 + OZ000E  4EFF 00018000  JWP LADEADRESSE * [ND CP/H bBK STARTEN
sl ] FROGRANN TUM LADEN LMD STARTEN VON CP/H 6BK UNTER J AD O S 020014
02000 ' 020014 #+# FCH ERIELGEN
020000 ' COFYRIGHT (C) 1987 BY RUEDIGER BAECKER - POSTFACH 4111 - 5820 GEVELSHERS 020014
20000 L 020014 MAKEFCB: + FILENAE HOLEN UND FTB ERIELGEN
020000 + ¥ 1.0 - 10,.08.87 020014 41FA 0010 LEA NAMETAT(PCH, A0 + AUFFDRDERUNGSTEXT
020000 (20018 43FA (018 LEA FCBIFC) AL + ADRESSE FCH, BLEIBT NACH FUNKTION ERHALTEN
020000 I 020010 41FA 0008 LEA NAMETXTIFC) ,AO
020000 +4% VEREINBARUMBEN 020020 7E12 HOVED WFILLFCE, D7
020000 HELEE 020022 4E48 TRAF %5 # NAME HOLEN UND IN FCB EINTRAGEN
020000 020024 4ETS RTS + AUFRUF ALS UNTERFROGRAHH
(020000 +++ LADEADRESSE FUER CP/M 48K - HUSS AN SYSTEM ANGEPASST WERDEN ! 020026
O20000 020026 i
= 00018000 LADEADRESSE EQU $1B000 + DORTHIN CP/M 48K LADEN 020028 #+4 DATENABLAGE / PUFFERSPEICHER
Q20000 20026 B
020000 #+5 JADDS-FUNKT TONEN G20024
20000 020026 [1:30] + AF EVEN
= (U000 FILELOAD EQU 44 020026 43S0ADTAIBZEA4  NAMETAT: DC.B 'CPHAE.DAT 0 + CP/H HUSS ALS DATED CPHAB.DAT AUF DISK STEHEN
= (0000012 FILLFCE  EQU 18 020020 415400 j
20000 OZ00I0
020000 B 020030 05 0 # AUF EVEN
20000 #r HAUPTPROGRANN 020030 FCB:
(20000 A 020030 5.6 48 # FCE=PUFFER
Q204000 Q20050
020000 #48 CP/H 68K LADEN 020060 ENDD.

020000

Modula 2 -

Tips und Tricks von Rolf-Dieter Klein

DaimmerwiederProbleme beim Arbeiten
mit Dateien aufgetaucht sind, soll hier
einmal anhand zweier Beispiele der Um-
gang damit beschrieben werden.

Besonders elegant ist das Arbeiten mit
dem ReadBlock- und WriteBlock-Befehl.
Damit kann man eine beliebige Daten-
struktur auf einmal bearbeiten. In Bild 1
wird eine Variante mit dem Namen vielde-
klariert. Es handelt sich um ein Feld mit 20

MODULE test;

FROM Files IMPORT File,FileState,Create,Close, Open, BinTextMode,

ReplaceMode, ReadWriteModa;
FROM Binary IMPORT ReadBlock,WriteBlock;

FROM SimpleI0 IMPORT WriteString,Writeln,WriteCard,WriteChar;

VAR
fd : File;
state : FileState;

i : INTEGER;

viel : ARRAY[1..20] OF
RECORD
name : ARRAY[0..1l5] OF CHAR;
index: CARDINAL;
END;
BEGIN

Open(fd, "testdatei" binMode, readOnly, state) ;
ReadBlock (fd, viel, state) ;
Close (fd, state) ;
FOR i:=1 TO 20 DO
WriteString(viel[i] .name);
WriteChar({’' );
WriteCard(viel[i].index,5);
WriteLn;
END;

END test.

EintrAgen, das aus einer Struktur besteht.

Im Hauptprogramm werden zunéchst ein
paar Testwerte in das Feld geschrieben.
Danach wird mit Create eine Datei er-
zeugt und mit einem Befehl WriteBlock
das gesamte Feld auf Diskette geschrie-
ben. WriteBlock kennt die GréBe des je-
weils angegebenen Variablennamens.
Daher kann man auf recht flexible Weise
Daten verarbeiten. Die Variable State lie-
fert noch das Ergebnis des Schreibvor-
gangs; hier wird aber der Einfachheit hal-
ber nichts weiter abgefragt.

MODULE test;

FOR i:=1 TO 20 DO
viel[i] .name

Close (fd, state) ;

END test.

Im zweiten Beispiel wird die Datei mit
ReadBlock wieder eingelesen. Anschlie-
Bend wird der Inhalt zu Testzwecken auf
den Bildschirm ausgegeben.

Modula 2 erlaubt eine Vielzahl von
Dateioperationen, die indenBibliotheken
verfigbar sind. Es ist nicht immer ganz
einfach, damit gleich zurecht zu kommen,
da Modula 2 eine sehr strenge Sprache
ist. Es empfiehlt sich daher, die Beschrei-
bungen des Handbuches genau zu le-
sen, dann funktionieren die Operationen
auch, wie man es erwartet.

FROM Files IMPORT File_.F:‘.lestata,(::eate,close,Open,BinTextucda,
ReplaceMode, ReadWriteMode;
FROM Binary IMPORT ReadBlock,WriteBlock;

OF

name : ARRAY[0..15] OF CHAR;

VAR

fd : File;

atate : FileState;

i : INTEGER;

viel : ARRAY([1..20]
RECORD
index: CARDINAL;
END;

BEGIN

:= "Hallo";
viel[i] .index := i;
END; .

crfuate (fd, "testdatei",binMode, replace, state) ;
WriteBlock (fd, viel, state);
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Aus der SW-Ecke

Alle von GES ausgelieferten Disketten
sind mit einer Beschreibung versehen.
Der Name ist ,Liesmich“ und kannvon al-
len Betriebssystemen gleich aufgerufen
werden.

Bei CP/M 2.2, CP/M 68K und JADOS:
TYPE LIESMICH.

Mit den Tasten CTRL-S kann die Anzeige
am Bildschirm angehalten werden. Wei-
ter gehts bei CP/M xxx mit CTRL-S und
bei JADOS mit CTRL-Q. -

Der Ausdruck ist nattirlich auch méglich:
CP/M xxx — vorher Eingabe CTRL-P
JADOS — Print Liesmich

Die ,Liesmich* wird Sie dann mit den
wichtigsten Informationen ausstatten.

EPROM- und
RAM-FLOPPY

zwei schnelle ,Laufwerke* fiir den mc-
CP/M-Computer

Seit einiger Zeit sind fur den mc-CP/M-
Computer zwei Baugruppen erhéltlich,
die die Arbeitsgeschwindigkeit dieses
Rechners erheblich erhdhen. Eine RAM-
Floppy mit einer Kapazitét von 128 KB, in
Kiirze wird auch eine Baugruppe mit 512
KB lieferbar sein, und eine EPROM-Flop-
py mit einer Kapazitat von 320KB. Wir
wollen uns in diesem Artikel vor allem mit
der Installation und dem Betrieb der bei-
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den Baugruppen beschéftigen. Fur die
Baugruppen werden von GES zwei BIOS-
Versionen geliefert, die auch einen Auto-
start erlauben. Wenn nun von einer Dis-
kette gestartet wird, so ist es relativ ein-
fach, auf jeder Diskette eine andere Auto-
startfunktion zu installieren. Daaberauch
aus der EPROM-Floppy gebootet werden
kann, muB ein Weg gefunden werden, um
auch beim Boot aus dem EPROM von Fall
zu Fall ein anderes Programm zu starten.
Diese Moglichkeit erlaubt uns die Sub-
mitfunktion (auch als Stapelverarbeitung
bekannt). Dazu muB aber die Datei
SUBMIT.COM auf der EPROM-Floppy
vorhanden sein. Dann kénnen wir in den
CCP folgenden Befehl installieren: SUB-
MIT C:START.

Wie dies gemacht wird, ist bereits in der
LOOPNTr.12, Seite 9 beschrieben. Dieses,
so geanderte Betriebssystem, wird als
CPM60.SYS auf eine Diskette gespei-
chert. Nun kann man dazu Gbergehen,
die Programme zusammenzustellen, die
man gerne auf der EPROM-Floppy haben
mochte. Dabei muB man besonders dar-
aufachten, daB nur 32 Directory-Eintrage
im Eprom-Bereich liegen. Die Anzahl wird
vor allem dann schnell Uberschritten,
wenn sehr viele kleine Hilfsroutinen in
die Eproms gebrannt werden sollen. Be-
vor die Programme dann endgltig auf
einer Diskette zusammengestellt wer-
den, muB man die Anzahl der Blécke fir
das Laufwerk, auf dem die Programme
gesammelt werden sollen, auf weniger
als 256 verringern, dann kann man mit

dem kleinen Hilfsprogramm aus dem
Handbuch das Directory der Diskette
direkt fir die Eproms verwenden. Dies
funktioniert allerdings nur, wenn die An-
zahl der Blécke von vornherein groBer als
die benétigten Blocke fir die EPROM-
Floppy ist. Das Verringern hort sich sehr
einfach an, aber es hat sich in der Praxis
doch als viel schwieriger herausgestellt,
da meist Laufwerk ,B dafiir verwendet
wird, aber fiir ,A* und ,B“ immer nur ein
gemeinsamer Diskparameterblock vor-
handen ist. Nach einer Anderung von ,B*
hat also auch ,A* die gleichen Parameter
und somit kann man die Disketten nicht
mehr bearbeiten. Deshalb befindet sich
auf der Diskette fur die EPROM- und
RAM-Floppy eine abgewandelte Version
des Floppy-BIOS (BIOSEPF), welche fur
Laufwerk ,B* die gleichen Parameter be-
nutzt, wie auch die EPROM-Floppy. Die
DIR-Eintrage wurden auf 64 begrenzt, die
Kapazitat betragt 320 KB. Trotzdem kann
eine Diskette im 80-Spur-Formatverwen-
det werden, dessen Kapazitat jedoch
nicht voll genutzt wird. Wer mit kleineren
Diskettenformaten arbeitet (ECMA70),
aber doppelseitige Laufwerke besitzt,
kann auch mit dem BIOS-Patch-Pro-
gramm ein entsprechendes Format er-
zeugen. Das Hilfsprogramm im Hand-
buch sollte noch mit einer kleinen Lade-
Routine versehen werden, dann kann
man das Programm eventuell éfter aufru-
fen und muB es nicht jedesmal mit Hilfe
des Debuggers auf 0500H verschieben.
Hier die gednderte Version:

MACRO-RO 3.43  27-dul-Bi PAGE !
- 280
ASEG
ORG 100H
LD HL , START
Ln DE y 5O0H
LD BEC ,ENDE-START
LDIR
ae STARTI
BETART:
.PHASE  S00H
START1:
CONOUT  EQU AFOOTH
LD L, 100K
LD D,2
LD £
RDGEC: PUSH  H
FUSH nE
PLSH HC
b £, 110100108
LD Byl 4 49 52 2E
cALL AFN27H A Tiaa
FOP Al 4
FOP DE 08
FOP HL
LD ML HEG s
GALL FRUSG
JE 0
PRMSE: LD By (HLD B
oR A
RET 4 Macros
PUSH  HL
LD C.A Symhole:
caLL CONDUT i
il He 051D PRMAE
1NE HL [ ETHRTL
Rig FRMSE
M8z DE GDH , oAk AR R ey

DE FLOADTMG DIRECTORY OF

op ‘DRIVE B TO o100H - L3l

nE O, Ok

o TSAVE 1T WITH

ne regpWE 4 DIR.DAT"
27=Jul—B1 PAGE 1-1

DE 0

- DEPHASE

EMNDE:

ERLY

27-Jul-81 PRAGE 5

MEG
START

nE2A

O10E

ENDE
RDSEC

188
Q507
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Wenn nun die Datei DIR.DAT ‘auf der Dis-
kette abgespeichert ist, kann man daran
gehen, mitdem DDT das SYSTEM-Eprom
zusammenzustellen. Auf der BIOS-Dis-
kette befindet sich hierflir eine Submit-
datei, die das erledigt, deshalb wollen wir
darauf nicht ndher eingehen. Wer nun oft
ohne Autostart arbeiten, aber dessen
Funktion nicht ganz verzichten méchte,
kann statt des 2764- ein 27128-Eprom
verwenden und den Pin 26 des System-
Eproms tiber einen kleinen Schalter zwi-
schen High und Low umschalten. Dann
kann ein System mit Autostart und eins
ohne generiet werden. Das zweite
System steht dann im Eprom ab Adresse
2000H. Ist das System dann ins Eprom
gebrannt, so kann man bereits aus der
EPROM-Floppy starten. Dazu wird ein
geanderter Monitor benotigt. Die Ande-
rung in der MC ist fiir die FLO1, die im
Handbuch der EPROM-Floppy ist fiir den
Betrieb mit der FLOSASI (FLO2) aus-
gelegt. Die neue Monitor-Version 8.0 ist
sowohl fir FLO1 als fir die FLOSASIS
geeignet. Nun kann man die Dateien auf
der Spezialdiskette zu Eproms zusam-
menstellen. Gearbeitet wird dabei mit
dem DDT. Ins Eprom 1 kommen die
Dateien, welche als erstes im Inhaltsver-
zeichnis stehen. Dabei ist darauf zu ach-
ten, das die ndchste Datei auch erst beim
nachsten freien Block beginnen kann.

Beispiel:
Eine Datei XXX.COM wird eingelesen,
nach dem Einlesen zeigt der DDT NEXT
1F80 an. Eine nun nachfolgende Datei
YYY.COM kann also erst bei 2100H ein-
gelesen werden.
Befehlsfolge:
DDT XXX.COM Anzeige: PC100; NEXT 1F80
IYYY.COM
R2000 Anzeige: PC100; NEXT

.Neue Endadresse"
Nach dem gleichen Prinzip werden alle
Dateien eingelesen bis das Eprom vollist.
Dateien, welche Uber die Epromgrenzen
hinausgehen, sollten vorher in zwei
Dateien aufgeteilt werden.
Beispiel:
Eine Datei AAA.COM ist 16 KB lang, im
Eprom sind noch 4 KB Platz.
Befehisfolge:
DDT AAA.COM Anzeige: PC 100; NEXT 4100
GO
SAVE 16 AAA/1.COM
DDT AAA.COM Anzeige: wie oben
M1100,4100,100
GO
SAVE 48 AAA/2.COM
Damit ist die Datei zerlegt und kann auf
zwei Eproms aufgeteilt werden. Die Datei
AAA/1.COM wird ins fast volle Eprom
kopiert, die Datei AAA/2.COM kommt ins
néchste Eprom. Die Grenze in der TPA ist
fur 27128-Eproms 4100H, fur 27256-
Eproms 8100H. Entsprechend miissen
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die Dateien nach dem Zusammenstellen
der Eproms abgespeichert werden. Bei
27128: SAVE 64 EPROM1. Bei 27256:
SAVE 128 EPROM1.

Nachdem alle Eproms zusammengestellt
sind, werden die Eprom-Dateien in die
Eproms gebrannt. Man hétte nattrlich
auch die einzelnen Dateien direkt in die
Eproms brennen kénnen, nur auf der Dis-
kette 4Bt sich ein Fehler leichter behe-
ben als spéter, wenn schon ein Teil falsch
in Eprom steht. Bei HEX-Adressen kann
man sich schnell verrechnen, aber man
muB sich deshalb nicht mehr Arbeit
machen als unbedingt nétig. Sind nun
alle Eproms gebrannt, so kann man die
Schnelligkeit der Baugruppe erst einmal
testen. Besonders angenehm ist der
schnelle Warmstart bei CTRL C oderbeim
Beenden eines Programms, wenn aus
der EPROM-Floppy gestartet worden ist,
diese Baugruppe also als Systemlauf-
werk definiert ist.

Bei alteren EPROM-Floppy-Bausétzen
wurden, statt der 74HC161 Bausteine
vom Typ 74LS161 bestlicki, bei diesen
Baugruppen kann es bei Vollbestiickung
mit Eproms zu Problemen kommen (ab
6 — 7 Eproms). Es sollten dann die LS-
Typen gegen HC-Typen ausgetauscht
werden.

Bei der Installation der RAM-FLOPPY gibt
esinderRegel keine Probleme, nach eini-
gen Tests mit dem Monitor und Installa-
tion des BIOS, kann dieses ohne Pro-
bleme angesprochen werden.

Noch einige Worte zu den neuen BIOS-
Versionen:

Beide BIOS-Versionen unterstitzen den
Autostart. Die RAM-Floppy wird nur beim
ersten Kaltstart initialisiert und entspre-
chendihrer GroBe installiert (128 oder 512
KB). Ein Léschprogramm ist nicht mehr
nétig. Die Steprate wird nach dem Kalt-
start auf Maximum gesetzt, es entféllt
dadurch der Aufruf des Programms
SPEED.COM. Dies kann jedoch bei
Zugriff auf dltere 8-Zoll-Laufwerke zu Pro-
blemen fihren, es muB dann vorher die
Steprate wieder heruntergestezt werden.

Zum SchluB noch ein Vergleichstest.
Ubersetzen und Linken des BIOS fiir die
EPROM-Floppy mit M80, L34 und DDT mit
Hilfe der Submitfunktion einmal auf Dis-
kette und zum zweiten Mal mit EPROM-
und RAM-Floppy. Gemessen wurde mit
einem 4 MHz System.

Diskette: 02:35 Minuten

EPROM- und RAM-Floppy: 00:30 Minuten.

Wir hoffen mit diesem Artikel einiges zur
Erleichterung bei der Installation der
EPROM-Floppy beigetragen zu haben
und wiinschen nun viel SpaB mit dem
TURBO-MC-COMPUTER.
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100% formatgetreue
Hardcopy

von Uwe Koch, FrankenstraBe 25,
5880 Liidenscheid, Telefon: (02351)
26192

Ergdnzung zum Hardcopy-Artikel in
LOOP 13a, Seite 20:

In meinem oben genannten Artikel habe
ich die optimale Anpassung eines einfa-
chen (nicht Epson-kompatiblen) Matrix-
Druckers an die HARDCOPY-MAUS-Kar-
te beschrieben. Dabei ergab sich, auch
unter Ausnutzung einiger Tricks, nur ein
brauchbares, nicht aber formatgetreues
Bild. Da das gleiche Problem auch bei
den Epson-kompatiblen auftaucht,
mdchte ich hier Abhilfe schaffen.

Das im Handbuch der HARDCOPY-Karte
abgedruckte Programm ist in der darge-
stellten Form zwar mit allen epson-kom-
patiblen Druckern lauffahig, es erzeugt
aber ein unsymmetrisches Bild. Dabei
hat ein Quadrat, das auf dem Bildschirm
z.B. 512 x 256 Punkte hat, auf dem Druk-
ker etwa ein Seitenverhéltnis von 2 : 1.
Wenn man nun einfach den Zeichen-
Ausgabe-Befehl des Programmes ver-
doppeln wiirde, so ergebe das, bei
gleichzeitiger Anpassung des Grafik-
Steuercodes, ein Verhaltnis von ungefahr
1:1. Aber dann muBten fur eine Drucker-
Zeile statt 256 nun 512 Grafik-Daten dar-
gestellt werden. In dem mit 'ESC Kn m’
eingestellten Grafikmodus sind aber nur
maximal 480 Grafikzeichen pro Zeile
méglich. Daher wiirde diese Anderung
zwar ein formatgetreues, aber nicht voll-
standiges Bild (480 von 512 Spalten) er-
geben. Auch die Verwendung der Modi
mit doppelter bzw. vierfacher Dichte
(ESC L n m' bzw. ESC Z n m’) kén-
nen dieses Problem nicht I6sen, da sie
die Punkte nur doppelt bzw. viermal so
dicht setzen, ohne ein anderes Format zu
erzeugen. Daher |a4Bt sich auf einem
Drucker, der nur diese Epson-kompati-
blen Grafik-Modi kennt, tatséchlich kein
formatgetreues Bild erzeugen.

Abhilfe schafft hier nur ein Epson/IBM-
kompatibler Drucker, der auch den soge-
nannten ,Grafik-Master-Modus* kennt.
Denn hier gibt es neben den oben ge-
nannten Grafik-Betriebsarten ,Stan-
dard", ,doppelte Dichte" und ,vierfache
Dichte* auch noch die Arten , Bildschirm-
Grafik Typ 14, ,Bildschirm-Grafik II* und
.Plotter-Grafik”. Die beiden Bildschirm-
Grafik-Typen dienen einer formatge-
treuen Hardcopy bei IBM-kompatiblen
Druckern, die bekanntlich ein anderes
Bildschirm-Format benutzen (640 x 200
oder 640 x 400 oder. . .).

Die Betriebsart ,Plotter-Grafik” arbeitet
dagegen mit einem Format von 72 Punk-
te/Inch. Dadurch ist der horizontale
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Punktabstand genauso groB wie der ver-
tikale. Damit lassen sich symmetrische
Grafiken mit maximal 576 x 576 Punkten
ausdrucken. Unser Bildschirmformat von
512 x 256 Punkten stellt ebenfalls ein
symmetrisches Bild dar, weil die Auflo-
sungin Y-Richtung (256) nurhalbso groB
ist und der Punktabstand daher doppelt
so groB ist wie in X-Richtung. Verdoppelt
man die Ausgabe von Y-Werten, so erhélt
man ein Format von 512 x 512, das sich in
dem 576 x 576-Feld der Plottergrafik for-
matgetreu darstellen 1a8t. Neben dem
symmetrichen Bild ergibt sich auch noch
eine BildgroBe, die genau der Darstel-
lungsgroBe auf einem 12-Zoll-Monitor
entspricht.

Um nun dieses Format zu verwenden,
muB der Initialisierungs-Befehl flr eine
Grafik-Zeile von ESC 'K’ 0 1 auf ESC ™ 5
02. Dabei schaltet ESC ™ 5 auf die Plot-
tergrafik und die Werte 02 bedeuten 0+2
x 256, also 512 Punkte/Zeile. Da unsere
HARDCOPY-Karte aber ,nur“ 256 Punkte
pro Bildschirmspalte (d. h. Druckerzeile)
liefert, muB die Ausgabe verdoppelt wer-
den. Das geschieht durch den zweifa-
chen Aufruf der Druckerausgabe in der
Routine PRTLINE, so wie fur den Seikos-
ha-Drucker wie in der LOOP 13a be-
schrieben. Damit werden zwar horizonta-
le Linien dicker als vertikale, aber es ent-
steht eine 1 :1Hardcopy vom Monitorbild.

Um das so geédnderte Programm sinnvoll
nutzen zu kénnen, muB es beim Z80 hin-
ter der Flomon-Einsprungtabelle, ober-
halb des CP/M abgelegt werden, wie im
Handbuch beschrieben. Bei der 680xx-
Version ist speziell unter JADOS 21 ein
anderes Verfahren sinnvoll. Es empfiehlt
sich, das Programm nicht mit dem RAM
hinter dem Grundprogramm unterzubrin-
gen, da dadurch die Symboltabelle be-
schrank wird, bzw. andere Grundpro-
grammerweiterungen gestort werden
kénnten. JADOS 2.1 bietet aber die Mog-
lichkeit, Programme resident im Arbeits-
speicher zu halten. Installiert man COM-
Programme im Speicher, so werden sie
sogar an der installierten Stelle gestartet.
Dieses Verfahren bietet sich besonders
fir Programme wie HARDCOPY oder aber
auch spezielle Druckertreiber an. Daher
habe ich das Programm so umgeschrie-
ben, daB esvoll relokatibelist (Vorausset-
zung fiir COM-Files) und sich selbst ini-
tialisiert. Es braucht nach dem Uberset-
zen mit ASS HARDCOPY. ASM nur mit
REN HARDCOPY.68K HARDCOPY.COM
umbenannt und dann mitINSTHARDCO-
PY.COM installiert zu werden. Ruftman es
dann mit HARDCOPY auf, so wird es im
Speicher an der installierten Adresse ge-
startet und bindet sich dann in die Cl-
Routine des EGRUND, in die Interrupt-
Vektortabelle und in die RL-Basic-
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Sprungadresse ein. Danach ist das Pro-
gramm dann durch Eingabe von(CTRL-§)
aufrufbar, immer wenn eine Eingabe er-
wartet wird. Zusatzlich kannman das Pro-
gramm jederzeit durch einen Taster ZwWi-
schen MASSE- und der INT-Leitung star-
ten. Die dritte Mdglichkeit ist ein Aufruf
iiber den RL-BASIC-Befehl HARDCOPY.

Beim Z80 funktioniert allerdings nur der
Aufruf Uber (CTRL-§), da ich das HEBAS
nicht kenne und ein Interrupt-Aufruf we-
gen des Interrupts von der Floppy-Karte
nicht maglich ist. Ein Aufruf aus HEBAS
muBte aber mit CALL $0F80B mdoglich
sein. Bei MBASIC ist es, wegen der ande-
ren Darstellung der Hexzahlen, der Be-
fehl CALL —2037.

Wer sich das Eintippen der Listings spa-
ren mochte, kann eine lauffahige Version
fir den 280 unter CP/M 2.2 oder den
68008 unter JADOS 2.1 zusammen mit
dem Quelltext fiir 5,— DM bei Einsendung
einer Leerdiskette mit einem frankierten
Riickumschlag bei mir erhalten. Das Pro-
gramm ist fiir den inzwischen wohl weit
verbreiteten Drucker STARNL-10 mit
IBM-Interface geschrieben und mit
einem Z80 bzw. 68008 getestet. Es ist auf
allen Epson/IBM-kompatiblen Druckern
lauffahig, die den Plottergrafik-Modus mit
72 Punkten/Inch (576 Punkte/Zeile) be-
herrschen. Durch Anpassen der Varia-
blen CPU im Quelitext 148t es sich auch
fiir den 68000 oder 68020 ubersetzen.

Uwe Koch,
FrankenstraBe 25 - 5880 Ludenscheid,
Telefon: (02351) 26192)
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Werner Arnhold / Graf computer:
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Best.-Nr. 11112 DM 9,50

#

Ich programmiere seit etwa drei Jahren
und habe mit einem Taschencomputer
angefangen. Habe dann in der Schule in
einer Computer AG kurze Zeit an einem
Apple gearbeitet. Als ich mir einen eige-
nen Computer kaufen wollte, schlug mir
mein Lehrer vor, selber einen Computer

Lebenslauf:

Vorname: Ralph

Name: Dombrowski

geboren:  02.04.1968 in Elmshorn

Wohnort:  Gr. DeichstraBe 33,

2208 Glickstadt

Ausbildung: 4 Jahre Grundschule
danach 9 Jahre Gymnasi-
um mit Abitur als AbschluB
im Mai dieses Jahres. Zur
Zeit Ableistung des Grund-
wehrdienstes beim Jéger-
bataillon 67 in ltzehoe.

zu bauen, da im NDR auch gerade die
Sendung zum NDR-Klein-Computer lief.
So habe ich zu diesem System gewech-
selt und bin bis jetzt aktiv dabei geblie-
ben.

Mit der Software-Partner-Tagung begann




Briefe - Kontakte - Kleinanzeigen

meine ,Laufbahn* als S.-Partner. Ich pro-
grammiere hauptsachlich in 68000 As-
sembler, weil dies die schnellste Sprache
ist und sie von Anfang an zur Verfligung
stand.
Folgende Produkte sind von mir fir die
Firma Graf entwickelt worden:
RD-Diskedit (Umfangreicher Disketten-
editor fUr die 68000-Serie)
RD-Video-
verwaltung (Verwaltungsprogramm flr
bis zu 350 Videokassetten)
RD-Fly Away (Flugzeugspiel)

RD-Demo  (3-D-Grafik-Demo fiir die
Cebit 1987)

RD-Break-

out (Spiel ftir die TOOL-Dis-
kette)

RD-DIS

Assembler (DIS Assembler mit allen

68008- 68020 und 68881-
Befehlen)

Zur Zeit arbeite ich an einem neuen
Grundprogramm, das viele neue oder
verbesserte Routinen enthalten soll.
Auch soll die Bedienungsfreundlichkeit

durch eine andere MenUform verbessert
werden. Auch Routinen fir die Hardcopy-
Maus-Baugruppe, die COL256 und die
neue GDP sind geplant.

Ich arbeite sehr gerne mit dem NDR-
Computer, da ich der Meinung bin, daB
man mit diesem System sehr viel lernen
kann und man Einblick in wirklich alles
hat. AuBerdem habe ich hier einen guten
Kontakt direkt zur Herstellerfirma, so daB
ich Probleme auch einmal direkt bespre-
chen kann, was bei anderen Firmen nicht
so moglich ist. Auch ist jetzt mit den
neuen Prozessoren 68020 und 68881
und den Farbgrafik-Karten ein sehr lei-
stungsfahiges System vorhanden, das
jetzt noch durch umfangreiche Software
unterstiitzt werden muB, womit ich ja
dauernd beschéftigt bin.

Sehr geehrte Herren,

mit Interesse warte ich als Laie, der nicht
so tief drinsteckt”, immer auf die neue
LOOP und die neuen Programme zum
Abtippen. Habe mir extra eine Kopflupe
gekauft. Lassen Sie nur die GroBe der
Programme, dann steht mehr drin.

Ich wiirde es sehr begriiBen, wenn die
Programme auf Disketten geliefert wer-
den kénnten, eventuell fur einen be-
stimmten Zeitraum und je nach Spei-
cherméglichkeit der angebotenen Dis-
kette; jedoch dann passend fiir 80 Spu-
ren DS Jados/RL-Basic.

In jedem Heft stolpert man als Laie Uber
neue Fachausdriicke. Warum haben Sie
das im ersten Heft angefangene Lexikon
nicht weitergefiiht?

BegriiBen wirde ich die Durchfllhrung
Ihrer Planung, ein Betriebssystem zu in-
tegrieren, das MS-DOS-Dateien lesen
kann. Ich gehe davon aus, daB man dann
z.B. Commodore-Disketten lesen und
dann entsprechend fliir NDR-Klein-Com-
puter umbauen kann. Ich nehme an, daB
Jados bedeutend besser ist als das fast
Uberall eingesetzte MS-DOS-System.

Weiter begriiBe ich die geplante monatli-
che Erscheinungsweise von LOOP. Bei
der weiteren Aufnahme von Anzeigen
sollte aber darauf geachtet werden, daB
die angebotenen Artikel in Ihr System in-
tegriert werden kénnen und das ,wie“ in
der LOOP besprochen wird.

Dieter Lindinger,

GutenbergstraBe 46 - 8502 Zirndorf

Antwort LOOP:

Danke flr Ihren Brief. Die Sache mit den
Fachwortern ist leider nicht so einfach.
Wo sollen wiranfangen, wasistein ,Fach-
wort”, und was ist ,Umgangssprache“?
Immer wieder neu? Alle?

MS-DOS-Dateien konnen Sie (mit
MCOPY) bereits lesen (und schreiben).

Vielen Dank fur Ihr Antwortschreiben be-
zliglich meiner Kritikkarte. Ich hatte (iber-
haupt nicht damit gerechnet, daB die Kar-
te irgendwelche Beachtung finden wiir-
de, da meine sonstigen Bemiithungen bei
GES auf Kritikpunkte aufmerksam zu ma-
chen, bei Ihren Mitarbeitern zur Kenntnis
genommen wurden, dann aber keine wei-
tere Beachtung mehr fanden. Bezliglich
der doppelten Postlaufzeit kann ich sa-
gen, daB Ihr Schreiben nur vier Tage, im
Gegensatz zu den sonst tiblichen ein bis
zwei Wochen, unterwegs war.

Die CPU68000-Platine zeigte keine Funk-
tionsméngel, war jedoch nicht in der
sonst Ublichen Qualitat gefertigt. So fehl-
te der Bestiickungsaufdruck, der Lot-
stopplack war versetzt und die Baugrup-
pe besaB noch nicht das Normformat. Bei
einer Platine zum Preis von DM 60,- drf-
te so etwas nicht vorkommen. Diese Tat-
sache empfand ich als Unverschémtheit,
da hierbei der Preis sehr hoch und die
Verarbeitungsqualitdt sehr niedrig ange-
siedelt war.

Zum Punkt Entwicklungskosten 4Bt sich
sagen, daB die CPUG8000 nur eine Ab-
wandlung der CPUB8K ist, die ja schon in
vierstelligen Stiickzahlen verkauft wor-
den seindirfte. Kostendlirfte hierbeialso
nur das neue Layout bereitet haben.

Nach Erhalt Ihres Schreibens habe ich
mit verschiedenen anderen Besitzern
des NDR-Klein-Computers gesprochen.
Dabei wurden die folgenden Punkte be-
méangeit:

Die Preise flir die IBM-Baugruppen sind
noch zu hoch. Konkurrenzprodukte sind
preiswerter und qualitativ gleichwertig.
Hierbei ist es egal, ob es sich um ein
Motherboard oder um einen passiven
Bus mit einer CPU-Steckkarte handelt.

Die Handblicher dtirften eigentlich nicht
so benannt werden. Packbeilage wére
hierflir eher angebracht. Preise bis zu DM
20,- sind maBlos tiberzogen.

Die Programme in der LOOP sollten auf
Diskette erhéltlich sein (z. B. vierteljahr-
lich zum Preis von DM 10,- bis DM 15,-).

Die Mailbox ist sehr durftig. Viele Optio-
nen sind auBer Betrieb, so. z. B. Preise.
Dort wird darauf verwiesen, daB man eine
Preisliste schriftlich anfordern soll.
Entwicklungskosten missen als Argu-
ment fur alles mégliche herhalten, da-
durch wird dieses Argument jedoch un-
glaubwiirdig.

Der NDR-Computer ist von seinem Auf-
bau her sehr gut (modular und offen). DaB
er nicht von viel mehr Leuten nachgebaut
wird, liegt an den hohen Preisen flir die
Bausétze.

Viele Besitzer wechseln auf andere
System, da dort eine bessere Softwa-
reunterstitzung vorhanden ist. Siehe
auch die Rubrik Kleinanzeigen in LOOP
13a.

Ein Messerabatt von 5% ist wohl mehrals
drftig. 10% wéren wohl eher ein Kaufan-
reiz.

Die Adressen in der LOOP sollten immer
mit der Telefonnummer verdffentlicht
werden. Oftmals kann man Probleme am
Telefon gleich besprechen.

Die Zeitschrift LOOP ist zu kommerziell.
GroB und breit wird dariiber berichtet,
wenn es darum geht Artikel der Fa. Graf
zu verkaufen. Direkte Hilfe fiirden Anwen-
der ist nicht vorhanden.

Auskinfte des Elektronikladens sind
kundenfreundlicher. Dort befindet sich
ein Ansprechpartner mit technischem
Verstandnis. Bei GES wird jedoch nur
hin- und herverwiesen.

Ein ATARI-Emulator wuirde viele Softwa-
reprobleme l6sen und die 68000-Serie
besser auslasten.

Die in der LOOP abgedruckten Beitrdge
miiBten besser erlautert werden (Anwen-
derhinfihrung). Mittlerweile werden we-
nigstens die Hardwarevoraussetzungen
genannt, welche man zum Ablauf des
Programms benétigt.
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Die Sound-Baugruppe wird nicht in aus-
rechendem MaBe unterstitzt (z. B. bei
Fehlermeldungen des CP/M).

Nun noch eine Liste der Produkte, bei
denen die Preise gesenkt werden sollten:

Alle ,Handbiicher*.

Das neue Geh&use (Nr. 10673);DM 298~
ohne die Haltewinkel sind wohl etwas zu
viel. Vergleichbare Gehéuse anderer Her-
steller (z. B. Fa. Kniirr) sind bereits ab DM
120,- zu erwerben. Taiwan-Produkte
noch ginstiger.

Alle IBM-Baugruppen. Eine AT-CPU-Bau-
gruppe, die auch noch einen Slotaufdem
Bus belegt, fiir DM 1498,- ist immer noch
zu teuer (preislich interessant erstab DM
900,-).

Treiberprogramme (z. B. fur die Farbgra-
fik-Karten).

Festplatten.

Farbgrafik-Baugruppen, bzw. die Plati-
nen.

EPROMs (Grundprogramme, Sprachen
usw.).

Ich hoffe, daB dieses Schreiben lhnenein
wenig den Standpunkt einiger NDR-
Computer-BenutzerverdeutlichtunddaB
es auch in Zukunft noch attraktiv sein
wird, einen Computer selber zu bauen.
Voraussetzung hierfir ist allerdings eine
bessere Softwareunterstitzung.

Christian Braden,
RheinstraBe 97 - 6538 Munster-Sarms-
heim - Tel.: (06721) 43830

Antwort LOOP:

Es ist sehr wohl so, daB die Kritikkarten
beiuns sehrausfiihrlich gelesen werden.
Nicht umsonst steht direkt Herr Graf dar-
auf. Er behalt sich das Studium dieser
Kritikkarten und deren Auswertung vor.

Wir sind alle nur Menschen und bemiiht,
aus unseren Fehlern zu lernen und diese
zu verbessern. Deswegen mochten wir
uns fiir lhr langes Schreiben noch einmal
bedanken.

Die folgenden Ausfithrungen sollen keine
Rechtfertigung darstellen, sondernihnen
lediglich den Standpunkt unserer Seite
zu erlautern versuchen.

Der Preis einer Leiterplatte besteht
grundsétzlich aus zwei oder drei Fakto-
ren. Die Materialkosten der Leiterplatte,
die umgeschlagenen Kosten fir Entwick-
lung und Layout, der Gewinn.

Die reinen Leiterplattenkosten sind ab-
hangig von der Auflage und liegen, da wir
ausschlieBlich bei Qualititsherstellernin
Deutschland fertigen lassen, zwischen
DM 15,- fir eine kleine durchkontaktierte
Leiterplatte und DM 200,~ fur eine Multi-
layer-Karte. Die CPU-Karte durfte durch
die realtiv geringe Auflage beica. DM 38,—-
Herstellkosten liegen. Layout-Karten,
einschlieBlich Layout-Material und Film
sind fiir eine durchschnittliche Leiterplat-
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te im Bereich von etwa DM 3000,- anzu-
siedeln. Dies ist wohlgemerkt der reine
Layout-Preis. Hier ist noch keine Ent-
wicklung, Prifung etc. enthalten. Sum-
miert man Entwicklung, Prifung sowie
verschiedene Revisionen auf, werden
hier schnell GréBenordnungen von DM
10.000,- bis DM 20.000,- erreicht. Blei-
ben wir im unteren Bereich bei DM
9.000,-. Diese DM 9.000,- missen auf
dievoraussichtliche Abnahme der Leiter-
platten — rechnen wir zundchst mit ca.
250 Stiick — umgelegt werden. Dies er-
gibt einen Aufschlag von DM 36,-proLei-
terplatte. Auch bei 500 Stiick (eine fur die
CPUG8000 normale Stiickzahl) reduziert
sich der Aufschlag nur auf DM 18,-.

Im dritten Faktor, dem Gewinn, miissen
noch die Finanzierung und Verzinsung
der Lagerhaltung, der Fertigungskosten
beriicksichtigt werden.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB wir
auch bei einem Preis von DM 60,- pro Lei-
terplatte keinen verntinftigen Deckungs-
beitrag erwirtschaften.

Wir glauben jedoch, im Gegensatz zu vie-
len Kollegen, daB es fir unsere Kunden
fair ist, wenn wir die Leiterplatten leer an-
bieten.

Damit reguliert sich auch der Preis fur die
Bausétze; denn sobald die Einzelteile am
Markt in der Summe preiswerter erhélt-
lich sind, als bei uns im Bausatz, gehen
unsere Bausatzumsétze zuriick und wir
miissen reagieren. Dies zur Kalkulation.

Die Preise fiir die IBM-Baugruppen sind
sehr stark im Schwanken. Als wir die IBM-
Baugruppen zur Hannover-Messe CeBit
vorstellten, muBten wir amerikanische
Leiterplatten einsetzen, die sehr teuer
waren. Mittlerweile hat sich der Preis auf
DM 1098, - fiir die CPU-Baugruppe einge-
pendelt. Dies ist'im Vergleich fur die DM
1000,- fur die sonstigen Mainboards ein
sicher relevanter Preis, wenn man die
Taktrate mit 10/12 MHz und die fortschrit-
liche Technologie (CHIP Technology) mit
ins Kalkul zieht.

Wir leben jedoch auch nur vom Umsatz
und sind stets bemiiht, giinstigere Ein-
kaufspreise zu erhalten.

Nicht ganz so hart sollten Sie unsere
Handbticher kritisieren. Nattrlich gibt es
einige Handbiicher, die sehrdinnausge-
fallen sind; ganz einfach, weil man Gber
ein solches Produkt (z. B. BUS) nicht sehr
viel schreiben kann; sehr viele unserer
Handbticher werden jedoch besonders
von unseren Kunden gelobt, wie die
Handbiicher fur die FLO oder die SBC3.
Beztiglich der LOOP-Programme Uberle-
gen wir uns einiges. Wir werden sicher-
lich hier eine befriedigende Losung fin-
den. Wir warten noch die Reaktion der
LOOP-Leser ab.

Véllig recht haben Sie mit Ihrer Kritik zur
Mail-Box. Dies hangt effektiv nur damit

zusammen, daB wir derzeit keinerlei Ka-
pazitat frei haben, diese Mail-Box ordent-
lich zu bedienen.

Wir sind gerade daran, unser Rechnersy-
stem zu vernetzen und tberlegen uns
einen teilweisen Zugriff von der Mail-Box
direkt auf den Rechner zu ermoglichen.
Damit wéren z. B. Informationen tiberden
Preis sowie tiber die Lieferfahigkeit direkt
moglich. Hier wollen wir auch unsere
Filialen miteinbinden. Dies wird jedoch
noch einige Zeit in Anspruch nehmen.

Messerabatt und sonstige Rabatte sind
ein betriebswirtschaftlich heiBes Eisen.
Jeder Rabatt muB vorherin den Preis ein-
kalkuliert werden; jeder Anwender, der
,normal“ ohne Rabatt kauft, ist damit be-
nachteiligt. Deswegen gewéahren wir nur
sehr geringe Rabatte und sehen die 5%
Messerabatt lediglich als Anreiz an.

Die Adressen in der LOOP sind in der
LOOP 14 erledigt worden. Mit an der
LOOP sind die Anwender die Gestalter.
Natlirlich ist LOOP immer ein Sprachrohr
unseres Hauses, sehr gerne drucken wir
aber besonders Anwenderberichte ab,
die sich mit Tips und Tricks und Hilfen be-
schaéftigen.

Uber die Aussagequalitét von Elektronik-
laden oder uns, ist es miiBig zu diskutie-
ren. Wir bemthen uns beide, moglichst
ausfithrliche und umfangreiche Informa-
tionen zu geben.

Der Atari-Emulator ist bereits von einem
externen Software-Haus in Entwicklung
und diirfte uns bald vorgestellt werden.

Die von lhnen genannten, zu hohen Prei-
se, haben wir sehr ernst zur Kenntnis ge-
nommen und werden hiertiber in der
nachsten Preiskalkulation befinden.
Grundsatzlich méchten wir aber die Qua-
litat unserer Produkte hoch halten; Ge-
hauseimporte lehen wir daher zunéchst
ab.

Wir setzen auf das Pferd NDR-Computer
und werden dieses Produkt auch in Zu-
kunft sehr stark forcieren und unterstut-
zen. Hierbei sind wir auf die Hilfe unserer
Kunden und besonders die fundierte Kri-
tik, wie Sie sie in diesem Schreiben gege-
ben haben, angewiesen. Noch einmal
maochten wir uns daflr bedanken.

Wir werden |hr Schreiben sowie diesen
Brief in der nachsten LOOP 15 gerne ver-
offentlichen.

Kleinanzeigen

Verkaufe: GDP 64K, KEY, TAST1 komplett
mit Originalgehduse und -kabel, EBASIC,
EGRUND 2000, ESKOP, Handblcher
einschl. FLO2, Sonderheft1+2,LO0OP1 -
4: alle Platinen sind fertig aufgebaut und
funktionsfahig, Verhandlungsbasis: DM
350,—, einzeln: ca. ¥, Bausatzpreis, Josef
Eisele, Tel. (08807) 8254



Lehrgange zum NDR-Computer

Wenn Sie sich intensiv mit der Hard- und Software des NDR-Computers
beschiftigen wollen, helfen lhnen diese Kurse weiter:

Kompakt-Kurs Elektronik

Ca. 200 Seiten im Format A4 mit Experimentiermaterial, Tonbandkassette
und Flip-chart zur Einfiihrung in die Grundlagen der Elektotechnik und
Halbleiterphysik.

Der Kompakit-Kurs ist ideal fur alle, die sich nicht nur mit dem Nachbauen
von Schaltungen zufrieden geben, sondern auch selbst Schaltungen
andern, ergdnzen oder entwerfen wollen.

Kompaki-Kurs BASIC

Ca. 200 Seiten im Format A4 mit AbschluBtest.

Der Lehrgang behandelt alle gangigen BASIC-Anweisungen und fihrt Sie
| anhand von zahlreichen Beispielprogrammen in die ersten Schritte der
BASIC-Programmierung ein.

Kompakt-Kurs Mikroelektronik — Einfiihrung

Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest.

Der Lehrgang zeigt anhand des NDR-Einsteigerpakets, wie Sie Inren Com-
puter in Maschinensprache programmieren. Jeder Befehl wird erlautert
und anhand von Beispielen lernen Sie den Einsatz der Maschinensprache
des Z80 lernen.

Kompakt-Kurs Z80-Assembler-Programmierung
Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest.

" Wenn Sie sich in die Assemblersprache einarbeiten wollen, ist dies der
richtige Kurs fur Sie. Als Hardware-Grundlage dient das ZEAT-Betriebs-
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‘ :h r'IStIan Bitte Bestellschein abtrennen und einsenden an:
Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Postfach 35000, 7750 Konstanz

Senden Sie mir gleich Gber die Christiani Kurse ausfiihrliches, kostenloses Informationsmaterial
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Bestellung - Information

MName, Vorname
Strafle, Nummer

PLZ, Ort

> X

Briefe e

Die Volkshochschule Bremerhaven,
Friedrich-Schiller-Haus, LloydstraBe 15,
fuhrt Kurse tiber Einfiihrung in die spei-
cherprogrammierte Steuerung (SPS)
auf Basis des NDR-Computers durch.
Spezielwissen wird nicht vorausgesetzt;
geringe Vorkenntnisse aus der Elektronik
erleichtern jedoch das Verstdndnis des
Lernstoffs. Teilnehmerzahl: 14.

Dienstag, 18.45 - 21.00 Uhr, ab 15. Sep-
tember 1987. Leitung: Karl-Heinz Don-
ner, Dietrich Nickel. Ort: Schulzentrum
Biirgerpark, Gewerbliche Lehranstalten,
Raum 1038, Haus 1, Georg-Blichner-Stra-
Be 7. Kosten: 18 DM (Material/Miete). Ein-
schreibegebuhr: 18 DM (E: 12 DM), sechs
Abende.

NDR 68000/8: JADOS-Entwickler verk.
@ schnellen Editor JEDI! (ausfiihrliches
Info gegen Riickporto) @ mausgesteuer-
tes REVERSI DM 39,— @ menlgesteuer-
ten DIASSEMBLER, mit Hexdump und
Abspeichern auf Datei DM 50,—@® Disket-
tenmonitor mit Sektoren-Editor, Such-
funktion und Dateimodus DM 35,-+ Por-
to 3,50 bei V-Scheck, 5,—- bei NN! auf Disk
3'," oder 5Y," unter JADOS. K. JanBen,
Hannixweg 74, 4150 Krefeld 1.

Kontakte =

Verkaufe: NDR-Computer betriebsbereit
im Schroffgehduse, CPU 64180, SBC2,
BUSS, IOE, ROAG4, POWS5, Trafo, CAS,
KEY, TAST! kompl., GDP 64K, 2 ERP.-
Grund., Basickurs, EBASIC, EGRUND,
Sonderhefte, alle LOOPs, Verh.-Basis
680,- DM. Georg Bogelein, Ganghofer-
weg 3, 8520 Erlangen, Tel.: (09135)
8444

Verkaufe: NDR-Computer, betriebsbe-
reit, wegen Zeitmangel. Floppy-Disk., Ka-
bel, gr. Tastatur, Monitor, Grundp. CP/M
Disk. SCB 2, CAS, POW 5, CPU Z80, 2 x
Bus, FLO2, Bankb., CPU 68K, RAM 64/
256, ROA 64, GDP 64K, KEY, IOE, CEN,
NE2, Gehause, versch. EPROMs wu.
RAMSs, gesamte Literatur, diverse Teile.
Paul Hammel, SchloBgasse 1a,

8713 Marktbreit, Tel.: (09332) 3926
(abends)

NDR-68000/08-Computer: Verk. 1.) er-
sten an JADOS angepaBten 2-PaB-Ma-
kro-Disassembler. Selbstandiges Erzeu-
gen aller Labels (Sprungziele) und Riick-

Kleinanzeigen

wandlung von Texten und Zeichenket-
ten! 2.) Progr. zum grafischen Ausdruk-
ken eines Jahreskalenders auf12 DIN A4
Seiten mit einem EPSON o. kompatiblen
Drucker bis zum Jahr 2013. Benoétige
JADOS. Info: Olaf Reinhold, Butterberg
1B, 3300 Braunschweig (Rlckporto).

Suche Kontakt zu anderen NDR-Compu-
ter-Besitzern. Anton Prinzbach, Kir-
schenweg 14, 7601 Durbach, Tel.: (07 81)
42352,
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Neue Artikel — Neue Preise!

Texteditor (R. Jork)
fiir 68000-Systeme, JADOS und CP/M68K

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11108 B e s 99,00
11110 5%"80Spuren. ............ 99,00
Disassembler
fiir 680xx, auch 68020
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10101 3% wrnsminii da s 49,00
11102 5% e 49,00
HEBAS auf EPROM
fiir SBC3 ohne Floppy
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11103 EPROMS: s svsmniuin smanss 98,00
11104  Listingdazu............... 20,00
Schach, neueste Version
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10873 3% smmamenaimaimees 79,00
10874 5" B0 Spuren. ............ 79,00
MODULA-UPDATE auf V. 2.30
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10878  Nur Modula 5%". .......... 100,00
10970  Nur Modula 3%5". .......... 100,00
10879  Modula Update 54"
und Editordazu. .. ........ 170,00
111 B0 1 S N 170,00
RAM-Floppy 512K
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11100  Handbuch ................ 20,00
11111 Leiterplatte. .. ............. 50,00
10780  Bausatz.......cewssemss 398,00
10781  Fertiggerdt............... 468,00

Window-Verwaltung fiir NDR und mc
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11126 Windowverwaltung 3'2", 80. ... 49,00

11127 Windowverwaltung 5%4", 80. ... 49,00
11128 Windowverwaltung 8" .. ... ... 49,00

Handbuch (original)
fiir TEAC-Laufwerke, IBM-kompatibel (engl.)

Best-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11107 B BFRSG . vovvevnnmanas 15,00
11108 3%"35GFN-21 ............ 15,00
ROA 256/1M

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11028  Handbuch . :c.oovioaeivavis 20,00
11029  Leiterplatte. .. ............. 40,00
11026  BausatzohneBatt. .......... 98,00
11027  Fertiggerat ohne Batt. . ...... 158,00
11030  Bausatz mitBatt........... 148,00
11031 Fertiggerdt mit Batt.. ....... 198,00
FLOMON V. 4.2

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
110057 EPROM ucevvwnmsmmsissies 75,00
11096  Listingdazu............... 20,00

Preisdnderungen alter Artikel
Z80 Emulator

Best-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10609 51" 80 Spuren. ........... 298,00
V0BE"  BUE v wsme s aiiamsin 298,00
10210 8"t 338,00
dBase, Wordstar, Multiplan

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10331 Multiplan 5%4" 80 Spuren. . . . .. 99,00

10670  Multiplan 5';" 40 Spuren. . . . . 139,00
10671  Multiplan 3'2" 80 Spuren. . . . . 139,00
10672  Multiplan 8", ............. 139,00

10442  Wordstar 5" 80 Spuren. ... .. 99,00
10667  Wordstar 5%." 40 Spuren. . . . . 139,00
10668  Wordstar 3'%" 80 Spuren. . . . . 139,00

10669  Wordstar8™.............. 139,00
10193 dBase 54" 80 Spuren. ....... 99,00
10664  dBase 5'." 40 Spuren. ... ... 139,00
10665  dBase.3'%" 80 Spuren. ...... 139,00
10666  dBaseB8"................ 139,00

Diverse Baugruppen
NDR-Computer

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10401  SPRACHE Bausatz.......... 198,00
10402  SPRACHE Fertiggerat. .. ... .. 258,00
10702  Echtzeituhr Smart Watch ... . .. 98,00
0071 ADBXIBB « ;v swimminiimn 98,00
10072 ADBX16F............... 158,00
10135  CENT2B............oonon.. 98,00
10136 CENTZF .. vvvvsmiesinmis 148,00
10378  SASINDRB................ 89,00
10379:  SASINDRF:sswmumasimvas 129,00
10515  RFLOB (128K). ............ 198,00
10516 RFLOF (12BK)............. 248,00
10621  HEXIO2F / Steckernetzteil. . . . . 248,00
10622  HEXIO2B / Steckernetzteil. . . . . 198,00
10626  I0EZB:vesmniasnaney 98,00
10625  I0E2F ..........coiiinn. 148,00
10629  ROB2F.................. 248,00
10631 ROBZ2B.................. 198,00
10634 KEYZB.swowsovusswnnasy 148,00
10645 FLO3B.............oonn 248,00
10644  FLOBE & vunmmviimeiisy 298,00
10774  COL256 Speichererweiterung . . . 98,00
10067 ADIOX1B.............. 198,00
10068 ADIOX1F.............. 268,00

10341 POW26/22 V2 (mit Wandler) F . . 98,00
10776 Monitor BGC36 Grundig. ... 1998,00
10286  HEXOH:.wnan dan g 20,00

Diverse Programme
NDR-Computer

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10197  EASS0-3 Grundprogramm . . . . . 95,00
1[N =51 ———————— 50,00
10201  EBASIE2 «ysusssmwimmsmmns 50,00

GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH

MagnusstraBel3 » Postfach 1610 . 89 60 Kempten (Allgéu) - Telefon: (0831) 621
Teletex: 831804 =GRAF . Telex: 17831804 =GRAF - Datentelefon: (08 31) 693 30

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10202 EBID..........ocoiiinnnnn 35,00
10206  EDATEY.........ooovvvnnn 45,00
10207  EDEMO s s 20,00
10213 EG 68000 Grundprogramm . . .. 95,00
10214 EGOSlsimsamemsmmmummi 50,00
10238 EROBIZ . crnimnsr i 50,00
10216  EGOSIEB 68000 . ........... 50,00
10217  EGOSICOMP 68008.......... 50,00
10219  EGRUND covvsmessmmsmin 30,00
10220  EGRUNBZ. vovvwviwsss 30,00
10221 EGRUND2000.............. 30,00
10228  EJOGIMON 68008........... 50,00
10687  EJOGIMON 68000........... 50,00
10231 EPASCAL 68008............ 50,00
10232  EPASCAL 68000............ 50,00
10244  EJOGIDOS 68008 ........... 50,00
10686  EJOGIDOS 68000 ........... 50,00
10246 BZABRZ.summusnmaewammemms 50,00
10610  EFLOMONV32............. 49,00
10656  STRUCTA 3% ............. 98,00
10522  STRUCTASY" .. ........... 98,00

Diverse Baugruppen
mc-CP/M-Computer

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
10499  OUT1B (mc-Computer). . ... .. 198,00
10500  OUTAF (mc-Computer). . ... .. 298,00
10511 RAMIGB ................ 148,00
10525 SYSIB (mie) s cvvwm « v s 148,00
10626°  SYSIF:civsmmannavemns 198,00
10530  TERMIB (9366) ........... 298,00
10531 TERMAF. ................ 398,00
10532  TERM1B (9367) ........... 398,00
10533  TERMIE..uusnsnmwmsmnanans 498,00
10539  TERMC Platine + Eprom. . ... .. 98,00
10544  Termplatine + Eprom. ........ 98,00
10475  FLO2MCB (FLO +SASI). . .. .. 298,00
10728  FLO2MCF (FLO +SASl). ... .. 358,00
L1V RS 600 [ R ——————— 298,00

Disketten fiir NDR und IBM
(mc-modular-AT)
Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM

10660  Disketten 5'4" QD (NDR) Stiick. . . 4,00
11114 Disketten 5'4" HD (AT) Stiick. . . . 8,00
11113 Disketten 32" (NDR + AT) Stiick 14,00

3',”-Floppy und Speicher
zum mc-modular-AT

Best.-Nr.  Bezeichnung Preis DM
11084  3'%" Floppy IBM........... 378,00
11105  RAM256k x1,120ns ........ 12,00

(9 Stiick fiir 256KB bendtigt!)

GRAF
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