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Der SPS-Compiler

ist da!

Aus speicherprogrammierbarer Steuerung direkt Z80-Assembler-Quelltext
erzeugen! Das neue, sensationelle Produkt von Rolf-Dieter Klein!

1. Was ist SPS?

Die Abkirzung SPS steht fur speicher-
programmierbare Steuerung.

.Normale" Mikrocomputer kénnen in in-
dustriellen Prozessen nur sehr schwer
ftir Steuerungsaufgaben eingesetzt wer-
den. Fur technische Anwender ist es
nicht zumutbar, sich mit Carryflags, logi-
schen Verknipfungen auf Assembler-
ebene, Ein-/Ausgabebefehlen etc. her-
umzuplagen. Deswegen wurde die Pro-
grammiersprache SPS entwickelt, die es
ermdglicht, mit einfachen, logischen Ver-
kniipfungen Steuerungen zu realisieren.

Durch diese Sprache ergeben sich sehr
viele Vorteile:

@® einfache Programmierbarkeit und
Programmé&nderungen

hohe Verkniipfungsdichte

schnelle, automatische Programm-
dokumentation

geringer Platzbedarf

hohe Systemzuverldssigkeit
einfache Programmvervielféltigung
Aufteilung einer Steuerung in Einzel-,
Gruppen- und Leitsteuerung.

Da SPS nurKenntnisseinder Schaltalge-
bra voraussetzt, ist sie wegen ihrer einfa-
chen Programmierung flr jeden gedacht,
der eine logische Schaltung entwickeln
will. Dies gilt auch fir Schulen, Labors im
Bereich der Steuerungstechnik und der
Schaltalgebra.

Eine freiprogrammierbare SPS arbeitet
bei der Programmeingabe mit Funktions-
gleichungen, wie sie aus der Schaltalge-
bra (Bool'sche Algebra) bekannt sind.
Beispiel: Funktionsgleichung der Schali-
algebra fiir eine Undverknipfung

A0O=EO0 N E1
im Beispiel fir SPS
EO&E1=A0

SPS kennt die logischen Verkniipfungen
und, oder, nicht, Zuweisung, ein Setzen
und ein Ricksetzen (z. B. eines Flip-
Flops). Als Operanden sind Eingang und
Ausgang sowie Merker und Timer vor-
handen. Innerhalb einer SPS-Programm-
zeile kénnen durch Klammerausdriicke
fast beliebig tief gestaffelte Formeln ste-
hen. Beispiel:

INM3 & (E3/E4) & (E2/E8) =SA1=8SA4=
SM2 = SM3

Dieses Beispiel wurde aus einer einfa-
chen Fahrstuhlsteuerung aus dem
SPS-Handbuch entnommen.

2. Was ist ein SPS-Compiler?

Dem groBen Vorteil der speicherpro-
grammierbaren Steuerung - die einfache
Programmierbarkeit — steht ein gewichti-
ger Nachteil gegeniiber. SPS’s sind bis-
her nur als Interpreter bekannt, d. h., far
die Steuerung muB ein SPS-Computer
zur Verfigung stehen. Dies bedeutet
einen erheblichen Kostenaufwand, so
daB SPS-Steuerungen nicht in einfache
Systeme Einzug gefunden haben.

Mit dem SPS-Compiler gibt es nun fol-
gende Mdoglichkeiten:

@® Eingabe der SPS-Programme am
Bildschirm

@ Start des SPS-Compilers

@® Der SPS-Compiler erzeugt eine
Assembler-Quelldatei im Z80/8080-
Code

® Ubersetzen dieser Quelldatei z. B. mit
M80
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@ Linken und Erzeugen eines Eproms,
das in einem Ein-Platinen-Computer
(z. B. SBC2) lauffahig ist.

Damit lassen sich nun Steuerungen auch
fur einfache Anwendungen am Bild-
schirm entwickeln und anschlieBend in
ein Eprom brennen.

Bei Fehlern oder Erweiterungen ist es je-
derzeit moglich, das SPS-Programm zu
modifizieren (es wird mit einem normalen
Texteditor geschrieben und als normale,

sequentielle Datei gespeichert) und den
Ubersetzungslauf neu durchzufihren.

3. Kenndaten des SPS-Compilers.

Mit Hilfe des SPS-Compilers ist es mog-
lich (abh&ngig vom Speicherplatzim Ziel-
system), beliebig lange SPS-Programme
zu erstellen. Die Beschrénkung auf 24
Zeilen in unserem SPS-Interpreterist da-
mit hinfallig.

Weiter kbnnen eine beliebige Anzahlvon
Ein- und Ausgéngen sowie Merker und

eingang[indexbereichl] = portadresse[indexbereich2]

ausgang[indexbereichl] = portadresse[indexbereich2]
timer[index] = einschaltverzigerung,ausschaltverzigerung

Timer verwaltet werden. Die Einschrén-
kung ist wiederum nur der Speicherplatz
und die I/0-Baugruppen im Zielsystem.

Weiter kénnen die Ein- und Ausgabe-
ports innerhalb des SPS-Programmes
beliebig definiert werden, so daB ebenso
beliebig Ein-Platinen- oder gréBere
Rechner mit unterschiedlichen Ein-/Aus-
gabekarten verwendet werden kénnen.

Bild 1 zeigt die dazu notwendigen, neuen
Befehle innerhalb des SPS.

eingang[0..3] = 0x30[2..5]
ausgang[122] = 0x31[3]
timer[9] = 120,140
frequenz 4000000

frequenz wertangabe
negein
Achtung Befehle in Kleinschrift eingeben!
negaus
Bild 1

ir}dexbereich steht fiir entweder eine einzelne Zahl, oder
ein wertebereich a..b. Die Portadresse wird in Hex mit
einem fiihrenden Ox angegeben. Dezimal auch moglich.

Beispiel:

4. Praktischer Einsatz.

Das SPS-Quellprogramm wird — mit den
in Bild 1vorgestellten Befehlen am Anfang
— mit einem normalen Texteditor, z. B. mit
WordStar, geschrieben und mit der Er-
weiterung .SPS abgelegt. Danach startet
man die Ubersetzung mit

SPS name

wobei name fir den gewéhlten Datei-
namen steht.

Bild 2 zeigt ein kleines SPS-Programm in
Form dieser Quelldatei. Die Anweisung
,zilog* am Anfang teilt dem SPS-Compi-
ler mit, daB er Z80-Befehle erzeugen
kann; ansonsten werden nur 8080-Be-
fehle erzeugt.

AnschlieBend wird die Ubersetzung ge-
startet mit

Die Zeitangaben beim Timer erfolgen in Millisekunden,

die CPU-Frequenz wird in Hz angegeben.

Die Frequenzangabe ist wichtig, damit der Compiler die
Timer richtig berechnen kann. 4MHz sind aber voreingestellt.
Der Schwankungsbereich wird als Kommentar am Ende der -
Assemblerquelle mit ausgegeben. Die Zykluszeit wird am
Ende der Ubersetzung mit ausgegeben.

negein stellt negative Logik fiir alle Eingiinge ein, und
negaus stellt negative Logik fiir alle Ausgiinge ein.
Dies ist z.3. nétig, wenn man mit Schaltern nach Masse, und

LEDs nach +5V arbeitet.

zilog
negein
negaus
eingang[0..7] 0x30[0..7]
ausgang([0..7] = 0x30[0..7]

timer[0] = 1000,1000
!EQ0 & E1 = A0

RO =0SA

'E1l = RAl

!E0 & A3 = NAZ

!Bl & A2 = NA3

IE0 = TO

I'TO = A4

'PE

Bild 2: SPS-Programm

SPS name
; Programm test3 durch SPS-Compiler V 1.1 erzeugt. : POP AF
; von Rolf-Dieter Klein (C) 1987, Muenchen p2:
.z80 [ LD A, (s0)
CSEG 1D B, A
start: ; Programm Start LD A, (s12)
1D SP,stack ; Stack am Ende vom RAM AND B
JP INIT ; zuerst alles Initialisieren und definieren CPL
LOOP: ; Schleifenanfang LD (s511+1),A
LD A, (s0) ;Eingang LD A, (s51)
LD B, A 1D B,A
LD A, (s51) ;Eingang LD A, (s11)
AND B AND B
ID (sB+1),A ;Ausgang CPL
LD A, (s0) ;Eingang ID (s12+1),A
OR A LD B, (s0)

JR 2,pl ID (s17¥1),A
LD (510+1),A ; Busgang LD A, (s17)
pl: LD (513+1),A

LD &, (51) ;Eingang DATEIN:

OR A IN A, (030h)
JR Z,p2

PUSH AF BIT O,A
XOR A JR 2,p3

LD (s10+1),A ;Busgang | LD A, OFFh

Der SPS-Compiler arbeitet und erzeugt
eine Datei namens

name.MAC - die Assembler-Quelldatei.

In unserem Beispiel ist sie in Bild 3 ge-
zeigt. Diese Assembler-Quelldatei kann
nun - bei Bedarf-noch erweitert bzw. op-
timiert werden. AnschlieBend wird sie mit
dem Makroassembler M80 in eine REL-
Datei verwandelt. Der Aufruf dazu lautet:

M80 name = name.

Nun kann man mit dem Linker entweder
eine COM-Datei, die unter CP/M ablauf-
fahig ist oder eine HEX-Datei zum Bren-
nen in Eproms flir einen Ein-Platinen-
Computer, z. B. die SBC2-Baugruppe,
erzeugen. Die Befehle fir die COM-Datei
lauten:

L80 name,name/N/E:

;Eingang

; Rusgang

;RAusgang

iEingang

;Busgang

;Busgang

;Eingang

;i Timer

;Timer

rRusgang

i Einsprung bei Start

; Eingang 0

CPL ; da negative Logik

Bild 3: Die vom Compiler erzeute Quelldatei



JR p4
p3:

XOR A
pd:

D (50),A - P
1D B, (SB+1) ; RAusgarg 0
LD (s8),A '

OR A

LD A, (s9)

JR Z,p5
SET 0,A
JE p6
pS5:
RES 0,A
pe:
LD (s9),A
LD IX,=s17
CALL timexec
IN A, (030h) ; Eingang 1
CPL ; da negative Logik
BIT 1,A
JR Z,p7
LD A, OFFh
JR p8
p7:
XOR A
pl:
LD (sl),A
LD A, (s10+1) ; Ausgang 1
LD (sl0),A
OR A
1D &, (s9)
JR Z,p%
SET 1,a
JR pl0
=i H
RES 1,A
plo:
LD (s9),A
IN A, (030h) : Eingang 2
CPL ; da negative Logik
BIT 2,A

JR Z,pll

LD A, 0FFh

JR plZ
pli:

XOR A
pl2:

LD (s2),A B
LD A, (s11+1) ; Ausgang 2
LD (sll),A

OR A

LD A, (s9)

JR Z,pl3

SET 2,4

JR pl4
pl3:

RES 2,A
pid:

LD (s9),A

IN &, (030h) ; Eingang 3

CPL ; da negative Logik
BIT 3,A

JR Z,pl5s

LD A, 0FFh

JR pl6

plS:
XOR A
plé:
LD (s3),A
LD A, (s12+1) ; Ausgang 3
LD (s12),A
OR A
LD A, (s9)
JR Z,pl7
SET 3,A
JR plB
pl7:
RES 3,A
pl8:
LD (s9),A
IN A, (030h) ; Eingang 4
CPL ; da negative Logik
BIT 4,A
JR Z,pl9

1D A, 0FFh
JR p20
pl9:
XOR A
p20:
LD {s4),A
ID A, (513+1) ; Ausgang 4
LD (s13),A
CR A
LD A, (s9)
JR Z,p21
SET 4,A
JR p22
p2l:
RES 4,A
p22:
LD (s9),A
IN A, (030h) ; Eingang 5
CPL ; da negative Logik
BIT 5,A
JR 7,p23
LD B, OFFh
JR p24
p23:
XOR A
p24:
LD (s5),A
LD A, (s14+1) ; Busgang 5
LD (sl4),A
CR A
LD A, (s9)
JR Z,p25
SET 5,A
JR p26
p25:
RES 5,A
p26:
LD (s9),A
IN A, (D30h) ; Eingang €
CPL ; da negative Logik
BIT 6,A
JR Z,p27
1D A, OFFh
JR p28
p27:
XOR A
p28:
LD (s6),A
LD A, (s15+1) ; Rusgang 6
LD (s15),A
OR A
LD A, (s9)
JR Z,p29
SET 6,A
JR p30
p29:
BES 6,A
p30:
LD (s9),A
IN A, (030h) ; Eingang 7
CPL ; da negative Logik
BIT 7,A
JR Z,p31
LD A, OFFh
JR p32
p3l:
XOR A
p32:
LD (s7),A
LD A, (516+1) ; RAusgang 7
LD (s16),A
OR A
LD A, (s9)
JR Z,p33
SET 7,A
JR p34
p33:
RES 7,4
p34:
LD (s9),A
LD A, (59) ' ; Ausgabe
CPL ; da negative Logik
oUT (030h),A

JP LOOP ; und alles wiederholen
INIT:
JP DATEIN ; Daten einlesen
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; da max case selten, wird er beil”Maxcycle nicht

; voll angerechnet

JR NZ,tiskip2
LD (IX+0),0ffh

; RAusgang geht auf 1

timexec: ; Decrementiert (IX).. Timer tiskip2:

ID A, (IX+3) ; Check ob Null JR timfin

OR (IX+4) # Einschaltverz. timto0: ; Eingang ist auf 0

OR (IX+5) . LD A, (IX+2) ; vergleich alter Wert

OR (IX46) CR A ; MNur wenn vorher 1, Flanke da

SUB 1 ; Trick nur dann carry wenn Ergebnis 0 war JR Z,tiskip3

CCF ; Nun Carry wenn <> 0 LD A, (IX+15) ; Ausschalt-Timer neu setzen

LD B, (IX+3) ; Lsb decrementieren LD ATXHLL) A

SBC A, 0 ; Subtrahiert 1 wenn <> 0 war 1D A, (IX+16) ; Russchalt-Timer neu setzen

LD (IX+3),A LD (IX+12),A

LD A, (IX+4) ; alle Bytes LD A, (IX+17) ; RAusschalt-Timer neu setzen

SBC A,0 ; nur Carry LD (IX+13),A

LD (IX+4),A LD A&, (IX+18) ; Busschalt-Timer neu setzen

LD A, (IX+5) ; alle Bytes LD (EXvdd) A

SEC A, 0 i nur Carry tiskip3:

LD (IX45),A LD A, (IX+11) ; Check ob Null

1D B, (IX+6) ; alle Bytes OR (IX+12) ; Einschaltverz.

SBC A, 0 ; nur Carry OR (IX+13)

LD (IX+6),A OR (IX+14)

LD A, (IX+11) ; Check ob Null JR Nz, tiskipd

OR (IX+12) ; Einschaltverz. L0 )0 i Rusgang geht auf 0

OR (IX+13) tiskip4:

OR (IX+14) timfin: ; Final Prozessing

SUB 1 ; Trick nur dann carry wenn Ergebnis 0 war LDg Ry (X ol )

CCF ; Nun Carry wenn <> 0 LD (IX+2),A

1D A, (IX+11) : Lsb decrementieren RET ; Unterprogramm Ende timexec

SBC A, 0 ; Subtrahiert 1 wenn <> 0 war

LD (IX+11),A

LD A, (IX+12) ; alle Bytes DSEG

SBC A, 0 i nur Carry s0: DEFB 0 ; Eingang 0

LD (IX+12).,A s8: DEFB 0,0 ; Ausgang 0

LD A, (IX+13) ; alle Bytes s17: DEFB 0,0,0 ; Timer 0 : value next old

SBC A,0 i nur Carry DEFB 0,0,0,0 ; Stand Einschalt

LD (IX+13),A DEFW 1814,0 ; Einschaltwverz. ca. 1000ms

LD A, (IX+14) ; alle Bytes ; Ein: min = 94Bms, max = 1051lms

SEC A, 0 ; nur Carry DEFBE 0,0,0,0 ; Stand ARusschalt

LD (IX+14),A DEFW 1814,0 7 Russchaltverz. ca. 1000ms

LD A, (IX+1) ; neuer Wert ; RAus: min = 948ms, max = 1051ms

OR A sl: DEFE 0 ; Eingang 1

JR Z,timto0 ; Dann Eingang auf 0 und Sprung s10: DEFB 0,0 ; Busgang 1

LD A, (IX+2) ; vergleich alter Wert §2: DEFB 0 ; Eingang 2

OR A ; Nur wenn vorher 0, Flanke da s11: DEFB 0,0 i Rusgang 2

JR NZ,tiskipl s3: DEFB 0 ; Eingang 3

LD A, (IX+7) : Einschalt-Timer neu setzen sl2: DEFB 0,0 ; husgang 3

LD (IX+3),A s4: DEFB 0 ; Eingang 4

LD R, (IX+B) ; Einschalt-Timer neu setzen s13: DEFB 0,0 7:-Ausgang. 4

LD (IX+4),A s5: DEFB 0 ; Eingang 5

1D A, (IX+9) ; Einschalt-Timer neu setzen sl4: DEFB 0,0 ; Busgang 5

LD (IX+5),A s6: DEFB 0 ; Eingang 6

LD A, (IX+10) ; Einschalt-Timer neu setzen s15: DEFB 0,0 i Rusgang 6

LD (IX+6),A s7: DEFB 0 ; Eingang 7
tiskipl: s16: DEFB 0,0 ; Ausgang 7

LD A, (IX+3) ; Check ob Null s%9: DEFB 0 ; Merker fuer Port 0x30

OR (IX+4) ; Einschaltverz. DEFS 50

OR (IX+5) stack:

OR (IX+6) END start

Kontaktplan, (C) 1987, Rolf-Dieter Klein 1.1 5. Der Kontaktplan

EO El a0 Nattirlich besteht weiterhin die Méglich-

el el s e (W=t keit, einen Kontakiplan auszugeben. Der
:_?o] : 5(“‘)1__i Aufruf wird durch

+ E1 RAL ! KPLAN name

o e

+ EO A3 A2 ! erzeugt.

(RS (/) ——+ Dieses Programm erzeugt eine Datei

+ E1 A2 A3 ! name.PLN, die den Kontaktplan im ASCII

o e el Tl enthalt. Der Kontaktplan kann dann am

el S e R Bildschirm oder tiber einen Drucker aus-

+ TO A ! gegeben werden. Bild 4 zeigt als Beispiel

el e e ()=t

Bild 4: Der Kontaktfahrplan

Die Befehle zur Erzeugung einer HEX-
Datei, zum Brennen in Eproms und fiir die
SBC2-Baugruppe:

180 /P:0,/D:8000,name,name/N/X/E.

16/4

Der SPS-Compiler erzeugt Code- und
Datensegmente (CSEG sowie DSEG);
dadurch lassen sich mit dem Linker be-
liebige Adressbereiche fur RAM und
ROM festlegen.

den Kontaktplan der vorgenannten An-
wendung.

6. Zusammenfassung

Mit dem SPS-Compiler beginnt eine neue
Maglichkeit, kleine, billige Rechnersyste-
me im industriellen Einsatz — und natur-
lich auch im privaten Anwendungsbe-
reich — einzusetzen. Der SPS-Compiler
l&uft sowohl auf dem NDR-Computer mit



Z80/CP/M-Ausbau, als auch auf dem
IBM-Personal-Computer.

Zur Ubersetzung muB allerdings ein
Makroassembler unter CP/M verfugbar
sein, d. h., die vom IBM-PC erzeugten Da-
ten mussen aufeinen Z80-Rechner tiber-
tragen werden, um hier die Assemblie-
rung vorzunehmen.

Der SPS-Compiler ist ein sehr preiswer-
tes Produkt, das sicher sehr viele
Freunde finden wird.

Empfohlene Konfiguration fiir
SPS-Compiler:

Rechner mit CP/M 2.2 (mc oder NDR).

11168 SPS-Compiler (NDR) (5',") 80)

10442 Word-Star Textverarbeitung

11058 Microsoft-Entwicklungspaket
(M80)

10349 Promer
11006 ev. Christiani-SPS-Lehrbriefe
ev. EIN/AUS oder IOE2

In cigener Jache

Wie versprochen erscheint diese LOOP
noch vor Weihnachten, damit Sie Uber
die Feiertage etwas zu lesen haben und
wirauch allen unseren Lesern ein frohes
Fest sowie ein gutes neues Jahr wiin-
schen kénnen, was wir hiermit in aller
Herzlichkeit tun!

Die Nachfrage auf Grund der in der letz-
ten LOOP verdffentlichten Preisreduzie-
rungen sowie der neuen Produkte haben
uns in den letzten Wochen ganz schén
ins Schwitzen gebracht! Dennoch ist die-
se LOOP wieder voll geworden — diesmal
liegt das Schwergewicht der Artikel bei
den Einsteigern und bei einfacheren An-
wendungen — aber, Cracks, keine Angst,
wir vergessen Euch nicht!

Einige Leser arbeiten schon kréaftig am
LOOP-Wettbewerb, den wir in Nr. 15
ausgeschrieben haben. Auf Grund der
schon eingegangenen Wiinsche, die Fe-
rienzeit noch voll ausnutzen zu kénnen,
verldangern wirden Einsendeschluf8 vom
31.Dezember1987 auf 31.Januar1988
Das ist aber unwiderruflich der letzte Ter-
min! Also - alle Anwender, die noch nicht
gestartet sind, ran an den Létkolben oder
an die Tastatur! Einige Anregungen, wie
eine solche Arbeit aussehen sollte, fin-
den Sie auch in dieser LOOP. Sehen Sie
sich einmal den Artikel ,Messen von ana-
logen GroBen mit dem Einsteigerpaket”
an!

Nun, nochmals ein frohes Fest wiinschen
Ihnen

Rolf-Dieter Klein Gerd Graf

Zweite Software-
Partner-Tagung
im Saueriand

Das diesjéhrige Treffen der Programmie-
rer fir den NDR-Computer wurde vom El-
ektronikladen Detmold veranstaltet. Der
Ort der Zusammenkunft war Villingen im
Sauerland.

Schon am Freitag, den 30. Oktober, wa-
ren die meisten der ca. 20 geladenen
Software-Partner angereist. Bei einem
gemiitlichen Zusammensein wurden die
ersten Kontakte gekntpft und fiir ein ge-
genseitiges Kennenlernen gesorgt.

Am Samstag Vormittag bekam jeder Ge-
legenheit, seinen Rechner aufzubauen,
um seine neuen Programme vorzustellen.
Dabei wurden alle Teilnehmer mit Infor-
mationen ausgesprochen vollgepumpt.
Ab nachmittags wurden Workshops ge-
bildet, um neue Strategien Uber zukinf-
tige Projekte auszubriten. Die Kopfe der
Software-Partner rauchten und die Zeit
verging im Eiltempo.

Aus der Erfahrung der versierten Pro-
grammier entstand z. B. ein Pflichtenheft
Uber ein neu zu tberarbeitendes JADOS-
Betriebssystem. AuBerdem wurden die
zukinftigen Betriebssysteme flr den
NDR-Computer besprochen. Es werden
in Zukunft fir die CPU’s 68xxx drei ver-
schiedene angeboten:

® JADOS
® CPM68K
@ 0S-9.

Durch die gute Idee von unserem Softwa-
re-Partner Ralf Jork sollen in Zukunft alle
Programme in der Form ausgeliefert wer-
den, daB sie mit allen drei Betriebssyste-
men betrieben werden kénnen. DaB wir
die GDP64 in einer neu Uberarbeiteten
Version neben der Baugruppe COL256
und der ACRTC-Baugruppe vertreiben,
wurdevon allenTeilnehmern befiirwortet.
Spéater wurde in einem ,Brainstorming”
eine groBe Anzahl von Anregungen von
den Software-Partnern entgegengenom-
men. Diese werden vom Elektronikladen
und dem GES-Team sehr ernst genom-
men und bearbeitet.

Die Erfolge des NDR-Computers werden
von den Software-Partnern sehr erfreu-
lich aufgenommen. Es wurde Uber die
neuen Projekte, unter anderen mit der
Deutschen Bundespost, vielen Schulen
und GroBfirmen berichtet, die fir die Zu-
kunft auf den NDR-Computer setzen.

Es ist fur die Programmierer wesentlich
angenehmer, sich an eine groBe Arbeitzu
setzen, wenn sie wissen, daB viele damit
arbeiten werden.

Das ,tierisch-ernste* Abendprogramm
bestand aus einer Mischung von Life-
Musik, Bier und mancher, einfach nicht
abzuschaltenden ,Syntaxanalyse".

Nach dem gemeinsamen Sonntagsfriih-
stlick machten sich die Teilnehmer auf
den Weg, um wieder in die verschieden-

sten Ecken von Deutschland zuriickzu-
kehren,vonwo sie den Ausflugins Sauer-
land begonnen hatten.

Zusammenfassend kann berichtet wer-
den, daB die Software-Partner durch
eigenes Engagement und kreatives Tun,
einen wesentlichen Beitrag fiir das ge-
sunde Gedeihen des NDR-Computers
geleistet haben.

Wirdurfenihnen allen nochmals ein Kom-
pliment und ein Dankeschon, in unserem
und im Auftrag aller NDR-Computer An-
wender aussprechen, und freuen uns
schon jetzt auf die 3. Software-Partner-
Tagung im né&chsten Jahr, die dann wie-
der im Allgéu sein wird.

LOOP-Termine 1988

LOOP RedaktionschluB Auslieferung ab

KW/Datum KW/Datum
AT 04 31.01.88 6 08.02.88
18 12 21.03.88 14 05.04. 88
19 20 16.05.88 22 01.06.88
20 28 11.07.88 30 25.07.88
21 36 05.09.88 38 19.09.88
22 44 01.11.88 46 14.11.88

Fehlerberichtigung
aus LOOP 14 und 15

Das Programm Datei ll, von unserem Soft-
warepartner Manfred Zehner, wird nicht
als EPROM-Version, sondern nur als Dis-
kettenversion verkauft. Hier noch einmal
die Artikelnummern der verschiedenen
Versionen:

11061 Datei Il unter JADOS,
34" 80 SP

11062 Datei ll unter JADOS,
51" 80 SP

11091 Datei Il unter JOGIDOS,
315" 80 SP

11092 Datei Il unte JOGIDOS,
5',” 80 SP

Der Artikel ,FLOMON 4.2 — neue Méglich-
keiten“ (LOOP 15/S. 12) stammt nicht von
Rolf-Dieter Klein, sondern von Herrn
Frank Ehrensperger, Filialleiter Minchen.
Ehre wem Ehre gebiihrt!
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NV “Aktion Steckbrief

Wie Sie bereits in LOOP15 lesen konnten,
haben wir den ersten unserer Software-
Partnervorgestellt. Genau das ist die Auf-
gabe unserer neuen Serie , Aktion Steck-
brief”.

Nachdem wir festgestellt haben, daB hin-
ter den von uns betriebenen Program-
men wie JADOS, RL-BASIC, HEBAS,
SCHACH usw. héchst interessante Per-
sonen stecken, méchten wir lhnen diese
nicht vorenthalten. Sie kbnnen ab jetzt in
jeder weiteren LOOP-Ausgabe einen
neuen Software-Partner kennenlernen.

Bald werden Sie sehen, daB der Unter-
schied der vorgestellten Programmierer
zu Ihnen oft kleiner ist als erwartet.

Ubrigens, als Software-Partner von GES
werden alle diejenigen Programmierer
bezeichnet, von denen wir ein Programm
im Lieferumfang vertreiben.

Die Reihenfolge der Vorstellung in unse-
rer ,Aktion Steckbrief" erfolgt strikt nach
der Einsendung der jeweiligen Lebens-
laufe.

Nun aber los: Es geht weiter mit dem
2. Software-Partner, dem frischgebacke-
nen Dipl.-Ing. Uwe Koch, der lhnen durch
eine Vielzahl von Programmvorschlagen
bekannt sein dirfte. AuBerdem hat er
einen groBen Beitrag flir die JADOS-Tool-
diskette geleistet.

- Uwe Koch,
FrankenstraBe 25,5880 Ludenscheid,
Telefon: (02351) 26192

— geboren am 29. September 1960

— Ausbildung: Studium Nachrichten-
technik an der FH Dortmund
AbschluB: Diplom-Ingenieur (FH)

Jetzt lieferbar

In eigener Sache

- Programmieren:

— 1977 wabhlte ich Informatik im Gymna-

sium, Programmierung in Basic

- 1979 bekam ich als ersten eigenen
Rechner einen in Basic programmier-
baren Taschenrechner
(SHARP PC 1211). Zusétzlich habe ich
am Rechner eines Freundes program-
miert (GENIE II)

— Wahrend des Studiums Vorlesungen
in FORTRAN und APL

- ab 1984 programmieren in Z80-As-
sembler auf NDR-System

— ab 1985 programmieren in RDK-Basic

auf NDR-System

— ab Mitte 1985 unterrichte ich an der

VHS Basic flur C64

— ab Ende 1985 programmieren in

TurboPascal

— ab 1986 programmieren in 68008-As-
sembler auf NDR-System

- ab Mitte 1986 programmieren in
RL-Basic

- ab 1987 Erstellung von TurboPascal-
Programmen fiir Industrie-Anwendun-
gen auf IBM-XT

MLAV1.4 fur JADOS ist da!

MLA ist ein Macro-Link-Assembler zum
vereinfachten Erstellen von 680xx As-
semblerprogrammen. Der Programmie-
rer kann durch die Definition von Macros
und globalen Unterprogrammen seine
Programme sehr vereinfacht und tber-
sichtlich erstellen. Die einmal erstellten
Unterprogramme kénnen immer wieder
von neu geschriebenen Programmen be-
nutzt werden. Dieses ist interessant bei
Grafikprogrammen flir GDP / COL256 /
ACRTC / UHR und &hnlichem.
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Wie und wann wird MLA 1.4 eingesetzt
und benutzt?

MLA wird immer dann eingesetzt, wenn
Programme auf Grund der Lange uniiber-
sichtlich werden.IstdiesesderFall, soteilt
man das Programm in die wichtigsten Be-
standteile auf. Dieses sind Hauptpro-
gramm, Unterprogramm, Texte und Spei-
cherfestlegungen. Weiterhin passiert es
sehroft, daB Programmteile immerwieder
unverandert benétigt werden, aber je-

Jetzt lieferbar

- In eigener Sache

NEU!

@ Produkte:
Z80:
- BEEP (RDK-Basic)
- RENUMBER (RDK-Basic)
- RENEW (RDK-Basic)
- SOFT-CHARACTER (EGRUND/RDK-Basic)
- FIGUR (EGRUND)
- FUNKTIONSPLOT (RDK-Basic)
- RFLO (CP/M 2.2)
68008 / 680xx:
- DRUCKE (EGRUND)
- ASSLIST, PASLIST (EGRUND)
- EXIT (CP/M-68K)
- KOPIE (JADOS)
- HARDCOPY (JADOS, CP/M-68K,
SYSTEMA-DOS)
- SYSTEMTEST (CP/M-68K)
- ASSLIT (JADOS)
- PASCAL/S-SYSTEM (JADOS)
- EGRUND
auf BANKBOOT (68008)
Hardware:

- Volldecodierung fur IOE-Centronics

Zum NDR-Computer kam ich 1984, weil
ich ein preisglinstiges, ausbauféhiges
Z80-System suchte. Die fertigen Rech-
ner, die damals bezahlbar waren (C64,
Genie Il, Sinclair Spectrum usw.), waren
mir zu unflexibel. Ich suchte ein System,
das ,beliebig" erweitert werden konnte,
um es meinen persénlichen Winschen
anzupassen. Das war nur mit einem
Selbstbau-System mdglich. Unter die-
sen Systemen waren einige schon in der
Grundausstattung fUr meinen ,Hobby-
Etat" zu teuer, da sie direkt mit Disketten-
laufwerken und Betriebssystemen aus-
gestattet werden muBten (mc-CP/M-
Computer). Daher fiel meine Wahlaufden
NDR-Klein-Computer, von dem ich auch
jetzt noch begeistert bin.

desmal mit unterschiedlichen Werten,
Registern oder Konstanten. Hierbei sollte
man nur einmal an eine Textausgabe
Uber WRITE denken. Mit Macros wird ein
solcher Aufruf einmal definiert und dann
im Programm nur noch mit einer Zeile auf-
gerufen. Damit kann die Textlange stark
verkiirzt werden und das Programm wird
im Gegensatz zu vorher nicht viel langer.
Dadurch wird das Programm auch erheb-
lich (bersichtlicher und einfacher zu
durchschauen.

Was ist denn ein Macro und wie wird es
aufgerufen?
Ein Macro ist eine definierbare Abfolge
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von Befehlen, in die unterschiedliche
Werte, Register und Konstanten bei dem
Aufruf eingesetzt werden. Dabei kann es
sich zum Beipiel um eine Textausgabe
handeln. Der Programmtext selbst ist fast
immer gleich und unterscheidet sich nur
in den eingesetzten Werten und Konstan-
ten. Also wird diese Befehlsabfolge vor-
her einmal definiert, aber die Werte und
Konstanten durch Variablen ersetzt. In
diese Variablen werden dann beim Aufruf
des Macro die entsprechenden Werte
und Konstanten eingesetzt. Das neben-
stehende Beispiel zeigt ein Macro an
Hand einer Textausgabe.

MLA 1.4 arbeitet &hnlich dem Assembler
in JADOS. Schon beim Aufruf von
MLA 1.4 werden die zu Ubersetzenden
Dateinamen und Optionen mit angege-
ben. Dadurch werden diese lastigen Ein-
gaben im Assemblerlauf gespart und
man kann sich anderen wichtigeren Din-
gen (Kaffee trinken . ..) zuwenden. Da mit
MLA keine oder nur selten einzelne Texte
Ubersetzt werden, muB zuvor eine Ant-
wortdatei, ahnlich dem Assemblerbei JA-
DOS, erstellt werden. Die Antwortdatei
wird beim Start von MLA angegeben.
Nach der Antwortdatei werden die Optio-
nen eingegeben. Keine Option bedeutet
nur Fehlerausgabe. Die nebenstehende
Tabelle gibt die Optionen wieder.

Wie zu erkennen ist, kann das Listing
auch in eine Datei ausgegeben werden.

- Jetzt lieferbar -

Eefehle: 2 28

.MACRO print

{

move.b #&0,d0
move.w #&1,dl
move.w #&2, d2

lea &3(pc),al
move.w #!write,d?
trap #1

2

Funtion

% % ¥ ¥ & E N

.print $21,10,100, test
bra xxx

¥ ¥ ¥ ¥

test: dc.b 'Test Text',0

Das hat den Vorteil - beilangen Program-
men - nicht gleich 100 Seiten Papier zu
bedrucken oder dauernd auf den Bild-
schirm zu starren, bis eine bestimmte
Stelle erreicht ist. AuBerdem bleibt das
Listing immer vorhanden. Als weiteres
kann die Symboltabelle gespeichert wer-

Jetzt lieferbar

Kamentare:

Macro heiBt "print”.

mit € beginnt die Definition.

erste Variable (grofe) eintragen.
zweite Variable (X-Pos.) eintragen.
dritte Variable (Y-Pos.) eintragen.
vierte Variable (Text) eintagen.

WRITE in D07 laden.

Befehl ausflhren.
Macro ”print” abgeschlofen.

Schrift-GropBe %21 1.Variable
X-Pos., 10 2.Variable
Y-Pos., 100 3.Variable
Text test 4 .,Variable

den. Das hat den Vorteil, dafB diese, eben-
so wie das Listing, immer vorhanden
bleibt.

MLA ist kein neuer Assembler, sondern
nur ein Programm, das den Grundpro-
gramm-Assembler in seinen Moglichkei-
ten erweitert und vereinfacht.

= => Ausgabe des Listing auf Drucker.

—[ => Ausgabe des Listing auf den Bildschirm.
=1 => Ausgabe des Listing in eine Datei.

=5 => Speichern der Symboltabelle als Text.
-u => Programm nicht speichern.

-FDatei => Anderer Programmname (Datei.BBk),

TDS -

eine GEM-ahnliche Benutzerober-
flache fiir CP/M-68K

Als Benutzer des NDR-Computers mit
CP/M-68K haben Sie sich bestimmt
schon oft darliber geérgert, mit einer
recht unbequemen Systemoberfliche
arbeitenzumiissen. Mit TDS wird das nun
anders!

Das System ist fast vollstandig in Modu-
la 2 geschrieben und arbeitet &hnlich
dem von ATARI-ST bekannten GEM.
Neben grafischer Darstellung der Direc-
tory und der Diskettenlaufwerke sowie
Unterstitzung der Maus, bietet es zu-
satzlich Funktionen, fir die normalerwei-
se besondere Dienstprogramme bend-
tigt werden.

TDS wird wie ein gewdhnliches Pro-
gramm gestartet und erfordert keinerlei
Systemanderung. Der Rechner muB fol-
gende Anforderungen erfillen:

® 680xx-System

@® Grundprogramm Version ab 4.3

® CP/M-68K

@® Hardcopy/Maus-Karte

@ Atari-Maus oder serielle Maus

Folgende Funktionen sind in TDS
implementiert:

® grafische Darstellung der Directory
mit automatischem Ordnersystem fir
nicht ausfiihrbare Dateien,

@® Auswahl einer Datei fiir eine beliebige
Operation durch Selektieren (Anklicken),
Tippen Uberflussig,

@® freies Kopieren zwischen den Lauf-
werken (User-Bereichen) durch Selek-
tion der Datei(en) und des Ziellaufwerks,

@® Info: freier Diskettenplatz, FilegréBen
@® Anzeigenvon Textdateien, positionie-
ren innerhalb der Datei mit ,Scrollbar”,
® Hexdump beliebiger Dateien oder
des Speichers (mit Hilfe von Scrollbar),
@® Drucken von Dateien,

@® Maoglichkeit der Eingabe einer norma-
len CP/M-Kommandozeile (keinerlei Ein-
schrankung der normalen CP/M-Funk-
tionen),

@ Fehlermeldungen und Infoswerdenin
LErrorboxen"” angezeigt,

@® Start von Programmen und Submit-
Dateien durch Anklicken.

Wahrend seiner Benutzung liegt TDS in
der TPA wie jedes andere Programm.

Beim Start eines Programms, einer Sub-
mit-Datei oder von CP/M-Kommandozei-
len wird das System komplett verlassen
und der Benutzer befindet sich wieder in
der gewohnten CP/M-Umgebung. Nach
Beenden des gestarteten Programms
ladt sich das System automatisch wieder
von der Diskette nach. Aus Geschwindig-
keitsgriinden empfiehlt es sich daher,
TDS auf der RAM-Floppy zu betreiben.
TDS ist eine ergonomische Bedienungs-
oberflache, die eine angenehme Benut-
zung von CP/M ermdglicht.

COL 256

Info iiber den momentanen Stand der
aktuellen Hard- und Software.

Von Kei Thomsen

Die COL 256 ist keine billige Grafikkarte.
Die COL kann mehrals man denkt. Mit der
COL 256 lassen sich Bilder von 256 x 256
Punkten in 256 Farben bis zu 640 x 512 in
16 Farben darstellen. Da die Grafikkarte
nur mit einem einfachen CRT-Controller
6845 ausgestattet ist, der nurflr die Aus-
gabades Videobildes zusténdig ist, erge-
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ben sich hierdurch viele *Vorteile, aber
auch einige Nachteile. Ein schneller Gra-
fikprozessor, wie der ACRTC HD63484
von Hitachi, hat viele fertige Grafikko-
mandos, die in sich recht schnell sind.
Wenn es dabei aber um einzelne Punkte
oder ganze Speicherbldcke geht, die es
zu verschieben gilt, ist ein solcher Pro-
zessor sehr langsam. Deshalb benutzen
groBe Grafikcomputer zur Erstellung von
Werbebildern oder &hnlichem auch nur
den ganz einfachen 6845 CRT aus der
COL. (Siehe dazu ,Traumwelt aus dem
Rechner” C'T 11/87, Seite 92 - 98.) Denn
bei den Supercomputern kommt es nicht
aufeine schnell ausgefiilite Flache, Zoom
oder seitlichem Scroll an, da dieses alles
viel zu kunstlich aussieht, sondern auf
einen schnellen Speicherzugriff auf das
Videoram, um die Bilder aufzubauen. Da-
bei werden keine Linien mehr gezeich-
net, sondern jeder Bildpunkt einzeln in
seiner Farbe und Helligkeit berechnet
und dann gesetzt, um der Realitdt mog-
lichst nahe zu kommen. Dieses |&Bt sich
mit einem ACRTC nicht durchfihren, da
dabei die Ubergabe viel zu umsténdlich
ist und zu lange dauert. Weiterhin kommt
es auf viele Farben an. Mit der COL 256
und der CLUT kénnen 256 von 262144
(neuerdings auch aus 16 Millionen!)
gleichzeitig dargestellt werden. Mit
einem kleinen Programm I&Bt sich das so-
gar auf Uber 2000 Farben gleichzeitig
steigern. Diese Farbenvielfalt 1&Bt sich
besonders gut an der Fractal-Demo und
den Bildern die vom Amiga Uberspielt
werden, darstellen. Obwohl die Auflo-
sung dabei mit 256 x 256 bzw. 320 x 200
nicht sehrhochist, siehtdas Bild sehrgut
aus, weil durch die feinen Ubergénge bei
den Farben einzelne Bildpunkte fast
nicht mehr zu sehen sind. Wie schon
oben erwdhnt, 148t sich die Bildauflésung
verdoppeln. Dabei wird ein einfacher
Trick angewandt. Es wird die 8 Bit Bild-
information (256 Farben) in 2 mal 4 Bit
(16 Farben) aufgeteilt. Dadurch liegen bei
der Ausgabe von einem Byte gleich 2
Punkte nebeneinander. Es wird alsojeder
Punkt in 2 halb so breite Punkie auf-
geteilt. Ebenso I4Bt sich die Auflésung in
senkrechter Richtung verdoppeln. Die-
ses geschieht mit dem sogenannten In-
terlace Mode. Dabei wird das Bild nicht
mit 50 Herz, sondern nur mit 25 Herz er-
neuert. Das Bild wird abertrotzdem mit 50

Herz ausgegeben. Wie das? Ganz ein-
fach.Das Bild besteht aus 2 sogenannten
Halbbildern. Beim ersten Durchlauf des
Bildstrahls Uber den Monitor werden alle
geraden Zeilen beschrieben, beim zwei-
ten Durchlauf alle ungeraden Zeilen. Da-
durch kann das Bild bei diinnen waage-
rechten Linien zwar etwas flimmern, aber
dies stort bei groBen Flachen tiberhaupt
nicht.

Ein Editor auf der COL 256 ist inzwischen
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fertig. Dabei handelt es sich um einen
sehr schnellen Editor, mit einer Bildauf-
I6sung von 640 x 256 Punkte in16 Farben.
Auf eine Breite von 640 Punkte passen
nattrlich erheblich groBere Zeichen, als
auf die GDP mit 512 Punkte. Die Zeichen
sind 8 Punkte breit und 12 Punkte hoch.
Dadurch sieht der Text wie 80 Zeichen
aus, und kann bequem auch aus 2 Meter
Entfernung gelesen werden. Obwohl der
gesamte Bildschirm bei jedem Scrollvor-
gang vollig neu aufgebaut werden muB,
das sind immerhin 96 KByte Daten, kann
mit einem 68008 MHz noch 4 mal in der
Sekunde gescrollt werden! Bei einem
68020 16 MHz ist das sogar 12 mal in der
Sekunde. Dieser nicht sehr groBe Zeit-
unterschied liegt daran, weil der 68008
4 Byte mit einem Langwortzugriff in die
COL schreibt und 68020 dazu 4 mal ein
Byte libertragen muB. Der Editor ist mit
vielen Extras versehen, wodurch das Ar-
beiten zur Freude wird, speziell bei sehr
langen Texten. Dabei ist er mit 8 KByte
auch nicht sehr lang, weil alle wichtigen

Variablen immer in Registern gehalten
werden kénnen, wodurch die hohe Ge-
schwindigkeit beim Scrollen zustande
kommt.

Weiter mochte ich hier behaupten, daB
die COL bei Textdarstellung mit Scrollen
schneller ist als die GDP (ohne Modifika-
tion mit Hardscroll) und sogar schneller
als die ACRTC. Diese Behauptung kann
ich deshalb aufstellen, weil ich eine
schnellere Methode als die altbekannte
bei der Textdarstellung entdeckt habe.
Naheres dazu spéter, wenn der Texttrei-
ber fir CP/M, JADOS . . . fertig ist.

Anmerkung der Redaktion:

Auch fur die Z80-Benutzer ist die COL
256 Baugruppe interessant. Wir arbeiten
derzeit an einem speziell fir die COL aus-
gelegten FLOMON, um unter dBase,
TURBO-PASCAL etc. die COL 256 zu nut-
zen.

Microsoft

kiindigt Liefertermine fiir MS-OS 1.0 und MS-0S/2 1.1 an

(Miinchen) — Microsoft gab in diesen Ta-
gen die Ausliefertermine flir die Betriebs-
systeme MS-0S/2 1.0 und MS-0S/2 1.1
(einschlieBlich Presentation Manager
und grafische Bedieneroberflache fir
08S/2) zur Auslieferung an Software-Ent-
wickler und OEM-Kunden bekannt.

Die Endversion (Final Release) des Mic-
rosoft 0S/2 1.0-Software-Development-
Kits wird im November erstellt. OEM-Kun-
den steht diese Version von MS-0S/2 ab
Dezember zur Verfligung. Es ist zu erwar-
ten, daB die ersten Ankindigungen lber
die Verfugbarkeit von MS-0S/2 durch die
OEM-Kunden in naher Zukunft erfolgt.

Die erste Version von MS-0S/2 1.1 wird
Anfang 1988 als Teil des MS-0S/2-Soft-
ware-Development-Kits an Software-
Entwickler ausgeliefert. Die endgtiltige

Version von OS/2 1.1 steht im vierten
Quartal 1988 zur Verfligung.

Dariiber hinaus wurde bekannt gegeben,
daB Microsoft die IBM mit seiner OS/2-
LAN-Technologie beliefern wird. Micro-
soft arbeitet mit der IBM zusammen, weil
IBM Elemente der Microsoft-LAN.Tech-
nik in ihre fiir das /2/2 angebotene lokale
Netzwerklésung integrieren wird.

Ebenfalls zusammen mit der IBM wird
Microsoft Aktivitaten starten, uminderin-
dustrie OS/2-Applikationen zu forcieren.
Diese MaBnahmen umfassen die Liefe-
rung von Kopien des OS/2-Betriebssy-
stems und das Development-Tool-Kits
sowie die Veranstaltung von Symposien.
Wahrend der ,,Spring Comdex“ in Atlanta
wird ein Symposium stattfinden, das von
Microsoft und der Firma IBM gesponsert
ist. 0S/2 wird auf dem mc-modular-AT
laufen!

Vorankiindigung!

Neue Revision der
TERM1

Die TERM1 ist auf Grund ihrer vielseitigen
Einsetzbarkeit eine der meistgekauften

Baugruppen. Diese Tatsache war mit
ausschlaggebend fir die Verbesserung
und Anpassung der TERM1 an den Stand
der Technik.

In den folgenden Punkien werden die
wichtigsten Anderungen kurz zusam-
mengefafBt:
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1. Die Schw'i’ngquarze wurden durch
Quarzoszillatoren ersetzt.

2. Der POWER ON RESET wurde tech-
nisch verbessert und tber Jumper ein-
stellbar auf den BUS gelegt.

3. Es sind die Grafikprozessoren GDP
9365, 9366 oder 9367 einsetzbar (die je-
weiligen Prozessoren sind Uber Jumper
einstellbar). Default eingestellt ist der
GDP9367.

4, Statt Bk EPROM und 2k RAMs sind
jetzt folgende Speicher einsetzbar:
ROM: 8k x 8 und 32k x 8
RAM: 8k x 8 und 32k x 8

5. Es wird jetzt eine ,Fast Version® der
TERM mit dem Z80B und den schnellen
STls (6 MHz) angeboten. AuBerdem kann
die Computerschnitistelle bis 38,4
KBaud betrieben werden.

6. Die TTL-Monitorsignale D (Video), H
(Horizontal Synchronsignal) und V (Verti-
kal Synchronsignal) sind Gber Jumperin-
vertierbar.

7. Die Hardware zur Erzeugung einer
Hardcopy ohne die Hardcopybaugruppe
ist vorgesehen (wird softwaremaBig aber
noch nicht unterstitzt).

8. SteckerzurFarberweiterungvorgese-
hen.

AuBerdem werden die Ein- und Ausgéan-
ge der TERM neu tberarbeitet. In der fol-
genden Abbildung sehen Sie die neue
Steckerbelegung:

ST8: serielle Schnittstelle zum Compu-
ter und zur Tastatur, identisch mit
den Steckern der alten TERM
TTL-Videosignale und BAS-Signal
(wahlweise mit ST3 bestiicken)
serielle Schnittstelle zum Compu-
ter (DLV11-J-Norm)

serielle Schnittstelle zur Tastatur
(DLV11-J-Norm) ST6 und ST7 sind
wahlweise bestlickbar mit ST8

ST7:
ST6:

STS:

= Jetzt lieferbar - Jetzt lieferbar
Wahlweise
ST 7 und 8 oder ST 3, 4 und 5
; bestiicken
/i sT8
o C o ST 2 bei
% L R o FARB-Erweiterung
‘_ - Tt
4] 5TE = T oll ste bestiicken
® NCplo o CTS EZL = ollo o
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a| NCH|o ©|GND o - olo o
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ST4: BAS Buchse (Cinch-Buchse ein-
gelttet)
ST3: BAS und sonstige TTI-Video-Si-

gnale (auch als Verbindung zur
Baugruppe HCOPY)
ST2: Stecker zur Farberweiterung
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Angebot:
Solange Vorrat reicht!

Industrienetzteil getestet, ohne Geh&use
und AnschluBkabel; besonders geeignet
fur Subsysteme (+ 12 V), aber auch fiir
NDR-Computer oder sonstige Compu-
tersysteme ohne Laufwerke geeignet.
Technische Daten:
Spannungen:+ 5V;35A

+12V; 160 mA

—12V; 160 mA
Schaltplan siehe unten:
Best.-Nr. 60 524

Preis incl. MWSt.: DM 95,
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Fiir Einsteiger Z80 SBC2

Messen von analogen
GroBen mit dem
NDR-Einsteigerpaket

von Giinther Mader, GES GmbH

1.0 Einfiihrung in den Versuch

Ziel dieses Artikelsist es, aufzuzeigen wie
man mit wenig Aufwand, sowohl in tech-
nischer wie auch in finanzieller Hinsicht,
mit dem NDR-Einsteigerpaket analoge
GroBen verarbeiten kann. In unserem
Versuch wollen wir die analoge GroBe
,Ohmschen Widerstand“ heranziehen,
um den Grad der Helligkeit in der Umge-
bung des Rechners zu bestimmen. Hier-
zu bendtigen wir einen lichtempfind-
lichen LDR-Widerstand, einen Konden-
sator, einen sogenannten Timerbaustein
mit der Bezeichnung LM 555, Kupferlack-
draht und die IOE-Karte.

Natiirlich kénnen Sie mit Hilfe des ,Ohm-
schen Widerstandes" auch andere ana-
loge GrbBen, wie eine Temperatur oder
kleinere Gleichspannungen, messen. Sie
bendtigen dann eben den entsprechen-
den Widerstandstyp, um die beabsichtig-
te Messung durchftihren zu kénnen. Zur
Messung der Temperatur bentliizen Sie
temperaturempfindliche  Widersténde,
die in der Elektronik mit PTC (Positiver
Temperatur Coeffizient) und NTC be-
zeichnet werden. Der Widerstandswert
eines PTC nimmt mit der Temperatur zu,
der eines NTC mit der Temperatur ab. Flr
kleinere Gleichspannungsmessungen
sind spannungsunabhangige Widerstan-
de, sogenannte ,Varistoren®, im Fach-
handel erhéltlich. Zusatzlich angemerkt
sei, dafB all diese Widerstdnde in Norm-
reihen eingeteilt werden (E12, E 24, E 36).
Dies ist bei der Entwicklung eigener MeB-
schaltungen zu beachten. Die Auswer-
tung der eingelesenen Werte entspricht
dem anschlieBend beschriebenen Sche-
ma.

1.1 Prinzip des Einlesevorgangs

Wie konnen nun analoge GroBen vom
Rechner verarbeitet werden? Im Prinzip
wird die Zeitdauer des HIGH- bzw. LOW-
Zustandes am IN-Port des Rechners er-
mittelt, d. h., eine analoge GréBe wird in
Zeitwerte umgewandelt und kann so vom
Rechner interpretiert werden. Wie dies
genau vor sich geht, wird in einem folgen-
den Abschnitt beschrieben.

1.2 Erlduterungen zur bendtigten
Hardware

Aber nun zur hardwareméBigen Realisie-
rung der MeBschaltung. Die Bauelemen-
te werden auf die IOE-Karte geldtet, wie
es Bild 1.2 zeigt. Der Timerbaustein
LM555 sollte nicht direkt auf die IOE-Kar-
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No Fatal error(s)

te gelotet werden. Man |6tet besser einen
IC-Sockel auf die IOE-Karte und steckt
den Baustein auf diesen IC-Sockel. Bitte
beachten Sie, daB die Einkerbungen an
einer Sockelleiste mit der Einkerbung auf
oder an einer Seite des IC's nach der
Montage tGbereinstimmen. Verbinden Sie
die einzelnen Bausteine gemaB Bild1.2.1n

Bild 1.2 stehen tber den PIN-Anschliis-
sendesTimersdie Zahlen 1 -8.Wenn Sie
Bild 1.5 betrachten, erkennen Sie die
hardwaremaBige Pin-Belegung. Beach-
ten Sie beim Verbinden der Bauteile die-
se Pin-Belegung.

Wie wird nun die MeBschaltung mit dem
Rechner verbunden? Dies zeigt Bild 1.4.
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Bild 1.5 Pin-Belegung

Bild 1 6 RC-Glied

Verbinden Sie ,Pin2“ mit OUT 0,0. Verbin-
den Sie ,Pin3*“ mitIN 0,0. Die Jumperposi-
tionen 6 und 7 auf der IOE missen zur
Porteinstellung kurzgeschlossen wer-
den. AuBerdem werden el und e0 mit
Masse verbunden.

Nun eine kurze Erlduterung zu einem
wichtigen Bestandteil der MeBschaltung,
dem sogenannten ,RC-GLIED“ (siehe
Bild1.6). Ein ,RC-Glied" wird gebildet aus
der Reihenschaltung eines ohmschen
Widerstandes mit einem Kondensator.
Multipliziert man den ohmschen Wider-
standswert mit dem Wert der Kapazitét
(= Kondensator), so ergibt sich eine Zeit-
konstante, die man mit dem griechischen
Buchstaben T bezeichnet. Die Zeitkon-
stante ist kennzeichnend fur das jeweili-
ge ,RC-Glied". Sie gibtan, wie schnell der
Kondensator auf den Wert der Betriebs-
spannung aufgeladen werden kann. Na-
heres hierzu im folgenden Abschnitt.
Nach dem gleichen Schema bilden wir

unser ,RC-Glied". Als ohmschen Wider-
stand beniitzen wir einen LDR-Wider-
stand, den kapazitiven Teil des Gliedes
bildet ein Kondensator. Legt man an die-
ses Glied eine Spannung an, in unserem
Fall ca. + 5 V, so ist der Kondensator im
ersten Augenblick kurzgeschlossen,
d.h., es flieBt ein hoher Ladestrom, somit
liegt keine Spannung am Kondensator.
Nun steigt mit der Zeit die Spannung tiber
dem Kondensator an, der Ladestrom
sinkt. Nach einer bestimmten Zeit (5 x
Zeitkonstante) liegen am Kondensator
99% der Betriebsspannung an. Diesen
allmahlichen Spannungsanstieg (ber
dem Kondensator verwerten wir in unse-
rem Versuch (siehe Bild 1.3).

Den zweiten wichtigen Bestandteil der
Schaltung (Bild 1.2) bildet der Timer. Zu
seiner Funktion |4Bt sich folgendes
sagen. Schauen Sie zunéchst noch ein-
mal Bild 1.2 an. Ein Triggersignal, wir be-
nitzen einen kurzen Rechteckimpuls,
setzt ein sogenanntes FLIP-FLOP. Der
Ausgang des Timers liefert nun ein HIGH-
SIGNAL.Dieses Signalliegtzwichen2,5V
und 5 V. Die Lange der High-Phase wird
durch unser RC-Glied bestimmt. Erreicht
die Spannung am Kondensator den
Schwellwert 2;-Betriebsspannung, in un-
serem Fall ca. + 3 V, so wird die Span-
nung am Ausgang des Timers LM555
wieder zu null. Die Dauer des ,High-Zu-
standes“ kennzeichnet die Pulsbreite
des Ausgangsimpulses.
Wichtig flir die Erzielung von MeBergeb-
nissen ist eine sorgféltig abgestimmte
Hardware. Unter einer sorgféltig abge-
stimmten Hardware versteht man die Op-
timierung der Schaltung. So muB z.B. die
Zeitkonstante sinnvoll gewahlt werden,
d.h., sie darf weder zu groB noch zu klein
sein. Ist die Zeitkonstante zu groB, beein-
fluBt der Einlesevorgang die Schnellig-
keit des Programmablaufes. Ist die Zeit-
konstante zu klein, wird die Messung
sehr ungenau. Als Faustregel fur die Gro-
Be der Zeitkonstante gelten 20 ms.
Wie ermittelt man nun den notwendigen
Kondensatorwert? Zundchst miBt man
mit einem analogen VielfachmeBgerét,
unter Abdunkelung des LDR, den maxi-
malen Widerstandswert des LDR. Unter
Abdunkelung deshalb, weil ein LDR bei
Abdunkelung sich seinem maximalen
Widerstandswert anndhert. Da Zeitkon-
stante und Widerstandswert nun vorge-
geben sind, ermittelt sich ,C* aus diesen
beiden GréBen.
Die allgemein gultige Formel zur Berech-
nung der Zeitkonstanten lautet:

ZEITKONSTANTE =

Kondensatorwert x Widerstandwert
Aus dieser Formel umgestellt nach ,C*
ergibt sich unser Kondensatorwert:

KONDENSATORWERT =
Zeitkonstante/Widerstandswert
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Hat man kein VielfachmeBgerat zur Hand,
so kénnen Sie auch einen kleinen Kon-
densatorwert annehmen (z. B. 100nF).
Anhand des Programms kénnen Sie er-
kennen, wie genau lhre Messung ist und
ob Sie den Kondensator groBer oder klei-
ner wahlen massen.

1.3 Erlduterungen zur bend&tigten
Software

Wie Sie sicherlich wissen, benétigt ein
Computer zur Ausfihrung seiner Auf-
gabe Software. Betrachten Sie Bild 1.1
L~Struktogramm MeBwertaufnahme*. Zu-
erst setzen wir unseren Schleifenzéh-
ler, in diesem Programm das HL-Regi-
sterpaar, auf Null. AnschlieBend geben
wir Uber den peripheren Port (30h) das
Triggersignal fir den Timberbaustein
aus. Dieser kurze Rechteckimpuls be-
wirkt ein ebenfalls rechteckiges Aus-
gangssignal, dessen Pulsbreite vom ,RC-
Glied” abhangt. Dies wurde in einem
vorherigen Abschnitt erlautert. Uber den
peripheren IN'Port (30h) ,fragt” der Com-
puter ab, ob an seinem Eingang High-
oder Low-Signal anliegt. Liest der Rech-
nerz.B. 01h, also High-Signal, in den Ak-
kumulator ein, und verkntipft man diesen
Wert mit 01h, so 4Bt sich anhand des
Wertes im HL-Register (= Schleifenzah-
ler) aufzeigen, wie oft unser Rechner sei-
nen In-Port nach 01h abgefragt hat, bevor
an diesem Low-Signal eingelesen wurde.
Dieser hexadezimale Wert ist proportio-
nal zur Pulsdauer des Ausgangssignals
am Timer.

Diesen Wert kann man nun verarbeiten.
Dazu ist eine Art Eichung notwendig, die
von der selbstgestellten Aufgabe abhéan-
gigist. Hierein Vorschlagfiireine zugege-
benermaBen unvollkommene Eichung:
Man kénnte zum Beispiel den ermittelten
Hochstwert einem bestimmten Hellig-
keitswert proportional setzen. Diesen
Hoéchstwert teilt man durch eine Kon-
stante und erhélt somit einen MeBwert.
Werden nun vom Computer weniger
High-Signale ermittelt, so wird eine klei-
nere Zahl durch diese Konstante geteilt,
und man erhalt somit einen kleineren
MeBwert.

Am Ende des Programms wird durch Auf-
ruf von Unterprogrammroutinen dafiir
.gesorgt’, daB der Inhalt des HL-Regi-
sters im Anzeigefeld erscheint. Wenn Sie
jetzt den LDR abdunkeln, werden Sie be-
merken, daB die Anzeige eventuell zu
flackern beginnt. Der Grund ist die Inan-
spruchnahme des Rechners durch den
Einlesevorgang. Durch die Abdunkelung
steigt der Widerstandswert, d. h., der
Rechteckimpuls wird langer und damit
auch der Einlesevorgang. Deshalb wird
die Anzeige immer seltener aufgefrischt.
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1.4 Hinweis auf mdgliche
Anwendungen

AnschlieBend méchte ich noch auf wei-
terflihrende Anwendungsméglichkeiten
hinweisen. Der Computer ist namlich
nicht nur in der Lage Werte einzulesen
und zu verarbeiten, sondern erkann auch
auf Auswertungen entsprechend reagie-
ren. Wie &uBert sich dies in Bezug auf un-
seren Versuch? Man kénnte (iber einen
Port eine Lampe ansteuern, die dann auf
Anderungen der Lichtstérke in der Um-
gebung des Rechners von diesem ent-
sprechend heller oder dunkler ausge-
steuert wird. Eine weitere Anwendung
wére die Realisierung eines Regelkrei-
ses. Hierzu wird anfangs per Software ein
Sollwert in den Rechner eingegeben, der
die durch den Rechner angesteuerte
Lampe mit einem bestimmten Hellig-
keitswert aufleuchten I14Bt. Dieser Hellig-
keitswert soll konstant beibehalten wer-
den, gleichgiltig ob sich nun die Licht-
stérke andert oder nicht. Der Rechner
fuhrt nun einen ISTWERT-SOLLWERT-

Vergleich durch, wobei der Istwert unse-
rem eingelesenen ,Zeitwert" entspricht.
Ergeben sich nun Differenzen zwischen
Istwert und Sollwert, so muB der Compu-
ter so lange entsprechend gegenregeln,
bis Istwert und Sollwert gleich groB sind.

Dieletzten Ausflihrungen zum Regelkreis
scheinen auf eine an sich problemlose
Realisierung zu deuten, leider ist dem
aber nicht so. Ich méchte nur einmal dar-
auf hinweisen, daB nach dem Einlesen
auch das Ansteuern der Lampe einwand-
frei funktionieren muB. Diese Ansteue-
rung wird das Thema eines nachfolgen-
den Artikels bilden.

Dem an der Elektronik interessierten
Leserwirdeich empfehlen, sichdoch ein
fur wenige Mark im Fachhandel erhali-
liches ,Grundlagenbuch der Elektronik"
zu besorgen, da dieses zum Verstandnis
unseres Versuches ebenfalls einen Bei-
trag zu leisten vermag. Auch firkommen-
de Versuche wére es ein durchaus nitz-
liches Nachschlagewerk.

Datum

Wissen Sie eigentlich schon auf welchen
Wochentag der Jahrtausendwechsel,
also Silvester 1999 fallen wird? Ich kann
es lhnen verraten: der 31.12.1999 wird ein
Freitag sein. Um das herauszufinden
habeich keinen , Tausendjéhrigen Kalen-
der" oder &hnlich umsténdliche Sachen
bendtigt, mir hat ein Einsteigerpaket ge-
reicht. Mit dem richtigen Programm kann
das namlich fur beliebige Daten den
Wochentag berechnen.

Das ist moglich, da unser Kalender, der
sogenannte Gregorianische Kalender,
den Papst Gregor XlIl. 1582 einfihrte, sehr
regelmaBig ist. Bis 1582 galt der Juliani-
sche Kalender, in dem immer wieder An-
derungen vorgenommen werden muB-
ten, da die Sonne und der Mond sich
nicht nach diesem Kalender richten woll-
ten. Seit 1582 werden diese Anderungen
durch die Schaltjahre vermieden. Diese
werden nach einfachen Regeln ermittelt:

® Alle durch vier teilbaren Jahre sind
Schaltjahre (zum Beispiel 1992 / 4 = 498,
also ist 1992 ein Schaltjahr).

@ Alle durch 100 teilbaren Jahre sind kei-
ne Schaltjahre, obwohl sie durch vier teil-
bar sind (zum Beispiel das Jahr 1900),

@ Alle durch 400 teilbaren Jahre sind
Schaltjahre, obwohl sie durch 100 teilbar
sind (zum Beispiel das Jahr 2000).
Damit wird derKalenderrecht einfach be-
rechenbar. Man berechnet folgende
Funktion:

X :=(Tag+ (2 x Monat) + (((3 x Monat) +
3) DIV 5) +Jahr+ (Jahr DIV 4) — (Jahr DIV
100) + (Jahr DIV 400) + 2) MOD 7

Dannistx eine Zahlzwischen 0und 6, wo-
bei 0 Samstag bedeutet, 1 Sonntag usw.
Leider gilt diese Formel nicht fiir Januar
und Februar, diese Monate werden als13.
bzw. 14. Monat des Vorjahres berechnet.

Dabei sind DIV und MOD Operatoren fiir
die Division mit Rest. Ein Beispiel: 13 ge-
teilt durch 5 gibt 2, Rest 3. Das schreibt
man in den meisten héheren Program-
miersprachen so: 13 DIV 5 = 2 und 13
MOD 5 = 3, also DIV liefert das Ergebnis
der Division (ganzzahlig) und MOD den
Rest.

DATUM ist ein Programm, das nach der
obigen Formel den Wochentag fir belie-
bige Daten nach 1582 berechnen kann.
Starten Sie es einmal! Es erscheint die
leere Anzeige mit einer Null ganz rechts.
Geben Sie nun den Tag ein, z. B. 13 und
driicken dann CR. Wieder erscheint nur
eine Null. Jetzt kénnen Sie den Monat
eingeben, z. B. 4 und die Eingabe mit CR
abschlieBen. Schon wieder steht eine
Null einsam in der Anzeige, jetzt fehlt
noch die Eingabe des Jahres, z. B. 1965
und auch diese Eingabe wird mit CR
beendet. Sofort erscheint ganz links die
Schrift di, die Abklrzung fur Dienstag.
Und tatsachlich war der 13. 4. 1965 ein
Dienstag. Jetzt haben wir zwei Moglich-
keiten: driicken Sie noch einmal CR, so
kénnen Sie einen weiteren Tag berech-
nen, dricken Sie irgendeine andere
Taste, landen Sie wieder im HEXMON.

Schauen wir uns das Programm einmal
néher an:
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Esgliedert sich in drei groBe Teile und ein
Unterprogramm. Recht einfach ist die
Eingabe, da dazu nur Unterprogramme
des HEXMON aufgerufen werden. Etwas
schwieriger ist die Ausgabe, denn dort
muB aus einer Zahl zwischen 0 und 6, die
im Registerpaar BC steht, ein Text ge-
macht werden. Dazu wird einfach zu die-
ser Zahl die Startadresse einer entspre-
chenden Tabelle, die TagTabelle heift,
addiert. An dieser Adresse steht nun das
erste Zeichen, das einfach in den Anzei-
gespeicher kopiert wird. Sieben Byte
weiter in der Tabelle steht das zweite Zei-
chen, da es sieben Tage gibt. Also wird zu
der Adresse noch einmal sieben addiert
und das an dieser Adresse stehende Zei-
chen in die zweite Stelle des Anzeige-
speichers kopiert.

Das eigentlich komplizierte ist aber die
Berechnung der Formel. Hier muB mit 16
Bit-Werten gerechnet werden, daz. B. die
Jahreszahl nicht in einem Byte darge-
stellt werden kann. Deshalb wird das Pro-
gramm etwas langer. AuBerdem gibt es
keinen Z80 Befehl zum Dividieren oder
um den Rest zu berechnen. Dafiir muBte
ein Unterprogramm her, das dividiere
heiBt. Da hier dieses Unterprogramm
nicht sehr oft aufgerufen wird, muB es
auch nicht besonders schnell sein. Es
wird die ,natiirliche Methode* benutzt,
solange die zu teilende Zahl gréBer oder
gleich der Zahl, durch die geteilt wird ist,
wird diese einfach von der anderen abge-
zogen. Nun muB nur noch mitgezahlt wer-
den, wie oft dies gelungen ist. Anders for-
muliert: Der Rechner zéhlt, wie oft er die
Zahl, durch die geteilt wird, von der ande-
ren abziehen kann. In unserem Beispiel
vom Anfang: 13 durch 5 ist? 13 ist gréBer
als 5, also kann 5 von 13 abgezogen wer-
den, das gibt 8. 8 ist groBer als 5, also

¢ Programm  DATUR 1.0

kann 5 von 8 abgezogen werden, das gibt
3.3istkleinerals 5, also sind wirfertig. Wir
kénnen zweimal abziehen und es sind
dreitbriggeblieben,also13DIV5ist2 und
13 MOD 5ist 3. Auch in diesem Unterpro-
gramm macht es sich unangenehm be-
merkbar, daB wir mit 16-Bit Zahlen rech-
nen massen, denn der Z80 hat keinen
Vergleichsbefehl flr solche Zahlen. Man
muB also die einzelnen Bytes der beiden
Zahlen miteinander vergleichen. Ist das
hoéherwertige Byte der ersten Zahl kleiner
als das der zweiten, dann muB die ganze
erste Zahl kleiner sein, wir sind fertig.
Sind die beiden héherwertigen Byte un-
gleich,dannist also das erste gréBer, und
damit ist die ganze erste Zahl gréBer. Es
bleibt noch der Fall, daB die héherwer-
tigen Byte gleich sind, dann miissen wir
die niederwertigen Byte vergleichen.
Kénnen wir nicht weiter subtrahieren,
dann muB das Ergebnis noch in die ge-
wlnschten Register gebracht werden.
Hier fallt auf, daB der Z80 auch nicht
alle denkbaren 16-Bit Transportbefehle
kennt, deshalb wird hier ein Umweg tiber
den Stack gemacht. Die Befehlsfolge
push hl pop bc bewirkt dasselbe wie Id
bc,hl.

Vielleicht an dieser Stelle einmal eine Er-
kldrung zum Stack:

Der Stack von dem hier die Rede ist, ist
ein Top-Down-Stack (zu deutsch: Von-
Oben-nach-Unten-Stapel). Das bedeu-
tet, daB die ersten Eintragungen in den
oberen Regionen des Stapels abgelegt
werden und man sich mit jeder weiteren
Eintragung immer weiter nach unten be-
wegt. Diese Vorgehensweise erscheint
uns zundchst etwas befremdend, wenn
wir von der Vorstellung eines Biichersta-
pels ausgehen, denn dieser wéchst ja
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von unten nach oben. Vielleicht hilftIhnen
auch folgender Vergleich zum Verstand-
nis des Top-Down-Stapels: Man be-
zeichnet ihn mitunterauch als , Kellersta-
pel“, weil die deutsche Ubersetzung
»Von-Oben-nach-Unten-Stapel“ doch
etwas unbeholfen wirkt, und zum ande-
ren der Stapel bei fortlaufender Beschik-
kung von einer fiktiven Decke aus in den
JKeller* herabwéachst. Beiden Stapel-
arten ist jedoch gemeinsam, daB zuerst
alle dartiberliegenden (beim Blichersta-
pel) bzw. alle darunterliegenden (beim
Top-Down-Stapel) Ablagen entfernt wer-
den missen, um an ein bestimmtes Ob-
jekt zu gelangen. In beiden Fallen nennt
man das auch LIFO-Prinzip (Last In - First
Qut), da das letztabgelegte (Last In) Ob-
jekt in jedem Falle als erstes (First Out)
wieder vom Stapel genommen werden
muB, um an eventuell héherliegende Ob-
jekte (denken Sie an den von der Decke
aus herabwachsenden Stapel) gelangen
zu kénnen. Genauso arbeitet der Z80 mit
seinem Stapel. Auf diesem Stapel liegen
(nattrlich) nur Zahlen. Diese Zahlen kom-
men aus den Registern des Prozessors
mit dem Befehl ,push .. ." und werden
nachher auch wieder ins Register ge-
bracht mit dem Befehl: ,pop..." Der Be-
fehl push ix legt also die Zahl, die im Regi-
ster IX steht auf den Stapel. Nun kann der
Prozessor also nur noch an diese Zahl
heran, da sie ganz ,unten”im Stapel liegt.

Bekommt er nun den Befehl pop hl, dann
ist esihm egal, aus welchem der Register
die zu holende Zahl in den Stapel ge-
schoben wurde, er nimmt sich lediglich
die zuletzt abgelegte Zahl des Stapels
und gibt sie in das HL-Register. So ist es
also mdglich, Daten von Registern in an-
dere zu bringen, fir die es keinen Tran-
sportbefehl (Id) gibt.

e i ¢ ist es Jamwar oder Februar 7

: 107F 30 0% Jr nic, MonlK : nein, Korrektur Gberspringen
: Dieses Programm berechnet zu einem Datum den Hochentag
L ; Korrektur fir Januar und Februar, sur Berechnung der Schalttage
.180
) 60T add 2,12 i Manat um 12 erhiben
Tag EQU  BOFOW 7 Speicher fir den Tag wed 32FLED I# (Monat),a ¢ und wieder speichern
Monat EQU BOFLH ; Spelcher fir den Monat 1086 21 F2 BO I h, Jabr i Adresse von Jahr In HL Taden
Jahr EQU BOFZH ; Speicher fUr das Jahr (2 Byte} | 1089, 135 dec (R} ; um eins arniedrigen, zum Ausgleich, da Monat um
% EQU BOFAH ; Wilfsvariable + 12 erhiht wurde
Man(¥
HoleTaste EQU O0OCH ; MEXMON Unterprogramm rum Abfragen des Tastenfeldes 108420 FI° BD It hi,(Tag) ; den Tag in 1 Jaden, dabel komt der Monat nach h
GetDez EQU 00PAH @ Liest efne Derimalzahl in HL ein 1080 26 00 Id h,0 v hoist Mull, HL enthélt jetzt den Tag
Clear B QIR (7 LRachi dik Ayl 108F ED 50 F1 80 1d de,(Monat)  in E steht der Homat
fnzeige  EQU BOOOR ; Adresse dow Anzeige-Speichers 109316 00 1d 4,0 1 0 fst Null, also steht in DE der Momat
1095 19 add hl,de 1 Monat zu HL addieren
ORG 1050 1096 19 add h1,de 3 foch eimmal addieren
5 1097 @2 ra 80 14 {z],h1 : urd Ergebnis Spefichern
_ Darin: 1094 &7 1d h,d 4 Monat nach HL laden
; 1098 60 I 1e
» Tundchst ein Datum ainlesen 10ec 19 add hi,de 1 Mopat zu HL addieren
1090 19 add hi,de 1 noch elnmal addieren, jetzt steht 3*Homat In H
1050 DD 21 07 BD Id |, Anzeiges? ; letzte Stelle der Amcelge steht In 13 109 11 03 00 1o de,1 i o R
1054 21 00 00 1d hi,0 1 pelmitMertoin . 1on 19 add h1, e : 1 dazy addleren
1057 EI.J. 24 00 call GatDex Dez imalzahl Tlnlesend —— e 1082 11 05 0D 14 da,5 s In OE steht §
1054 22 FO 80 Td (Tag),hi 1 Ergebnls: spe tchern, das zeaita Byte wird wisder 1005 €D 1T 11 call dividieren ; Unterprogranm zum tellen, in HL steht jetrt
: Obarschr leben + ([3*Manat)s3)/5
1050 [0 21 07 80 Id ix Anzeiges? o letzte Stelle der Anzeige steht in 1% 100 ED 5B FO B0 1d da, [x)  Iuischemert. nach B€ bringen
1061 21 F‘:I 00 d h1,0 : Default “‘EPI !" n 10ac 19 add hi,de : zum bisherigen Iwischerwert addieren
1064 0 24 00 call Getbez i Dezimalzeh] einlesen 108D ED 5B F2 BO id de,(Jahr}  ; Jahr nach DE bringen
1067 22 F1 B0 1d (Monat},i1 ¢ Ergebnis speichern, das zwelte Byte wird wiedar 181 19 add ki, de = und auch addleren
+ Uberschrieben 1082 23 inc bl ; plus zwei,
1064 00 71 07 80 Id ix,Anzeige+7 : letzte Stelle der Anzeige steht in IX 1wy 3 inc bl = also rwoimal inkrementieren
105E f‘l‘ o0 b0 Iul':i&:m i :fﬂ;‘: “:'It :"]'ﬂ- 1089 22 FA B0 i (x40 ; und wieder speichern
]E;: :; ;: Eﬂ clil Jat -] ;l i 1,;hnlmr. Tc:e::endiesml sind mwei Byte giiti PR A L], 1 chhe
1ot @2 £ 'A '_1" . ‘ n"‘:‘ 5| Pel " el Ryheliltig 1084 11 04 00 1d de,d ¢ durch 4 teflen,
1077 b 33 00 call Clear i Anzelge lbschen 1080 €0 1C 11 call dividleren ; gibt die Zahl der Schaltjahre
1000 €D 5B F4 B0 id de, i Iwischormert hol
; Dann daraus den Wochentag berechnen o 19 add n;{:ll A z:“, alid:':::n il
. 1005 22-F4 BO 1d [}, i und wivder speichern
1074 JAF1 80 1d a,(Honat]  ; Honat in den Akku laden 1008 24 F2 BO td b1, (dabe]  p Jahr in WL
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1006 11 64 0O id de, 000 &% durch 100 teilen, 10E 92 92 AR AL AR AL BE
10CE €D IC 11 call dividieren ; gibt die Zahl der ausgefallenen Schaltjshre
1001 54 id d,h ; nach DE kopieren 1115 88 A1 A3 CF CF A3 AF
1002 50 id el
1003 2A F4 BO 1d nl,(x) + Iwischenwert laden
100G ED 52 sbe bl de  ausgefallere Schalt jahre abziehen
1008 22 F4 BD Td (x},hl 3 und wieder speichern
1008 2A F2 6D id h1,(Jahr) 3 Jahr in B
1006 11 90 01 Id de, 400 3 durch 400 teflen,
10EL €0 1C 11 call dividieren ; gibt die 2ah) der Schaltjahee, die nicht ausfielen
10E4 ED 5B F4 BO 1d de, (x) i Inischenwert laden
10E8 19 add hl,de : zum addieren
10E9 11 07 oo Id de,7 ; durch 7 Teilen,
10EC €0 1C 11 call dividieren ; der Rest {st die Nummer des Wochentags HiC Fs
: Wun das Ergebnis ausgeben 1550 5
+ In BC steht eine Zshl swischen O und 6, dabei steht O for Samstag, 1 for THF-00:21- 0000
: Sonntag, .... und 6 fiir Freltag 193 I
10EF 60 1t hb + Ergebnis nach ML bringen 124 B
10F0 69 d l.e i da dort gerechnet werden kann :;;: Eﬁ i
IFL 11 DE 1L 1d de, TagTabe!le " ;IJ
10F4 19 add hl,de ; Adrsse des ersten Buchstabens in der Tabelle %
; berechnen, steht in HL gg %
10F5 78 14 a,(11) ; Buchstaben holen R
LOFG 32 00 80 1d [Anzeige),a ; und in die Anzeige schreiben 113 D 52
10F9 11 07 00 d de,7 i Jetzt Adresse des rwaiten Buchstabens borechmen,
] add h1,de i der steht sleben Byte welter L
1oFD 7€ 16 a,{h1) ; zwaiten Buchstaban halan 1133 €5
LOFE 32 01 80 Id [Anzeige+1).2 : auch in die Anzelge schreiben —
Fertig: P
1101 0 oC a0 call HoleTaste ; Auf Tastendrick warten, damit die Anzeige gelesen Il::? E;I £
Hingroomkang 1138 00 El
1104 FE 57 cp 5Th : Taste CR gedrickt 7 1
1106 2003 Jr nz, ENDE : nein 7 Dann Progranm beerden, 138 9
1108 C3 50 10 Jp DATLM : sonst noch elmmal starten
100 €3 00 00 ENOE:  jp 0 + 2um WEANDM-Start springsn

TagTabelle: 08 G2h, S2h, Oaah, Dalh, Uaah, Oath, Beh

¢ das heilt 5 5 M d H d °F
08 Bah, Da3n, DaZh, Ocfh, Dcfh, Oadh, Oafh

i+ das heibt A o a T ] a =

dividieren:

: Einfaches Unterprogranm zum Oividleren mit Rest
i Fibr grofle Zahlen, die durch kleine geteilt warden, |5t es nicht besopders
: schnell, es gibt bessere Methoden,

t Efne Zahl staht In WL, sie wird durch DE geteflt.
+ Dos Ergebnis steht wieder In HL, der Rast in BC

push af ¢ Mkku und Flags auf den Stack retien
push ix + ix auch retten
I ix,0 i In DX wird die Anzahl der Schieifendurchidufe
i mitgezdnle
Divioop: 1d a,h : Oberes Byte des Divisors in A
cpd ; mit dem oberen Byte des Dividenten vergieichen
Jr e,DivEnde i Wenn kleiner mill gar nicht weiter getestet wordan
Jr nz.0iv + WL ist grifer als DE, also weitermachen
idal i Unteres Byte in A
e i mit dem unteren Ayte des Dividenten vergleichen
Jr e, HvEnde 1 HL ist kleiner als DE, also fertig.
Diw: ne ix : Hitzihlen
sbe hl de : Blirmal abziehen
Jr DivLoop i und wiederhalan
DHvEnda:
push hi + Best nach be bringen
pap be
push fx 1 Zahl der Schleffendurchidufe ist das Ergebnis
pop hi
pop ix : Register wieder herstellen
pop af
ret i und zurlick zum Hauptprograms
END

Mit dem Einsteigerpaket:

Hauptprogramm

Dieses Assemblerprogramm ermdéglicht
es, einen bestimmten Speicherbereich
derHEXIO in Hexdump auf einen Drucker
auszugeben. Dies erfolgt Gber die Bau-
gruppe CENT2. Der angeschlossene
Drucker muB eine Centronicschnittstelle
haben.

Der erste Programmteil dient der Tasta-
tureingabe. Hier muB der Anfangs- und
Endwert des auszudruckenden Spei-
cherbereichs eingegeben werden. Dies
wird mit den zwei Betriebssystemrouti-
nen GETVON und GETBIS bewerkstelligt.
Zuerst wird die Routine GETVON aufge-
rufen. Dieses Unterprogramm, das sich
ab der Adresse 0266 im HexMon be-
findet, gibt auf die linken drei Stellen der
7-Segment-Anzeige das Wort ,von* aus.
Auf den rechten vier Anzeigestellen ist
eine Zahl zu sehen, die mit der An-
fangsadresse des auszudruckenden
Speicherbereiches (berschrieben wer-
den kann. Nach Driicken der CR-Taste
wird der Wert (lbernommen und in dem
16-Bit Register HL gespeichert. Durch
den Befehl ,push hl* wird die Anfangs-
adresse aufden Stapel gegeben, damiter
nicht durch den Endwert Gberschrieben
wird. Die Betriebssystemroutine GETBIS
hat die gleiche Funktion, wie die GET-
VON-Routine, mit der einen Ausnahme,
daB statt des Wortes ,,von*“ das Wort , bis*
angezeigt wird. Der so eingegebene
Endwert wird in dem Registerpaar BC ge-
speichert und, nachdem der Anfangs-
wert wieder vom Stapel geholt wurde, auf
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Ansteuerung der Centronicschnittstelle

Hauptprogramm centl.:

Betriebssystemsroutine GETYON aufrufen
(Eingabe der Anfangsadresse)

Betriebsaystemsroutine GETBIS aufrufen
(Eingabe der Endadresse)

wiederhole

Spaltenzaehler auf Oah aetzen

Zeilenvorschub ausgeben
(durch Aufruf UP drucken)

erste beiden Ziffern von 1fd, Adresse durch
UP Umwandeln in ASCI|-Code wandeln

Ausgeben der beiden ASCI|-Codes an den
Drucker (durch 2x Aufrufen des UP Drucken)

letzte beiden Ziffern von 1fd. Adresse durch
UP Umwandeln in ASC1| -Code wandeln

Ausgeben der beiden ASCII-Codes an den
Drucker (durch 2x Aufrufen des UP Drucken)

drei Leerzeichen drucken

wiederhole

Leerzeichen drucken

Speicherinhalt einlesen

AUTruf UP Umwandel

Aufruf UP Drucken

AUTruf UP Drucken

Speicheradresse um eins erhohen

Spaltenzahler erniedrigen

bis Spaltenzéhler = 0

bis Endwert erreicht ist

Return auf Drucker ausgeben

Programmende (Reset)

dem Stapel zwischengespeichert, da er
erst am Ende des Hauptprogrammes ge-
braucht wird.

Ist die Eingabe abgeschlossen, so wird
mit dem Ausdruck des Hexdumps be-
gonnen. Zundchst wird festgelegt, daB
jede Zeile 16 (hexadezimal 10) Bytewerte
beinhalten soll. Danach wird der Code
Oah fir Linefeed dem Unterprogramm
DRUCKEN (bergeben. Dies bewirkt, daB
nach jeder vollen Zeile ein Zeilenvor-
schub ausgeldst wird. Nun werden die
ersten zwei Ziffern der Adresse dem
Unterprogramm UMWANDEL tbergeben
und durch dieses in die entsprechenden
ASCII-Codes umgewandelt. Dieser
ASCII-Code wird darauf durch die Druck-
Routine auf den Drucker ausgegeben.
Flr jedes Zeichen, das gedruckt werden
soll, muB die Routine DRUCKEN einmal
aufgerufen werden. In der gleichen Weise
wird auch der zweite Teil der Adresse
zuerst in ASCII-Code umgewandelt und
dann gedruckt. Dazu wird der Wert in der
Speicherzelle mit der Adresse HL in das
Register B tbertragen. Nach dem Um-
wandeln in ASCII-Code wird dieser auf
den Druckerausgegeben. Daraufwird ein
Leerzeichen gesendet und der Zeiger HL
auf die Speicherzelle um Eins erhdht. Der
Spaltenzéhler E wird erniedrigt. Sind
noch keine 16 Bytewerte in eine Zeile ge-
druckt (E()oh), so springt das Programm
an den Anfang dieses Programmteiles
und druckt den nachsten Wert in die glei-
che Zeile. Ist die Zeile voll, so wird der
AdreBzeiger mit der Endadresse vergli-
chen, die dafir vom Stapel in das Regi-
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ster BC geholt wird. Zum Zweck des Ver-
gleichens wird die Endadresse von der
laufenden Adresse subtrahiert. Ist das er-
gebnis gréBer oder gleich Null, d. h. die
Endadresse ist erreicht oder schon tber-
schritten, so springt das Programm zum
Label ,Ende®. Dort wird nach dem Sen-
den eines Returns, das notwendig ist, da-
mit die letzte Zeile auch gedruckt wird,
das Programm mit einem Reset beendet.
Ist der Endwert noch nicht erreicht, wird
das Register BC, das vorher subtrahiert
wurde, wieder zur Adresse HL addiert.
Nach dem der Endwert wieder auf den
Stapel geschrieben wurde, wird eine
neue Zeile gedruckt.

Unterprogramm DRUCKEN

Dieses Unterprogramm ist fur die korrek-
te Ubertragung der Daten und der
Steuersignale zwischen HEXIO und
Drucker zustandig. Nachdem der erste
ASClI-Wert tber den Kanal 48h auf die
Schnittstelle ausgegeben wurde, muB
das Strobe-Signal kurz auf Null gesetzt
werden. Es wird dann gleich wieder auf
High gesetzt. Dieses Signal ist notwen-
dig, damit der Drucker das Datenwort
Ubernimmt.

UP Drucken:

ersten ASCI|-Code auf Kanal 4B8h ausgeben

Strobe-Signal auf Low setzen

Strobe-Signal auf High setzen

wiederhole

Busy-Signal einlesen

solange Busy = 1

Darauf wird das Busy-Signal (Bit 7 des
Statusregisters) eingelesen. Ist dieses
Signal aufHigh gesetzt, heiBt das,daB der
Drucker nicht bereit ist weitere Zeichen
zu drucken. In diesem Fall fragt das Pro-
gramm das Busy-Signal in einer Schleife
so lange ab, bis der Drucker wieder emp-
fangsbereit ist. Danach wird zum Haupt-
programm zurlickgesprungen und das
néachste Zeichen ausgegeben.

Das Unterprogramm Umwandeln

Dieses Unterprogramm dient der Um-
wandlung der hexadezimalen Ziffern0-9
und A-Finihre ASCII-Codes. Zuerst wird
durch den vierfachen Befehl ,srl a* das
héherwertige Halbbyte bitweise auf die
Stelle des niederwertigen Halbbytes ge-
schoben. Dann wird der Wert Oah (dezi-
mal 10) von diesem Byte abgezogen. Ist
das Resultat positiv, so bedeutet dies,
daB es sich um einen Buchstaben von A
bis Fhandelt. Indiesem Fall wird im Unter-
programm BUCHST der Wert 41h dazu-
addiert, um den ASCII-Code zu erhal-
ten. Dieser Wert setzt sich aus 37h, der
Differenz zwischen Hex-Wert und ASCII-
Code und 0ah, dem Wert, der flr die vor-
herige Prifung subtrahiert wurde, zu-
sammen.

Ist das Resultat der Prifung positiv, han-
delt es sich um eine Ziffervon 0 bis 9. Des-
wegen wird im Unterprogramm ZAHLEN
der Wert 3ah addiert, der sich ebenfalls
aus der Differenz zwischen Hex- und
ASCIlI-Wert und dem Wert 0ah zusam-
mensetzt.

Im folgenden Programmteil wird die nie-
derwertige Ziffer des Bytes in seinen
ASCIl-Code umgewandelt. Dazu wird
durch die Maskierung des Bytes mit Ofh
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UP Umwandeln:

Byte um vier Stellen nach rechis verschieben

lat Wert »09h 7
ja nein

Buchstaben: Zahlen:
41h dezuaddieren 3ah daszuaddieren

ASCII-Wert in Reg. c ablegen

hoheres Halbbyte auf Null setzen

Ist Wert »08h ?
j8 nein

Zahlen:
3ah daazuaddieren

Buchstaben:
41h dazuaddieren

2weilen ASCII-Wert in Reg. D ablegen

ten. Vom verbleibenden Wert wird zur
Priifung wieder Oah subtrahiert und ab-
hangig vom Ergebnis, wie im ersten Teil,
der entsprechende Wert addiert.

Nach dem Riicksprung ins Hauptpro-
gramm kann der eben errechnete ASCII-
Code ausgedruckt werden.

Schematische Programmstruktur:

Eingabe der Anfangs- und der Endadrease iber
die Tastatur

wiederhole

Zeilenvorschub und Adresse drucken

wiederhole

Hex-Werte in Zeile drucken

bia Zeile voll

RUCKSPRUNG 3 . N bis Endadresse erreicht
das hoherwertige Halbbyte abgeschnit- M eRc el
WACRO-BO 3,43 27-Jul-81 FAGE BIZS (D Blb0 call drucken
Bz e 2 1d ¢, 20 1 3 teerzeichen ausdrucken (ASCH1-Lode 20h)
BiIA Ch 8150 czll drucken
B120° LD Alan’ call drucken
_ B30 LD 8140 call drathen
AL L L
34 hnsteuerung der Centrenics won der Hesl/d # BI33’  OE 0 naechstwerts  1d ¢, 20h 1 Lesrzelchen
1% 24, Noveaber 1987 Michael Giwling ] -4 B R -1 call drecken
+3) pankh v ka0 ' [IEt R 14 b, (ht} 1 Speicherinhalt einlesen
O T A T R T O T R B3 Lo 8173 call uewandel
! PR R TIT call drucken
B 4R la o
arg ALAM + Prograesspeicher ib 8100k BI40" [ BlaD call drucken
048 cent eqn 4fh 5 Datenregiter der CEWTD BT 0E 20 18 ¢, 200 1 Leerzeichen
0043 signal equ #%h + Steverregister der CENTY B45 [0 Alad call drucken
(B getven eqe 0156k 1 Whdresze der Betrishesystrsroutine GETVON B4 13 inc hl i Speicheragress
nn qethis equ 0272k 5 fdresze der Betrishesvelparoutine GETRIS L LA ] dec & 7 Spaltenzaehles ermiedrigen
i g4 (28133 io nr, naechetwert 1 wenn Teile nicht vol
WACRO-80 3.43  37-Jul-B1 PRBE 1=1
alo0 €0 026 starts call getvan 1 Betrigbesystearoutine fuer Anfangswert
803" ES push hi i bl retten ped b t Endwert wieder herholen
gi4’ €D 0172 tall gethis 3 Betriebzsystearcuting fuer Endwart she nl,be 1 hl=hi-be
a7 @ id byh t HL 1n BC ablenan Ip p, ende i wenn Resultat groesser Null, denn Ende
Bieg” 40 id oyl adc hl,bc i+ hl-Wert wieder herstelien
e el pop bl t Anfangswert herholen push be + Endwert retten
BlR LS push b i Endwert retien ip naechstzeile ¢ weiter sit never Ieile
108" 1E 10 maechstzeile:  Id e, 10k + L Werte an eine leile 8139 OE 00 ende: Ld €,0dh i Fetura (Code Odh} =n Orucker senden
A100°  0E A 1d £, 0ah t Der Code fuer Linefeed (Gahi in fec O ablegen BrR’ LD Bisd call drucken
{ Feg. Ci Uebergaberegister fuer Druckroutine L1 S ret 00k t Mallo-Meldueng (Heset)
aloF'  C0 81a0 call drucken t Linefeed auf Drucker ausgeben BISF o noe
Bz 4 Ld byh + Rea. Be Uebergaberegister fuer Uawanslungseouting
au3:  co sy call uswendel § Up Uswandieng Hex -0 ASCH
Bl1b'  CD Bis0 call drucken & Aufrat druckroatine
ans i Id c,d + tweiten ASCLE-Mart an Druckroutine uebergesen Bhe0 79 drucken: b oayc + erster ASCII-Wert -3 Akku
alln Cb Bl&0 call drucken Blal 03 48 out lcenth,a 3 aut Centromics-Gohnitist. susgshen
atip 45 Id b, el E W id a,uih i Strobe-digral suf Low setzen
BUE' CHEITS call umsandel BlsS™ D3 49 out (signall,a
812t Cb Gled call drucken BleT' JEM id a,00h i Strobe-Signal auf High setzen
LT IR Id .8 BlgF’ DI 49 aut Lsignal),a
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gleRT 0B 49 busys JE; a,dsignal)  ; Busy-Signal eimlezen B9 oA zzhlen: add a, Jah + ASCIT=Headung+I0n
dlel’  FE FF - cp Offh BlF Y rat
BILF"  CA 316R° ip 1, busy 1 wenn husy=1 damn warte
a7 e ret 3 Heecksprung
BIFS" a4l huchst: add &, 41h 3 ASC[i=HesdusetiTh
Bl97T Y ret
s M unwandel: 14 2,b 7 Hex-Mert in fkku laden
am’ e erl & 1 Byte vieraal bitweise nach links ol
ame LB 3F srl @ 1 verschieben
ai7e’ €8 3F srl @ i (hoeheres Halbbyte maskierend HACRO-B0 3.43  27-dul-81 PRGE &
aire B3 srl a
BITCT Da 0w sab Dah 1 Oah von Wert subtrahieren
AITE'  FA BE9S° call g,buchst 7 wenn Ergebnis positiv, Autruf Up Buchstaben Macros:
BLBL"  FC BI92° call m, zahlen 3 wenn Ergebnis neqstiv, Aufrud Up Dahlen
Sysbols:
e 4F 14 e, 1 gewandelten Wert in Reg. O speichern B195"  BUCHST 8ls8°  BUSY GO48  CENT
Ble0"  EBRLEKEN BISY  EMIE 0272 GETRIS
Bigs' 7B 14 a,b 0266 BETYOM BI33"  NAECHSTHEAT BIUR"  MAECHSTIEILE
18y EA W and G0BOL1LLE ¢ niedrigeres Halbbyte maskieren o049 SIGNAL B100°  STRRT BITZ"  UMNANDEL
BiER" Db 0h cub Oah BI52"  1AHLEW
qER° FAB1IS call p,buchst
BIBD’  FC BI1%2 call o, zahlen
ave' 8 1d dya 1 gewandelter Wert in Req. D speichern
(1] R ] ret t Ruecksprung ins Hauptprograss Na Fatal erroris)
Probesusdruck des Speicherbereiches 8100h-81%Pf durch CENTZ
B100 Ch &6 ©2 ES ECD 72 02 44 4D E1 G 1E 10 OE O0A CD Anmerkung der Redaktion:
a110 &0  Bi1 44 Op 73 BH1 ED &0 Bl 44 €D &0 81 45 ED 73 . .
§120  BI CD 40 Bl 4A CD 60 81 OF 20 ED 60 81 cp a0 a1 ZumSelbstprogrammierenistdasListing
H130 CD 40 81 OE 20 CD &0 81 46 CD 73 Bl CD &0 81 4A des Monitors im Einsteigerpaket unbe-
140 cDh &0 81 O " 20 0G0 40 H1 2o AnLIGRE 35 Bl Bl ED . 42 d||-|gt erforderich. Es ist im Buch ,,Mlt
81540 Fa 52 81 ED 44 5 C3 OB Bl QE OO CD &0 81 C7 QO . “
Bi60 7o Dt 48 € oo Dt 4w I oi D3 49 pe 49 e pr ca  HEXMON Programme entwickeln® von
B170 48 @1 C9 78 CB 3IF CE IF CB -3F OB 3F D& OA F4 65 Rolf-DieterKlein (Best.-Nr.10286) enthal-
H1E80 Bl FC 92 Bl 4F 78 EA OF D& OA F4 25 81 FC 2 B1 ten.Dieses Buch gibt’szum Sondemreis!
170 B RS Ee LERIEER s WL B9 @n) g BN RS 2B 7S 2 Do

Z 80-Vollausbau bis ZEAT

,Checksummen*

von Leo Hepperger

Als NDR-Computer Fan freue ich mich auf
jede neue LOOP. Leider sind Programme
speziell fir Z80-CPU dinn geséht. Daher
mochte ich heute auch einen Beitrag lei-
sten.

Beim LesendesBuches ,Rechner modu-
lar (von R.-D. Klein), tauchte der Wunsch
nach einem Checksummen-Programm
auf.

Das folgende Programm gibt Hexdump
mit Checksummen am Bildschirm aus,
und zusétzlich am Drucker, wenn mit J
oder j gewilinscht. Programmstart mit CS.
Nach Eingabe von Anfangs- und End-

Start-Adresse:[5

End-Adresse: MENDRY4

FOO0 COI000
FOO3 CD9FFO
Fo0s COBYFO
FO09 CO2FFL
FOOC CD42F1
FOOF CO4AFL
FO12 CO7AFL
FOL3 CD42FL
F018 CO90F1
FO1B COBCFY
FOLE CO3000
Fozi COD2F1
FO24 DD21C0FL
FO28 CDOSF2
FO2B 2214F3
FOZE DD218BF1
FO32 CDOSF2
FO35 010000

+l
£5: CALL CLR
CALL TEXTI

CALL TEXT2

CALL EINGABE!
CALL INVERT
CALL TEXT

CALL EINGABE2
CALL INVERT
CALL TEXT4

CALL EINGABES
CALL CLR

CALL TEXTS

LD I,ENDADR
CALL HEXASE

LD (MENORY4) ,HL
LD 1%, ANFADR
TALL HEXASC

SEITE: LD BC,0000H

FO38 ED415280 LD (8032H),BC

FOIC 11F000

LD DE,00FOH

FOIF ED535480 LD (B034H1,DE

FO43 OEOA
FO45 CD3FF2
Fo48 COCDFZ
FO4B 110000
FO4E 0610
Fo30 7E

16/16

LD C,08H

IEILE: CALL AUSWORT

CALL LEER
LD DE,D000H

LD B,10H
1LOOP: LD &, (KL

adresse werden je 10 Zeilen ausgegeben.
Mit W oder w geht es weiter. Mit N oder n
startet das Programm nochmal. Mit M
oder restlichen Tasten zuriick ins
GRUND-Menue.

Mit Z80-CPU / EGRUND 2.0 / EZASS 2.1
erstellt.

(c) 11/87 Leo Hepperger, Am Schlag 7,
8031 Eichenau

FOG1 CDSKF2 CALL AUSBYTE
FO54 COCOFZ  CALL LEER
Fos7 23 INC HL
+0.C5 starten,CLR v.GRUND loescht Schirm FOS8 C5 PUSH BC
i1.Bildseite F059 ES PUSH HL 1 (MEMORY4) 1st v.HEXASC gewandelte ENDADR
i i FOSA EDARLAFT LD BC, (MEMORYS)
H . FOSE 03 INC BC
i : FOSF A7 AND A iloescht Uebertrag
i ! Fo&d ED42 SHC HL,BC iAnfangsadr. ninus Endadr.
i . a2 El POP HL 4
H L FO&3 C1 POP BC
i ! FO&4 281F JR 1,0F085H ibet 0 Ausgabeende
i ' FObs BI ADD 4,E
i ! FO7 5F LD Eh
;2.Bildseite Fls8 3001 IR KC,ZIUNP
;1. Byte Fo&A 14 INC D
FO&B 05 TJUNP: DEC B
1v.HEXASC gewandelte ENDADR nach (MEMORY4) FOLC 20€2 IR NI,IL00P inaechste Ausgabe bis B = €
1l.Byte FO&E EB EX DE,HL jfuer AUSWORT nach HL
FO&F CDCOFZ  CALL LEER
FO72 CDDSF2  CALL PLUSIST
11-Koord.Speicher f.Bildausgabe (v.GRUND) FO7S COIFF?  CALL AUSWORT
FO78 EB EX DE,HL
i¥-Koord.Speicher f.Bildausgabe (v.GRUND) FO79 CDEAF? CALL CALF
110 Ieilen Hexdump Ausgabe FO7C CDEAFZ  CALL CRLF
FOTF 0D DEC C s = laehler fuer L0 Ieilen
FOBO 3E00 LD A,D0H
Foaz B9 ceC : !
116 Speicherinhalte werden ausqegeben F0B3 2000 IR NI, ZEILE sneue leile bis C =0
sgewandelte ANFADR {v.HEXASC) nach A FO8S CDFTF2Z  CALL EINTAST



Foae FEST
FO8A CCO&FT
FO8D FET7
FOBF CCOGFT
F092 FE4E
FO94 CAOOFO
FOR7 FEGE
FO99 CAOOFO
FO9C CI0000
FOSF 21AGF0
FOA2 CDIEOD
FOAS 09

FOAL 70
FOAT 00
FOAS EO
FOA9 00
FOAA 33
FOAR 04
FOAC 43
FOAD 48
FOAE 45
FOAF 43
FOBO 4B
FOBL 2D
FoB2 53
FOB3 33
FOB4 4D
FOBS 40
FBS 45
FOB7 4E
FOBE 00

FOBS DD2ICSFO TEXT2: LD [X,INHALT2

FOBD 212300
FOCO 11€500
FOCT 3E22
FOCS CDL306
Foca €9

FOC9 47
FOCA &9
FOCB &2
FOCcC 74
FOCD 204R
FOCF &5
FoDo 203
FOD2 3620
FoD4 42
FODS 79
FaDe 74
FODT 65
Fo0g 2080
FODA &7
FODB 74
FODC 2043
FODE &8
FODF &5
FOED &3
FOED 6B
FOEZ 73
FOES 73
FOE4 &0
FOES &0
FOEH 45
FOET 2081
FOE? 73
FOEA 73
FOEB OA
FOEC OA
FOED 77
FOEE &9
FOEF 72
FOFD &4
FOFL 2044
FOF3 72
FOF4 75
FOFG &3
FOFE 6B
FOFT &5
FOFg 72
FOFg 20
FOFA 41
FOFB 75
FOFC 73

Z 80 - Vollausbau bis ZEAT

cP STH

CALL I,MEITER
gp 77

CALL I,WEITER
TP 4EH

IP 1,08

CP bEH

3P 1,C8

1P 0000H
TEXTL: LD HL, INHALTI
CALL WRITE
RET

INHALTL: LD (HL) B
NOP
RET PO
NOP
INC 8P
INC B
LD B,E
L0 ¢,8
Lo B,L
LD B,E
LD €,E
DEC L
LD D,E
L0 B,L

NOP

LD HL,0025H
LD DE,00CSH

LD A, 224

CALL TEXTPRINT
RET

INHALT2: LD B,A
b L,C

LD H,D

LD (HL),H

J8 NI, 0FL39H
LD H,L

IR NI, OFLOTH
LD (HL) , 20H
LD §,0

LD A,C

LD (HLI,H

LD H,L

IR NI, 0FL47H
LD L,C

LD (HLIH

JR NI, 0F121H

LD H,L
IR NI,TEXT3
LD (HL),L

LD (HL},E

LD A, (BC)

LD 4, (BC

LD (HL),A
LbL,C

LD (HLI,D

LD HyH

IR NZ,0F137H
LD (HL),D

LD (HLI,L

LD H,E

LD L,E

:"NII
108 = neuer Start
{0

;a.M oder anderen ins ERUND-Henue

svon GRUND

ikeine Befehle Asseab.interprediert falsch
i¥-Kaoord.
15chriftgr.

1Schriftrichtung
3 "CHECK-SUMMEN"

1Ende INHALTL

i i-Koord,

+¥-Koord,

s5chrittyr.

#YBRUND intern,ersceglicht mehrere leilen

1"Bibt je lb Byte mit Checksuame aus
swird Drucker-Ausgabe gewuenscht @
isonst beliebige Taste druecken"

tkeine Befehle Asseab.interprediert falsch
snur Text

FOFD &7
FOFE &1
FOFF &2
F100 45
F101 2087
FLO3 45
Fioa 77
F105 75
F106 &3
FL07 &E
F108 73
Fio9 &3
F10A &8
F1GB 74
FIO0C 203€
FIOE 2044
FLIOD OA
FiiL 73
F112 &F
F113 &€
F114 73
F113 74
Flis 2082
F118 &5
F119 &C
FLIA 69
F11B 65
FIIC 62
F11D 67
FLIE &5
FL1F 2054
F121 &1
F122 73
F123 74
Fi24 45
F125 2064
F127 72
F128 73
F129 &5
F12h &3
F12B 6B
FI2C 45
F12D &E
FL2E 00
F12F 2138F1
F132 QE01
FL34 CO2100
F137 €9

F138 OF
F139 00
F13A 74
F13B 0D
F13C 220001
FLIF 00
F140 00
F141 00
F142 3E00
Fld4 CDO3BOO
F147 D370
F14% €9

FL4p 2151FL
F14D CDLEOD
Fi30 €9

F151 25
F152 00
F153 58
F154 00
F155 220042
F138 69
F159 74
Fi5A 74
F1SB &3
F15C 2064
FISE &9
FISF &3
Fle0 2041
F162 &€
F1a3 &b
Flad &1
Fle5 &E
Fleb &7

Z 80 - Vollausbau bis ZEAT

LD H,A
LD Kt

LD H,D

LD H,L

IR NI, OF L6AH
LD H,L

LD [HLY &

LD {HL),L

LD H,L

LD L, (KL

LD (HL),E

LD H,E

L LD

LD tHLI ,H

IR NI, OF14CH
IR NI, 0F {5AH
LD &, (BC)

Lh (HL),E

LD LA

LD L, (HL)

LD (HL),E

LD (HL) K

IR NI,EINGABEZ
LD H,L

LD LA

LD H,L
IR NI, OFL75H
LD H,C

LD (HL),E

LD (HL) M

LD H,L

IR NI, ANFADR
LD (HL),D

LD (HL),L

LD H,L

LD H,E

LD L,E

LD K,L

LD L, (HL)
NoP

inur Text

sEnde INHALT2

EINGABEL: LD HL,PARAML ;Drucker ja oder nein

LD C,0tH
DAL READ
RET

PARAML: RST 3

NOP
LD (HL) H

NO

LD (0100H) ,HL

NoP

JANEIN: NOP

NP

INVERT: LD 4,00H
CALL WALT

DUT (70H),A

RET

TEXT3: LD HL,INHALT3
CALL WRITE

RET

INHALT3: DEC H
NOP

LD E,B

NOP

LD (4200H) KL
LD L,C

LD (HL) ,H

LD (HL) K

LD KoL

JR NI, 0FIC2H

Lb L,C

LD H,L

IR NI, 0F1ASH

LD L, (HL)

LD H, (HL

LD H,C

LD L, iHL

LD H,A

smit Rahmen

yvon GRUND

1)-Koord.

3Y-Koord.

322=8chriftgr., 00=immer, Ol=nax.lahl
jtatsaechliche Anzahl der leichen
sbei 48031 o, &ALI) Drucker akkiv
;1Ende PARAM!

1 INVERTer fuer Bildausgabe

1van GRUND
iPortadr,vom Bildschirm

yvon GRUND

3 1-Koord.
i Y-Koord.
sSchriftgr.- u.Richtung u. “B"

i"(Blitte die Anfangs-Adresse eingeben”
tkeine Befehle , nur Text

ikeine Befehle , nur Text
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Z 80 - Vollausbau bis ZEAT - Z 80 - Vollausbau bis ZEAT

Fl&7 73 LD (HL),E & FLDI 00 NOP 1Ende PARANI
Flég 20 DEC L - F102 2109F1  TEXTS: LD HL,INHALTS
F189 41 LD B,C F1DS CDIEOG  CALL MWRITE ivon GRUND
Floh &4 LD HH F108 .9 RET
FlaB 72 LD (HL},D
F14C &35 LD H,L F109 1000 INHALTS: DJNZ OF1DBH ;¥-Koord,
FiaD 73 LD (HLHE FLDB 1000 DINI OF1DOH iY-Koard.
FL&E 73 LD (HL],E FIDD 220040 LD (4000H) HL iSchriftar.- u.Richtung u, "N
F16F 85 LD H,L FIEO 2030 JR NI,OF2IFH 1"(N) = Menue N = nochaal W = weiter"
FI70 2065 IR NI,0FLD7H FIEZ 2040 IR NI,0F231H skeine Befehle , nur Text
F172 8% LD L,C FIES &5 LD H,L
F173 &E LD L, (HL) FIES &E LD L, (HL)
FIT4 &7 LD H,A FiEL 75 LD {HL},L
F175 45 LD H,L FIET 65 LD H,L
F176 82 LD H,D F1EB 2020 JR NI, OF20AH
FI77 &5 LD H,L : FIEA 2020 IR NI,HLODP
F178 4E LD L, (HLY FIEC 4E LD C,(HLY
F179 00 NOP 1Ende INHALT3 FIED 203D IR NI,0F22CH
F174 2183F1  EINBABEZ: LD HL,PARAMZ ;fuer Anfangsadr. FIEF 206E IR NI,0F25FH
FI70 OEOL LD C,01H a1t Rahmen FIF1 &F LD L,A
FL7F CD2100  CALL READ jvon GRUND . FIFZ 63 LD H,E
F182 .9 RET FIF3 48 LD L,B
FIF4 &D LbL,L
F183 DO PARAMZ: RET NC 31 ¥-Koord, FIFS &1 LD H,C
F184 00 NOP FiFs &C LD L,H skeine Befehle |, nur Text
FI83 45 8 j¥-koord, FIF7 2020 IR NI1,0F219H
FiBb 00 NoP FIF9 2057 JR NI,0F252H
F187 220004 LD (0400H) \HL 322=5chriftgr., O0=immer , Od=max.lahl FIFB 2030 IR NI,0F23AH
F18A 04 INC B statsaechliche Anzahl der Ieichen FIFD 2077 JR NI, OF276H
Fi8B 00 ANFADR: NOP sAnfangsadr, 1.Byte FIFF &5 LD H,L
Fiac oo NOP 4 I 20" F200 &9 Le L€
F180 00 NOP {1 3ot F201 74 LD (HL}H
FI8E 00 NOP £t £t F202 45 LD KL
F18F 00 NOP iEnde PARAN2 F203 72 LD (HL),D
F190 2197F1  TEXT4: LD HL, INHALT4 F204 00 NOP sEnde INHALTS
F193 CDIEOD  CALL WRITE 3von GRUND F205 0604  HEXASC: LD B,04H imacht aus 31-1,aus 41-A,aus b1-a usw,
Fi9s C9 RET F207 QEO3 LD €,03K ifuer D oder E laden
F209 210000 LD HL,0000H 3 HL loeschen
F197 35 INHALT4: DEC (HL) 1 X-Koord. F20C 110000  HLOOP: LD DE,0000H i DE loeschen
F198 00 NOP F20F DD7EOD LD A, (TX+00H) iByte nach A
F139 25 DEC H i Y-Koard. F212 CB77 BIT b,A ;Test Bit &, liffer o, Buchstabe ?
F194 00 NOP F214 2004 IR NI HIUMPL
F19B 220042 LD (4200H) HL tGchriftgr.- u.Richtung u. "B" F21b D30 SUB 30H ibei Iiffer
FISE &9 LD L,C 1"(Blitte die End-Adresse eingeben® F218 1804 IR HIUMP3
FI9F 74 LD (HLY,H jkeine Befehle , nur Text F21A CBSF  HJUNPL: BIT 5,A iTest Bit 5, 6ross.-o. Kleinbuchstabe ?
Flag 74 LD (HLI,H F21C 2004 IR NI,HIUMP2
FLAL 83 LD H,L i F21E D&37 SUB 37H ibei Grossbuchstabe
FIAZ 2064 JR NL,0F208H F220 1802 IR HIUMP3
F1A4 &9 LD L,C F222 DAST HIUNPZ: SUB S7H ibei Kleinbuchstabe
FLAS &3 LD KL F224 CR4O HIUMP3: BIT 0,B 3B hat 2 Aufg. schieb, o, spring.u.laehler
Fihg 2045 JR NZ,0FLEDH ikeine Befehle , nur Text F226 2008 JR NI,HIUMP4 ibei | springen, bei 0 schieben
F1A8 &E LD L, (HL! F228 CB27 SLA A ilinks schieben
FIAY &4 LD HyH F224 CB27 SLA A i !
F1AA 20 DEC L F22C CB27 SLA A i "
FIAB &1 LD B,C F22€ CB27 SLA A i 5
FLAC &4 LD H,H . F230 CBA9  HJUMP4: BIT 1,C jbei 1 nach Dy bei 0 nach E
FLAD 72 LD (HL),D F232 2808 JR I,HIUNPS
FIAE &5 LD H,L F234 57 LD D,A
FIAF 73 LD (HL},E F235 19 HJUMPS: -ADD HL,DE iErgebn.nach HL
FiB0 73 LD {HL},E F234 0D DEC C
FIBL &3 LD H,L F237 D023 INC IX jfuer weitere Byte
F1B2 2065 JR NI,0F219H F239 1001 DINT HLODP {DEC B u.bei B=0 Ende, (nach 4 Bytel
FiB4 &9 Lo L,C F23B €9 RET
FIBS &E LD L, {HL)
FlBb &7 LD H,A : F23C 5F HIUMPG: LD E,A
FLBT 65 LD H,L F230 1BF& JR HIUMPS 1Ende HEXASC
F1B8 82 LD H,0 F23F COCOF2  AUSWORT: CALL LEER 1gibt Adr,u,Checksuame aus
F1B9 &5 LD H,L F242 COCDFZ  CALL LEER
FIBA &E LD L, (HLY F245 FS PUSH AF
F1BE 00 NOP ;Ende INHALTA F246 7C LD AH
FIBC 21CSF1  EINGABE3: LD HL,PARAM3 ;fuer Endadr, F247 CDS6F2  CALL AUSBYTE
FIBF 0EO1 LD C,01H init Rahmen F24a 70 LD &L
FICL CD2100  CALL READ yvon GRUND F24B CDSAFZ  CALL AUSBYTE
FiC4 C9 RET F24E CDCOF2Z  CALL LEER
F251 CDCOF2  CALL LEER
FiC5 DO PARAMI: RET NC +X-Koord, F254 F1 POP AF
FICA 00 NOP F255 €9 RET
FIC7 1000 DINT OFIC9H i Y-Koord,
FIC9 220004 LD (0400H) HL 322=5chriftgr., 00=imaer , Od=max. lahl F256 F5 AUSBYTE: PUSH &F
FICC 04 INC B itatsaechliche Anzahl der Zeichen £257 F5 PUSH AF
F1CD 00 ENDADR: NDP sEndadr, 1.Byte F258 iF RRA
FICE 00 NOP $ 2 F259 IF RRA
FICF 00 NOP LR F25A IF RRA
F100 00 NOP R P F258 1F RRA
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F25C CD65F2
F25F Fi
F260 CD&SF2
F263 Fi
F264 €9

F263 E&OF
F2867 Cb30
F269 FEIA
F26B 3802
F26D C607
F26F CD73F2
Far2 €9

F273 F§
F274 ES
F275 05
F275 €3
F277 32L1F3
F27A 3E20
F270 321273
F27F 3E00
F281 3213F3
Fz84 DD2U11F3
F288 2A5280
F28B ED3BS480
F26F 010100
F292 09
F293 3ELL
F295 CD3BOO
F298 CDL1306
F298 JA40F1
FI9E FE4A
F2A0 CCADF2
F2A3 FE&A
F2A5 CCADF2
F2A8 C!
F2A9 D1
F2AA EL
F2AB Fi
F2AC C9

F2AD €3
F2AE D5
F24F ES
F2B0 OE49
F2B2 ED40
F2B4 CBAD
F2B6 20FA
F288 JALIFI
F2BB D348
F28D OGFF
F2BF ED4I
F2CL 0600
F2C3 ED4I
F2C5 OFF
F2C7 D41
F2C9 €1
F2CA D1
F2cB Ci
Facc c9

F2CD F5
F2CE 3JE20
F200 CO73F2
F203 Fi
F204 C?

F203 FS
F206 3E2B
F208 CD73F2
F20B 3E3D
F200 CO73F2
F2E0 JE20
F2E2 CO73F2
F2E5 CO73F2
F2E8 F!
F2E9 C9

F2EA FS
F2EB JEOA
F2ED CD73F2
F2F0 3E0D
F2F2 CD73F2

CALL AUSDIBIT %

PO &4F -~
CALL AUSDIGIT
POP AF

RET

AUSDIGIT: AND OFH
ADD A, 30H

CP 3&H

JR C,ADJUMP

ADD 4,078
ADJUMP: CALL AUSCHAR
RET

AUSCHAR: PUSH AF
PUSH HL

PUSH DE

PUSH BC

LD (MEMDRYL)
LD A, 20H

LD (MENORY2) ,
LD &,004

LD (MEMORY3) A
LD 1¥,HEMDRY1
LD HL, (8052H)
LD DE, (B054H)
LD BC,0001H
ADD HL,BC

LD &, L1H

CALL WAIT

CALL TEXTRRINT
LD &, (IANEIN)
CP 4AH

CALL ,DRUCKER
TP bAH

CALL 7,DRUCKER
POP BC

POP DE

POP HL

POP AF

RET

DRUCKER: PUSH BC
PUSH DE

PUSH HL

LD €, 49H
DIUNP: IN B, (C)
BIT 0,8

IR NI,DIUKP
LD #, (NEMORYL)
DUT (48H),A
LD B, OFFH

0UT (C),B

LD B,00H

our (C),B

LD B,0FFH

0T (C),B

POP HL

POP DE

POP BC

RET

LEER: PUSH AF
LD 4,204
CALL AUSCHAR
POP AF
RET

PLUSIST: PUSH AF
LD #,28H

CALL AUSCHAR
LD 4,304

CALL AUSCHAR

LD &,20H

CALL AUSCHAR
CALL AUSCHAR
POP AF

RET

CRLF: PUSH AF
LD #,08H
CALL AUSCHAR
LD #,00H
CALL AUSCHAR

Z 80 - Vollausbau bis ZEAT

stuer Tiffer

ifuer Buchstabe

jleichen in Memoryl
1Space in MemoryZ
iEnde Text in Memory3d

1 X-Koord,
1 ¥-Koord,

jdehnt Ausgabe an Bildschirm
Schriftgr.

1aus GRUND

jaus GRUND intern

yfuer Drucker ja oder nein
.lJn

i

it

ientspricht CENRONICS aus LDOP §

1Drucker Portadr,
jBusy-Bignal nach B

{HEMORY! enthaelt aussugebendes leichen

sLEERraua
i "Space”

; Ee

; "CR*

F2F5 F1
F2F& C9

F2F7 ES
F2F8 D5
F2F9 €3
F2FA CD2400
F2FD CD3BOO
F300 0370
F302 €1
F303 D1
F304 Et
F305 €9

© F30& CD3000

F309 €5
F304 CDD2FL
F30D E1
FI0E CI35F0
FItl 00
F312 00
F313 00
F314 00
F315 00

Das Programm 3)» CHECKSUMMEN <{( hat sich selbst ausgedruckt !

Z 80 - Vollausbau bis ZEAT

POP AF
RET

EINTAST: PUSH HL
PUSH DE

PUSH BC

CALL CI

CALL WAIT

DUT (T0H) A

POP BC

POP DE

POP HL

RET

sEingabe von Tastatur

svon GRUND
svon GRUND
iPortadr. vom Bildschira

WEITER: CALL CLR
PUSH HL

CALL TEXTS

POP HL

JP SEITE
HEMORY1: NOP
HEMORY2: NOP
MENDRY3: NOP
MEMDRY4: WOP

svon GRUND

iSpeicher! fuer AUSCHAR
iSpeicher2 fuer AUSCHAR
j8peicherd fuer AUSCHAR

FENDE  H-Byte von NENORY4

CALL CRLF auf FOTC durch 3-NOP ersetzt, fuer kleinen Ieilenabstand

CD 30 00 CD 9F FO CD B9 FO CD 2F F1 CD 42 F1 CD
4 F1 CD 74 F1 CD 42 F1 €D 90 F1 CD BC F1 CD 30
00 CD D2 FL DD 21 CD F1 CD 05 F2 22 14 F3 DD 21
BB F1 CD 05 F2 01 00 00 ED 43 52 BO L1 FO 00 ED
33 54 B0 OE 0A CD 3F F2 CD CD F2 11 00 00 04 10
7E CD 56 F2 CD CD F2 23 C5 ES ED 4B 14 F3 03 A7
ED 42 E1 C1 28 IF 83 5F 30 Of 14 05 20 E2 EB CD
CD F2 CD DS F2 CD 3F F2 EB CD EA F2 00 00 00 0D
3E 00 BY 20 CO CD F7 F2 FE 57 CC 04 F3 FE 77 CC
0b F3 FE 4E CA 00 FO FE &E CA 00 FO C3 00 00 21
A& FO CD 1E 00 C9 70 00 EO 00 33 04 43 48 45 43
4B 2D 53 55 4D 4D 45 4E 00 DD 21 C9 FO 21 25 00
11 €5 00 JE 22 CD 13 06 C9 47 &9 52 74 20 &A 65
20 31 36 20 42 79 74 65 20 6D 69 74 20 43 48 45
63 68 73 73 6D 6D 43 20 &1 75 73 04 0A 77 49 72
64 20 44 72 75 &3 6B 65 72 20 41 75 73 &7 &1 &2
83 20 67 &5 77 75 b5 6E 73 63 &8 74 20 3E 20 4A
OR 73 6F &E 73 74 20 62 65 6C &9 65 62 &7 65 20
34 61 73 74 b5 20 b4 72 75 &5 63 6B 45 &E 00 21
38 F1 OE 01 CD 21 00 C9 DF 00 74 00 22 00 01 01
44 00 3E 00 CD 3B 00 D3 70 €9 21 51 F1 CD LE 00
C 25 00 58 00 22 00 42 &9 74 74 65 20 b4 69 45
20 A1 BE &b b1 GE 47 73 2D 41 &4 72 &5 73 73 &5
20 65 69 SE &7 65 62 65 &E 00 21 B3 F1 OE 01 CD
21 00 C9 DO 00 45 00 22 00 04 04 45 30 30 30 00
21 97 F1 CD 1E 00 C9 35 00 25 00 22 00 42 &9 74
74 63 20 64 &9 65 20 45 6E 64 2D 41 b4 72 65 73
73 63 20 b5 69 GE b7 65 62 65 6E 00 21 C5 F1 OF
01 CD 21 00 C9 DO 00 10 00 22 00 04 04 44 33 31
35 00 21 D9 F1 CD 4E 00 C7 10 00 10 00 22 G0 4D
20 30 20 4D &5 &€ 73 5 20 20 20 20 4E 20 3D 20
6E &F &3 68 4D &1 &C 20 20 20 57 20 3D 20 77 &5
69 74 65 72 00 06 04 OE 03 21 00 00 L1 00 00 DD
TE 00 CB 77 20 04 Do 30 18 0A CB 6F 20 04 Db 37
18 02 D& §7 CB 40 20 08 CB 27 CB 27 CB 27 CB 27
CB 49 26 0B 57 19 0D DD 23 10 D1 C9 5F 1B Fé CD
CD F2 €D CD F2 F5 7C CD 56 F2 70 CD 5& F2 CD CD
F2 CD CD F2 FL C9 F5 F5 IF {F IF 1F CD &5 F2 FL
CD &5 F2 F1 C9 Eb OF Cé 30 FE 3A 38 02 Ch 07 CD
73 F2C9 FS E5 D5 €5 32 11 F3 3E 20 32 12 F3 3E
00 32 13 F3 DD 21 11 F3 2A 52 B0 ED 5B 54 80 01
01 00 09 3E 11 CD 3B 00 CD 13 04 3A 40 F1 FE 4A
CC AD F2 FE A CC AD F2 C1 DI E1 F1 C9 C5 D5 ES
0E 49 ED 40 CB 40 20 FA 3A 11 F3 D3 48 06 FF ED
41 06 00 ED 41 06 FF ED 41 E1 D1 C1 C9 F5 3E 20
CD 73 F2 F1 C9 F5 3£ 2B CD 73 F2 3E 30 CD 73 F2
JE 20 €D 73 F2 CD 73 F2 F1 C9 F5 3E 0A CD 73 F2
JE 0D CD 73 F2 F1 C9 ES D5 C5 CD 24 00 CD 3B 00
D3 70 C1 DI E1 C9 CD 30 00 ES CD D2 F1 EI C3 35
FO 20 20 00 15 F3

$=
$=
+=
+=
+=

=
4=
+=
+=

4=

+=
+=
4=
+=
+=
+=
+=
+=
4=
+=
+=
+=
=
=

4=
4=
=
+=
=
$=
=

4=

$=
+=
+=
4=

=

+=

(0AB9
0838
0937
0731
05F0
0903
0LFE
09F2
09E8
0809
05E4
05344
035A
0403
05C4
0504
0584
0380
0593
0464
0SEA
0482
0302
03CE
02FF
04F8
057€
0b1A
0350
0453
03C2
04F2
020E
0577
0642
05A5
0BFD
0AB3
08D3
0BAB
0653
04FA
OCEA
07F4
0837
0A29
09EB
0BAF
OACA

iSpeicherd fuer gewandelte-ENDADR (v,HEXASC
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Tips und Tricks in
dBASE Il ...

von Peter Schwarck, Dreyener Str. 67,
4905 Spenge, Tel.: (05225) 1769

Sicher hat es schon viele dBASE Il An-
wender gestort, daB die Summe im Re-
portgenerator mit A*kGESAMM Aok
bezeichnet wird, stort doch dieser un-
schoéne Fehler den Eindruck eines sonst
sauberen Ausdruckes. Dem kann jedoch
mittels des folgenden Patches abgehol-
fen werden.

Die Anderungen werden in der Datei
'DBASEOVR.COM‘ mit dem Debugger
'DDT.COM* durchgefiihrt. Dazu wird am
besten 'DDT.COM* auf die dBASE Il Ar-
beitsdiskette kopiert.

Aufruf des DDT.COM mit der zu &ndern-
den Datei:

Eingabe: DDT DBASEOVR.COM

Es erscheint:
DDT VERS 2.2
NEXT PC
A900 0100

Der Strich (—) ist das Bereitschaftszei-
chen von DDT; hier wird ein Befehl des
Benutzers erwartet. Entweder blattert
man mit dem d-Befehl die gesamte Datei
durch, bis im rechten Teil des Bildes der
Stérenfried gefunden wird oderaber man
sucht gleich mit dem s-Befehl die ent-
sprechende Adresse (sofern sie bekannt
ist) auf. Hier kénnen wir also auch s1908
eingeben (weil ich die Adresse schon ge-
funden habe). Befehl und Adresse ohne
Leerzeichen oder Bindestrich eingeben.
Eingabe: s1908 (RETURN) driicken

Es erscheint: 1908 6D

An der derzeitigen Cursorposition kann
jetzt die Anderung eingegeben werden.
Im folgenden gebe ich die alten Inhalte
und rechts davon die neuen Inhalte an.

alt neu
1908 6D 74 (RETURN) driicken
1909 74 20 (RETURN) driicken
190A 20 2A (RETURN) driicken
190B 2A 00 (RETURN) driicken
190C 2A 00 (RETURN) driicken
190D 00 (RETURN) driicken

Nach Eingabe von (RETURN) meldet
sich in der folgenden Zeile wieder das
DDT Bereitschaftszeichen. DDT kann
nun mit'g0* (g null) verlassen werden. Die
Anderungen miissen jetzt nur noch ge-
sichert werden.

Eingabe: g0

Eserscheint das vorgewéhlte Laufwerks-
prompt z. B. A).

Gesichert wird mit dem 'save'Befehl des
Betriebssystems. Hierzu brauchen wir
nun die GroBe der Datei 'DBASEOVR.-
COM:* in KByte, da der 'save‘Befehl’ im-
mer nur Seiten von 256 Byte ab Adresse
0100h sichert. Ein KByte entspricht 4
Seiten. Die Datei 'DBASEOVR' hat eine
Lange von 42 KByte. 4 x 42 =168 KByte.
Eingabe: save 168 DBASEOVR.COM
(RETURN) driicken. — Fertig.
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Pascalprogramme
auf Eproms

von Ralf Pawlowitz
(bei GES, Telefon: 0831/6211)

Die Erlosung

Endlich! Die Zeiten der mihseligen As-
semblerprogrammierung sind vorbei.
MuBten ehrgeizige Anwender des NDR-
Computers bei ihrer Programmierung
von epromfahigen Programmen immer
auf die Assemblerprogrammierung zu-
riickgreifen, wird ihnen nun besseres ge-
lehrt.

Da sich der NKC hervorragend fir Steue-
rungsaufgaben, MeBwerterfassung etc.
eignet und diese Anwendungen meist
nur minimale Ausbaustufen erfordern
(SBC2 - ROA 256), bietet sich das Unter-
bringen von Programmen in Eproms, die
diese eben beschriebenen Aufgaben er-
‘ledigen, geradezu an.

DaB eine Hochsprache tbersichtlicher
und einfacher zu programmieren ist als
beispielsweise Assembler, wird den mei-
sten gelaufig sein. Turbo Pascal bietet
neben direktem Zugriff auf PORT's und
Speicherzellen auch komfortable arith-
metische Operatoren, boolsche Algebra
(Or XOR AND NOT), Links/Rechts schie-
ben von Bytes und viele Schmankerin
mehr.
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Hard- und Software-Voraussetzungen

Als bestehender Hardwareteil ist auf je-
den Fall ein CP/M-Rechner mit Z80 CPU
erforderlich, ferner unserallseits bewahr-
ter Prommer, um das Programm auf das
Eprom zu bringen. Als Programmierwerk-
zeug sollten wir Turbo Pascal V 3.0 ver-
wenden.

Da unser Programmcode noch gering-
filgig modifiziert werden muB und spater
ins Eprom gebrannt wird, bietet sich der
Z80 Assembler ZEAT an dieser Stelle an.

Software-Einschrankungen

Trotz dervielen Vorteile muB auch hier mit
einigen Tricks gearbeitet werden. Dasich
in unserem Minimalsystem auBer unse-
rem Programm und ein paar KBytes Ram
sonst nichts befindet, muB man bei Aufruf
von Standardprozeduren wie WritelLn,-
ReadLn, KBD usw. Vorsicht walten las-
sen. Diese Peripherprozeduren werden
bei Turbo Pascal ausschlieBlich tber
BDOS Funktionen abgewickelt. BDOS
Funktionen erwarten jedoch ein Be-
triebssystem — in unserem Fall CP/M 2.2
— das hier in der Epromversion nicht exi-
stiert.

Selbstverstandlich muB auf die Kommu-
nikation mit anderen Baugruppen nicht
verzichtet werden, sondern hier werden
gestrickte Prozeduren angewandt. Bei-
spielsweise wird beim Ansteuern der

GDP64 mit Hilfe des INLINE-Befehls di-
rekt in die Register des Grafikprozessors
geschrieben. Trotzdem sollte bei der Pro-
grammierung solcher Prozeduren vor-
sichtig vorgegangen werden, wenigstens
so lange die Eigenarten der Epromversio-
nen nicht erforscht sind.

Epromcode - ein Beispiel

Prinzipiell ist es bei jeder Konfiguration
moglich, Pascal-Programme in Eproms
unterzubringen (mind. 10K Epromplatz).
Um jedoch jetzt anhand eines Beispiels
die Vorgangsweise zu beschreiben,
mochte ich mich auf eine Konfiguration
beschrénken.

Unser Programm soll auf einer ROAG4
ablaufen, der Ramspeicher soll ab der
Adresse 8000H verfiigbar sein. Die Abbil-
dung zeigt hierzu die Speicheraufteilung.

Als erster Schritt ist das eben erstellte
Programm als Com-File auf der Diskette
abzuspeichern. Als Startadresse muB
hier 2000, als Endadresse 9eff verwendet
werden. Anhand dieser Optionen erhal-
ten wir vom Compiler ein speziell fir un-
sere Konfiguration compiliertes Pro-
gramm, das auf der ROA64 im Eprom-Be-
reich von 0 - 7fffund im Ram-Bereich von
8000 - 9fff ablaufen kann.

Die Adressen 0 — 1eff des Com-Files ent-
halten die Pascal RunTime-Libary, die
Adressen ab 1fff, das Anwenderpro-
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gramm, das variable GroBen besitzen
kann.

Als nachstes ist es erforderlich, auf der
Adresse 0 des Eproms einen Sprung
nach 100H einzufiigen (JP 0100), da CP/
M-Programme immer bei dieser Adresse
beginnen.

Die ersten 8 KByte unseres Programmes
bestehen aus der RunTime-Libary des
Pascal Compilers. Die RunTime-Libary
beinhaltet zahlreiche Unterprogramme,
dieflirdasrichtige Funktionieren unseres
Programmes erforderlich sind. Diese Un-
terprogramme, die in unserem Com-File
auf der Diskette stehen, werden nun ab
der Epromadresse 0100H - 1fff in das
Eprom gebrannt.

Das eigentliche Anwenderprogramm,
das direkt nach der Run-Time-Libary
(siehe Skizze) beginnt, wird nun in das
zweite Eprom, auf die Adresse 0000H
gebrannt.

Hier jedoch ist noch eine kleine Ande-
rung erforderlich: Der Pascal Compiler
verwendet den Adressbereich unterhalb
0100H als CPU-Stack; weil hier in unse-
rem kleinen Minimalsystem jedoch kein
RAM, sondern nur ROM vorhanden ist,
missen wir den Stack auf eine flir uns
glltige Adresskonfiguration &ndern. In
unserem Beispiel sitzt der Ramspeicher
aufder Adresse 8000H. Dazu muB der La-
debefehl, der aufunserem zweiten Eprom
auf der Adresse 0000H stehen muB (LD
SP 0100), durch LD SP 8100 ersetzt wer-
den.

Zum SchluB bleibt zu sagen, daB diese
eben beschriebenen Anderungen, die
sich fiir die nicht so versierten Anwender
unter uns, zundchst etwas kompliziert
anhoren, sehr wertvoll sein kdnnen. Ge-
rade Turbo Pascal ist nicht umsonst eine
der weit verbreitesten Programmierspra-
chen unserer Zeit. Vielleicht hilft dieser
Artikel auch, die schon in die Ecke ge-
stellte SBC2 doch noch einmal hervorzu-
holen und damit etwas ,zusammenzu-
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Speicheradresse  Hexcode Objectcode
0ooo { C30001 I JP 0100 Eprom Anfang
Bleibt frei | | '
0100 I C30020 i JP 2000
I | B
Turbo Pascal Runtime- | | RS Gl
Libary. | |
| |
| |
| |
| |
000 [I3wo8t LD i iy
Programmcode ; I St 1A I
Anwenderprogramm 7
(var. Grife) } I 2.Eprom 2000-3fff
I
311f | : Eprom Ende |
| I
| |
8000 % I Ram Anfang
8100 2 I Anwenderprogramm
Arbeitsspeicher | |
Anwenderprogramm
Grifle je nach Programm I !
| I 1.Ram 8*BK 8000-9(ff
| | |
91 i : Ram Ende
e _tl—
Ram/ Rom Konfiguration auf der ROAG4
Rom 0-4000
Ram B8000-9fff

werkeln®. Es soll ja Leute geben, die ihre
Kaffeemaschine mit Hilfe ihres Compu-
ters steuern.

Literaturverzeichnis: ~ Programmierung
des Z80, Rodnay Zaks; Microcomputer-
zeitschrift mc

Tips und Tricks bei Hebas ...o.a o

Welcher BASIC-Befehl soll es sein...
2.B. Grafik-Befehle?

Nachdem fiir HEBAS der Quellcode zur
Verfiigung steht, kann grundsétzlich je-
der beliebige BASIC-Befehl erstellt wer-
den. So kann man z. B. beliebige Grafik-
Befehle unter Ausniitzung der schnellen
FLOMON-Grafik-Einspriinge beim NDR-
Rechner erstellen. Beispielhaft sollen
hier die Befehle MOVETO, DRAWTO und
CLR (Bildschirm l6schen) vorgestellt
werden.

Zunachst muB die Tokentabelle erweitert
werden. Problemlos geht dies bei der
Tabelle TOK2B, also mit den Zwei-Byte-
Token 80 XY. Die neuen Befehle werden
einfach nach dem BYE-Token und vor
dem Label FTXT47 eingeftigt. Bild 1 zeigt
die Ergdnzung mit den neuen Token fiir
MOVETO: 80 96, CLR: 80 97 und DRAW-
TO 80 98. Es sttinde auch das Token 80
90 zur Verfligung, da es nicht verwendet
wird (FTAXT47 = Einsprung flr Fehler-
meldung: nicht vorhanden).

Nr. 9

Damit diese Erweiterung beriicksichtigt
wird, muB die Abfrage in der Routine
TOKAW1: CP 16H geéndert werden. Da
drei neue Befehle hinzukommen, ergibt
sich die neue Abfrage zu CP 19H.

Nun missen die nach dem Befehl einge-
gebenen Parameter durch Unterroutinen
tibernommen werden. So sind bei MOVE-
TO und DRAWTO die Koordinaten Xund Y
zu (bernehmen. FLOMON erwartet die X-
Koordinate im HL-Register, die Y-Koordi-
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nate im DE-Register, Die Einspriinge sind
fir MOVETO die Adresse FO46H und flr
DRAWTO F049H. Die HEBAS-Routine
AUSWO?7 holt eine nach dem BASIC-Be-
fehl angegebene Koordinate ins DE-Re-
gister. Der Wert darfauch als Variable vor-
liegen. Da der Befehl z. B. MOVETO
100,120 lautet, muB ein Komma nach der
ersten Koordinate folgen, sonst soll ein
Syntaxfehler ausgegeben werden. Dies
erledigt die Routine VGLAHL, im Akku ist
das zu prifende Zeichen. Uber den Sta-
pel werden die Koordinaten dann in die
entsprechenden Register geschoben
und in die FLOMON-Routine gesprun-
gen.

Bild 2 zeigt die Routinen der Befehle, die
man der Ubersicht halber am besten am

PASAL UND BASIC -

Zuletzt miissen noch in der Befehlstabel-
le TOKTB4 an der entsprechenden Stelle
der Befehl und das Token eingetragen
werden. Beim Befehl entfallt der erste
Buchstabe, dieser ist immer am Anfang
jeder neuen Buchstabengruppe mit ge-
setztem Bit 7 enthalten. Bild 3 enthalt
einen Auszug dazu.

Nun kann man sich auch Befehle wie
BAGE XY oderLINEY,Y,Z,U machen oder
beliebig andere. Zur Zeit entsteht eine
neue HEBAS-Version, die die Grafik-Be-
fehle und etliche ganz praktische Be-
fehle wie LOCATE enthalt. Fir die Aufstei-
ger vom EPROM-HEBAS ist auch der Be-

PASCAL UND BASIC

fehl LOADC enthalten, damit die alten
Programme vom Kassettenrecorder auf
Diskette tiberspielt werden kénnen. Der
Preis fur das Up-Date von HEBAS zur
Grafik-Version betragt beim Autor DM 30
(Verrechnungsscheck oder Einzugser-
méachtigung an Dr. Hehl, Lindenstr. 20,
805&? Wartenberg). Auf Wunsch kénnen
gegen Berechnung auch andere Befehle
eingebaut werden. Ebenso sind ver-
schieden groBe HEBAS-Versionen (evtl.
mit verringertem oder erweitertem Be-
fehlsumfang) fir EPROM-Versionen
méaglich. So gibt es ein kleines EHEBAS
(2 Eprom 2764) fuir die SBC3 bei der Fir-
ma Graf.

; dw 0 ;B0 258 BYE
Ende des Interpreters, allerdings noch
vordem Label BASPRO und der Byte-De- W ok 180 97
finition DEFS 8 einschiebt, da sonst ein I DRAWTO 580 98
BASIC-Programm die neuen Befehle e i o A

tiberschreiben wiirde. Beachten Sie bitte
auch, daB vordem Label BASPRO minde-
stens ein Byte den Wert 0 besitzt.

Bild 1: Ergénzungen der Zwei-Byte-Token-Tabelle TOKB2

CLRz Ccce: sBefehle mit C
CALL CLRSCR sBildechirm Loschen | db OC3H
RET
db “LR* ;CLR = Rildschirm Ldstchen
R i =S i st S S S SR ST R e e S S db BOH,%7H
MOVETO: FMOVETO X, Y db ‘LEAR’
yX=Wert noch HL, Y-Wert nach DE db S7H
CALL AUSWOT7 s7hk L ader Vorinble holén: @ | 2@ S e e e e i e e A A
FUSH DE sA=Wert ouf Stapel
Lo Ay 2CH sfolgt Kommo onpno jhefehle mit D
CaLL VGLAHL ssonst Fehler db QC4H
CalL AUSWOT }Y=Wert holen
EX {SF)  HL sHL retten u. Y-Wert nach HL dh ‘RAWTO s DRAWTO X, ¥
CaLL OF 04 &H sFLOMON HOVETO db 80H,78H
FOF HL sHL herstellen |
RET db ‘ATA
e o i e o e e e e e S R e T db B3H
DRAWTO: ;ORAUTO X, Y e e e e e L
sx-Wert noach HL, Y-Wert nach DE
CALL AUSWOT ;Zakhl oder Variable holen MMM sBefehle mit M
FUSH IE ;X~Wert auf Stapel
LD Ay 2CH ;folgt Kommao db OCDH
CALL VGLAHL jsonst Fehler
cALL AUSWO7 i7-Wert holen db *OVETO* SMOVETD X,¥
EX (8P, HL sHL retten u. Y-Wert noch HL db BOH,94H
CALL QFQ4%H sFLOMON DRAWTO
FOF HL ;HL Merstellen db BT
v RET
Bild 2: Routinen fur die Befehle CLR, Bild 3: Erganzungen der Befehlstabelle
MOVETO und DRAWTO TOKTB4

FUR 68000-EINSTEIGER

Erganzung zum Skop-
Programm mit dem
AD 10 x 1

von Bruno Sontheim

Leider ist beim oftmaligen Kopieren einer
der wichtigsten Programmteile ,abhan-
den“ gekommen. Es ist das Unterpro-
gramm ,Messen*, das eine definierte Ab-
tastfrequenz einstellt.
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Das kleine Unterprogramm kann am En-
de des Programms S/ADW10.ASM ein-
gegeben werden. Natirlich muB es vom
Hauptprogramm aufgerufen werden.
Fiigen Sie dazu bitte folgenden Befehl in
die 15. Zeile des Programms ein:

(nach move#30,28(a4) * bufferanfangs-
wert)

BSR MESSEN

Jetzt muB das Ganze nur noch neu as-
sembliert werden.

Wie funktioniert nun diese automati-
sche Anpassung der Abtastfrequenz?

Die GDP liefert genau alle 20 ms einen
Synchronisations-Impuls. Mit Hilfe die-
ses Taktes kann nun die Abtastfrequenz
exakt eingestellt werden. Die gréBte Ab-
tastfrequenz, die das Programm benutzt,
betragt 4 KHz. Das bedeutet,daBin20 ms
80 analoge Signale in digitale Werte um-
gewandelt werden mussen, Flr eine Um-
wandlung bleiben also genau 250 us Zeit.




Mit dem AD 10 x 1 sind abeér viel schnel-
lere Taktfrequenzen realisierbar. Also
muB die verbleibende Zeit in einer Warte-
schleife ,verbraten” werden. Wie oft die-
se Warteschleife durchlaufen wird ist sy-
stemabhéngig. Dabei spielen der ver-
wendete Prozessor, wie auch die einge-
stellten Waitzyklen eine Rolle. Das klei-
ne Unterprogramm wird solange durch-
laufen, bis fur die Umwandlung der 80
Werte genau 20 ms bendtigt werden. Wie
oft die Warteschleife durchlaufen wer-
den muB, wird in (A4) festgehalten. Natiir-
lich enthalt das UP die gleichen Elemente
wie das eigentliche ,Leseprogramm®.
Damit ist flir eine ausreichende Genauig-
keit gesorgt. Der genaue Ablauf ist dem
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zen. Aber als Erganzung fir ein MeBlabor

D& loeschen Tropadressen —-»> D2 ’ ;
D4 = 79 (80 Unwandl./20ns) ist es durchaus geeignet. _
Wrteribe Syl Jeder der sich mit der Ele_ktromk be-
I schaﬂlgtwelﬂ,_vwewwhtlg esist, dfzn Kur-
venverlauf kleiner Frequenzen sichtbar
Dl zu machen. Hier ist dieses Programm in
Wiederhole bis D1 = 0 Verbindung mit dem AD 10 x 1 eine sinn-
D3 = D3 -1 volle Erweiterung des Oszilloskops. Es
VWiederhole bie D3 =0 kénnen mihelos Spannungsablédufe mit
S Frequenzen bis zu 0.2 Hz dargestellt wer-
lederhole bis 04 = 0 den.
2 SoRE Eine weitere Anwendungsmaoglichkeit ist

mit der externen Triggerung gegeben.

Wiederhole bis Sync da

Damit sind einmalige Impulse darstellbar.

alten Zaehler nach D1

tmove Calddl)

So ist es zum Beispiel méglich, den

neuer Inhalt DS > DI 7

Spannungsverlauf beim Einschalten

Struktogramm zu entnehmen o - Alies Serdes ailimcasen Undimit ok
= D6 = D&+l Verzegerungskonst. Hardcopy zu dokumentieren.
T - . " 06 In ¢A4) obsp,
Welche Mdglichkeiten bietet dieses Ansonsten bietet das Programm den glei-
Programm' DS -=> (AD ENDE 5 7 .
: chen Komfort wie ein normales Oszillos-
P . " wiederhole
Natrlich kann es kein Oszilloskop erset- kop.
da-d7/ab=al .= (a?) messd:
H.;|1i;|_,-|;~ * Trap ADW 10x1 lesen dhf dl,mess4 & hier Verzoegbherusngsschleife
o2 ) dbat d3,mess3 & Schleife zur Zeiteinstellung
#2802 = Trap Sync—-Impule GDP mneve do, (alb} ® Wert abspeichern
v an s unbenutzter Ranbereich db$ d4 ,mess3 ® wigderhole bie B0 Werte gewandelt
0 swap dz
a0, al messS:
ni_ al addqg. 1 #i,d% * Warte-Ieitzaehler
WEODD, (al) * 1. Wert fuer Wartezeit mave d2,d7 * Trap Sync
el = Verzosgerungszashler trap #
beg.= meEssl ® warten bhis Impuls da
W7, da * B0 Werte lesen move. 1 tall  di * alten Warte-Zeitzaehler holen
d5 Cmp d5,d1 # neuer grossser als alter?
' bmi messende * dann Wert gefunden
move d2,d7 * Trap Vektor 20 addg. 1 #1.dé& # sonst Delaywert + 1
trap #e i move. 1 dS, tall % neuen Wert abspeichern
beg.s mengd bra menml * welter
maR d2 & Trap Vektor 110 messende:
messit mowve di, tag) * Ergebnis abspeichern
move d&,dl * Verzoegerungszaehler nach di clr.l tan)
moved Wo,d3 elr.l tal)
mEve d2,47 mevein. 1 a7V +.,d0-d7 /a0-a3 *= alten Zustand wiederherstellen
trap L3} * Wert lesen rts

RUBAFIND-Programm
zum Suchen von Byte-
folgen im Speicher

von Riidiger Backer

In der Reihe der Utilitys fir den 680xx
heute ein Programm zum Suchen von
Bytefolgen im Speicher. Damit kénnen
einzelne Bytes, Bytesfolgen, Zeichenket-
ten etc. schnell gefunden werden.

Die Eingabe der Adressen von, bis sowie
der Suchkriterien erfolgt dabei wieder in
der von allen anderen RUBAxxxx-Pro-
grammen bekannten Art. Falsche Einga-
ben werden dabei zurlickgewiesen. Mit
der Eingabe von 'm‘ als erstes Zeichen in
der Eingabezeile gelangt man zum
Grundprogramm bzw. zu JADOS zurtick.

| 13,07 psserant = (CI 1987 by R. Bascker - Listing des Files :
foli=D.kletn aBu0d/08 dssembler 4.3 ICI 1984, Seite |

RUBAFLND

FOUTINE 208 SUCHEN VON IEICHENKETTEN ETC.

Z:RUBAFIND. 5

COFYRIGHT (C) 1987 BY RUEDIGER BAECAER - POSTFACH 4111 - 5820 GEVELSBERS

Fubatind L 1.

(C» 1987 by Ruediaer Baecker

Startadresse — 3> £400
Endadresse ——> £10000

Suchen nach ——> 'Rubafind’

Aussabeart 7 1 = Bildschirmy 2 = Drucker

10000404
00000725

Ende der Suche - ((R) = Return |l

Die Ausgabe der Adressen, an denen der
Suchwert gefunden wurde, kann wahl-
weise auf den Bildschirm oder den Druk-
ker erfolgen.

Bild 1 zeigt eine Eingabe. Es wird der
ASCII-String 'Rubafind’ gesucht. Diese
Bytefolge steht auf Adresse $404 und
$728.

Bei der Eingabe des Suchwertes ist zu
beachten, daB bei HEX=Werten ein "$*
und bei ASCIlI-Werten ein """ vorange-
stellt werden muB.

Da das Listing wieder ausfihrlich doku-
mentiert ist, kann ich mir weitere Ausfiih-
rungen sparen.

Zum SchluB noch die Anmerkung, daB
alle RUBAxxxx-Programme mittlerweile
in der neuesten Version an JADOS ange-
paBt wurden, weitere Informationen sind
gegen eine 0,80 DM Briefmarkte bei mir
erhéltlich.

&

U VL0 - 07.06,67

+ ¥ 1.1 - FEHLERBEHANDLLNG BEI FEAD - 07.06.87

* V 1.2 - FEHLERBEHANLUNG EET WERT - OTO.

' V 1,7 - WAHL DER AUSBABEART - 08.08.87

J V 1.4 — SEITENUMSCHALTUNG MIT SETFLIP ABSCHALTEN - 0B.08.87

+ V 1,5 - CTRL S/CTRL @ = STOP/START & HOME IST ABBRUCH - 0B.06.B7
. V 1.4 - EMDEMELDUNG EBE1 ABERUCH MIT "m' UNTEN ALSEEBEN - 08.06.87

R aaaas

+++ B1BLIOTHENEROPF
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Hi ot 0Z0CHC  41ED 054 LEA BUFFERL{AST (A0

- 020000 TEDB HOVEQ BREAD, DT

OFF: + BIELIOTHEKSEINTRAG 020062 4EAL TRAP #1 L= .
F5AR01ED ]I;C L $33AR01B0 0Z00C4  OC0T D000 CHFI.B #8003 + N MIEDER TESTEN. OB EINGABE O ETL.
5275626166696 DC.E ‘Rubafind’ )
&4 fipld=D.kleun sBO00 0B Asseabler 4,3 (Cr 1784, Seite 3
GOOG0Z0 UC.L RUBAF IND-¥GFF

BAE.5 GETWZ

OOH00303 OC.L ENDEA-HOFF
131 IC.B 1

00 00 00 N R OZ0OCA  41ED 050A LEA BUFFERL (A3, AD

G200CE  OC1O (e CHPLLB #'n’', (RO}

b B0 020007 $700 0212 BER ENDE1
020008 OCLO 0024 CHPLLE 487, (RD)
preT. 020004 b4D8 BNE. 5 GETWZ
+++ VEREINBARLUNGEN 120000
T 02000C  TELD HOVEQ #WERT,D7
IZ00E 4 TP §1
#4444 THISCHENSFE I CHER Q20060 0CAL 0000 CHPL #0301 + SUNTAK-FEHLER AUFEETRETEN 7
20064 &7CE BEQ,S BETWZ 4 I, DANN WIEDERHOLEN
BUFFERI EQ $90f  + ADRESSE EINGAEEBUFFER 0Z00ER  OC4L 0005 NI ¥5,01 + NICHT VORHANDENES SYNBOL VERNANIT 7
BAFFERL B BUFFERI440 O200EA 6708 HE0,5 GETWZ + AUCH DANN WIEDERHOLEN
U200EC OCHI FFFF O] $FFFF,DL + INTERNER FEHLER AUFEETRETEN 7
++4+4 GRUNDFROGRAMHFUNYT IONEN U20F0. &7C2 5EQ, 5 GETHZ # QUCH DANN WIEDERHOLEN
- 020F2 2840 HOVEA. L B0, 4 + BIS IN A
SETCURIY EQU 102 Z00F4
EETFLIPEOL T Q20074 BETW3: # WUN SUCHSTRING HOLEN
o1 EW 13 200F4  744B HOVEQ #73,02 i
S T G200F6 7011 MOVEG #811,00
R T 0200F3 323C D0CE HOVE 4200,
T 0200FC 7422 HIVED #34,D3 + SUCHSTRING M. 34 TEICHEN LAWs
i [ TR ¥ O200FE  41ED 0904 LEA BUFFER] (RS A0 + KIRD AB A0 ABGELERT
dr B s 020107 4284 CLR.L T4
Wi L 10 0T0104  TEOB MOVEQ #READ, D7
AL 020106 4EM TRP 41 # IN D4 ETEHT ANIAHL EINGEGEEENER IEICHEM
e EW % 020108 0E05 0000 CNPLLB 80,05 + & UND WIEDER TESTEN
= DI PRINEN ER 44 VAE Bl BE.SEETHG
G014 CLFSCREEN EOU 20 CAE
020108 41ED 09DA LEA BUFFERL (AS) A0 + SUCHSTRING STEHT MUN AB (A0}
20070 e I 020112 0C10 0060 CHRLE #n', () + ERSTES EINGEGEBENES 1EICHEN HOLEN UND TESTEN,
020020 4+ HALF TPROGRARH 020116 6700 OICE BEQ EMIE! # 0B 'n' GEDRUECKT 7 JA, DANN EMIE.
i i 020114
020020 D201LA OCL0 0027 CHPLLE WS2T, (AGH + WENN ASCII-STRING, DANN ANFANG HIT *'"
020070 FUEAF IND QLE 4700 00ED BEQ FIND3 + IN DIESEN FALL ANDERE ROUTINE
020020 4288 CLR.L D& + D NIMHT LAENGE DES SUCHSTRINGS AF VI
020022 TELO HOVEQ HCLH,D7 + BILDSCHIRM LDESCHEN omizz FINDO:
020024 4E4L TRAF #1 0zo1zz 0010 0024 CHPLLB §'8°, (A0 # HEI-HERT 7
020028 7000 MOVED 0,00 + SEITENUMSCHALTUNG ABSCHALTEN, DAMIT 020126 48R BAE.S FINDL + NEIN, DANN TESTEN, 08 BINAEREINGAEE
020128 43ED 002 LEA BUFFERZ(AS] A1 # SONST IN HEX WRMIELN
(20110 5344 SUEG #1,04
Ral{-0.klein 43000/(8 fsseabler 4,3 (C) 1984, Seite 2 020126 BBFC 0002 W 2,04 + ASCII-BYTES DOPFELT 50 VIELE WIE HEX
020028 7200 HOVER 0,01 + BILDSCHIRN BEI CI ETC. WICHT BLIMCT ﬁ;ﬂ;g %:: % i':g: :mﬁf{g
020024 TEZ HOVEG $SETFLIP,D7 + ABSCHALTUNG UEBER SETFLIP, NORMALMOIUS WIRD AM 1
020020 4EM TRAF 41 + ENIE [E5 FROGRAMS DURCH CLRSCREEN ERREICHT gais s il $IRESTIN INTERER JORY
Pt _UZ(_?IEE U044 0000 0P &, + REST MUES 0 SEIN, DA NUR GERADER WERT DK
GI002E  41FA 0ZFB LEA HEADTATL (PCI, A0 + TEXTE HUSGEEEN 3331'5 :g?: P gﬁp&;ﬂ :‘g‘)’:j"ﬁgé:m NIEIERIEER
iz 708 HOVEG.B #843,00 + SCHRIFTGROESSE ez AN
020034 72 MOVED 80,01 + K-FOSITION
SRR A oo NOVE 420,12 by ' g;g::g DIFC 00000001 ADDA.L #1,40 & § LEBERSFRINGEN
gﬁi E&? %nlrumrs.n? + UND AUSSEBEN 020148 FINDOLPL: # UND DANN TN HEX WANDELM, ABLAGE IN BUFFER 2
= (20148 1018 HOVE. B (A0)+, 00 + BYTE IN IO
VXNIE 0442 0020 SUEL 843,02 V4R 8128 ES.5 FUTHE! + UND WANTELN
o004z 021 MOVEQ.B #621,00 020140 1200 HOVE. B 00,01 + UNTERES HALBEYTE RETTEN
020044 41FA 0324 LEA HEADTATS (FC) 40 + NAECHSTER TEIT USH. J20L4E 1018 WIVE.B A0} +,00
020048 TEOK MOVEQ HHRITE,D7 DII50 &100 D020 BSR PUTHEX
020048 4E4L TRAP &1 020154 €909 LEL.B 4,01 + OBERES HALBBYTE AN RICHTIGE STELLE SCHIEBEN
UZO0AL 0342 0028 SUBL 440,02 0z0156 D200 AD0,5 20,01 + UND JUSANHENFASSEN
gzggsﬁg :ﬁ; s L"gﬁﬁ:ﬁ :ﬁ[;g& " 02018 1201 HOVE.B DL, AL+ # DA IN BUFFER ABLEBEN
il el 323:3: SICC FREC LBRA D4, FINDOLPL + BI5 ALLES GEWANDELT
020038 4EAL TRAE 41 02USE 41ED OFTR LEA BUFFERL (45 ,A0
020054 0442 0014 SUBT #20,02
(2005E A1FA (ZEB LEA HERDTAT3(FCI A0 Rolf=D.klein 6BOCO/0B Asseaular 4,3 (C1 1984, Seite 4
020062 TECA WOVED BWRITE.L7
020064 4E41 TP #1 020162 43ED GRO2 LEA BUFFERZIAS), AL
020066 0442 0014 SUBI 420,02 0z0iee 3608 HOVE D4, 04
020084 41FA OZED LEA HEADTAT4{FC) A0 020168
02006€  TEDA MIVED WNRITE,D7 Q0168 FINDOLPZ: + DANN WIEDER ILRUECH IN BUFFER |
020070 4E41 TR #1 020168 1007 HIVE.DB AL+, 1ADI+ * ABLEGEN
020072 020168 SICC FFFC OBRA 4, F INDOLPZ
020072 GETHI: # DA DATEN HOLEN (VON, BIS, SUCHSTRING) DZ016E 6000 00AE ERA FIND
020072 7021 MOVED. B #821,00 # DAZU WIEDER SCHRIFTGROESSE 020172
020074 7473 HOVED #115,02 # UND POSTTIONEN BELEGEN 020172 PUTHER: o IN FER NRATELN
00076 323C 00CB MOVE #200,D1 020072 G000 0039 CHPLLE 49,00 + TESTEN, O GROESSER §
020078 THO9 HOVED. B 49,03 + ADRESSE MAK. 7 IEICHEN LANG 020176 DS BET.5 FUTHEXI # J4, DANN VERINEIGEN
OZ0TC 41ED 070 LEA BUFFERL(ASH, A0 + RELABEFUFFER 02078 0400 (030 SUBILB #830,00 + SONST 30 BUBTRAHIEREN
020080 TEOR HOVEG SREAD, O7 4 UND WERT HOLEN 020170 4ETS RIS
020082 4E4L TRAP 1 O2017E
Q20084 OCOS 000D CHPILB #30,05 + TESTEN, OB LETITES ZEICHEN CR WAR, WENN NICHT (Z0ITE FUTHEX 12 + WENN MERT VDN $A - 3F, $37 SUBTRAHIEREN
020086 44ER BAEL5 BETWI # DA WIEDERHOLEN, DA UEBERLAUF O2017E 0000 0048 CHPLE #°F',D0 + TESTEN, OB GROESSER F
420084 020182 DA BST.5 PUTHEIZ
020084 41ED 0904 LEA BUFFER1 (A5, A0 + SONST WERT ERHITTELN 020184 0400 0037 SUBL.B WST7,00
02008E  OC10 006D CHPLLE B'm', (40 # ERSTES EINGEBEBENES IEICHEN MOLEN UND TESTEN, 020188 4E7S RTS
020092 £700 0252 BED EMIEI + 0B ‘n’ GEDRUECKT 7 JA, DANN ENDE, SONST HUSS 020184
02009 016 0024 CHPLLB &8, 1A0) « ERSTES IEICHEN EIN '$° SEIN, DA EINGABE IN HEX 020184 PUTHENZ: + WENN WERT VDN 'a — 4, MUSS 857 SUBTRAHIERT
020094 &40k BAE.5 EETHL + ERFOLGEN MUSS ' NEIW, DANN WIEDERHOLEN 020188 0400 0057 SUBL.B #957,00 4 WERDEN
02000 0201BE  4ETS RS
02005C  TEID WINED WERT, D7 + ST MERT ERMITTELN 020190
02005E  4E41 TRAP #1 + STEHT NN [N 00 020150 FINDL:
020040 GCAL 0000 DFL 80,01 + GYNTAN-FEHLER AUFGETRETEN ? 0Z0150 0CI0 0025 CHPLE K3, A # BIMAER-WERT 7
020084 £7CC BEDLE GETHL + J, DANN WIEDERHOLEN 020154 600 FFSE BNE EETWS + KEIN, DANN WIEDERHOLEN, DEIIWALEINGAEE VERE,
020088 OCHL 0005 CHel 45,01 # NICHT VORHANDEWES SYMBOL VERWANDT 7 020198 0004 0009 CHPLB 49,04 + 61 BINAEREINGAEE SIND MUR FOLGENDE LAENGEN
O20AA  87CH FEQ.5 BETHL + AUCH DA% WIEDERHOLEN 0Z015C 4000 FF36 BT GETHS # WIEGLICH ¢ 9, 17, 25, 33 (M. %
O200AC  OCHL FFFF CHPL #$FFFF,DI » INTERNER FEHLER AUFGETRETEN 02010 67IC BED.E FINDILPO * WENN 9, DANN DORT WEITER
(20080 4700 BERL5 EETHL # AUCH DANM WIEDERHOLEN 020142 0CO4 0011 CHFLE #7.04 # WEMN NICHT KLEIWER 9, DANN 17 ODER GROESSER
020082 2640 HOVEA.L D0,A3 # SONST WERT VOW IN A3 RETTEN 020146 400D FFAC BT EETWD + KLEINER 17 UND BROESSER 5, DAWN FALECH
020084 Jz0lAA 6712 BED. S FINDILPO o KENW GLEIDH, DANW DORT WEITER
020084 BETWZ: + NUN BIS HOLEN OZ01AC OC04 0019 CIFLE 425,04 + WENN NICHT KLEINER 17, DANN 23 OUER GROESSER
20084 TAFF HOVEQ #55,02 + DAZU WIEDER POSITIONEM ETL. 0Z01B0 D00 FF42 BT GETWD + FLEINER 25 UND GROESSER 17, DA FALSCH
020086 7021 MOVED #$21,00 0201B4 6708 BED.S FINDILPO + WENW GLEICH, DANW DORT WEITER
020088 3ZIC 00CE HOVE #200,01 020166 OCO4 0021 DFLE #33.04 + WENN NICHT KLEINER 25, DANN HUSS I3 SEIN,
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020184
02018
(2018E
C201BE
02010
02012
0201C8

2018
0201CC
0201CE
0z0102
020104
020104
020108
020100
0201E2
0201E4
OZ01ES
0201E8
0201E8
OZ01ER
0201E4
OZ01EC
0Z01F0
020174
0Z01F4
0201F4

foit-D.0dein sB000/0B Assembler 4.3 IC) 1984, Seite 5

20IFe
UZ01FE
UZOIFC

6400 FFI8

TELD
4E4L
OC41 0000
&7Fb
(AL 0003
o7Fg
0CAL FFFF
LTES

BEFT 0008
ATED 0904
LIFC 0000003
4211

34

3co4

1300
0%
SICC FFFA
41ED 0504
J608

1005
SICC FFFL
6000 0014

DI0200
OZHZ04

4IED 0904
DIFC 0000001
3744

3004

i)

20 SICC FFFC

020224
JH22h
020228
020228
020228
20228
020220
020230
H20Z34
020234
GH2TA
020230
02021
020240
020240
02024z
020248
U024
02024E
OHNE
020Z50
020252
(20256
(20258
UHT5R
02025A
(20258
0620250
020264
120264
UZ0Z64
020262
02280
O20ZEE
020272
020272
Ui A
V20T
D2027R
020270
GRI2TE
020282
020286
020288

Fali-D.klein 46000/08 Assesbler 4.3 (0) 1984, Serte &

020260
020259
020294
020254
02029
020294
020258
02029C
020258
020240
020202
020THG
020286

B000 0002

A100 00BE
TE4
4241
41ED O90A
4785
5248

7EQD
4E41
OC00 G000
6500 0000
B9LE
700 00B4
L2t
E210
bEER

2008
0480 GO000001
DIFC 00000001

3245
BCAS
o700 0010
B10B
LTF4

H1ED 0S0R
4285
G000 FFCs

4100 (RC
41ET 0904
4285

0 FFES

4BET FFFB
41ED 002
TEXL
4E4)
1OFE 0000
10FC 000A
210
HIED (402

o100 0008
AIF IFFF
4ETS

1018
0D D000
4708
TEZL
AE4L
b0 FFF2

BNE  GETWD #

FINDILFO:
HOVED BWERT, 07
TRAF 81

CHPT 40,D1
BED,5 FINDILFO
CHPT #5,D1
Q.5 FINDILFO
CHEL #8FFFF, DL
BENLS FINDILED

DIVU.B 88,04

LEA BUFFERL (A3),AL
ADDA.L 45,41
CLR.B (A1)

SUED #1.14

HINE 14,06

FINDILPL:

HIVE.B D00,- (AL}
FOR, L £8, 00

TERA D4,FINDILPL
LEA BUFFERI(AS] A0
MIVE D&,D4

FINDILP2:

HONELE 1ALI+, (ADI+
DERA 04, F INDILF2
BRA FIND

FIND31
LER BLFFERL(ASI, AL
ADDA.L #1,A0

SUEQ #3.04
HOVE D4, Die

FINDSLPD:
HOVE.B {AO)+, Al)+
DERA D4, FINDILPO
BRA FIND

FInD:
HSR SETALS

HOVED #CLRSCHEEN, D7
TR 1

LEA BUFFERL(AS), 40
CLR.L 05

AIDG #1,06

FINDLP:
OVED HCSTS, 07
TR #1

CHPLB 0,00
BNE GETTASTE
CHPA.L AT,A4
BEQ ENDE
MIVE.E 1A2)+,01
CHR.B (A1, DL
BNE.§ FINILP

HOVELL 7,00
SUBLL 81,00
ADDA.L #1,40

FINDLF1:
AT00 #1,05

UF 05,06

BED ENDFIND
CHFHLE (A31+, (ADI+
BEDLS FINILFL

LEA BUFFERL (AS) A0
CLR.L 05
EAA FINDLP

ENDFIND:

BER SHOWADR

LEA BUFFERLIASI,AD
CLR.L 05

BRA FINCLF

SHOWADR:

MIVEM.L DO-I7/A0-4, - (47}
LEL BUFFERZ(AS),AD

MOVED HPRINTEN, D7

TRAF §1

MOVE.B #8D, (A0 +

WIVE.B #SR, (RO)+

CLR.B 140)

LEA BUFFERZIAS!, A0

SR SCHREIBE
HOVEM,L A7)+, D007 (Hi-A4
kTS

SCHREIEE:

HOVELB 1801+, 00
CHFLLB 0,00
BEQ,5 ENDSCHRETEE
MIVER #C02,07
T &1

BRA SCHRETEE

ENDSIHRELEE:

# SONST AUCH FALSCH, ALSO NIEDERHOLEN

+ MUN TN HEK WANDELN

+ IN 00 STEHT DAN MERT ALS HEX, ABER [N
+ FALSCHER AETHENFOLGE |

+ SYNTAI-FEHLER AUFBETRETEN 7

+ JA, DANN WIEDERHOLEN

+ NICHT VORHAMDENES SYMBOL VERWAKDT 7
+ HUCH DANN HIETERHOLEN

+ INTERNER FEHLER AUFBETRETEN ?

+ BUCH [N WIETERHOLEN

*# IN D4 STEHT DANN DIE IAH. DER BYTES,

*® DIE ALS HEXMERT IN BUFFER 1 MUESSEN

+ FUECKWAERTS, D4 IN DO FALSCHE REIHENFOLGE
+ ENDEKENNUNG

# FUER DBRA

+ LAENGE IN Do RETTEN

+ UNTERES BYTE IN BUFFER

+ UND NAECHSTES BYTE NACH UNTEN SCHIEEEN

+ BIS ALLES UEBERTRABEN, DAMN NOCH RETRINSFER
+ IN BUFFERL

* FUER RETRANSFER WIEDER [N D4

+ UND TUR HAUFTSUCHROUTINE

* ASCII=STRING SUCHEN
+ START €8 BUFFER IN AL, FUER TRANGFEA
+  \EEERSFRINGEN '

+ FUER DBRA UND DIE BEIDEN '

# LAEMGE IN D& RETTEN

® UND UM EIN BYTE NACH UNTEN SCHIEEEN

+ AUSGABEART SETZEN

# ERST BILDSCHIRM LOESCHEN

¥ HAUPTROUTINE, IN D& STEWT LAENGE DES SUCH-
+ BTRINGS -1, SUCHSTRING STEWT IN PUFFER 1
+ IREHLER FLER GEFUNDENE BYTES

+ [N D& DANN TATS. LAENGE

+ TESTEN, UGB TASTATUR BEDRUECKT

+ BE] TRSTENDRUCK DO.B = O O

14, DANN TEICHEN HOLEN

+ TESTEN, 0B ENDADRESSE ERREICHT

* IR, DANN ENTE

+ WERT AUS SFEICHER IN D1

+ WERT IM SPEICHER BLEICH 1. WERT SUCHSTRING ?
# NEIN, DANN WEITER

# MENN JA, DANN GEFUNDENE ALRESSE
+ IN D0
¥ UND A0 TEIBT ALF 2. WERT [DES SUCHSTRINGS

# NUN TEST, OB REST AUCH BLEICH

+ ERST TESTEN OB ALLES GEFUNDEN
# WENN J0, DUAN EWDF INDL

+ SONST WEITER VERGLEICHEN

+ SOLANGE GLEICH

+ WENN NICHT GANI GLEICH, DANN BUFFERADR. IN AQ
# IREHLER FUER GEFUNDEME BYTES LDESCHEN
+ UND NEITERSUCHEN

+ BEREICH MIT GLEICKHEIT GEFUMDEN, ADF, ANIEIGEM
* DORT WIRD ADRESSE GEWANDELT UN AUSGEGEBEN

* NUN WIEDER AUF EEGINN DES SUCHSTRINGS IEIGEN

# IAEHLER FUER GEFUNDENE BYTES LDESCHEN

* UND WEITERSUCHEN

+ GEFUNDENE ADRESSE ANIEIGEW, STEWT IN DO
+ REGISTER RETTEN

+ BUFFERADRESSE

* MUN ALS ACHTSTELLIGEN HEWWERT IN BUFFER
+ (M) -» AUF ENDE DES BUFFERS

# NOCH CR LND

+ LF ANFLEBEN

* UND 0 ALS ENDEKENNUNG

+ BUFFERAIRESSE WIEDER HOILEN

+ UND UEBER COZ AUSGEREN
+ RERISTER TURLECK
+ RUFRUFENDER ROUTINE, DORTHIN ZURLECK

+ TENT UEEER CO2 AUSBEEEN

# STEHT AB (A0), HOLEN NACH DO
+ {1 = ENDERENNLNG

* DANN RETURN

+ SIMST MUSGEREN

+ UKD WEITER

+ JURUECK TU HAUPTFROGRANN

02028
120248
020208
020288
20200
020200
0202AC
020260
020282
020264
0120288
020288
U2028A
(20250
020268
020202
02026
0202CH
0202CE
020202
020204
020204
020204
020204
020208
02020C
020200
02020€
020208
020260
O202E0
120260
0202E4
0202E6
02028
02024
0202E8
0208
[
020EC
0Z02ZEC
QZ02EC
020EE
02020
0202F4
(202F8
0202F4
0202FC
(Z0ZFE
020300
020302

Folf-D.Klein 6B00G/08 Assesbler 4.3 IC) 1784, Saite 7

020302
020302
20304
020306
020304
020308
020312
020316
020318
020314
UZ031R
020310
0ZE
020322
020324
20328
02038
0203zE
02032F
020334
0337
020337
0203%
20345
020348
020348
(2034F
020356
020339
020755
20360
020357
02036h
020384
020371
020378
02037F
020388
Oz0%a7
020387
a7
020380
020353
H20794
020341
20368
020384
020764
Z0THA
020381
(20368
02038
020306
20300
020503
020303

4BET FFFE

41FR O0FC
011
7200
7414
TEDH
1E4L
TEC
4E41
0000 0031
5700 0010
(L0 0032
A700 0010
000 FFIC
4ET3

el
4E41
£000 0004

TENL
4E41

ACOF TFFF

7414
TESE
[

TEN
4E41
41FA 0095
G100 FFAQ
TEMC
4E4]
TEI4
4E4]
4ETS

TEIC
4E4]

0000 G00F
a700 FFEO
0C00 0013
B700 0006
8000 FFL0

TEOC
4E41
OC00 0011
L
&000 FROZ

5275426166696
4705620712638
o0

SIT46LTITA0168
7263737652020
203600

40bEsdb16d7265
T3736520202020
2DIEDO

5375636B636E20
GE81 6368202020
ZDIEOD

B3I
JTH0RITINEITS
bO644TETESTZ20
4201636368652
00

0D 0f 0A 434E
SABG206465T220
SI73436B852020
20304352030
20526574737 26E
000

4175736761 6265
B1T2TA0TF2031
20302042696064
TI6I6BET26000
2T220I0004472
756268637200

= (020303

020302

KT8

SETAUS:
MINEM. L AO-AS/D0-DT,-(AT)

SETAUSL:

LEA AUSTXTIFC) A0
MIVED 811,00
HOVED #0, 01
MONEQ #20,02
HOVED #4R1TE, D7
TRAP #1

WINVED #C1,07
TREF 81

CHPLE 41,00
BEQ SETCO
CHPLB #°2',00
BEQ SETLO

BRA SETAUSL
RT3

SETCO:

MOVER 8CRT, D7
TRAF #1

BRA SETRET

SETLD:
MINEQ #LST,D7
TREF &1

SETRET:
HOVEM.L (A7) +, A0-Aa/D0-07
RTS8

ENLEL:

MINEQ 0,01

HOVED #20,D2
HOVEQ #GETCURAY,D7
TRAP #1

ENDE:

MINEQ HCRT, D7

TRAF 81

LEA ENDETETLIPC, A0
BSH SCHREIBE

HOVEG &CI,07

TRAP #1

HOVEQ RCLRSCREEN,D7
TRAF 1

RTS

EETTASTE:
HOVED #C1,07
TRAP 1
CHFLLE §80F,D0
BEQ ENDE
CHLE W813,00
BEQ WARTE

i FINDLP

WARTE:

HINEG #01,07
TREF #1
CMPILB #811,00
BNE.5 WARTE
BRA FINDLP

HERDTETL:
IC.B ‘Fubafind ¥ 1.&°,0

HEADTATZ:
DC.E 'Btartadresse —»',0

HEADTHTI:
IC.B “Endadresse

-0

HEADTATA:
OC.B 'Suchen nach =-)',0

HEADTATS:

# AUSGABEART SETIEW
+ ERSTMAL REGISTER RETTEN

+ LND RETURN

# AUSGABE ALF BILDSCHIRM SETIEN -
+ CO2-AUSGABE MF BILDSCHIRM LMLENKEN

* AUSGAEE AUF DRUCKER SETIEN

# REGISTER IURLECK

+ ENDE BET ABERUCH
+ DAZL VORKER CURSORPOSITION SETIEM
+ DAHIT ENDEMELDUNG LNTEN ERSCHEINT

+ TRSTE BEIRUECKT —)
+ TESTEN, OB HOME BEDRUECKT

¢ JA, DANN ABERECHEN
*CTRLE 7

+ D¥iNN WARTEN BIS CTRL 0
* SONST WEITER

+ BARTEN, BIS CTRL @ GEDRUECKT
# THETE HOLEN

*CTRL A ?
# NEIN, DANN-WEITERHIN WARTEN
+ SONST WEITER

DC.B “iC) 1967 by Ruediger Baeckar',0

ENLETHTI:

IC.B 13,1010, 'Ende der Suche - <CR; = Return ',0

AUSTAT:

IL.B ‘fusgabeart 7 | = Bildschire, 2 = Drucker',0

ENLEA EQU #
END.
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FUR 68 000 EINSTEIGER .

FUR 68 000 EINSTEIGER

" JUMP per Interrupt

von Curt Michaelis,
Jankeweg 25, 2000 Hamburg 71

Der 68000 hat einen sehr méachtigen Be-
fehlssatz - so kann man es tberall lesen,
und tatsachlich bieten die vielféltigen
Adressierungsarten einen Komfort, den
wir bei friheren Prozessoren vermifBt
haben. Sobald man aber erst einmal mit
dem Programmieren begonnen hat, be-
merkt man auch die Liicken im Program-
miermodell - vor allem gibt es, von TRAPV
und CHK abgesehen, Uberhaupt keine
bedingten Unterprogrammaufrufe!

Nun kann man sich solche allerdings mit-
tels PEA und Bce zusammensetzen und
als Makros installieren — allerdings nur flr
programmzéhlerrelative  Adressierung
(ohne Index) mit der Reichweite vorzei-
chenbehafteter 16-Bit Zahlen (erst bei
dem ,erwachsenen“ 68020 entféllt die
letztgenannte Beschrénkung). JMP und
JSR gibt es dagegen mit allen hier sinn-
vollen Adressierungsarten, daflr nun
aber wieder nicht mit Konditionierung.

Mit Riicksicht darauf, daB das Motorola-
Konzept offenbar dazu einlédt, einen be-
sonderen Supervisor-Speicher einzu-
richten, wird man allerdings die System-
unterprogramme maglichst tber TRAPs
anspringen.

Leider gibt es innerhalb einer Liste von
256 Vektoren nur 20, die damit zu errei-
chen sind; setzt man nun noch den
68010 oder 68020 ein, um die Basis der
Liste versetzen zu kénnen, ist dies ein
einigermaBen miBlicher Umstand. Beim
Montieren der neuen IOE 2-Karte, mitden
Schaltern und Leuchtdioden, die im Ge-
hause versteckt eine undefinierte Aufga-
be erfullen sollen, ist mir nun die Idee ge-
kommen, IC4 als Register so zu schalten,
daB beim Schreiben darin ein Interrupt
ausgeldst wird, iber den dann alle 256
Vektoren zu erreichen sind!

Ich wollte es genau wissen und habe den
Fadelstift in die Hand genommen:

Entfernt man von der IOE 2-Karte IC2 und
verbindet man unter IC4 die Eingédnge mit
den Ausgéngen — also die Pins 2 mit 3, 4
mit 5, 6 mit 7, 8 mit 9,12 mit 13, 14 mit 15,16
mit 17, 18 mit 19, auBerdem Pin 1 von IC4
mit Pin 6 von IC9, so bekommt man ein
Register, aus dem man lesen kann, was
manvorher hineingeschrieben hat. Damit
nun beim Schreiben ein Interrupt ange-
fordert wird, verbindet man Pin 10 von IC6
mit dem néchstliegenden Stift von JMP §
(der wird aber nicht gesteckt!). Um auch
noch die Vektornummer durch die Inter-
ruptquittung abrufen zu kénnen, nimmt
man die Leseleitung von Pin 6 IC9 wieder
ab und verbindet statt dessen Pin 1 von
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IC4 mit Pin 6 von IC10 sowie mit Stecker-
stift 54. JMP 4 muB gesteckt werden!

Nun muB natiirlich noch die Interruptquit-
tung auf die Busleitung 54 gebracht wer-
den. Auf der CPU 68-Karte ist dazu Pin 8
von IC8 an Steckerstift 54 anzuschlieBen.
Damit sich die CPU nun nicht doch den
Autovektor holt, muB /VPA abgehangt
werden; hierzu nimmt man die CPU vor-
sichtig aus der Fassung, biegt Pin 39
hoch, verbindet ihn irgendwie mit Pin 40
und steckt sie so wieder ein.

Ist nun eine FLO 3-Karte vorhanden, muB
die zur Ruhe gebracht werden; sie akti-
viert namlich ganz unné&tigerweise die
/INT-Leitung. Hierzu ist JMP 4 zu entfer-
nen (fehlt im Schaltbildl); zweckmaBiger-
weise knipst man auch gleich R15 heraus
— der ist namlich ein reiner Konstruk-
tionsfehler: r liegt parallel zu RN3 auf der
|OE 2 - sowie zu R10 auf der CPU 68K -

lea $ab6000,a0

move.l (a7),(ald) i
_move al,usp ]

move #52400, sr

move #56,47 :

move.b #33,5ffffffda ;

Trts

wenn JMP 2 gesteckt wird, kommt auch
noch R9 hinzu, so daB fir das treibende
Gatter ein Kollektorvorwiderstand von
nur 250 Ohm resultiert!

Wie funktioniert’s? Nun, es gibt sehr gute
Griinde dafiir, daB der Prozessor im Su-
pervisor-Status keine Interruptverarbei-
tung aufnimmt; es steht nur nirgends ge-
schrieben! Bevor Sie aber den User-Sta-
tus nach SR laden, miissen Sie den User-
Stack einrichten. Am einfachsten ist es,
ihn an den Supervisor-Stack anzuhén-
gen durch MOVE A7,USP. Wollen Sie den
User-Stack dagegen lieber beispielswei-
se in einen isolierten Ram-Bereich legen,
miissen Sie auch noch die Ricksprunga-
dresse dorthin verfrachten. VeranlaBt
man nun irgendwann vorher oder nach-
her den Interrupt, holt sich der Prozessor
den Vektor mit der Nummer aus $ffffff4a.
Das kann so aussehen:

; Basis User-Stack
Riicksprungadresse dorthin
Stackpointer

; Aufruf User-Modus,Int.Lev. 4

Parameter fiir Editor-Aufruf
Vektor-Nummer £iir Trap 1.

Interrupt!

Auch bedingte Unterprogrammaufrufe kann man damit verwirklichen, indem

man

interrupt:
move.b d6,S$ffffffda
rts P

*+B(PC) i
interrupt

pea
bece
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Vektornummer in de
zuriick unter Becc Interrupt

Kein Druckfehler! Riicksprungadresse
; Unterprogrammaufruf dazu

anspringt. Alles klar?

Leider stehen im ROM hinterden meisten
Vektornummern lauter schone, runde
Nullen: um Nutzen aus dem Verfahren
ziehen zu kénnen, miiBte man erst einmal
ein neues brennen.

Damit nun aber keine MiBversténdnisse
aufkommen: wenn keine weiteren Vor-
kehrungen getroffen werden, funktioniert
der Interrupt mit Autovektor so nicht
mehr; jeder zugelassene Interrupt wird
sich die in $ffffff4a stehende Zahl als Vek-
tornummer holen. Man kann aber verhalt-
nisméBig einfach mit A2 (Adressleitung)
umschalten und sogar ein zweites Regi-
ster einrichten, das bei Interrupts aus an-
derer Quelle abgefragt wird; schlieBlich
kénnte man in Betracht ziehen, das Inter-
rupt-Register als sozusagen Pico-Copro-
zessor auf einer neuen CPU-Karte zu in-
stallieren.
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Objectfile-Format fiir
JADOS

von Klaus JanBen

Ich freue mich, nun endlich ein einheitli-
ches Format fiir Objectfiles vorstellen zu
konnen. Bereits in der LOOP 14 wurde ein
entsprechender Hinweis (siehe Schrift-
wechsel Husemann - JanBen) abge-
druckt.

Das vorliegende Format beriicksichtigt
im besonderen MaBe die Entwicklung re-
lokativer Programme (Programme, die an
keine feste Startadresse gebunden sind).
Damit steht dem Einsatz hdherer Pro-
grammiersprachen auf dem 68000-Sy-
stem theoretisch nichts mehr im Wege.
Damit es nicht bei reiner Theorie bleibt,
muB nun der ndchste Schritt getan wer-
den. Dieser besteht zunédchst darin, einen
Linker zu programmieren, der aus den
Objectfiles ablauffahige .68K-Files er-
zeugt. Nun nutzt ein Linker leider wenig,
wenn es kein Ubersetzerprogramm gibt,
das das vorliegende Objectfile-Format
unterstitzt. Daher soll auf jeden Fall
schnellstméglich ein  komfortabler
Assembler entwickelt werden, der Ob-
jectfiles erzeugen kann. Da ich mit der
Entwicklung eines solchen Assemblers
zeitlich Uberfordert bin, wéare es schon,
wenn einer der Softwarepartner den As-
sembler programmiert, wéhrend ich
gleichzeitig den Linker ,auf die Beine
stelle”,

Wer das Objectfile-Format unterstiitzen
will, kann die vollsté&ndige Beschreibung
bei GES kostenlos beziehen.
Und nun das Format in Kurzfassung:
Definition des Object-Formates
Das Object-File besteht aus einer Anzahl
von Records, die den Maschinencode
und die Symbole sowie die zugehdrigen
Adressen enthalten. Ein Record besteht
formal aus einem Recordtyp, einer Re-
cordlédnge und dem Recordinhalt; siehe
nachstehende Abbildung.

[/

TYP | LANGE |
Der Typ identifiziert eindeutig die Bedeu-
tung des Records und besteht aus einem
Byte. Die Lange gibt an, wieviele Bytes
das Record hinter der Ldngenangabe
umfaBt. Die L&nge selbst wird mit 2 Bytes
angegeben, so daB Records bis zu 64k
enthalten kénnen.

Die im folgenden mit ,Name* bezeichne-
ten Eintrége sind wie folgt spezifiziert: Ein
Name besteht aus den Buchstaben "A“ ..
!'Zl(l I‘aﬂ o "le, IIO“ e “9“ und )I_‘ Zwischen

GroB- und Kleinbuchstaben wird unter- -

schieden. Ein Name umfaBt immer16 Zei-

chen. Kiirzere Namen werden von einer
bindren 0 beendet.

Die einzelnen Records im Objectfile miis-
sen in folgender Reihenfolge stehen:

MHEADER

GLOBLAB - Records

GLOBVAR - Records

EXTLAB - Records

EXTVAR - Records

weitere Records

MODEND

Das erste Record eines Object-Files muB
den Modulnamen enthalten, das letzte
Record definiert das Modulende.

Im JADOS-System muB ein Object-File
mit der Extension .OBJ gekennzeichnet
sein.

Modulanfang-Record (MHEADER)

Dies muB das erste Record eines Object-

Files sein. Es identifiziert das Object-File

mit einem Namen. In einer Library wird es

z.B. benétigt, um den Anfang eines Mo-

duls finden zu kénnen. Optionell kann

eine Startadresse mitgegeben werden.

Typ (1 Byte): $01

Lénge (2 Byte): $001A

Modulname (16 Bytes): Name des Moduls

Dateildnge (4 Bytes): Lénge der Object-

datei in Bytes

1 =68000/08-Pro-

zessor, 2 = 68020-

Prozessor

Reserve (1 Byte): $00

Startadresse (4 Bytes):  Offset zum Modul-
anfang

Modulende-Record (MODEND)

Dies muB das letzte Record eines Object-
Files sein. Es dient lediglich dazu, das En-
de eines Object-Files zu markieren.

Typ (1 Byte): $02

Lange (2 Byte): $0000

CPU-Typ (1 Byte):

Maschinencode-Record (MCODE)

Dieses Record enthéalt Maschinencode.
Es dirfen mehrere MCODE-Records im
Object-File enthalten ein.

Typ (1 Byte): $03
Lange (2 Bytes):
Code: Maschinencode re-

lativ zur Adresse 0
Der Maschinencode muB relativ zur
Adresse 0 lbersetzt sein.

Globales Label-Record (GLOBLAB)
Dieses Record enthélt den Namen und
die relative Adresse bezliglich 0 einer
Prozedur.

Typ (1 Byte): $04

Lénge (2 Bytes): $0014

Name (16 Bytes): Name einer
Prozedur

Adresse (4 Bytes): Offset des Proze-
durlabels zum

Modulanfang

Externes Label-Record (EXTLAB)
Das EXTLAB-Record enthélt den Namen
einer extern definierten Prozedur sowie
die Startadresse des zugehdrigen Hilfs-
labels relativ zum Modulanfang.

Typ (1 Byte): $05
Lénge (2 Bytes): $0018
Name (18 Bytes): Name einer exter-

nen Prozedur
Labeladresse (4 Bytes): Offset des Hilfs-
labels zum Modul-
anfang
Offset zum Modul-
anfang, an dessen
Stelle der Linker die
AdreBdifferenz ein-
tragt

Fixupadresse (4 Bytes):

Globale Varibale-Record (GLOBVAR)

Dieses Record enthélt den Namen und
die relative Adresse beziiglich 0 einer
globalen Variable.

Typ (1 Byte): $06

Lénge (2 Bytes): $0014

Name (16 Bytes): Name einer globa-
len Variable

Adresse (4 Bytes): Offset des Daten-
labels zum Modul-

anfang

Externe Variable-Record (EXTVAR)
Das EXTVAR-Record enthalt den Namen -
einer extern definierten Variable sowie
die Startadresse des zugehdrigen Hilfs-
labels relativ zum Modulanfang.

Tvp (1 Byte): $07

Lénge (2 Bytes): $0014

Name (16 Bytes): Name einer exter-
nen Variable

Offset des Hilfs-
labels zum Modul-
anfang

Labeladresse (4 Bytes):

Lokales Label-Record (LOCLAB)

Das LOCLAB-Record dient zur Unter-
stitzung von Debuggern, indem es die
lokal definierten Labels mit den zugehd-
rigen Adressen angibt.

Typ (1 Byte): $08

Lénge (2 Bytes): $0014

Name (16 Bytes): Name eines lokalen
Labels

Adresse (4 Bytes): Offset des Labels

zum Modulanfang

Lokal Variable-Record (LOCVAR)

Das LOCVAR-Record dient zur Unter-
stlitzung von Debuggern, indem es die
lokal definierten Variablen mit den zuge-
horigen Adressen angibt.

Typ (1 Byte): $09

Lénge (2 Bytes): $0014

Name (16 Bytes): Name einer lokalen
Variable

Adresse (4 Bytes): Offset des Labels

zum Modulanfang
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Zeilennummern-Record (LINNUM)

Das LINNUM-Record dient zur Unterstut- ||

zung von Debuggern, indem es die Zei-
lennummern des zugehorigen Quellfiles
in Relation zur Programmadresse angibt.
Type (1 Byte): $0A

Lénge (2 Bytes): $0006
Zeilennummer (2 Bytes):
Adresse (4 Bytes): Programmzéhler-
adresse relativ zur
Adresse 0

Kommentar-Record (COMMENT)

Hiermit kdnnen Kommentare in das Ob-
ject-File eingebaut werden.

Typ (1 Byte): $0B

Lange (2 Byte): $0050
Kommentar (80 Bytes): Kommentartext
Messen von

Spannungen am
AD8 x 16

von Nikolaus Bischof, GES GmbH

Manchmal ist es doch &rgerlich, wenn
man mit dem preiswerten AD-Wandler
AD8 x 16 Spannungen messen will, die
sich nichtim MeBbereich von 0 bis 5V be-
wegen. Handelt es sich um positive
Spannungen, so kann man sich unter
Umstanden noch mit Spannungsteilern
weiterhelfen, sofern die Quelle tiber eine
bestimmte Leistung verfigt. Wenn es
sich aber um negative Spannungen han-
delt, ist schon etwas mehr Schaltungs-
aufwand notwendig. Hier nun eine Schal-
tung, die Sie den Eingangen vorschalten
kénnen und mit der dann Spannungen
von + 20 V bis + 200 mV gemessen wer-
den kdénnen.

Beschreibung der Schaltung

Der Eingang (max. 420 V) hat einen defi-
nierten Eingangswiderstand von 1MOhm
und 60 pF. An JMP1 kann eingestellt wer-
den, ob das Signal tiber einen Vorteiler
1 : 2 laufen solle (Stellung 1: Signal 1 : 1;
Stellung 2: Signal 1 : 2). Der 470K Wider-
stand und die beiden Dioden gegen
+ 12 Vund-12Vdienenzum Schutzder
Schaltung. Wenn Sie also aus Versehen
eine Spannungvon >20Vanlegen, kann
das die Schaltung nicht zerstoren. Der
folgende Operationsverstérker ist als Im-
pedanzwandler geschaltet, der dazu be-
notigt wird, um den nachfolgenden Ver-
starker oder Abschwécher anzusteuern.
Dieser folgende Verstérker kann sowohl
als Verstarker als auch als Abschwécher
arbeiten. Dabei verhalt sich die Verstér-
kung nach folgender Bedingung:

R1/R2 = - U1/U2

Sind beide Widerstande gleich, wird das
Signal 1: -1 (ibertragen (Jumperstellung
JMP2/1). Wird Jumperstellung 2 gewahlt,
wird das Signal 1 : -2 abgeschwacht.
Jumperstellung 4 dientdazu, mit Hilfe des
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Potentiometers die Verstarkung einzu-
stellen. Sie kénnen hier auch einen oder
mehrere Widerstdnde einsetzen, um be-
liebige Verstarkungen einstellen zu kén-
nen; z. B. Verstarkung -5 entspricht
einem Widerstand von 4,64K x 5= 23,2k
usw. Am Ausgang dieses Verstérkers
durfen maximal 42,5V oder 0 bis 5 Van-
liegen.

Die Schaltung mit dem letzten Opera-
tionsverstérker sorgt daftir, daB am Ein-
gang des AD-Wandlers 0 bis + 5 V anlie-
gen. Dazu muB einmal die Invertierung
des vorigen Verstérkers wieder aufgeho-
ben werden und auBerdem bei bipolarem
Betrieb eine Offsetspannung von+2,5V
dazuaddiert werden. Das Potentiometer
von 2k dient dazu, den Offset von -2,5V
einzustellen. Der Abgleich erfolgt da-
durch, daB JMP2/5 und JMP3 gebriickt
wird und das Potentiometer abgeglichen
wird, bis am Ausgang Q+ 2,5 V anliegen.
AnschlieBend sollen Sie JMP2/5 wieder
offnen.

=12¥

Die Zenerdiode 5,1V dient wieder nur als
Schutzdiode. Den Ausgang Q kénnen
Sie direkt mit einem der Eingédnge des

ADCO0816 verbinden.

Einstellungen:

+20V JMP1/2  JMP2/3 JMP3
+10V JMP1/1 JMP2/3 JMP3
+5V JMP1/2  JMP2/1 JMP3
+25V JMP1/1 JMP2/1 JMP3
+< 25V JMP1/1 JMP2/4%  JMP3
Obis+20V JMP1/2 JMP2/2 =
Obis+10V  JMP1/1  JMP2/2 e
Obis+5v JMP1/1 JMP2/1 =
Obis< +5V JMP1/1 JMP2/4% -

* = Abgleich des 50k Potentiometers auf
den entsprechenden Spannungs-
bereich

- Jumper offen

Die Schaltung l&Bt sich problemlos auf
dem Lochrasterfeld der AD8 x 16 auf-
bauen. Der Preis fiir die Bauelemente

liegt bei guinstigem Einkauf unter 7,— DM.

#

Die CPUB8K (Prozessor 68008) bringt
gegeniiber dem Z80 doch ein Plus an Ge-
schwindigkeit. Dieser Geschwindigkeits:
gewinn wird meistens durch Einfliger
von WAIT-Zyklen wieder heruntergesetzt
wobei in der Regel nur die 10-Zugriffe zu-
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sétzliche WAIT-Zyklen bendtigen. Sollten
Sie die FLO3 besitzen, kénnen Sie durch
eine einfache Anderung die FLO3 so um-
bauen, daB diese bei jedem 10-Zugriff
entsprechende WAIT-Zyklen einflgt.
Dann kénnen Sie auf der FLO3 die WAIT-
Zyklen (JMP2) fur die |0s einstellen und
auf der CPU den WAIT-Stecker ziehen.
Diese Anderung funktioniert allerdings
nur bei CPUs, die auch einen externen
WAIT erkennen. Die CPUB8K r2 hat diese
Moglichkeit nicht, kann aber problemlos
nachgerustet werden (siehe Abb.).

Abb. 1: Anderung auf der FLO3 fiir exter-
nen IO-WAIT.

Abb. 2: Anderung der CPUB8K r2 fiir ex-
ternen WAIT.

)
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Bild 8. Das ist die Zusatzschaltung (die
schon auf der Platine im Layout vorbe-
reitet ist), mit der die CPU auf WAIT
reagieren kann

Erweiterung der EPROM-Programmierkarte

fiir 27256er EPROMSs!

Um fir meine erweiterte ROAG64-Karte
oder die neue ROA256-Karte EPROMs
der Serie 27256 zu programmieren, muB
die EPROM-Karte erweitert werden. Wie
das geht, beschreibt derfolgende Artikel.

Umden Umbauzuvereinfachen, habeich
die Programmierung der  kleinen”
EPROMs nicht mehr vorgesehen. So
kann man mit dieser Erweiterung ,nur
noch die EPROMs 2764, 27128 und
27256 programmieren. Dies halte ich
nicht fir nachteilig, da die 2764er so billig
sind, daB der verschenkte Speicherplatz
bei kleineren Steuerungen nicht ins Ge-
wicht fallt. So, nun zur Hardware:

Um beim Einbau des Rechners auf den
umsténdlichen Dil-Stecker verzichien zu
kénnen, habe ich einen 9pol. D-Min-
Stecker als Codier-Stecker verwendet.
Die hier angegebenen IC-Nummern be-
ziehen sich auf die Schaltungsbeschrei-
bung in dem Buch ,Die Prozessoren
68000 und 68008“ von Rolf-Dieter Klein.
Fur Leute, die dieses Buch nicht haben,
folgende Zuordnung: IC 9 =LT3;IC2=
MV1; IC 5 = B2; IC 3 = DK2; im mc-Heft
»Schaltpldne und Unterlagen®.

Es werden zwei neue ICs gebraucht: I1C 4’
=4077;I1C 9" = 74L.8273.

Die Pins 26 und 28 des EPROM-Sockels
mussen von Vcc 5V und untereinander
getrennt werden.

Rolf-D.Klein sBO00/08 mssembler 4.3 (D) 1984, Beate |

) PROMMER FUER 2725b'er EFRUHS
| COPYRIBHT (L) 1987 BY :
1 HEINER MAY  WOELLSTETHER

OEFLO0
BEFCO0
AEFCO0
GEFLO0
0E9C00
GESLO0
OESLH

t VON RUEDIGER BECKER

VIFF:

t NACH ARTIKEL IN DER MC NR.:ll / 1985 SEITE B4 - &7

Um die Adressen A13 und A14 auf den
EPROMMER zu bringen, habe ich die
Pins 6, 12, 9 des IC 9 von der Gbrigen
Steuerung getrennt. Damit liegen auf
dem IC 9 nur noch Adressen. Fir die
Steuerleitungen habe ich aufdasIC9das
IC 9 huckepack aufgeldtet. Hierzu wer-
den die Pins 19, 2, 16, 5,15, 6,12, 9 und 11
hochgebogen. Alle anderen Pins wer-
den mit denen von IC 9 verlttet. AuBer-
dem muB auf das IC 4 das IC 4’ gelétet
werden. Hier sind die Pins 3, 4, 10, 11 und

12 hochzubiegen. Bei IC 1 sollen die Pins
10 und 13 hochgebogen werden. Die
Transistoren T2 und T3 kénnen entfallen.

Das waren die Anderungen und nun zur
Neuverdrahtung:

Fan B IC-9 Pin 26 EPROM—Sockel

Pin 12 1C'9 Pin ©& Codier—-Stecker

Pip 19 IC 9 Pin'S 1c 2 Pin 1 1001
Pin 2 1G9 Pin 22 EPROM-Sockel

Pin 16 1C9! Fin 4.5 1C 4

Pin 12 IC'9' Pin:1l 1C'1

Pin 9 =9 Pin 3 101

Pin 11  ICo9* Pin 12 1€ 3

Pin 17 IC8 Pan 9 Codier—Stecker

Pin 11 I1C1 Pin 130 -TCT Katode LED
Pin & 1c 4 Pin 12 IC 4!

Fin 1 T2 Pin 5 Codier -Stecker

Fin 11 IC 4° Pin 1 Codier-Stacker
Fin 4 B Pin o Reed-Relais

Pin B Reed-Relais Pin 28 EPROM-Sockel

Pin 1.2 Reed-relals Veeo SV

Pin 14 Heed—HRelais Voo 6V

Pin 2 Codier—Stecker Voo SV

Pin 3 Codier-Stecker FPin 20 EPROM-Sockel

Pin 4 Codier—Stecker FPin 27 EPROM-Sockel

Das waren die neu zu verdrahtenden An-
schliisse. Nun zur Verdrahtung des Co-
dier-Steckers:

GEFCRO. 534K
OEICH4 505
(ESCOE
OERCOC 00000020
OESCLO 00000520
OEFCLA 01
DESCLS 00 00 00
QESCLE QOO0
GESCAD 00000000
OESCZ0

DESL20

von Hans Heinrich May, Molisteiner StraBe 8, 6551 Siefersheim

Fiir die Eproms 2764 und 27128

Pin §
Pin 7

Pin 4
Pin 3

Fir den Eprom 27256

Pin 3
Pin 6
Pin 9

Pip 1
FPin 4
Pin 2

Die Belegung der Pins des Codier-Steckers:

Pin 1 CE/nicht von EXNOR-IC
Pin 2 Voo 5V

Pin 3 CE/nicht

Pin 4 Progr/Al4

Fin 5 Progr

A4
GND
Fred
Kennung 27256

Pin &
Pin 7
Fin B
Pin 9

Die Adressen A10, A11, und A12 kénnen
auf dem DIL-Stecker fest verdrahtet wer-
den. Soweit die Hardware-Anderungen.

Durch die Hardware-Anderungen muB
auch die Software geadndert werden. Die
im Grundprogramm enthaltenen Menues
,EPROM prog. und EPROM lesen* laufen
jetzt nicht mehr. Dies habe ich in meinem
neuen Programm berticksichtigt. Die Pro-
grammierroutine ist in Anlehnung an das
Programm ,Quickprom 68" von Ridiger
Becker aus der mc 11/1985, von Seite 84
bis 87 geschrieben. Das Programm ist
voll verschiebbar und kann auf Wunsch
aufDiskette oder als Eprom von mirbezo-
gen werden. - Viel SpaB mit dem tollen
NDR-Computer!

BC.L $55RR0LED
.5 "PROMMER *

IC.L GETPAR-KDFF
OC,L ENDER-KIPF
0.0l

DC.B 0,0,0

IE.L 0.0

05 0
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= DUO00GFY -

= (O00GLL0

= FFFFFFR0

= FFFFFFED

= FFEFFFI

= FFFFFFAL

= FFFFFFEL

= FRFFFFE]

= FFFFFFED
OESCI0

GE9CZ0

GESCZ0 JEIC 0011
GESCZ4 4EHL
(E9C2  41FA 0484
(€902 T03C 0032
GE902E I23C 000
DESL3T 43 00CE
UEST36 TEIC 0004
OEACIA UEA]
GEVCIC A1FA 04BE
OESC40 303 0031
GERCA4 347 0032
GESC4B IEIC 0004
GESLAC 4E41
GESTAE 41FA D474
GE9CS2 303C 0021
GESCSA 0442 OOLE
GEICSA JEC 000A
OESCSE 4E41
OERLED

GESCH0 JEIE 000
GESCE4 4E4)
(E§Tb OCOD 00C
GESCHA 700 0300
(ESCSE  0C00 0051
GE9C72 700 0140
GESCTE  OCO0 004D
GEICTA 5700 0434
GESLTE 6000 FFED
DERLEZ

GESCED OC10 00FF
GE9CE 6700 0070
(E9TEA 1010
OE9CEC  §3C0 FFFFFFBO
(E9097 4200

fiol§-Thlein aBOGU/08

OESC94 LICS FRFFFFEBL
UEFCRR  EOSD

QEIL9C 1305 FRFFFFEZ
(EICH Easl

GESCRE G204 00T
OEGCAE 4004 0001
(ESCAC 134 FRFFFFBI
(ECBZ 4ET1

ECRL 4ETL

OE9CBS  4ETL

OE9CEE 0004 00DZ
GESCRC 1304 FFFFFFED
GESCCZ 4208 QOCH
OESCCS 1304 FFFFFFEI
OERCCL

OESCCC B39 0000
QESCD0  FFFFFFEL
(EFED4  h400 FFFs
(9208 0204 00L0
OESCOC 1304 FRFFFFED
OESCEZ 4ETI

(OESCE4 4ETL

OESCES 0004 00C4
(ESCEA 1304 FFFFFFEI
OESCFO 4ETL

OETCF2  4ETI

(ESCFY 1039 FFRFFFE0
OESCFA 0204 OOCO
OESCFE 1304 FFFFFFE3
(EFDO4 BOLD

(E9D06 ATO0 9010
GETDMA 3242

GESDOC 002 0003
OESDLO  £EGO 0052
GETRL4 o000 FFeC
(D18

QE¥018 S24E

IESDIA 3243

OESBIC  DIFC DbMD00L
OESDZI  ELES

OETDZA 8700 0008
(E90Z8 4262

(E9D2A 000 FFS6
(EINZE

OERDIE  260E

OESDI0 0483 0000001
GESDIs  JEIC 0010
OED3A  4E4L

OEYDIC A4LFA 040F
(EFD40 J0IC 0022
(3044 1200 0008
OEYD4E 3430 005
OER04L  JEIC Do
OEGDSN. 4E41

UERDSZ

(E9DS2  4LFk 0404
(E9D56  J43C 0032

16/30

Aus der Technik

F 3

BUFFER EDU §Fd

HUFFERL EQU 4110

1PFORT EQU $FFFFFFR0
QPFORT €6l SFFFFFFAD
BUSYP  EOU SFFFFFFI
KENN EGU $FFFFFFE]
RDRFL  EU SFFFFFFEL
WORFZ  EQU SFFFFFFE2
STEUF QU SFFFFFFE

BETPAR:
HOVE #![LPE,D7
TRAP #1
LEA TEATLARLI,AD
HOVE £532,00
HOVE #10,01
HOVE #200,02
NOVE BIWRITE,DT
TRAP #1
LER TEXTZ(PCH, AD
NOVE #831,00
SUE #30,02
NOVE #!KRITE,D7
TRAF 81
LEA TEKTI(FCI A0
HIVE $421,00
5B 830,02
WIVE #'WRITE,D7
TRAP 41

HAHL:
HONE #!C1,07
TRAF &1
CHP.B #'L" 0
BED BETFAAL
CHF. B #'F',D0
BEQ GETPARF
CHP.B H'AT.D0
BED SCHLUSS
BRA. WAKL

PRELP:
CHP. B B4FF, (A0)
BEQ NEXTBYTE
HONE.B (AD), D0
HOVE.B D0, BPPOAT
CLR.B D0

hssembler 4.3 (C) 1984, Geite 2

HOVE.E D5, ADAFL

ROR 46,03

KIVE.B 05, ADRPZ

AL 48,05

AHD. B #Y10000000, 14

i B §%00000001 D4

HOVE.E [4,STEUR

NOF

NP

NaF

OR.B #%00000010,0%

HOVE,B D4, STELP

ARDLB #N11000001, 4

KOVE.B 04, STEUP
THREADY:

BIST 80, BisyP

BME TRREADY
ANDLE #211000000,04
MDVE.B D4,STELP
NEF
NOF
OR.B BL1L000100,D4
HOVE.B D4, STEUP
NP
Ko
MOVELB IPPORT, 00
ANDL B EN11000000, 14
MOVE.B D4,STEUP
CHP.B (ADI .00
BEQ NEATEYTE
ADDG 1,02
CHF.B 43,02
EBT ERROR
BRA FRELP
NELTBYTE:
ADDO &1, A6
ADDG #1.05
ADD4L #1080
CHP.L A0, 0a
BED ENIE
CLR.L D2
BRA PRELP
ENEE:
WOVE.L A6, 03
TUE.L 1,03
MIVE #ICLR,D7
TRRF 81
LER DRTATIPCH Al
HOVE #822,00
HOVE #10,11
HOVE. F150,02
WIVE §'WRITE, 07
TRAP #1
ANTAHL:
LEA DKTETLUPCY . AD
HOVE 450,02

STATEN VON PROAKER

ATATEN TUN PROMKER

1EUSY V04 PRONHER

THENNUNG 27256

FAORESSE IUM PROMMER L-HORT
ITADRESSE UM PROMMER H-RORT
I1STEUERPOAT

{PROGRAMMETART HAUPTPROGRANA

1SPRINGE IUM LESEN
15PRINGE UM PREGRANMIEREN
AIURUECE TUN BRUNCFROGRAMM

IPROGRANMIERSCHLEIFE
IVERBLEICH OB SFF

IDRNN REITER

$EYTE NACH Db IUH TESTEN
LHVTE AN PRONHER

VADRESSE © - 7
ARECHTSROTIEREN
PAIRESSE & - 14
SLINKSROTIEREN
TALSHASE TEREN
JDE/MICHT ALF L
VAN STEUERFORT
THOERKEN
IVIELLEICHT
AENTFALLER

N0 PROBRAMIERTEPULS

ATRIBAER RUECKSETIEN

IMARTE, B3 PRM.PULS FERTIE
17EST, 0B PAM.FULS FERTIG

AWENN NICHT, DAKN TURUECK
SRUECKSETIEN VON OE/NICHT

1SIEHE
FOBEN
ISETIEN VON CE/NICHTINUR FUER 272581

JINHALT EFROM LESEN
VRUECKIETIEN CE/NICHT

IRICHTIE?
10ANN KELTER NEATBYT
AHENN NICHT, PRH, PULSE ERHOEHEN

JEPRDH TEFERT

1SCHLETFENTAEHLER

$ADRESSE 'NACH' ERHOEHEN
ADRESSE “WOK' ERHOEHEN

1ALLES FROGRAMHIERT?

104N ENDE

INELN, LM PULSTAEHLER LOESTHEN

HENN EFRON BUT

1SCHLEIFERZAZHLER RETTEN
1AUF RICHTIBEN WERT BRINGEN

1AKTAHL DER PROG. BYTES

TEFDS4
HEYD3E
OERDEE
OESDa4
E9D88
QERDST
DESTHE

J03C 0ozz
J23C 0ok
JEIL Q008
4E41

A1ED 0119
2003

JEIC O04b

Ralf=D:klein 68900/08 hssesbler

JESDTZ
AE9DT4
1E9078
ETDIC
GESDRD
DEDES
(ESDEE
UESDER
(EFDBA
(EF0BE
QEFDR2
IEFDYL
HES19E
(EFD9C
OEFLAD
WEFHAD
DERDRY
OESDRY
(EFDRG
(OEFDAC
QE9DRO
OEFDBZ
(EFDBS
(E30BA
OETDERE
DESICL
(ESDCe
GESDLA
(EECE
GEFOOD
OETDD4
OERDD4
(€308
(EF00A
(E3D0E
OEFDEZ
(E%DES
OEFIER
UETCEE
GEFTFD
ESDFD
(EFDF4
QESIFE
UEFDFC
GEFEQD
JEFENS
ETE0E
GESENC
(ESELD
OESELZ
(ESELZ
OESELE
(ESELA
(UEFELE
(ESE2Z2
OEFEZS
GEIELE
0=9E2C
DESEM
GEFETS
UEFETE
GEFETA
GEFETE
UEFEAZ

4E4L
AIED 0110
303C oozt
32 MM
JA3C 0032
IEIC 00K
44l
EMOEL:
LIFC 0000
FFFFFFAT
JEIC oL
B4
0200 0057
4700 0052
ENDEZ:
4000 FETE
ERRDR:
H0E :
(43 $000000L
JE3C 000
4E41
41FA 0378
303C 0033
1230 o004
JAIC 004
JEIC OO0K
1350 0000
FFFFFFEE
CiLH
#000 FFBO
BETRARP:
JE3C 201
AERL
41FA 0371
J03C 0043
T43C niCE
323 000k
JEIC OO0R
4E4)
NEUZ:
UBIY 001
FFFFFFBI
el 0018
41Fk 0308
3030 eo2l
J2IC 000R
TAIC (0RO
JEIC O00K
4E4L
SPRAUNG:
41FR OT8E
I03C 0021
1230 0004
3430 008C
JEIC Gbih
4E41
41F4 015F
(442 0014
IE3L 00K
4Ed]
4174 G356
(482 G014
JEIC BU0R
4E41

Rolf-D.klein LBODO/08 Assembler

UEFELY
(ETE4E
OEFEAC
(EFES0
OETESH
(EFESE
(ESESC
(EIETE
0ETEST
ESEsd
DETERE
GESELA
OEFESD
GEFETO
OEFETH
OETETE
(OETETC
(EJEBD
(ETEBs
GESERE
OETERH
(EFERT

" OESES0

(EFESZ
QEFET4
(ERETE
OEREC
DETEAD

41ED 00F4
F43L doac
J23C 0084
1030 wd
Igdf 0008
JEIC 000E
4E4L

41ED 00F4
4280

IE3C 001D
A4

ol

41ED 00F4
HIC 7
IZ3C 00B4
J03C 4021
1830 0008
IEIC D00B
4E41

41ED DOF4
4280

JEI 00D
441

2000

41ED OOF4
JAIC Gired
123 004
303C oozl

_LER PTATP4IPCI. D7

Aus der Technik

MOVE #822,00

HOVE #10,01

HOVE #!WRITE, D7
TRAP #1

LEA BUFFERLIAS) A0
HOVE.L 03,00

KOVE &!FRINTED,D7

4.3 1Ch 17B4, Seite 3

TRAF 41

LER BUFFERL(AS) A0
HOVE #$21,00

MOVE #300,01

HOVE #50,12

HOVE &'WRITE, D7
TRAP &1

MOVE, B #L00000000, STEUP
HOVE &!C1.07

THAE §1

CHP.B #7400

BER KEUZ

BRA GETRAR

THENN EPRDK WICHT TU PROGRAMMIEREN
IRETTEN SCHLEIFENIAEHLER

MOVE.L 48,03

SUBL $1,02

NOVER LA, 7

THEP 41

LEA FREMERRIFD) 40

HOVE #833,00

HOVE 410,01

HOVE §109,02

HOVE 4 MRITE, [7

HOVE.B 300000000, STEUR

TREFP #L
BRA ANIAHL

SPROGRANNSTART PROGHANNIEREN

HOVE #!CLPG,07
THAP K1

LER PTETPLIFT) A0
WOVE B843.00

KOVE #200,02
NOVE #10,01

NOVE &'WRITE,D7

TRAF #1

1B HIER WEUES PROGRAM
HIST &1, KENN LABFRABE DB Z7Z5aER EFROA
EHE SPRUNG WENN NICHT SPRUNG
LEA PTATPBIFL),AD
hOVE #821,00
KOVE 810,01

HOVE #150,D2
HOVE #1WRITE, D7
TRAF &1

146 HIER ALTES PROBRAHN

LEA FTETFIIPL) A0 BYON-TEAT
HOVE #821,00

HOVE 410,01

HOVE #140,102

MOVE K'NRITE, D7

TRAP B1

1BIG-TENT
SUB 420,02

HOVE #'WRITE,D7
TREF #1

LEA PTATRSIPCI.OT
SiE 420,02

HOVE $:RRLTE.DT
TREP #1

INACH-TEAT

4.3 101 1984, Seite 4

LEA BUFFERIAS) A0
MIVE #140,02

HOVE #1840, 01

HIVE §821,00

HOVE £8,03

HGVE 'READ,TT
TRAF 1

LER BUFFER145) . 4D
CLR,L 20

HOVE & HEAT.I7
TR #1

HOVEA.L [, Al

LEA BUFFER(45) , A0
WOVE §120,02

HOVE #1B0,01

KOVE 870,00

HIUE 88,03

KOVE #1READ,07
TRAF 1

LEA BUFFER(45) A0
CLR.L 00

HOVE &!ERT,I7
TRAP §1

HOVE.L D0, Db

LER BUFFER (AS1, 40
HOVE #100,02

NOVE 180,01

HOVE £821,20

tVDK-EINEARE

B]E-EINBABE

IPROMMER RUECKEETIEN

IPRONKER RUECKSETIEN



e

OESEA4  J83C Q008
OEFEAR JEIL 000B
DEFEAC  4E4)
(ESERE 41E0 DOF4
(ESERZ 4280
GEFEEd JEIT DOLD
OEYERE 4E41
GESERA 2400
OEFEEC 41FA 0209
QEJECO 7430 0072
(EJECA 32T 0004
QESECE 303C 001
GESECC JEIC 000K
UESEGD 441
GEFERZ

(ESER2 IE3C oooC
JESEDS 4E41
GEFEDE OL00 00U
i L &7 FFIZ
OThG GOST
a7l FFOA
GCO0 04D
¢ &T00 FEE2
GETEFD  OCOD 0053
GEFEFE 2400 FFOC
GESEFE 4284
OE9EFA 0004 000)
OESEFE 1304 FFFFFFED
OE9FO4 0064 (040
OEFFOR - 13C4 FFFFFFET
OEJFOE 4837 0001
GESFIZ FRFFFFEL
OEFFLA  ab00 GOOC
GEFFLA 0004 0OCL
OERFIE 13(4 FFFFFFEZ
UEFFI4

Aus der Technik

WOVE 48,03 &
HOVE #READ, D7
TRAP #1
LEA BUFFERIAS) A0
CLRiL DO
HOVE #'KERT,T7
TRAF &1
HOVE.L 00,15
LEA PTITPAIFT), 80
HOVE 830,02
HOVE #10,01
MOVE #3521, 00
MOVE #'W¥RITE, D7
TREF #1

TASTE:
ROVE #!C1.07
TREF #1
CHP.E #7F", 00
BEG NEU2
HEE 4000
HEQ NEUZ
e B &'H D0
BEQ ENDE2
CHP.B #'6°, 10
BNE TASTE
CLR.L 14 $LOESCHE STEUERRERISTER
GF.E 800000001, 04 IDE/HICHT AUF 1
HOVE.E D4, STELP
Oft.B BL01000000, D4 AUFR Y
KOVE.B D4, STELF
BTST #1, KEKN

FNACH-ETNGABE

VAEFRAGE OB Z7258ER EPRON

BNE SPRUNEL

OR.B 41100000104

HOVE.B b4, STEUP
SPRUNGL:

FHENM NICHT SERUNG
$VEE AUF &V (WUR 272550

Fiol4-D.¥l2in &B0UC/ 0B hzsaanler 4.3 900 1984, Saite §

WESFIE JEIC 0910
1EFFI 4E4)
GESFIR - 4MFR 028F
OESFZE  J03C D032
OESFI2 - 3430 0044
OEFFIs  JEID G0
UESFTA 4E41
OESFIC 2047
GESFIE Zala
UEGF40 3243
HEGF42 4282
GESFA4 2CTC 00000
OETF4A 6000 FOG4
(EIFAE

(ETF4E

CESF4E |3L5 FEFFFFAL

OESFE4 030
OESFS6 13C3 FFFFFFBZ
BESFSC ENSD
GEGFSE 1283 FFFFFFED
JEIFa4 5245
(ESFea  DIFC 0000001
OESFSC BLES
QESFSE 6700 FE3D
OESFTZ 5000 FFDA
OESFTa

OESF7E JEIC DOLL
DERFTA 4E4)
BESFIC  41FR 0273
OESFE)  J0IC 0041
OE9Fa4  T43C noce
0E3788 1230 0004
(OEFFBC  JEIL 000K
OEFFT0 4E41
OEFFSZ  41FA 0270
OEFR6  J03C 0021
OESF9A 3230 000
OESFSE 3430 00BC
OEFFAZ  JEIC D00H
GEGFAs  4E4L
QESFAR 4IFA D2SE
OEJFAD 0442 D014
QEFFRO  JEIC 000R
OEJFB4 4B
OERFBE  ALFA 0257
OESFEA 442 0014
OESFBE JEIC 000
GESFLZ 4E4)
(EFFLA 0BI7 000
OESFLE FFFFFFEL
OEFFCC bAO0 0010
GEFFD0  41FA 0130
OESFD4 0482 0028
GEFDB  TEZD 0004
GESFOC 4E41
OESFOE

OESFOE 41D OOF4
UESFEZ JAIC O0BC
GERFEE 3230 0R4
GESFEA 3030 0021
OEFFEE  JhIC 0008
OEGFFZ  JEIC 000
OE3FFA 4E4L
UEFFFE. 4IED 0074

HOVE #!CLR, DT
TRAP #1

LEA PTXTPTIPLI, A0
HOVE #832,00

ROVE £100,02
MOVE #IWRITE.DT
TRAP 1

HOVEA.L A1, 40
NOVE.L D, 03

HVIN-ADRESSE
$B15-AOREESE

ADDD #1,03
LLR.L B2
ROVEA.L 851,40 IVORBESETIUNG DES SCHLEIFENIAERLERS
ERf PRELF IPROGRANATERSTART
LESEN:
HOVE. B D5, ADRPL IADRESSE 0 - 7
ROR 8,05 $RECHTSROTIEREN
HOVE.B D5, ADAP2 $ADRESSE 8 - 14
ROL 88,03 ILINKEROTIEREN
HOVE.B TFPORT, (A1) FINHALT EFROH LESEN
" AL #1,05 ADRESSE *VON' ERHDEHEN
HODR.L #1,81 VADRESSE “HACH' ERHOEHEN
CHR,L D5,D6 IALLES PROGRAMKIERT?
BED ENDEZ IDAKE ENDE
BRA LESEN
BETPAAL: 1PROGAARMSTART LESEN
HOVE 8!{LPB,07
TRAP &1

LEA FTXTLIIFC), A0

ROVE #843,00

HOVE k200,02

ROVE #10,01

HOVE #:WRITE, D7

TRAP £1

LEA FTATLIIFC), A0 HVIN-TERT
HOVE 821,00

HOVE #10,01

HOVE 140,02

KOVE #'WRITE,D7

TRAF &1

LEA PTATLA(FC A0 1BIS-TEXT
SUE #2002

HOVE #!WRITE, 07

TRAF #1

LEA PTATLS(FC), DT INACH-TEAT
Slie #20,02

HOVE &!WRITE,D7

TRAF 81

ETET #1,KENN

BHE HEITER
LEA TEXTAIRD) A0
silg #40,02
HOVE #'WRITE,I7
TRAF §1

WEITER:
LEA BUFFERIAS], A0
HIVE $140,02
YIVE £180,01
HOVE #521,00
HIVE 88,03
HOVE §1READ, D7
TRAP &1
LEA BUFFER{AT) A0

IVON-ETNERBE

fiol$-lkizin GB000/ 08 Assesbier 4.3 (C} 1564, Seite &

OESFFC 4280
OESFFE  JEIC 001D

CLR.L D0
HOVE #!'®ERT, 07

OERODZ
DEAOD
DEABDS
IEA00A
GEADOE
EAO1Z
G401E
EAOLA
OEAQIE
DEROZD
(EAOZY
DERDZE
DERDZA
OEADEL
(EROZE
[k
04036
OEAOTA
UEACTE
OERO4Z
OEAOAE
OERO4E
(ERGIC
GEADSE
OERITL
0EA0S4
(4055
AEANSE
(EAGST
OEROLD
OEAEA
DERDEE
DEAOBE
OEADSE
GEADSE
024072
EAITA
OEAOTE
(ERITC
OEROTE
(EROEZ
NERDES
OERDBA
IE408E
OEADRS
124038
EADST
(EROAD
OEADRY
(ERORE
OEADRA
AEACHA
OEACRL
DEROR
(ERORO
04082
(EA0R2
OEA0BZ
(EANBS
OERGLD
OEROCT
DEROLS

Falf-D,

EROCT
OERODD
GEADDT
GERODE
NERIES
OEACEY
dEh0zR
HEADF2
OEADFS
UEALLD
ERLOT
GERLGE
HEALOF
OEALEF
dedlls
DEALID
GEAIZY
(EAIZE
UERLZF
(OERLZF
GERLTS
CERLID
ERL44
GERLAR
JeA14D
QEAL4D
OEAISY
(ER1SE
UERLEE
(ERLSF
HEALES
GERLED
UER1ED
FER1T4
(EAITR
(EA1B2
(EAIBZ
EALES
GEALET
OEALTD
DEALTD
PR

Aus der Technik

441 THAP 1
a0 HOVEA,L D, 43
41ED D0F4 LEA BUFFER(ASI,AD
J4IC 0078 HOVE #120,02
3430 oogd HOVE #186,01
J03C 0021 HOVE #$21,00
3430 OG0B NOVE 48,03
JEIL 0008 HOVE #'READ, DT 1BI5-EINGABE
4E4L ThEF #1
A1ED D0F4 LEA BUFFER(AS), AD
4260 CLR.L D0
JEIC 001D HOVE #!KERT,T7
44 TRAF £t
2000 HOVE.L 19,05
41ED 0OF4 LER BUFFEA (AS). A0
T43C 00p4 HOVE #100,D02
1230 00B4 HOVE #180,01
3030 0021 HOVE #821,00
J630 0008 BOVE 48,03
JEIC 000 MOVE #'RERD, D7 IHRCH-E INGABE
Li2 3 TRAP 1
41ED 00F4 LEA BUFFERTAS!,AD
4280 CLA.L D0
JEIC L0IT HOVE &'WERT,D7
4E4 TRAP &1
240 HOVEA.L D0,A)
2R0B HOVE.L 43,03
41FA (1EC LEA PTHTLAIPCI, A0
430 0032 WOVE #30.02
J23C 000K HOVE #10,01
1030 0021 MOVE #£21,00
JEIC 000R MOVE &'¥AITE, D7
L] TRAP &1
TASTEL:
JEIC 000 HOVE &'C1,07
4E4 TRAP £1
OCO0 0053 CHP.B #°57,00
b0 FFF4 BNE TASTEL
4264 fLR.L 14 ILOEECHE STEUERREGISTER
183% 9001 BTST #1,KERN
FRFFFFE
84500 0022 BNE EPRZ7H4
D004 0004 OR.B 200000100, 04 $LE/NICHT AUF O 1272381
13C4 FRFFFFES HOVE.E D4, STEUP
41FA 0079 LEA TEXTAIFD) A0
J03C G021 KOVE #421,00
JZIC 0004 HOVE 410,01
JA30 0030 HOVE 840,02
JEIC G004 KOVE &'WRITE,D7
4E4] TRAP #1
EFfiZiad:
3246 HDDO 81,08 |8
&0 FEAD BRA LESEN
SCHLUSS:
4E7S RTS
TERTH:
SOT26FEDADA5T2 IL.B "Prosser von Heiner May',0
20766F4E1048AT
HPREATTZZNADG]
7800
TEXT2:
Flein eB0i/09 Assembler 4.3 (D) 1984, Seite 7

45734372203237 Y
IBIAZUTIEELAZN
J237723534104%
SOT24F4DTI00

B 'Fuer 2784 und 27256 EFROMs’,0

TEXTI:

AChITIATEEICID I8
204C7020202050
T26FeT72814060
eR8572655E2030
2502020204085
4E736320302040

0

m

'Lesen = L Prograasieren = P Menue = W',0

TEXT4:
ATTI20TTRETIE ot
Z085ETHE203237
12353620435032 I
AF402047 434063
TIE5EEN)

'Es wird =in 27236 EFRDM gelesen’.l I

FREMERR:
45707 26F5D206E . DC.b 'Eorom nicht zu programeieren’’,d
SPEILBTAZOTATS
2070726FATT281
ADADETHT] 2HT4E
2100

OKTIT:
45TOTZeFR02047 OL.F "Eorom qut!’, 0
T5742100

OKTETL:
S0726FETTZELAD DC.B 'Provrassierte Bytz ¢,0
o0a%aT7ZT46520
A279747I203800

PTETPL:
S0726F alala3z UL.B "Prommer 2764 + 27256°,0
2032373634 2028
203L3732393800

PTETF3:
TaAFAEZ0202000 0C.8 'von 0

FTITRA:
A269TIZ0L02000 OC.B "his  ',0

PTATRS:
SEGLBILRENL000 OC.B nach "0

PTITFa:

16/31




Aus der Technik

»

QEAIFT  SIIASITAGITZTE I.B '5iStart FiFehler Wiweiter HiMenue’, O
OEALTE TZ04ETAMESEE
(EALAS ALAET20205TIA
(EALAD  T7HBATTAGSTIIO
0EALBT  ADIAADESRETIA
OEAlBA U0

GEALEE

(EALDE  A265T4T4652077
(EALC  17274b56ELL0D
GEALTY

i

PTETET:
10,0 'Bitte warten!'.0

FTETFE:

GEALCY  A57320736FRCEC 1C,B 'Es sell ein 77756 EPROM orogr. wErOE Y

ERLDD 20
QEaNny 323
OEALDE
EAIES T2

OERIEL STAE0ZEON
(ERIFL FTHTLL:
OEALFL v
GEALFR 37D

QEAIFF 3732353800
(ERZOA
GEAZOY  TEFEEDD

OB "Lesen I764 + 17238°,0

FTNTL3:
LB "van".0

foli-U.Klain bBO00/0G Asseabler 4,3 100 1984, Geite §

(EA208 PTAILA:

GEAT0R  A2ATTIEIZO2000 16,8 'his "0
GEAZOF PTIILS:

JEAZ0F  GEbLATEBZOLOO0 BL.E "nach .0
(EAZED PTAT

'H
OERZLE SITASITABLTIN IC.B 'BiStart 40
QEAZID 2000
OERZLF 00 05 0
(EA220 ENDEA:

(EA220 EfiD.

(EBERL Ende-Sysbaltabelle
GOCCT2  Ende-Debug-Tabelle

Aus der Technik

_”/ Loher -
181 fim= D 4

Achtung:
Fehler auf der
ROA256/1M

Leider hat sich noch nachtraglich ein
Fehler bei der Leiterplatte der ROA256/
1M r3 herausgestellt. Dieser Fehler stort
die Funktion der Baugruppe so gut wie
nie, sollte aber doch aus Grinden der
Storsicherheit behoben werden. Der
Fehler macht sich erst bemerkbar (wenn
er tiberhaupt auftreten sollte), wenn Sie
die WAIT-Logik der ROA256/1M benut-
zen. Bei der Revision r4 ist dieser Fehler
bereits behoben.

Fehlerbeschreibung:

Der Baustein 74 LS 38 (J3) hat keine Mas-
severbindung an Pin 7.

Fehlerbehebung:

Stellen Sie mit Hilfe von Kupferlackdraht
oder isolierter Schaltlitze die Verbindung
her (J3 Pin 7 <—>J3 Pin 10); siehe Abbil-
dung.
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- Kontakte - Kleinanzeigen

Sehr geehrte Herren,

ich interessiere mich fur Messen,
Steuern und Regeln. Wenn ich z.B. eine
Temperatur messen und diese Uber
einen langeren Zeitraum aufzeichnen
und als Kurve oder Diagramm darstellen
mochte, was brauche ich dazu? 1. Als
Hardware. 2. Gibt es Software oder Anlei-
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tungen far den Anfanger? Ich haben den
NKC mit ZEAT und Grundprogramm, Ba-
sicund SPS aufder ROAB4 in Betrieb. Bit-
te schreiben Sie mir, ob es irgendwelche
Buicher, Zeitschriften etc. fiir den Betrieb
eines Plotters am NDR-Computer git. Ich
baue mir einen Plotter selbst, was fur
mich ,mechanisch” keine Schwierigkeit
ist;ich bin Werkzeugmacher. Aber ichha-

be von der Software-Seite keinerlei Ah-
nung. Ich bin also dankbar fiir jeden klei-
nen Bericht oder tber Handbiicher mil
Tips zum Programmieren far Anfanger
Was braucheich nochan Hardware? Vie
len Dank im voraus.

Winfried Helfmeier,
Hauptstr. 32, 4796 Salzkotten-Verne
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Antwort LOOP:

Grundsétzlich besteht ein Plotter aus
zwei Schrittmotoren, die fir die X- sowie
Y-Achse verantwortlich sind. Die Ansteue-
rungslogik des Computers muB zunéchst
einmal die Schrittmotoren des Plot-
ters ansteuern. Dazu empfiehlt sich eine
Karte, die in der Lage ist, entsprechende
Leistungen zu steuern, z. B. unsere Bau-
gruppe ROB2. Sofern die benétigten
Strome mit den Motorstromen (iberein-
stimmen, sollte diese Ansteuerung keine
Schwierigkeiten von Seiten der Hardwa-
re machen.

Etwas komplexer wird die Software. Zu-
nachst missen Sie sich in der Literatur
mit der Ansteuerung von Schrittmotoren
vertraut machen. Hierzu gibt es speziell
beim Franzis-Verlag einiges an Literatur
in Fachzeitschriften bzw. in Blichern. Se-
hen Sie sich doch einmal in einer gut sor-
tierten Buchhandlung oder Biicherei um.

Sodann missen Sie die X- und Y-Werte,
die der Plotter ausgeben soll, in Ansteue-
rungsimpulse fir die Motoren umwan-
deln. Auch dies sollte — zumindest in
einer einfachen Version — keine allzugro-
Ben Probleme machen.

Nun zu lhren Fragen beziiglich Messen,
Steuern, Regeln. Beachten Sie dazu bitte
den Artikel bezliglich der Temperatur-
messung mit dem Einsteigerpaket - die
Messung Uber einen Timer ist zwar etwas
ungenau, daftir aber sehr einfach zu reali-
sieren. Besser arbeiten Sie mit einer
Analog-Digitalwandlerkarte, z. B. der
A/D8 x 16. Uber einen temperaturabhan-
gigen Widerstand erzeugen Sie eine
Spannung, deren Verlauf dem Tempera-
turverlauf proportional ist.

Nun kénnen Sie mit einem beliebigen
Programm - z. B. unter Assembler in
ZEAT oder mit einer Hochsprache - die
Werte an der Karte einlesen und abspei-
chern. Danach oder gleichzeitig kénnen
Sie ein Diagramm ausgeben. Sehr sinn-
vollist hier auch der Einsatz der Echizeit-
uhr, damit Sie zu bestimmten Zeitpunk-
ten speichern kénnen.

Computer und Finanzamt
(Bezug auf LOOP 12)

Sowieausvielen Leserbeitrdgeninande-
ren Computer-Zeitschriften, 1&Bt sich aus
der Zuschrift von Herrn Welsch erken-
nen, daB ,das Finanzamt“ fiir viele Mitbir-
gerauch so eine Art von Black Box ist. So
wie fur andere ein Computer.

Jeder hat eine irgendwie geartete Vorstel-
lung, wie es aussieht, aber niemand ver-
steht wie es funktioniert. Anders kann ich
mir nicht erklaren, daB die Anerkennung
der Kosten flr einen Computer durch ein
Finanzamt wie ein Sieg liber die Biirokra-
tie empfunden wird. Dabei sind die Re-

geln, nach denen die Anerkennung oder
Ablehnung zu entscheiden ist, eigentlich
ganz einfach.

In den allermeisten Fallen wird es wohl
um eine Berlicksichtigung bei den Wer-
bungskosten zum Arbeitslohn (Einkinfte
aus nichtselbstédndiger Arbeit) gehen.
Und hier sind verschiedene Moglichkei-
ten denkbar. Beispiele:

1. Der Computer steht am Arbeitsplatz
und wird dort beruflich eingesetzt. - Kei-
ne Frage, die Kosten sind anzuerkennen.
Der Bearbeiter beim Finanzamt muB aber
in die Lage versetzt werden, dies zu er-
kennen. Zum Beispiel durch eine unmiB-
verstandliche Bescheinigng des Arbeit-
gebers und eine genaue Beschreibung
dessen, was mit dem Computer gemacht
wird.

2. Der Computer steht zu Hause und wird
in vollem Umfang (oder mehr als 90 Pro-
zent) beruflich eingesetzt. — Die Kosten
sind auch hier anzuerkennen. Hier gilt
das gleiche wie zu 1. Vielleicht kommt
auch der Bearbeiter des Finanzamtes zu
einer Besichtigung, um sich persoénlich
von der beruflichen Nutzung des Compu-
ters zu Uiberzeugen. Bevor er kommt, wird
er sich anmelden und einen Termin ver-
einbaren.

3. Der Computer steht zu Hause und wird
zu beruflichen und privaten Zwecken ge-
nutzt. Zu welchen Anteilen ist nicht exakt
feststellbar, da sich dies stédndig verén-
dert. Auf jeden Fall betrdgt der private
Nutzungsanteil aber mehr als 10 Prozent.
- Hier sagt die Rechtsprechung des Bun-
desfinanzhofes (= oberste Instanz bei
Steuerrechtssachen) ganz Klar: wenn
nicht eindeutig und leicht festzustellen
ist, wie groB der berufliche Nutzungsan-
teilist (wer hat schon einen Betriebsstun-
denzahler am Computer?), dann ist gar
nichts abzugsfahig. Auch kein geschétz-
ter Kostenanteil. Die Finanzadmter mus-
sen die Entscheidung des Bundesfinanz-
hofes als geltendes Recht (= wie ein Ge-
setz) anwenden. Der Bearbeiter beim
Finanzamt hat hier keinen Ermessens-
spielraum.

4, Der Computer ist Hobby (so wie fiir an-
dere die Amateurfunkerei oder sonst et-
was). Ab und zu wird auch mal ein beruf-
liches Problem in ein Programm umge-
setzt, das vielleicht sogar auch mal den
staunenden Kollegen vorgefihrt wird.
AuBerdem ist die Beschéaftigung mit dem
Computer dazu nutze, die Allgemeinbil-
dung in diesem Bereich zu verbessern.

Und die Kenntnisse gehen ja meist auch
sehr viel weiter. Auf jeden Fall hat der
Hobby-Computerist keine Beriihrungs-
angste mehr, wenn an seinem Arbeits-
platz so ein Gerét installiert wird. — Ein
Hobby liegt in der Privatsphére eines je-
den. Kosten sind nicht abzugsfahig, auch
kein geschétzter Anteil. Auch dann nicht,

wenn die privat erworbenen Kenntnisse
im Beruf hin und wieder nitzlich sind.
Hier hat der Bearbeiter ebenfalls keinen
Ermessenspielraum.

Ich gehe davon aus, daB sich viele Leser
von LOOP in der letzten Gruppe wieder-
finden. An sie die Frage: Glauben Sie, daB
der Amateurfunker dann die Kosten fir
sein Hobby steuerlich geltend machen
kann, wenn er sein Geld als Radio- und
Fernsehtechniker verdient? Oder ken-
nen Sie einen Mdbeltischler, der seine
private Drechselbank steuerlich geltend
gemacht hat? DaB beide in ihren Berufen
von den privat gemachten Erfahrungen
profitieren, wird wohl jeder anerkennen.
Aber das reicht fiur die Abzugsfahigkeit
der Kosten fur das Hobby nicht aus.

Anerkennung oder Nichtanerkennung
der Kosten fiir Computer und Peripherie
sind also nicht von Glick oder Pech ab-
hangig.

Norbert Kappes

Am Ring 10, 5550 Bernkastel-Kues

Betrifft Microsoft Basic- und Assembler-
Entwicklungspaket.

Aufgrund Ihres Artikels ,Ein neuer Soft-
ware-Kniiller fir CP/M2.2-Anwender* be-
stellte ich dieses Software-Paket, das
auch den Basic-Interpreter MBASIC
beinhaltet. Allesinallem binich mit dieser
Software, die mir die Entwicklung von
Programmen sehr komfortabel gestaltet,
sehr zufrieden.

Beim Erstellen eines Programmes fiel mir
vor kurzem ein, meiner Meinung nach
fehlerhaftes Arbeiten einer Funktion des
Basic-Interpreters auf. Bei dieser Funk-
tion handelt es sich um die INT(x)-Funk-
tion, die die groBte Integerzahl liefert.

Folgendes war mir aufgefallen: In meinem
Programm wurde die Funktion folgender-
maBen benutzt: Y = INT(K-J). Die Werte
fur K und J wurden vorher lber eine
INPUT-Anweisung Uber Tastatur einge-
geben.

Fur die Werte K=1.3 und J=0.3 berech-
net die Funktion fir Y den Wert 0, also
INT(1.3 — 0.3) = 0, was ja wohl falsch sein
dirfte, da INT(1) im allgemeinen1ist. Der-
selbe Effekt zeigte sich bei dem Werte-
paar K=1.8 und J=0.8.

Dieses fehlerhafte Arbeiten tritt aber nur
auf, wenn die Zahlenwerte (hier fiir K und
J) mittels Tastatur eingegeben werden.
Auch im Befehls-Modus (Basic meldet
sich mit Ok) mit der Eingabezeile PRINT
INT(1.3 — 0.3) wird 0 fiir das Ergebnis be-
rechnet.

Werden die Zahlenwerte fir K und J aber
nicht Ober Tastatur eingegeben, sondern
im Programmablauf errechnet, so arbei-
tet die Funktion INT richtig. Um dies zu
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verdeutlichen, ftge ich diésem Schrei-
ben ein Listing eines kleinen Testpro-
grammes bei.

Benutzt man die Funktion CINT(x) anstel-
le von INT(x), so kann man das oben be-
schriebene Problem umgehen. Es ist nur
zu berlicksichtigen, daB bei CINT eine
Rundung der Stellen hinter dem Komma
vorgenommen wird, was bei INT nicht der
Fall ist.

Ich wiirde mich freuen, wenn Sie zu dem
beschriebenen Problem Stellung neh-
men kénnten und es in einer der néch-
sten Ausgaben der Zeitschrift LOOP ver-
offentlichen wiirden, damit auch andere
Benutzer des MBASIC-Interpreters da-
von in Kenntnis gesetzt werden.

Peter Kesa
MarquardstraBe 30, 6400 Fulda

Antwort LOOP:

Sehr geehrter Herr Kesa,

das von |hnen beschriebene Problem
deutet auf ein Rundungsproblem hin, wie
es in Basic-Interpretern tblich ist.

Bitte priifen Sie zunéchst, ob Sie die Va-
riablen, die Sie einlesen, als normal oder
doppelt genau definiert haben; danach
sollten Sie prtifen, ob dieser Fehler auch
dann auftrit, wenn Sie vorher einen
,Roundbefehl* gegeben haben.

Genereli sollte nach arithmetischen Ope-
rationen ein klares Runden stattfinden,
um solche Probleme zu vermeiden. Viel-
leicht kénnen Sie uns kurz vom Ergebnis
informieren.

Gerne werden wir Ihren Tip in der nach-
sten LOOP veréffentlichen.

Kleinanzeigen

Zu verkaufen: Geh3, Bus3, CPU Z80,
DRAM 128, ROAG4, Bank-Boot, Key,
FDC, SIO, EPROMPER, groBe Tastatur,
Monitor, 2 x Floppy 5%", Hexio, IOE2,
Netzteil, EPROMs: Ehex, EFlomon, EBa-
sic, EGrund 2000 kompl. mit Listings, NP
ca.4.000,— DM, kompl. flirDM1.800,— evtl.
auch einzeln. Burt Wanzke, Gernsheimer
Str. 14, 60800 GroB-Gerau, Tel.: (06152)
82671 ab 20.00 Uhr.

Public-Domain-Software fiir NDR-Com-
puter (CP/M) z. B. Sprachen: FORTH 83
fur Z80- und 68k-systeme; Small C,
XLISP usw. je Disk DM 19,95 (incl. MWSt.,
Versand gegen Vorkasse oder per Nach-
nahme) auBerdem Anwendungen, Utili-
ties, Spiele. Bestellung oder Info bei: Ro-
land Steyer, Software-Hardware-Entw,,
Kappenbergweg 2, 6200 Wiesbaden 15.
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Verkaufe Paket flr Einsteiger: SBC2,
IOE, BUS1, POW5V, HEXIO, EHEX und
Handbuch dazu ftir DM 390,—. AuBerdem
CAS und Schroff-Gehduse. Alle Bau-
gruppen fertig aufgebaugt und funktions-
fahig; Abgabe evtl. auch einzeln. Rupert
Schottler, Biedersteiner StraBe. 30A,
8000 Muinchen 40, Tel.: (089) 36147 94.

Verkaufe: NDR-Klein-Computer mit SBC
3, Z80H/8MHz, 64KRam, 240KRamflop-
py, 2 LW 3',", Schaltnetzteil, PC-Gehau-
se, Drucker EPSON LX 86, Software:
WordStar 3.0, dBASEIl, CP/M2.2 u.a.; viel
Literatur. Neupreis flr alles: ca. 5.400,-
DM jetzt nur 3.500,- DM, Alter1- 1" Jah-
re, Tel.: (05225) 17 69.

NDR 68000/08: Superprogramme fiir
JASOS 2.1 vom JADOS-Entwickler:

* schnellen Editor JEDI % 26 Phrasen-
und 10 Dateimakros, umfangreiche Dis-
kettenoperationen, Inhaltsverzeichnis, 2.
Text ansehen, TextgroBe bis 780 KByte,
uv.m. Preishammer! 59,- DM. DEMO
gegen Disk + 5,- Briefmarken. * Disas-
sembler 50.— * Reversi 32 — = Disketien-
monitor nur 35—, Preise + Porto: 3-
(Scheck) /8,— (NN) auf Disk 3';" oder5°."
unter JADOS. K. JanBen, Hannixweg 74,
4150 Krefeld 1.

Verkaufe: NDR-Computer betriebsbereit
SBC2 + SP. Erw., POWS5, BUSII + 2IIl,
GDP64K, KEY, CAS, MON1, Basic, TAST1
+ Geh., Trafo, Sonderhefte + Biicher +
LOOP 0 - 15, VB 680,~ DM. Andreas
Krenn, Maieranger 8, 8220 Traunstein-
Kammer, Tel.: (0861) 2125.

Verkaufe Speicherkarte RAM256 be-
triebsfertig bestiickt mit 256KByte dyn.
RAM fiir140,— DM und Matrixdrucker SEI-
KOSHA GP-550A mit Centronics-An-
schluB und Software fir Z80 und 68008
fur 280,- DM. U. Koch, Frankenstr. 25,
5880 Lidenscheid, Tel.: (02351) 26192.

Verkaufe: SBC3 (8MHz - 16 kByte RAM),
BUS3, IOE, HEXIO, HEXMON, GDP64K,
Gehause3, LOOP 1 - 15; alle Platinen
sind mit Handbiicher, fertig aufgebaut
und funktionsfahig; Verhandlungsbasis:
DM 750—; einzeln ca. ', Bausatzpreis.
Oliver Vogel, Tel. (07153) 31699 (von
17.30 Uhr - 20.30 Uhr).

NEU! Tool-Disk fiir NDR-Computer unter
CP/M68k!! Die Programme aufdieser Dis-
kette unterstiitzen die Zusammenarbeit
zwischen NDR-Grundprogramm und
CP/M68k. Sie wurden von einem NDR-
User mit der CPU 68008 erstellt und gut
dokumentiert. Diese Disk fiir DM 19.95
bei Ronald Steyer, Softwareversand,
Kappenbergweg 2, 6200 Wiesbaden 15

Leerdisketten QUAD Density Double
sided. Ideal fiir das 80-Track-Laufwerk
desNDR-Computers.Das besondere An-
gebot! Und nun die Preise: Stiick DM 3,50,
1 Karton (10 Stiick) DM 29,—. Bestellung
oder Info bei Ronald Steyer, Software-
versand, Kappenbergweg 2, 6200 Wies-
baden 15.

KONTAKTE

Die VHS Schénebergin Berlin fihrt einen
Kurs ,Einfiihrung in die Mikrocomputer-
technik® durch — auf der Basis des NDR-
Computers (Z80-System). Ort: Crelle 21
e.V,, CrellestraBe 21,1000 Berlin 62, an
6 Abenden und 2 Wochenenden von
19.00 - 21.00 Uhr, ab 8. Februar 1988.
Anmeldung ab 9. Januar 1988 in der
VHS Schoneberg, KyffhduserstraBe 23,
1000 Berlin 30. Kosten: DM 80.—, ermaBigt
DM 30,-.

In Kiel gibt es den Selbstbau-Computer-
Club Kiel e. V. der sich vomehmlich mit
dem NDR-Computer beschaftigt. Kon-
taktadresse: Jost-Reimer Hoof, Wilhelm-
Ivens-Weg 87, 2305 Heikendorf, Telefon:
(0431) 242070

Suche NDR-Klein-Computer-User im
Raum Wien. Bitte schreibt mir! Ich hoffe,
daB gentigend Osterreicher es gewagt
haben, das Ding zu bauen, damit es fiir
einen Mini-Club reicht. Meine Adresse:
Gotthold Schaffner, Argentinierstr. 36/6,
1040 Wien.

Erganzung zu
Windowverwaltung

Windowverwaltung fiir alle FLOMON-
Versionen.

Bei der jetzigen Version von Windowver-
waltung V 1.1 wird zum Betrieb das FLO-
MON V 3.2 benétigt.

Um lhnen das aufwendige Ubersetzen
des Programmes zu ersparen, um auch
mit anderen FLOMON-Versionen arbei-
ten zu kénnen, bieten wir jetzt die Win-
dowverwaltung in einer neuen Version
V1.2 an.

Darauf finden Sie die entsprechenden
Programme fiir die jweiligen FLOMON-
Versionen V 1.5, V1.6, V 3.0, V 3.1, V 3.2,
V41undV4.2. (V4.2 nur fur Terminalbe-
trieb).

Service fiir die Schon-Besitzer: Senden
Sie uns lhre alte Version mit einem fran-
kierten Rickumschlag - wir spielen
Ihnen kostenlos die neueste Version auf!




Frage an die LOOP-Leser -
Thema Kassetteqrecorder

Die CAS-Schnittstelle hat mit
einigen Kassettenrecordern Pro-
bleme bereitet. Diese Probleme
waren mit der Einfihrung des
Digital-Kassetten-Recorders, der
einwandfrei funktionierte, beho-
ben (siehe Katalog).

Leider wird dieser Kassettenre-
corder nun nicht mehr produziert.
Deshalb, um unseren neuen Kun-
den Empfehlungen geben zu
kénnen, die Frage an die LOOP-
Leser, die mit der CAS arbeiten:

— Welchen Kassettenrecorder
(Fabrikat, Typ, Preis, wo erhélt-
lich) verwenden Sie?

— Funktioniert alles? Hinweise,
Tips und Tricks?

Schon jetzt herzlichen Dank fiir
Ihre Zuschriften!

In letzter Minute aus der Technik:
Anderung SASI - OWL

Um die OWL-Platte sicherer zu machen, sollte eine Anderung an der SASI vor-
genommen werden.

Fehlerbeschreibung: Es kann vorkommen, daB die Festplatte bei h&ufigem
Ein-/Ausschalten ,absttirzt* und das Direktory 16scht.

Fehlerbehebung:

1. Auf der SASI-Baugruppe wird der RESET der SAS| zum 50-poligen Stecker
getrennt.

2. Sollte die Festplatte nicht mehr formatierbar sein, kénnen Sie im Notfall
(wenn sonst nichts mehr hilft) die Festplatte mit dem sogenannten
~FACTORY FORMAT* formatieren. Dazu miissen Sie die definierte Konstante
«FORMATC" (jetzt festgesetzt auf 4) im Formatierer auf den Wert 2 absndern
und dann die Festplatte neu formatieren. Dieses ,FACTORY FORMAT* sollten
Sie aber nur durchfiihren, wenn die Festplatte sonst nicht mehr formatierbar

ist.
@1.

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung Ihrer Geschafts- Ich/Wir bestelle(n) unter Anerkennung lhrer Geschéfts-

und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

BESTELLKARTE

und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stiick

Bestell-Nr. Bezeichnung

Einzelpreis Stlck Bestell-Nr. ' Bezeichnung Einzelpreis

A0 834| GES- Katalog

A0, A0 834| GES- Katalog A0,

10064 | LOOP-Abko

20,- 40061 | LOOP-Abo 20,-

Datum

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Unterschrift

Datum Unterschrift

Bei Minderjahrigen die des gesetzl, Vertreters Bei Minderjéhrigen die des gesetzl. Vertreters




Neue Preise - neue Produkte!

SPS-Compiler

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11168 SPS-Compiler, 5/," 80 Spuren,

fur NDR oder mc-Computer . . . . . . 298,00
11169 dto., 3'%.", 80Spuren . . . . . . . .. 298,00
11170 SPS-Compiler, IBM-Format. . . . . . . 298,00

Hinweis: Die erzeugte MAC-Datei ist nur

Buch
,Mit HEXMON Programme entwickeln®

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM

10286 Das Buch erlautert das im Einsteigerpaket
verwendete Monitor-Programm. Alle Unter-
programme sind einzeln aufgefihrt und

dokumentiert. Dieses Buch ist fir jeden, der

mit einem Z80-Assembler zu Ubersetzen; eigene Programme erstellt, ein ,MuB“! . . . 20,00
der Compiler erzeugt derzeit noch keinen
fiir IBM ablauffahigen Code.
= : MLA Makro-Link-Assembler
Zubehor zum SPS-Compller Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11060 Makro-Link-Assembler, 5',", 80 Spuren . . 98,00
11058 Microsoft-Entwicklungspaket mit M80- 11093 dto., 3'%.", 80 Spuren . . . . . . . . . . 98,00
Assembler, Linker usw., 5", 80 Spuren . 248,00
11059 dto., 3',", 80 Spuren . . . . . . . .. 248,00
10442 Word-Star Textverarbeitung, um die TDS Benutzeroberflache unter CP/M68K
SPS-Quelle zu erzeugen, 5%,", 80 Spuren Best-Nr. Beschreibung Preis DM
nurnoch . . . . . ... . ... ... 99,00 —
10668 dto, 3%, 80 Spuren . . . . . .. .. 139,00 11174  TDS5'" 80Spuren . . . . . . .. .. 98,00
11006 CHRISTIANI-Lehrgang SPSBand1-4. . 152,00 11175 dto. 3" 80Spuren. . . . . . . . . .. 98,00
10349 PROMER-Fertiggerat . . . . . . . . . 179,00
10348 PROMER-Bausatz. . . . . . . . . . .. 99,00 .
10625  IOE2-Fertiggerat . . . . . . . . . .. 148,00 HEBAS auf EPROM fiir SBC3
10626 |0E2—Bausalz .............. 98,00 Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
10289 ICE-Fertiggerat. . . . . . . . . . . .. 74,00
10288 IOE-Bausatz . . . . . . .. . ... .. 49,90 11103 EHEBAS-Eproms . . . . . . . . . . . . 98,00
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