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In eigener Sache - In eigener Sache

LOOP: o
mal wieder zu spat!

Obwohlwirin LOOP16 die Erscheinungs-
termine bekanntgegeben haben (Auslie-
ferung dieser LOOP am 8. 2. 88), haben
wir uns um vier Wochen verspétet.

Grund ist nicht der ausschweifende
Fasching oder der starke Schneefall,
sondern letztendlich der neue Katalog,
der noch rechtzeitig zurHannover Messe
- CeBIT - fertig werden sollte. Unser
neuer Katalog hat nun tiber 200 Seiten
und etwa den doppelten bis dreifachen
Textanteil. Die Arbeit daran, die wir auf
etwa vier Wochen eingeschétzt hatten,
hat sich auf vier Monate vergréBert. Nun,
auch dieser Katalog ist bei der Druckerei
(ab 30. 3. verfuigbar) und die LOOP liegt
vor lhnen.

NDR-Computer und 0OS9

Besonders in den letzten Monaten mehr-
ten sich die Anfragen, das Betriebs-
system OS9 auf dem NDR-Computer zu
installieren. Wir haben uns die Angele-
genheit — auch gemeinsam mit unseren
Software-Partnern - reiflich tberlegt und
sind leider zu dem SchluB gekommen,
daB sich eine solche Installierung flir uns
nicht lohnt.

Die Lizenz- und Abnahmebedingungen
beim Betriebssystem OS9 sind so, daB
wir aufgrund der hohen Stiickzahl, die
man zunachst abnehmen muB, gezwun-
gen waren, einen Preis flir OS9 zu verlan-
gen, der von den NDR-Computer-Kun-
den sicher nicht toleriert werden wirde
(um ca. DM 1.000,-). Andererseits ist die
Nachfrage bei OS9 bei weitem nicht so
groB, als daB sich ein von uns gew(insch-
ter Preis von ca. DM 200,- errechnen
wirde.

Deshalb - und aus einigen anderen
Griinden, wie Unterstiitzung, die wir
gewahren missen —, haben wir uns ent-
schlossen, OS9 nicht zu installieren. Es
wird also weiterhin bei den Betriebssy-
stemen JOGIDOS (Einsteiger), JADOS
(das ,Standard“-Betriebssystem) und
CP/M68K bleiben.

Neues Layout der LOOP

Sie haben diese LOOP sicher schon
durchgeblattert und es gemerkt: wir
haben die Einteilung neu aufgebaut.
Grund daftr ist der mc-modular-AT, der
von nun an in der LOOP unterstiitzt wer-
den soll. Nattirlich werden die Artikel
ganz allgemeine PC- oder AT-Artikel sein
und damit alle Anwender dieser Rechner
zufriedenstellen. Wir glauben, daB wir da-
mit dem Trend der Zeit gefolgt sind.

Wir freuen uns auf einen regen Brief-
wechsel, wobei wir auch gerne lhre Vor-
schlége und Ihre Note zur weiteren Ent-
wicklung des Systems héren wollen.
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Danach kommt die Abteilung Z80. Hier-
unter haben wir alle Programme und alle
Hardware, die unter dem Z80-Rechner
laufen, zusammengestellt. Der nachste
Punkt ist 680xx — hierunter finden Sie alle
Produkte, die zu den 68000-Systemen
passen.

Nattrlich wird es ofter Beschreibungen
geben, die fur beide Systeme einsetzbar
sind. Wir werden diese dann entspre-
chend markieren.

Der néchste globale Unterteilungspunkt
ist der schon erwdhnte mc-modular-AT.
Unter Sonstiges finden Sie von Kontakt-
winschen bis zur Kleinanzeige alles, was
nirgends hineinpaBt.

Der NDR-Computer und der
mc-modular-AT

Einige unserer Kunden haben uns ange-
sprochen, ob wir denn nur noch mc-mo-
dular-AT bauen und den NDR-Computer
LSterben” lassen wollen.

Diese Frage kdnnen wir mit ruhigem Ge-
wissen verneinen. Der NDR-Computer
hat sich — nicht zuletzt durch den Einsatz
bei der Deutschen Bundespost - einen
so breiten Kundenkreis geschaffen, daB
wir auch weiterhin den NDR-Computerin
der bisherigen Form unterstiitzen wer-
den. Als kleiner Beweis dienen die
neuentwickelten Baurgruppen, wie die
BUSTEST oder die schon lange sehn-
lichst erwartete GDP64HS mit Hardscroll.

Allerdings missen wir uns — und eigent-
lich jeder in dieser Branche — Gedanken
dartiber machen, ob und wie der Schritt
zum IBM-Computer erfolgen soll. Wir
haben hierzu bereits einige Lésungen im
Kopf, die wohl auch schon sehr bald zu
entsprechenden Produkten fihren wer-
den.

Mit dem C64-Logik-Simulator LogSim
haben wir erstmals ein vélliganderes Pro-
dukt geschaffen, das auf dem - ach so
verschméhten - Commodore C64 |auft.
Ein kleines Prospektblatt haben wir die-
ser LOOP beigefiigt. Dieses Programm —
von Rolf-Dieter Klein entwickelt - sucht
seinesgleichen und ist besonders flir die
Erstausbildung der Digitalelekironiker
hervorragend geeignet. Vielleicht haben
Sie den einen oder anderen Bekannten
mit einem C64, dem Sie diese Information
weitergeben kénnen.

Wir hoffen, viele unserer LOOP-Leser auf
der Hannover Messe — CeBIT (Halle 6,
Stand F21 - wie im letzten Jahr) zu treffen
und freuen uns Uber angeregte Diskus-
sionen. Das GES-Team und unsere Soft-
ware-Partner Folkert Hallenga, Stefan
Stiehl und Kei Thomsen stehen fiir inter-
essante Gesprdche bereit. Sagen Sie
uns auch lhre Meinung tber die LOOP!

Bis zur CeBIT oder zur ndchsten LOOP
Rolf-Dieter Klein Gerd Graf
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Titelgeschichte

1. Preis im
Rufnummernspeicher
und Wahlgerat

Einsteigerpaket als intelligenter Taste CR beliebige andere Taste
Telefonzusatz l | | |

-Wettbewerb vergeben

LO6SCH=-ROUTINE

Anzeige:
"CL.SPE.—cr"

Der in der LOOP 15 ausgegchnebeng iile Bosisierplates AR
Wettbewerb hatte groBe Anteilnahme bei A R e AR g G granm.

unseren NDR-Programmierern gefun- chers werden mit der

den. Gesucht wurden sinnvolle Anwen- ggg;zgﬁﬂz:s“u

dungen mit dem Einsteigerpaket. Hierbei . :

konnten Benutzer ihre eigenen Program- ) sgnzzég:;" --2;?91113;&--

me und Zusatzschaltungen an uns ein- 3

senden.
Aus mehreren Einsendungen konnte die

Jury nun die beste Entwicklung auswéah-
len:

Unterprogramm S P E I CHERN

Anzeige: == (
Der erste Preis ging an: "EInG.SP.n" -
Taste 0-9 < Sa=T andere Taste
Eberhard Maldener = i
Leipziger StraBe 2 Anzeige:
6457 Maintal EING.SP.(0-9) ]
der mit seinem Rufnummernspeicher Taste CR < s=== >
groBe Begeisterung b.el uns ausloste. . hztiued i
Der Rufnummernspeicher kann héaufig "SP.(0-9)PL.On.z"
bendtlgte Telefonnummern speachern. Taste 0-9 Taste C/D Taste E Taste +/- Taste BEF

Auf Tastendruck kann die automatische
Wahl (nur bei Nebenstellen-Anlagen er- | | | [ ‘ I

Iat‘ubt] enl'folgen. entspr. Ziffer Loschen des aktuq Rickkehr ins
Die kleine Zusatzschaltung (auf dem wird auf den ellen Speicher- Hauptprogramm.
Lochraster der IOE aufgebaut) besteht aktuellen Spei platzes / Setzen

P . f cherplatz ge- der Wahlendemar-
lediglich aus zwei Relais und mehreren cchii ebe. Kietung.
Leuchtdioden, die das Umschalten und ! ok

3y (] i Anzeige: * Anzeige: nzeige:
Wahlen ubgrnehm_en. Die Telefonanlagg T pe e ol NSBLSEE Whias gt it
ist durch ein 4-poliges Steckerkabel mit

dem Computer verbunden.

Diese Version darf jedoch nicht am
offentlichen Telefonnetz betrieben wer-
den, dafir fehlt die Genehmigung der
Post. An die private Haussprechanlage
kann sie aber bedenkenlos angeschlos-
sen werden.

Um auch lhnen einen Nachbau dieser
Entwicklung zu erméglichen, drucken wir
hier das komplette Listing des Program-
mes neben dem Schaltplan, der Stiick-

C: Aufwirtssteuerung /
D: Abwartssteuerung im
Speicher "entlang" ei-
ner Rufnummer. Anzeige
der neuen Ziffer und
Platznummer .

+: Aufwidrtssteuerung /
-: Abwidrtssteuerung im
Speicher von Rufnummer
zu Rufnummer. Anzeige
der entspr. Rufnummer,
Platznummer und Ziffer

SCHALTBILD  f0F

Rufnummer ; y: Platz innerhalb einer Rufnummer ; 2z: Ziffer

o1 | a
liste und einer kurzen Beschreibung. ‘mf H —
Inbetriebnahme 5 { -2 >

a .;' -E

-~ |OE-Baugruppe nach dem vorliegen-
den Schaltplan verdrahten.

— AnschluBleitung des Telefons abstek-
ken und an die IOE-Karte anschlieBen.

- Verbindung der IOE zum Telefonappa-
rat herstellen.

— Programm auf einer beliebigen Start-
adresse eingeben (Akkupufferung).

— Programm starten.

Bedienung des Programmes
1.0 Programmstart

Wie bei anderen Programmen auch, ist
die Startadresse immerdie erste Adresse
des Programmes.

a2

a4

L ]

Aisas

1/0 - Adresse

30 und 31 eingestellt




Hinweis: Der ‘Computer kann nattrlich
alle anderen geladenen Programme
bearbeiten, auch wenn er mit seiner IOE-
Karte an ein Telefon angeschlossenist. In
diesem Fall sollte man aber nach dem
Einschalten immer zuerst das Rufnum-
mernprogramm starten, damit die Ports
auf der IOE gesetzt werden und das Tele-
fon abgeschaltet ist.

2.0 Loschen des Rufnummern-
speichers

Aufruf Gber die Taste C, bestétigen mit
CR. Diesen Programmteil darf man nur
benutzen, wenn man den gesamten Ruf-
nummernspeicher, also alle zehn Spei-
cherplatze l6schen will. Sollte beim
ersten Betrieb auf alle Falle durchgefiihrt
werden.

3.0 Eingabe von Rufnummern

Nach dem Programmstart mit der Taste
SPE das Unterprogramm ,Speichern”
aufrufen, die Nummer des gewlnschten
Speichers eingeben und mit CR bestéati-
gen. Danach die Ziffern der Rufnummern,

Z 80 = Z 80

wie bei einem Testwahlblock, nacheinan-
der eingeben. Die Rlckkehr aus diesem
Unterprogramm erfolgt mit der Taste BEF.
4.0 Ausgabe von Rufnummern (WAHL)
Mit der Taste START das Unterprogramm
Ausgabe aufrufen, die Nummer des ge-
wilnschten Speichers eingeben und mit
CR bestatigen. Daraufhin werden alle Zif-
fern der entsprechenden Rufnummer an
den Telefonapparat ausgegeben.

5.0 Riickkehr ins HEXMON

Die Ruckkehr aus den einzelnen Unter-
programmen ins Hauptprogramm, bzw.
aus dem Hauptprogramm ins HEXMON,
erfolgt immer mit der Taste BEF.

Stiickliste:

1 I-Relais GlntherNr.3573 1231 051
1 V-Relais  GUntherNr.3571 1210051
2 R1,R2 Widerstand 330 Ohm

2 LED Leuchtdiode Rot, 2 mm
2.01,.B; Diode 1N418

8 La,LbW2,E

abW2E Messerkontake2,5x11mm

Anmerkung der Jury:

Diese Entwicklung hat uns aus verschie-
den Griinden besonders gut gefallen:

@ Praxisgerecht. Hier sieht man, daB mit
dem Einsteigerpaket verntinftige Lésun-
gen méglich sind.

@ Gut dokumentiert. Das A und O eines
Programmes.

® Programm sauber dokumentiert.

® Das Programm verwendet nur relative
Spriinge, daher kann es unabhéngig von
der Speicheradresse (Start) eingegeben
werden und ,vertragt" sich mit anderen
Programmen.

@® Am Programm kann man ,lernen*, wie
man programmiert.

Wir gratulieren Herrn Maldener zu seiner
Leistung.

Die anderen Gewinner werden direkt be-
nachrichtigt. Die Beitrdge werden wir in
loser Folge veréffentlichen.

Unterprogramm Speichern

= is 11 86 CF upspe LD DE,0CFB86  Anzeigepuffer laden mit:
;Agﬁfﬁf,a:ﬁﬂw]_&mﬂc Programmliste des Rufnummerngebers ,li? :g 5’,3 80 Eﬁ BEUEEQQDE e
ég ;g start BETAEgEE,A Ausgabeport loschen. ED 53 32 50 LD tEGgg}.DE
21 00 SF test LD HL,9F00 testen, ob Rufnummernspei 11 FF 32 LD DE,92FF
1E A0 LD E,040 benutzt oder leer. HREATENRE ED 53 04 80 LD (8004},DE
7E schl.l LD A,(HL} 11 0C AB LD DE,DQABOC
FE OE CP OE ( Wahlendemarke : OE,q ) ED 51 06 80 LD (8006),DE
20 Ok JR NZ,used €D 0C 00 espnr  CALL 0C Einlese-u. Anzeigeschleife.
23 INC HL CD OF 00 cod CALL OF Hex~ Code bilden.
D DEC E FE 0A CP DA Begrenzen auf die Tasten
20 F7 JR NZ,schl.l 30 F& JR NC,espnr (A 1
18 56 JR clear 4F LD C;A entspr. Ziffer speicherm,
11 92 8C used LD DE,3C92 Anzeigepuffer laden mit: CD 12 00 CALL 12 umcodieren und
ED 53 00 80 LD (8000),DE° " S FE, USEd" 32 07 80 LD (8007),A in Anzeigepuffer laden.
11 06 FF LD DE,OFFO06 CD 0C 00 CALL 0C Einlese-u., Anzeigeschleife,
ED 53 02 80 LD (8002),DE FE 57 CcP 57 Weiter im Programm bei Taste
11'C1 92 LD DE,32C1 20 cc JR NZ,upspe CR, sonst " EI NG. § P.n"
ED 53 04 80 LD {8004),DE 11 92 oC LD DE,0C92 Anzeigepuffer laden mit:
11 86 Al LD DE,0Al86 ED 53 00 80 LD (8000),DE " 5 P.x P L.,y n.z "
ED 53 06 80 LD (8006),DE 16 8C LD D,8C
21 00 9F hptast LD HL,9F00 Startadr. Nr.-Speicher laden. 79 LD A,C (x = § P(eicher)-Nummer )
CD 0C 00 CALL 0c Einlese-u. Anzeigeschleife. €D 12 00 CALL 12 ({aus C-Register umcodiert )
FE 5B CP 5B Einsprung in die Programm- SF LD E.A ( ins E- Register laden) )
28 57 JR Z,jrspe teile "Speichern", "Ausgabe", ED 53 02 50 LD (8002),DE ( )
FE 47 CP 47 "Nr.-Speicher léschen”,bazw. 11 47 CO LD DE,0C047 (y = P L{atz)-Nummer )
CA D1 OE JP Z,BEF Riicksprung ins Betriebssystem ED 53 04 50 LD (8004),DE ({in den Anzeigepuffer laden) |
FE 4B CP 4B je nach Tastendruck:(SPE,START, JE 2B LD A,2B (z = Ziffer, die auf Platz y )
28 54 JR Z,jraus0 C eder BEF}) 32 06 50 LD (8006),A {des Speichers x steht (in )
FE 07 CP 7 1E OF LD E,OF { den Anzeigepuffer laden) ]
20 E9 JR NZ,hptast 15 6B JR spanz
11 C6& 47 LD DE,47Ch Anzeigepuffer laden mit: 1E OF LD E,OF
ED 53 00 80 LD (8000),DE " CL. SPE, —cr " 158 45 JR ladanz
11 92 8C LD DE,8C92 18 15 JR taste
ED 53 02 80 LD (8002),DE 7B anz LD A,E Anzeigeroutine fiir die
11 06 BF LD DE,O0BFO6 2F CPL Platz- Nummer.
ED 51 04 80 LD (8004),DE B7 OR A
11 A7 AF LD DE,OAFAT CD 12 00 CALL 12
ED 53 06 80 LD (8006),DE 32 05 &0 LD (8005).a
cD 0C 00 CALL OC Einlese-u, Anzeigeschleife. 18 0A JR taste
FE 57 CP 57 18 97 hptast2 JR upspe Zwischenspriinge zur Erweiterung
20 9A testl  JR NZ,test Programmstart, wenn CR nicht, 18 8D jrspel JR jrspe der Relativsprung- Distanz.
21 A0 9F clear LD HL,9FAO Rufnummernspeicher lgschen, 18 5D testd IR test
JE OE LD A,0E wenn CR gedriickt. 18 3C jrausl JR jraus?
2D schl2 DEC L 18 EB jranz  JR anz
7 LD (HL),A GD 0C 00 taste  CALL OC Einlese-u. Anzeigeschleite.
20 FC JR NZ,schl2 FE 5D CP 5D Einsprung in die Programmteile:
11 92 8C LD DE,8C52 Anzeigepuffer laden mit: 28 3B JR:Zy - Speichernummer erhdhen
ED 53 00 50 LD (8000),DE " SPECLEAT" FE 5E CP 5E
11 06 Ch LD DE,OChO06 28 IF JR Z, - - Speichernummer erniedrigen
ED 53 02 80 LD (8002},DE FE 47 CP 47
11 C7 86 LD DE,B6CT 28 EB JR 2,testd - Ricksprung ins Hauptprogramm
ED 53 04 50 LD (8004),DE €D OF 00 CALL OF
11 88 AF LD DE,OAFS8 FE OC CP 0OC - Platznummer erniedrigen
ED 53 06 50 LD (8006),DE 28 72 JR Z,ab
18 9F hptastl JR hptast FE 0D CP 0D - Platznummer erhdhen
15 06 jrspe  JR upspe Zwischenspriinge zur Erweiterung 25 b4 JR Z, jrauf
F6 01 test2 ORI der Relativsprung- Distanz. FE OE CP OE - Wahlendemarke setzen / Ziffer
15 DI JR testl 28 5C JR Z,jrlésch lischen,
1aRD jraus0  JRjrausl FE 0A CP 04 je nach Taste (+,—,BEF.C.D.E).
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Z 80

Z 80

»
10 DE JR NC,taste
i lad LD (HL),A
ch 12 00 CALL 12
32 07 80 LD (8007).A
B LD AE
2F CPL
CD 12 00 CALL 12
32 05 80 ladanz LD (8005).a
G INC L
1D DEC E
20 CB JB NZ,taste
B7 OR A
JE OE LD A.0E
18 02 JR weiterl
15 42 jraus2 JR jrausd
7 weiterl LD (HL),A
21 00 9F LD HL,9F00
18 BS test' JR testl
79 + LD A,C
FE 09 CP 09
28 B9 JR Z,taste
oc INC C
13 06 JR spanz
79 - LD a.C
FE 00 CP O
28 Bl JR Z,taste
0D DEC C
78 spanz LD A,C
CD 12 00 CALL 12
32 02 80 LD (8002}),4
D LD A,L
E6 OF AND OF
bF LD L,A
79 LD A.C
17 RLA
ey RLA
17 RLA
17 RLA
55 ADD AL
bF LD L.,A
TE LD A,{HL)
CDh 12 00 CALL 12
32 07 80 LD (5007),a
18 95 JR taste
13 00 JR 00
15 00 JR 00
15 00 JR 00
15 01 JR 01
50 ADD A,B
15 84 jrtaste JR taste
15 10 jrab JR ab
15 1E jrauf JR auf
18 2 jrlosch JR losch
18 80 jranzl JR jranz
18 2C jrausl JR aus
18 BE test4  JR test'
158 FO jrtastellJR jrtaste
18 12 jrauf  JR auf
15 94 jrlad JR lad
B ab LD A,E
FE OF CP OF
28 F5 JR jrtastel
2D DEC L
1C INC E
7E LD A, {HL)
CD 12 00 CALL 12
32 07 80 LD (8007),a
18 E4 JB jranzl
7B auf LD AE
FE 00 ce o
28 E5 JR Z,jrtaste
2C INC L
1D DEC E
TE LD A, (HL)
ch 12 00 CALL 12
32 07 80 LD (8007),a
18 D4 JR jranzl
iE 0E lasch LD A,0E
18 Da JR jrlad
Unterprogramm Ausgabe
11 88 C1 aus LD DE,OC188
ED 53 00 80 LD (8000),DE
11 92 42 LD DE,4292
ED 53 02 80 LD (8002),DE
11 FF 92 LD DE, 92FF
ED 53 04 80 LD (B004),DE
11 0C AR LD DE,0ABOC
ED 53 06 80 LD (8006),DE
CD 0C 00 aspnr CALL OC

Begrenzen auf Ziff. 0 ... 9,
sonst Ziffer in die bei spanz
gebildete Adresse laden und

in den Anzeigepuffer ablegen.
Platznummer aus E- Reg, holen,
umrechnen,

codieren

und in den Anzeigepuffer laden.
Nachste Adresse bilden,

Platz- Zahler erniedrigen,Ein-
sprung in Einlese- u.Anzeige-
Schieife.

Wenn letzter Platz erreicht,

{Zwischensprung)

Endmarke auf diesen Platz laden,
Startadr. Nr.-Speicher laden und
Ricksprung ins Hauptprogramm,

Die Programmteile + und -
ermoglichen das Auf- und Abwirts-
wandern durch die Speichernummern
im Bereich von Nr. 0 ... 9.

Routine zur Berechnung und An-
zeige von Speicher- Platznummer
und Ziffer.

Reservespriinge.

Zwischenspriinge zur Erweiterung
der Relativsprung- Distanz.

Die Programmteile ab und auf
ermoglichen mittels der Tasten
C und D das"Durchwandern"eines
Speicherplatzes von der ersten
bis zur letzten Ziffer (Platz-
Nummer 0 ... F} und umgekehrt,
bei gleichzeitig wandernder
Anzeige von Platznummer und
Ziffer,

Setzen der Wahlendemarke,
Anzeigepuffer laden mit:

"AU 86, 5P.n"

Einlese- u. Anzeigeschleife,

FA

E5
FF
a7
FF
09
039

F7

0E
€2
FF
30
99

00

oo
00
00
oc
00

00
50

oo
o0

00
50

80

00
00

test?

test5
jrausé
weiterl

schll

wahl

call

holen

2iff
set

schl4

schlb

schlb

ende

CP 47

JR Z.test4
CALL OF

CP 0A

JR NC,aspnr
LD C,A

CALL 12

LD (8007),a
CALL 0OC
CP'57

JR NZ,test?
CALL 33

LD DE,0C92
LD (8000} ,DE
LD A,C

CALL 12

LD (8003),A
JR weiter2
JR testd

JR aus

LD A,3F

ouT (30),A
LD E,OFF
CALL 9

CALL 9

DEC E

JR NZ,schl}
JR wahl

OR &

LD A,JF

OUT (30),A
LD 4A,C

RLA

RLA

RLA

RLA

LD L,A

LD A,{HL}
CP OE

JR Z,ende
CALL 12

LD (8007),A
LD A, (HL)
OR &

JR NZ,ziff
LD A,04

LD D,A

LD A,3C
OUT (30),A
LD E,38
CALL 9

DEC E

JBE NZ,schlé
LD A,3F
ouT (30),A
LD E,25
CALL 9

DEC E

JR NZ,schl5
DEC D

JR NZ,set
LD A,OFF
LD (8007),a
LD E,OFF
CALL 9

CALL 9

DEC E

JR NZ,schle
INC HL

LD A,{HL)
CP OE

JR NZ,call
LD A,0FF
ouT (30),A
JR ausé

Riicksprung ins Hauptprogramm,
wenn Taste BEF betdtigt wird,
Taste umcodieren und

begrenzen auf die Tasten

& s 9

Speichernummer ins C- Register
laden,umcodieren und in den
Anzeigepuffer laden.

Einlese- u. Anzeigeschleife,
Auf Bestdtigung durch die
Taste CR warten.

Anzeigepuffer ldschen.

Anzeipepuffer laden mit:

"SR X #

{x = Speichernummer, die vor
Bestdtigung mit CR aktuell war)

Zwischenspriinge zur Erweiterung
der Relativsprung— Distanz.

V - Relais setzen. (Apparat wird
wihrend der Wahl iiberbriickt)
Zeitschleife (ca. 500 ms) mit
Anzeige.(Pause vor der 1. Ziffer)

Speichernummer aus dem C-Register
holen, Adresse berechnen,

und ins L- Register laden,

Ziffer ins A- Register holen,
vergleichen mit Wahlendezeichen,
wenn ja, zum Wahlende springen.
Zu widhlende Ziffer umcodieren und
in den Anzeigepuffer laden.
{nichtcodierte) Ziffer holen und
wenn Ziffer 0,

10 Impulse laden.
Ziffer im D- Register retten.
Impulsrelais setzen.

Verzogerungswert fiir 60 ms laden.
Zeitschleife (60 ms) mit Anzeige.

Impulsrelais zuriicksetzen.

Verzogerungswert fiir 40 ms laden,
Zeitschleife (40 ms) mit Anzeige.

Wenn noch nicht alle Impulse aus-
gesendet, wiederholen,
Anzeigepuffer an der Stelle der
Ziffernanzeige ldschen.
Zeitschleife (ca 500 ms) mit
Anzeige, (Pause zwischen den Ziffern

Adresse im Rufnummernspeicher er-
héhen und nachste Ziffer laden,
Wahlendezeichen abfragen, wenn
nicht, nachste Ziffer ausgeben,
V- Relais zuriicksetzen,

Ausgabe der nichsten Rufnummer
anbieten,

Hinweis: Port- Adressierungsbefehle sind fett gedruckt.

Hex. - Dump der nachfolgenden 58;, Speicherplitze

Hex-Inhalt ASCII - Code

[ R I GEC UM - LY - i M. S - AR vl : o oS 0123456789ABCDEF

45 2E 4D b1 6C 64 E.Mald

63 6E 65 72 20 4C 65 6% 70 .7A 69 &7 65 72.20 53 ener Leipziger §
74 72 2E 32 20 36 34 35 37 20 4D 61 69 6E 74 61 tr.2 6457 Mainta
6C 20 20 20 54 65 6C 2E 30 36 21 38 31 20 34 39 1 Tel. 06181 49
37 31 3e 30 7160
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Neue TOOL-Programme eingetroffen

Kompliment
an unsere
Software-Freaks!

Mehr als erwartet haben Sie, als LOOP-
Leser, auf unseren ,Aufruf an alle Soft-
ware-Freaks!" in LOOP 15/3 reagiert.

Z 80 - Z 80

Es wurden uns einige Routinen aus der
Feder von NDR-Computer-Anwendern
zur Veroffentlichung in TOOL-Disketten
zugeschickt. Besonders gefreut haben
wiruns Uberden,Mut“von einigen ,,Com-
puter-Einsteigern®, die ihre noch kleinen
Programme freigegeben haben.

Bezlglich der Qualitat der TOOL-Disket-
ten sind wir nur zusammen stark. Der
,alte Hut” des einen, kann der faszinierte
Lesestoff des anderen sein.

Sicher méchte man seine (hart erarbeite-
ten) Programmteile nur ungern allen zur
Verfligung stellen. Trotzdem freut man

sich immer wieder tiber eineninteressan-
ten LOOP-Artikel. Um viele gute LOOP-
Artikel und TOOL-Programme anbieten
zu kénnen, ist Ihre Mitarbeit so wertvoll.

Da wir noch nicht genug Material fiir eine
versprochene TOOL-Diskette haben, bit-
ten wir Sie noch einmal — im Sinne aller
Anwender - sich von Ihren (nicht mehr so
wichtigen) Programmteilen zu ,trennen®.
Interessante Themenbereiche:

@ RL-BASIC

® Z80-Burbo Tascal

® Z80-Spiele

@ Assemblerprogramme

@® mc-modular-AT.

Mein Steckbrief in kurzen Worten:

- Klaus Rumrich,
GoethestraBe 53, 6457 Maintal 2,
Telefon: (06109) 63417

— geboren am 1. August 1963

— Studium: Theoretische Physik
in Frankfurt/Main.

Mein erster Rechner war1980 ein AIM 65.
Ende 1984 kaufte ich mir einen NDR-
Computer, weil dieser Rechner hervorra-
gend fir eigene Hardware-Basteleien
und Assemblerprogrammierungen ge-
eignet war und zu diesem Zeitpunkt einer
der wenigen, (berhaupt erhéltlichen
Rechner mit 16 Bit CPU war.
Hard- und Software-Entwicklungen:
- Automatische Schwimmwettkampf-
Auswertung,

Steckbrief

- Schach

— 3D-Labyrinth

— Umbau der Detmolder DRAM 128 zur
DRAM 512

Bevorzugte Programmiersprache:
- Assembler.

Anmerkung der Redaktion:

Gerade mit seinem Schachprogramm,
welches unter JADOS lauft und mit allen
CPUs 680xx betrieben werden kann, hat
Klaus Rumrich bewiesen, daB er als
sKlasse-Programmierer” bezeichnet
werden kann.

Lesen Sie dazu doch einmal in der LOOP
15/3 was ein Schachprogramm ,denkt®.
Darin 1&Bt sich anndhernd nachvollzie-
hen, wie kompliziert das Schreiben eines
solchen Programmes sein kann.

Funktioniert lhr Computer?
Testprogramm im Monitor des Einsteigerpaketes

Im EPROM des Einsteiger-Monitors war
noch Platz. Was lag néher, als hier die
Testprogramme, die bei der Fertigung
verwendet werden, unterzubringen.

In diesem Artikel wollen wir die Program-
me beschreiben und das Quellisting ab-
drucken. Die Programme sind, um auch
Einsteigern eine niitzliche Hilfe zu bieten,
geradlinig und ohne ,Tricks* program-
miert.

Das Testprogramm, das aus mehreren
kleinen Einzelprogrammen besteht, hat
die Aufgabe, die vorhandene Hardware
zu testen. Es beinhaltet folgende Teile:

® Leuchtdiodentest mit 55/AA-Muster
@ Test der 7-Segment-Anzeige
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® Tastaturiest

@ Test der DIL-Schalter

@ Test des Speichers auf der SBC3 und
die Ports der IOE (mit zuséatzlichem
Adapter).

55/AA-Test

Hier werden abwechselnd die Werte 55h
und AAh auf die LED's (Port 02h) ausge-
geben. Dies bewirkt, daB die Leuchtdio-
den mit den geraden Nummern und die
mit den ungeraden abwechselnd leuch-
ten.

Durch den Aufrufder Betriebssystemrou-
tine CLEAR wird die Anzeige geldscht.
Danach wird der Wert AAh (binar:
10101010) auf die Leuchtdioden (Adresse

02h) ausgegeben. Damit die Leuchtdio-
denauch sichtbarleuchten, muB der Pro-
grammablauf mit einer Warteroutine ver-
zbgert werden. Das Ausgeben des Bit-
musters 55h (bindr: 01010101) auf die
Adresse 02h bewirkt, daB nun die ande-
ren vier Leuchtdioden aufleuchten. Da-
nach wird wieder die Warteroutine aufge-
rufen. Der Befehl ,DJNZ AA55“ dekre-
mentiert den Wert im Register B und
springt zum Label AA55, wenn der Wertin
B nicht Null ist. Wurde das Register bis
Null heruntergezahit, so fahrt das Pro-
gramm mit dem néchsten Befehl fort.

Sdgezahnfunktion

Zuerst wird die Anzeige geléscht und alle
LED’s durch Ausgeben der binéren Zahl



11111111 geldscht. Zwischen den Aus-
gabebefehlen wird jeweils die Warterouti-
ne aufgerufen, damit der Vorgang sicht-
bar ablauft. AnschlieBend wird jeweils ein
Byte an die LED’s ausgegeben, das von
rechts her (Bit 0) mit Nullen aufgeftllt
wird. Als erstes wird also Bit 0 auf Null ge-
setzt, bei der ndchsten Ausgabe auf den
Port 02h folgt das Bit 1 usw., bis der Wert
00000000b an die Leuchtdiode gesen-
det wird. Dadurch werden die LEDs nach-
einander eingeschaltet, bis am SchluB
alle LEDs leuchten.

7-Segment-Test

Es werden die Startadressen der Tabel-
len zur Ansteuerung der Segmente indas
HL-Register geladen und durch das Un-
terprogramm DISP aufalle 8 Anzeigen ge-
bracht. Im Unterprogramm DISP wird
zuerst ein Z&ahler (Reg. B) mit FFh gela-
den.Dannwird die Betriebssystemsrouti-
ne PRINT aufgerufen. Dieses Unterpro-
gramm (Sprungadresse 15h) hat die Auf-
gabe 8 Bytes ab der Adresse, die im Regi-
ster HL steht, ins ANZFELD zu ubertra-
gen. Jetzt muB die Routine ANZEIGE
(Adresse 09h) aufgerufen werden, die
den Segmentcode, der im ANZFELD
steht fiir ca. 1ms auf die Anzeige bringt.
Damit man ein kontinuierliches Bild er-
halt, ist dieser Aufruf in eine Schleife ein-
gebaut, in der die Routine ANZEIGE 256
mal (ffh) aufgerufen wird. In einer zweiten
Schleife wird das Unterprogramm noch-
mals 256 mal aufgerufen. Der Segment-
code wird also insgesamt 512 mal zur An-
zeige gebracht, bevor die Tabelle eines
neuen Segmentcodes ins ANZFELD ladt
und anzeigt. So werden nacheinander
alle 8 Segemente aller acht Anzeigestel-
len angesteuert.

Tastentest

Zunéchst wird eine Tabelle eingelesen,
die dann durch die Routine PRINT das
Wort ,taste” zur Anzeige bringt.

Die Betriebssystemroutine HOLETASTE
wartet auf einen Tastendruck. Danach
wird mit dem Befehl cp getestet, um wel-
che Taste es sich handelt. Zu diesem
Zweck werden die Tastaturcodes (z.B.
07h flir Taste C) mit dem Wert aus der
Routine HOLETASTE verglichen und bei
Ubereinstimmung wird die Tastennum-
merin Reg.B (von oben links=1bis unten
rechts =24 durchnumeriert), in den Akku
geladen und durch das Unterprogramm
AUS zur Anzeige gebracht. In diesem
Unterprogramm wird die Tastennummer
in den Akku und die Anzeigeadresse
8006h in das Register IX geladen. Die
Routine PRTAC bringt nun den hexadezi-
malen Inhalt des Akkus an der Stelle von
IX ins ANZFELD. Durch das mehrmalige
Aufrufen der Routine ANZEIGE wird die-
ser Tastaturwert sichtbar gemacht.
Danach wird wieder zur Tasteneingabe
zurtickgesprungen. Das Betétigen der

Z 80 - Z 80

Taste ,—" beendet dieses Programmteil
und es wird mit dem nachsten Test fort-
gefahren.

Test der DIL-Schalter

Am Anfang dieses Programmteiles wird
aus der Tabelle DILTAB die Datenfolge
geholt, die durch das Unterprogramm
DISPdas Wort , dil“ aufdie Anzeige bringt.
Nach einem Tastendruck wird die Stel-
lung der Schalter auf die Leuchtdioden
ausgegeben, die zuerst tiber die Adresse
02h eingelesen und dann wieder auf die
gleiche Adresse ausgegeben wird. Steht
z.B. der Schalter 5 auf ,,ON", so leuchtet
auch die LED-Nr. 5 auf. Der Befehl ,cp
OFFh* vergleicht die Stellung der DIP-
Schalter mit dem Wert ffh und der darauf
folgende Jump-Befehl springt zum néch-
stenTest, wenn das Ergebnisdes Verglei-
ches positiv ausfallt, also alle DIP-Schal-
ter auf ,,OFF" stehen.

Test der IOE-Karte

Bei diesem Test werden die beiden Ports
der IOE-Karte getestet. Dazu wird der
Wert 55h aufdie Ports FOh und Flh ausge-
geben. AnschlieBend werden die beiden
Ports wieder eingelesen und mit dem
Wert 55h verglichen. Ist der eingelesene
Wert nicht gleich dem ausgegebenen
Wert, wird eine Fehlerroutine aufgerufen.
Ansonsten folgt der n&chste Test.

Speichertest

In diesem Programmteil ist nun leider ein
Fehler unterlaufen. Aus diesem Grund
fuhrt das Programm diesen Test gar nicht
aus und zeigt immer ein positives Ergeb-
nis des Testes an. Ist beim Test der IOE-
Karte kein Fehler aufgetreten, erscheint
auf der Anzeige der Schriftzug ,SBC
IOE". Wenn ein Fehler beim IOE-Test auf-
getretenist, wird statt ,|IOE* nur ein waag-
rechter Strich abgezeigt.

Falls Sie dennoch den Speicher lhrer
HEXIO testen wollen, kénnen Sie daskor-
rekte Speichertestprogramm abtippen
und starten.

Verbesserter Speichertest

Dieses Programm muB von Hand ab der
Adresse 8100h eingegeben werden. Es
beschreibt den Speicherbereich von
8200h bis 9FF0Oh mit den Werten 55h und
AAh und liest dann diese Werte wieder
aus. Nach dem Programmstart wird die
Adresse 8200h (Anfangsadresse des zu
testenden Speicherbereiches) in das
HL-Register geladen. Die Endadresse
des zu testenden Speicherbereiches
9ffOh wird in das Registerpaar BC ge-
schrieben. Der erste Testwert 55h, mit
dem der Speicher beschrieben wird, wird
in das Register E geladen.

Der Befehl , Id (hl),e“ Iadt die Speicherzel-
le, auf die das Register HL zeigt, mit dem
Testwert. Darauf wird der AdreBzeiger HL
um den Wert Eins erhdht. Um bei der

nachfolgenden Subtraktion den Wertvon
HL nicht zu verlieren, wird dieser zu-
vor auf den Stapel geschrieben. Nun wird
von der aktuellen Adresse der Endwert
des Testspeichers abgezogen. IstdasEr-
gebnis Null (Speicher voll geschrieben),
so springt das Programm zur Leserouti-
ne. Ist das Speicherende noch nicht
erreicht, wird der HL-Wert wieder vom
Stapel geholt und an den Anfang der
Schreibroutine zurtickgesprungen.

Am Anfang der Leseroutine wird zuerst
der AdreBzeiger HL wieder auf den An-
fangswert gesetzt. Dann wird der Inhalt
der aktuellen Speicherzelle in den Akku
geschrieben. Ist das Ergebnis der Sub-
traktion des Testwertes vom Akku nicht
Null, d. h. es wurde ein anderer Wert aus
der Speicherzelle gelesen, als hineinge-
schriebenwurde, liegt ein Speicherfehler
vor. In diesem Fall wird der Test abgebro-
chen und gleich zum Programmteil FEH-
LER gesprungen. Ist der Test der Spei-
cherzelle positiv verlaufen, wird mit der
gleichen Methode, wie im ersten Pro-
grammteil, geprift, ob das Ende des
Speicherbereiches schon erreicht ist.
Wenn ja, dann wird der Programmteil
SCHLEIFEND aufgerufen. Ansonsten
wird die erhdhte Adresse vom Stapelwie-
der in HL gespeichert und an den Anfang
der Leseroutine zuriickgesprungen.

Die Routine SCHLEIFEND vergleicht erst
den Testwert mit dem Wert AAh. Nach
dem ersten Testdurchlauf mit 55h fallt
dieser Vergleich negativ aus und es wird
das HL-Register auf den Speicheranfang
zurlickgesetzt und der zweite Testwert
AAhR in das Register E geladen. Nun wird
an den Anfang der Schreibroutine ge-
sprungen und der ganze Test mit dem
Wert AAh nochmals durchgefiihrt. Nach
erfolgreicher Beendigung dieses Testes
wird zum Programmteil ERFOLG
gesprungen.

Der Programmteil ERFOLG hat die Aufga-
be, die Meldung ,SBC ok“ auszugeben.
Zun&chst wird die Adresse der Tabelle, in
derdie Codes fiir die Buchstaben stehen,
in das HL-Register geladen. Die Betriebs-
systemroutine PRINT sorgt daftir, daB die
Buchstabencodes der Tabelle in das
ANZFELD (ibertragen werden. In einer
Endlosschleife wird zum SchiuB immer
wieder die Routine ANZEIGE aufgerufen,
damit die Schrift flimmerfrei auf der An-
zeige erscheint.

Der Programmteil FEHLER ist identisch
mit ERFOLG, mit dem einen Unterschied,
daB hier die Codenummern aus der Ta-
belle FEHLTAB geholt werden. Demzufol-
ge wird das Wort ,FEHLER" angezeigt.
Das Programm endet auf jeden Fall in
einer Endlosschleife, in der die entspre-
chende Meldung angezeigt wird. Die
HEXIO kann nach Programmende durch
Betétigen der Resettaste wieder in den
Ausgangszustand versetzt werden.
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Achtung: Bei diesem Test'wird der Spei-
cherbereich von 8200h bis SFFOh vollig
tiberschrieben. Programme oder Daten,
die in diesem Bereich gespeichert sind,
gehen unwiederbringlich verloren!
Startadressen

der einzelnen Programme

Adresse  Programm
1 1D00 AA/S55-Test
2 1D15 Sagezahntest
3 1D65 7-Segment-Test
4 1DCD Tastentest
5 1E90 DIL-Schalter-Test
6 1EA4 IOE-Test
7 1EBA Speichertest

(nicht laufféhig)

7a 8100 berichtigter Speicher-

test zum Eintippen

ROA256/1M auch
fiir ECB-Systeme

Unsere neue universelle Speicherbau-
gruppe, die ROA256/1M ist auch fir den
ECB-Bus erhéltlich. Die Vorziige dieser
Baugruppe (Batteriepufferung, statische
RAMSs oder EPROMSs, 32K x 8 oder 128K x
8, WAIT-Logik, Ausblendlogik) sind damit
auch fur ECB-Systeme nutzbar. Um aller-
dings sinnvoll mit dem gesamten Spei-
cherder ROA256/1M arbeitenzu kdnnen,
bendbtigt Ihr ECB-System eine BANK-Lo-
gik. Das Signal ,BANKEN", das der ECB-
Bus normalerweise nicht zur Verfligung
stellt, wurde bei der ROA256/1M auf den
Pin C13 gelegt; dieser Pin ist sonst frei
(nc).

Wichtiger Hinweis fiir
alle LOOP-Autoren!

Die LOOP wird Schritt flir Schritt im Satz
mit PageMaker gestaltet werden. Dazu
bitten wir Sie, falls Innen dies méglich ist,
folgende Hinweise zu beachten:

Artikel wollen Sie bitte immer im NDR-
oder im IBM-Format als Textfile mit ein-
senden. Selbstversténdlich erhalten Sie
von uns eine enstprechende leere Dis-
kette wieder zurlick. Bitte beachten Sie,
daB Sie méglichst keine harten Carriage-
Returns innerhalb dieser Datei einfligen,
da sonst der Umbruch von PageMaker
nicht funktioniert.

Programme wollen Sie bitte, sofern még-
lich, mit auf die Diskette spielen. Weiter
bitten wir Sie, einen Programmausdruck
mit méglichst neuem Farbband beizule-
gen. Achten Sie bitte auch darauf,daB die
Anzahl der Zeichen pro Zeile bei Pro-
gramm-Listings 60 nicht Ubersteigt, da
wir sonst zu weit verkleinern muissen.

Herzlichen Dank fiir Inre Mitarbeit.
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Sf@gezahntest

Anzeige loschen

Anzeige loschen

‘Wieder hole

Oaah in Akku laden und auf LED- Port ausgeben

Muster “11111111"inAkkuladen

Warten

Akku auf LED" 3 susgeben

SShinAkkuladen und auf LED-Port ausqgeb

Warten

Warten

Muster “11111110" in Akku laden

finf mal

Akkuauf LED" 3 ausgeben

7 - Seqment - Test

Warten

Anzeige loachen

Tabelle 1 laden { Datas fiir Segmente)

UP Disp aufrufen {Anzeige der SEgmente)

Tabelle 2 laden ( Datas fiir Segmente)

Musier "00000000" in Akku laden

UP Disp aufrufen {Anzeige der SEgmente)

Akkuauf LED" s ausgeben

‘Warten

Test der IDE-Karte

Tabelle 16 laden

S5Shan Port FOh ausgeben

I UP Disp aufrufen {Anzeige der Segmente)

55h an Port F1hausgeben

Einlesen des ersten Ports

Tes r DIL-Schalter
Wert =55h 7
‘Wiederhole ja nein
AT Einlesen des zweiten Ports | Sprung zur
Stellung der Schalter einlesen Wert = 55h ? Fehleranzeige
Schalterstellung der Schalter in Akku ) ;
auf den LED-Port auslesen ja HEH
ENDE Sprung zur
bis alle Schalter su sind (Wert FFh) Fehleranzeigd
tasientest Speichertest
[ fusgabe des Wortes "{aate” 5peicheranfanq=8290h
Wieder hale Speicherende=9FFOh Bitmuster=55
suf Tastendruck warten ‘Wiederhole
Taste C gedriickt? Wiederhole

ia nein
D=1 Aufruf \
UP Auagabe
TasteD gedrickt?
ja nein
D=2 Aufruf \
UP Ausgabe

Taste "-" gedridckt?

ja nein

D=24 Aufruf
UP Ausgabe
ENDE Tastentest

iy

Bitmuster bei Adresse im Speicher
ablegen

Adresse um eins erhohen

bis Speicherende erreicht

‘Wiederhole

‘Wert aus Speicheradresse auslesen

Adresse um eins erhohen

wWert = Testwert?
ja © nein

/ Aufruf

Fehlerroutine
bis Speicherende erreicht

mit Testwert = AAh

Aufruf Routine ERFOLG




Z 80

s
e Mg TREE 0S8 3E A SS: 10 a,0azh § A in Akku |aden
BT B30T out 1020} ,a ¢ Master in Akku auf LED's ausgeben
ipo9" O 105" call wait § Marteroutine aufrafen
1mee’ 3B S d a,055h 3 353 in Atk badea
Ehia 100€* 03 a2 aut (071 & 1 Muster in Fiku auf LED's ausgeben
} 030" OO 1058 call wait 1 Warterauting autruien
f (Seizkerkestprogiass, (ie BRCE b M3 10 dinz R3S { Schleifensnde nach 5 Burchlafen
tv L) Graf Elekzronik Systed '
RN 2k, Wovesber 1987 ' 4 ob Gigerabatest b
wls' 0 0033 BaRgE: call clear 5 Anzeige lbschen
ry. 2Heeh 1o EFF 18 4,410 LR
theatiech UL i fiegh Thache 1o’ 03 62 wul (02N 3 alle LED's ausschalten
peint sz 0015 § Takelie Blalottn e o 1Bk call wait § Warternutine aufrufen
anzeige equ 0003 ¢ Meldung zor Aszeige bringen
MF 3 FE i a, 1
B R out (k) 8 i erste LED ginschalten
1023 €0 G058 call wait
starts 1d nlLB200h 4 HL-fiegister aul Speicherantang stellen
1d b, Fiien + BL-Reaister auf Speicherende stellen 0 EFC 14 a, 11111180
14,35 + Testuett 530 in Req. £ speichers 0w B0 out {020}, + eeite LED einschalten w
1 [0 MLEE° all wiit
it la (hl)e t Testwert in Soeicherzelle ablegen
inc hE ¢ Mdresse imkresentieren 1020 IEFE 14 &,11111000%
sush hl 1 iktuglle Adresse auf Stagel sthreiben w002 cat (020 3
sbe hlor 3 Endadresse von aktuebler fdresse subbrahaeren I 10sE call malt
i 1y besen 1 Gehleifenende, wenn Ergebnis = 0
oes hl i Adresse von Stagel holen W IEFO 1d &, 11110000b
rls t weiter wit nacheter Adresse Wi 03 62 ot (01,3
lesenz I hlGi00h @ M-Regaster awi Sgeicherandang stellen o
ly: 1 &, 060 5 Mert aus Spescher Tesen HACRO-80 3,43 27-Jul-8 FABE  I-1
Bl 33 g hl 1 dlresse inkressstieren
BT % wh e 3 Testwert sebirahieren .
BlE 0 1F i ne. debler ¢ falls Ergebnis nicht O dann Fesler ausgabe L call wait
BlLA E5 fush bl 3 dttuelle Adresse suf Stapel schreipes N )
1T ste M bt ; Endadrusse vea aktueller Adresse subbrahieres ::;: * E: 14 &, 111000000
Blabt 03 ir 7, schleifend 4 Schleifenende, senn Ergetniz = O i El; lm_ D':] 10!":‘1
atiF El pop Kl 1 fdresse van Stagel halen tall wai
Bl 18 F3 rly t welter w1t nacheter Adresse Wi e S
inae 30z cut 10Zhb,a
schlgafends  1d a.e t Testwert -0 fkbu . 1
p Bash + Vergleach wit Ak LR call wait
i 1.erfoly ¢ wisn &, dann Erfolgseeldung 104§ m
10 hl,B200 3 HL surichsetzen el t 19 3, 10000038
: = e cub (020} 8
bd g, dash 3 tweiter Testeert &h (6 &0 e el
ol 4 Sprusq za Frograweteil Schreshen ol o
w50’ I 00 14 a, 000000000
sz 030
eriglgs 14 b, aritab | Tabellenadresse laden i
call erint t Tadelle einlesen _ T
loli  call enzeige t Mebdung anasigen i ¥4 Pause bis rum nichsten Test viv
rle ] hielf ST
ir lal Endlosechiel fe T bk 145,05 L
EDE6'  CD LF20° ' X
fenlert 14 bl fehltab 5 Tabellenzdresse Liden 0% 180k ‘_:Ii:“ i fuiruf ROT uﬁ;r:“ﬂ?ll
1 Tabelle einlesen ir &g 7 Sprung zus nichsten Test

1 Meldung anielgen § HeE Warteschleife, dasit die Aszeige nicht rast wh

WACRO-BS 3,43 27-ul-81 Rest 1l 105" 21 b0oD waite 1 hi,0000h

7 GD00R nach HL-Register
105" 11 o0l L4 de,000th § 000Lh nack DE-Register
081 €3 IFIR° ip loop! i
a2 18 FE ir gt + Endlosechinfe UL ot t

§ 0 7 - Sequent - Test ke

2144 %1 BT [a FF erftab; &b 92h, 83h, Ockh, OFfh, 0BSh, DFfh, iR X
F48 A3 5 FF FF 085" €D 33 segi call elear 3 Pazeige lischen
BIAC BE 98 69 (T fehitabs  db Oeh, Bén, 8%h, GcTh, Beh, Dafh, GEdh, EEG 18’ 2l (28 1d bl tabl 3 Tabelle 1 laden
B50'  BY AF FF FF 1048 CD IFO8° call disp 1 P Disp suiruien
i IneE" 21 IF3L° id i, tab2 5 Tabelle 2 laden usw.
17" 0 IFos’ call disp
R R B E | PREE 3
e 1074 21 e 1d Bl tabd
077" €0 §F0s" call disp
\0TA" 21 JFAE° Id hitabd
1ot €0 WF0s* call disp
Uk BIIE ERFOLE
b 3”: it 1080° 21 IF4R I Al tabs
2 S (72 1083° €D IF04 wall disp
Lt 815 W15 FRINT
SOHLEIFEND 100 1z 2L ARt 11 bl tabb
106% 0 tF04° call disp
1B8c" 21 1F5 Id hi tab?
e e e 106F" €O 1F08’ call disp
1B?2° 21 1Fed’ 1d Wl tabB
HACRO-BO 3,43 27-dul-81 PASE [} HACRO-B80 3.43  27-dul-B1 PREE  1-2
105" D0 1F0&° call disp
280 1098 21 IR 1d b1, tabd
¥ 10%8' €0 1F0s° call disp
1 Testprograma auf Eproe ETHIHERD d
H IC) Braf Elektronik Systese ' 0%’ 21 IFne 1d 1, tabld
1 0, Jul 1581 ¥ 10817 CO IF0&' call disp
1086 21 1F9° 1d hitabll
(I ETAR o call disp
0453 clear equ 0033h t Anzwige |bschen
o00C hnletaste  equ 000ch & aul Tastendrock warten 084" 21 IFEE 14 1, kabi2
o015 erint e 0015h 3 Tabelle einlesen 1BRD" LB IFOe' rall disp
0007 anzeige Equ 0909 4 ebwae zur fszeige bringen
anle priac eu D01EN 1 Akbuinhalt aesgeben |1B80° 21 IFEY" 14 bl kabi3
10B3° OB 1F0R" call disp
org  1d00n
1B 2P 14 bl kabld
eLL LU L 1089°  CO 1Fae’ call disp
pher 530aa - Test #er 21 1FF 14 hl tab1§
O IFO&" wall digp
1n0” €O 0033 starky call clear 1 Anzeige lbschen
1003 08 65 Id b3 3 9 Durchldufe 102 20 IFA1° 14 hiablé
005" €D IFD0G° tall disp
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Z 80

nce’
s’

foee”
Leno*

10

1508"
10N
10ga*

1000°
1067
1061

1DE4"
10ES"
IDER"

{138
10ED”
EDEF*

12"
1Bk

1E04

1E07
1EG8"
{138

|EOE
1ELD
1E12

1ELS
1E07
1EE7

1EIL
1EIE
LE20"

1E2S"
1E25"
g2

13"
1B
1ETE"
183
183
1E35"

1638
i3

IE3F’
1E4L°
1643

1EaS
1E4E

1E58°

1ESH*
1E5D
1ESF"

166
1E64
€8’
1E8%"
IE8E"
{1318

LET0"

1ETR’

1E7E"
1EBD"

1EIC,

1E4R"
{11y
164"

31
tESa"

IET2”
LET4"

LET?*
1ET?"

b 08
0 1F’

21 IFEy’
Co 0013

D 0400

L& 01
FE o7
LR 1ETE"

16 07
FE 17
A 1ETE”

1803
FE 2T
€A LETE

16 04
FE 3T
L4 IETE"

15 05
FE 47

04 167§

e Oa
FE 57
o8 1E7E!

la 07
HU]
A IE7E"

16 12
FE 56
o4 1E7E°

18 13
FE 0D
Ch 1E7E"

LERL}
FE 1D
Ch BETE”

MACKD-B0 3,43

Ch 1E7E"

1& 20
FEIE
LA 1ETE

162
FE 2E
CA LETE"

18 22
FE JE
CAIETE”

16 21
FE 4
LA IETE'

1624
FE 5E
LA 1ES0"

04 FF
i

I-2ul-8)

27-Jul -1

tasters

¥

i HE Pause bis tus nichsten Test si

i b,03
wall rot

§ovee Tastentest s

taste: Id hl,tast

call print

1d 4,1
ep O7h
bp zyams

14 4,2
o ITh
ip 7,aus

14 4,3
tp ITh
ip T

14 6,4
o 3
ip 1,30

14 4,5
ep 4Th

FREE 13

Ip TS

1 4,8
tp 5Th
ip 1 dus

ide,?
¢ O%h
ip 1,808

14,8
op Ibh
p 1,808

1d 4,9
p ibh
Ip odgaue

1d d,10h
op Ihh
Ip 2qaus

1d d,10h
op duh
ip 2 aus

I 4,1
tp Sbh
ip 708

bd 4,134
o Bdh
Ip zaus

14 d,14h
op Ldh
ip 1,aus

1d dy15h
[ L]
19 T8

16 d,18h
ep dh
g &ydus

18 d,17h
cp 4dh
1p 1,85

14 d,15h
cp Sda
Ip 2dus

1d 4,19
cp Oeh

PRSE |4

Ipzyaus

1d d,20h
©p leh
Ip z,a3ms

id 4,20
op Zeh
ip A

Id 4,22
p Jeh
ip 7,208

14 4,2%h
p deh
ip Tyaus

1d d,28h
ep Seh
ip il

st 14 b0k
1d a0

czll holetaste

5 Ki-Reg. anf Tabelle Taste stellen
i Wort 'taste® ausgeben

¢ aul Tastendruck warien

towird Taste © gedrickt,
60 wird die | ausgegeben

- wie ohen -
ledoch Taste 0

Taste E

i Taste F

b Taste BEF

Taste R

3 Taste 8

1 Taste ©

3 Taste &

7 Taste B

Faste START

1 Taste GPE

3 Taste &

i Taste §

+ Taste b

i Taste 7

| Taske STEP

§ Taste

i Taste @

1 Taste |

i Taste 2

g Taste

i Taste OPT

1 Taste -

t bl Winus Sprusg zos DIL-Test

1 fusgabe des Wertes in Feg, 0

1[0
1E85°
(12
{1308

(318

LE90°
IEv3”
LE8”

(318
LER”
LERD”
1EFF"
1EAL"

LERE"
1EAb"
1EAB"
1EAR"
LERL”
|EAE
LERD”

1E#S
135
LEBT*

1E8%

FEBE
IEBE
LECH

LECS
1ECH
BECS
1203
1ECT

1ECY
1ECC”

i
1ECE'

LED"
e’

1ED3
LEDY
1EDa

1B’
1E8C’
1E0F
1EED

TEES"
1EER’
IEEE’
1EEE"

IEFD”
IEF3”
LEFe
LEF8

1EFB
|EFE
1FoL’
1Fo4

L0
e
1F08"
WFOE
1F1

IF13°
IFE5"

IFI&"
1FIT
IFi9"

1Fia’
1FI8’
IFID*

IFIE'
1FH’
1Far
1F2E"
'

1
IFp’

BO 21 8008
€0 g
Ch 0ood

1 FE

L3 13

I IFAY
CD IFDe*
£a a0

o 0z
0 a2
FE FF
B0
C3 1E9%"

3E 55
03 o
0 F
0§ Fo
FE 55
w0
LI 1EES"

08 F1
FE 55
28 20

HALRL- By

1315

B
IE 3%
0L SFFE

7
3
it
W0
R

0 Fb
o do0c

21 Bl
£0 0015
0 oand
€3 1EDF"

21 IF
€ 0015
D 0oa?
18 F8

I IFCY°
Co o8
Lo 0o
16 FR

W)
0 oots
€0 000§
18 FB

Oh FF
CO 0015
[= R
(L]
Ch aa08

MACRO-A0 3,43

10 FB
%)

19
30 F0
Y

"
3 FD
4]

05 02
€0 105
€0 10se”
0wFa
=]

T 9 IF IF
TF I IF

27-dul-d)

20-dul-31

14 1%, 8008
call priac
call anzeige
dinz jp

1p Laster

4 nichate Taete

7 ¥## Test der DIL - Schalter %00

dils

dills

7 e Test der I0E - Karte #ib

Loz

inls

Iy

P
ende:

schy

|
faulny

ipls

faulls

ipl:

Faulde

ik

o
disp:

Ip:

loopls

rott

tatls

14 hiydiltab
call disp

call haletaste

1y 102k}
oub (62h) 8
cp OFfh
ir z,i0
ip dil1

14 2,55h
out [O#OR} 8
wt (0FIN) g
in a, 10f0h)
cp 055h
irowbal
ip faull

in ad0F LY
ep 05
ir z, ende

ir Faul?
Speichertest sas

14 hl,8200h
¢ e,55n
1d be, Sty

1d thiy,e
inc hl
16 ah
b b
It onzyla

14 hl,B200h

1d &, K1}

inc hi

sub 35h

ir az,faulld
1d a,h

sub b
Jronz,ly

call holetaste

Testende 44

14 hitatelle
zall prist
call anzeige
ip sth

UF Faul bei [0E-Fehler voe

|8 hl,ngl
call print
call anzeiqe
sl

14 &l g2
call prant
call ameeige
i p2

Id hiyngd
call print
call anzeige
Ir 83

Tastennusaer susgeben 10

1d b,0ifh
cill print
call anzeige
dsz lp

call znzeige

-8

djnz ax
ret

add hiyde
ir nc,loop
ret

add hl,de
ir nc,boopl
ret

4 Wort "dil® ausgeben
t auf Tastendruck warten

+ Stellung der DIL-Sthalter pintesen
i und 2uf LED's susqeben

 wean alle Schalter sus,

| dana Sprung tua ndchsten Test

+ SchiedFenende

t Auzgehe des Herfes 03
1 an beide Party

t einlezen des ersten Ports

1 wenn Mertedth,

t danm weiter ait rweitea Fark
t soast Sprusg zu Fesleranzeioe
1 einlesen des cweiten Farts

i wean Meri=S5h,
1 dane Sprung zu Ende

7 sonst Sprung zu Fehleranzeige 2

4 WL-Reg. auf Speicheranfang stellen
i 934 nach Reg. E
1 BC-Beg. auf Speicherende stellen

4 Wert 55 in Speicher ableges
i mdresse inkresentieren

| Behbed Fenende,
i wenn Endwart erreicht

5 Mert aus Spelcher ausleses

i Adresie inkressntisren

1 595 vom by abrighen

i wena nicht Null dann Febleranzeigel
7 Schleifenende,

1 wenn Endwert erreicht

1 #at Tastendruck erreicht

i Rasgabe won shr 1o

i Endlosschipife

t Feblerseldeng ausgeben

t Endlos anzeigea

1 Fehlerazldung ausgesen

1 endlos anzeigen

i HHh nach fieg, B
i aufrud UP print
i Wert amzeigen,
1 bis B=d

+ Ricksprung

i Ende der Warteschlente

Pause bis zua nichsten Test o

10 8,08
eall wait
call wait
dine rot
ret

3 08 in Akku lades

3 s Marteschleife aufrufen
1 Schleifenende, wonn Be durchlasten
1 Rucksprung

48k Tabellen far Anteigen veersrrrieiee

db 07ih, Ok, OTih, 076k, &7th, 0Téh, O7fh, 07¢h
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-~
1F31"  FE FE FE FE T tablr @b Ofeh, Ofeh, Qieh, Gfeh, Qfch, OFeh, Oiwh, Ofeh IFBL 92 83 L& FF tabelle:  d& 92n, B3h, Ockh, OFéh, Oifh, DFch, Ocoh,085h
I35 FEFE FEFE IFRS' FF FC 0 86
IF3%' FO FD FB FO Lab3r  db Ofdh, Ofdh, OFdh, O4dk, Gidh, Ofah, Oidh, Dfdh I\FE9" 87 BB 92 87 tast:  db B7h, 88h, 9Zh, BT, Esh, Offh, GFéh, Offh
IE30° FD FB FD FD IFED" 85 FF FF FF
IF41"  FBFB FB FB tabds  db Ofbh, Ofbh, 0fbh, Oibh, Ofbh, Ofth, CRbh, DIbY IFC1 92 83 CL FF mgl:  db %2h, 083h, Ockh, Offh, OFFh, DFfh, Bfeh, Obth
IF45"  F& Fo FB FB IFCS'  FF FE FF BF
IF49° FTFTFTF7 kabS:  db 47k, 0FTh, OFTh, OETh, OITh, DiTh, BFTH, O4TH IFC?’ 92 83 Ce FF ogd: g T2h, 0B3In, Ockh, OFfh, OFdh, OFfn, Gbih, OFFN
IF40' F7 FTFT FT IFCD'  FF FF BF FF
IFS1'  EF EF EF EF tabb: g Deih, Oeih, Oefh, Ozfh, defh, Oeih, Oeth, Oeth IFD1° BF BF 8F FF ngi: b Gbih, Obfh, Guih, Offh, 9ifh, Ockh, Ocdh, 08&h
155" EF EF EF EF 1FES° FFCF CD 6
159" OF OF OF OF tablr b Ddfh, Ddfh, Odih, O0F, Odth, OdEh, Odih, odih
IFSD OF OF OF OF o
IFbL'  BF BF BF BF LabB:  db ObFh, Obfh, 084N, Obih, Obih, ObFh, Ghih, Obin
IFB5"  BF OF OF BF
IFE9" 0 FF FF FF tab®: b Oh, OFfh, OFfh, OFfh, 01Tk, OFFh, OHFR, OFIN
WA FFFE TR WACRO-80 T.43  27-Jul-d1 BRGE 5
IFT1" FF 00 FF FF tablo:  db OFth, Oh, OFth, OFfh, OFih, DFFR, GFFh, DFfh
IF?5" FF FFFF FF Macros:
:Ir_:: F:_ ;;‘ gg Ei tablly  db OB, OFFh, Oh, OFfh, DFFh, OFfh, 0FFh, DHFR Syahols:
[ 1005 pASS 000F  ANIEDGE 1EE s
Bl FF S = i it 0033 [LEAR LEFD  BIL 9% Il
IFBL" FF FF FF 00 Vab12e b OFfh, O4Fh, OFFh, Oh, OFFk, OFh, DFfh, OFiN IFAY DILTRS WE0h pisp 05 ENEE
1EES"  FAIRLL IEF0°  FaUL2 IEFB®  FAILS
T-50 143 37-Jul-8l MSE 1T 0040 HILETASTE e84 10 IEB3" 1
lega’ P IEED"  JF1 1EFs' am2
1F01° IP3 IF16" Lo IFIA°  LOOPY
1 FF FF FF IFog' L 1< D | 1ECC" LY
IFCE" MBI IFE9" K2 IFDL" R&S
IF83  FF #F FF FF tabiZ:  dh Odth, 0F¢h, OFfn, Oifh, Oh, OFFh, OFih, 0FfK o015 FRINT 008 PATAC IFz0"  RoT
1D FEFF 115" SAERE 1E0F" 5K 1085 5E6
000" START IF29° TRl 7L TAEI
Labldr  db OFfh, OFFh, OEFh, OFFR, OFdh, 0K, 0FFh, D4R 797 TRBLL IFBL TABLZ IFE?' TABIS
AR TRBIE IF99°  TABIS 1AL TRELG
131 TaR2 IF39°  TABS HLETRI (111
tablSe  db OFfh, OFFh, OFéh, OFfh, OFéh, OFFh, 08, OFth (1A' ThES IFS1" - TaBh IF5" 4R
IFe1 ThEg IF&5"  TABY IFBL" TABELLE
|1FBS"  TAST 10C0  TASTE IR0 TASTER
tabib: b O#fhy OFfh, OFFh, OFEh, OFfh, Oifh, OFfh, Oh (J05E WAIT IFer 0
IFR%" AL CF C7 FF diltabe b Dalh, Ockhy GeTh, OFfh, Oifh, OFéh, OFh, OFEh
IFRD"  FF FF FF FF lie Fatal erroris)

Viele NDR-Baugruppen werden nun
vom Einsteigerpaket unterstiitzt:

TOOL-Programme fiir
das Einsteigerpaket

SER, CENT, AMPEL, SOUND,
SPRACHE, AD8/16, AD10/1, DA, REL
mit dem Einsteigerpaket

Aufgrund der stetig steigenden Populari-
tat des Einsteigerpaketes haben wir uns
entschlossen, einige TOOL-Programme
far die Anfanger unter uns anzubieten.

Diese TOOLs bestehen aus fertigen
Werkzeugen, mit deren Hilfe es méglich
ist, weitere Zusatzbaugruppen des NDR-
Computers anzusteuern.

Erweiterungen wie etwa die Ausgabe des
Speicherinhaltes liber die CENT (paralle-
le Schnittstelle) auf den Drucker sind nun
fester Bestandteil des Monitors EINDHEX
V1.2, der nach wie vor Standardaus-
ristung bei unserem Einsteigerpaket ist.
Die jeweiligen Unterprogrammroutinen
sind nun durch Anspringen der jeweili-
gen Adresse zu erreichen. NatUrlich kén-
nen diese Programme nicht nur fiir sich
eigenstandig laufen, sondern k&nnen
(und sollen) von |hren Programmen auf-
gerufen werden.

Parallel wird ein Handbuch mit einfiihren-
der Beschreibung der Treiberprogram-
me von uns angeboten. Neben umfang-

reicher Dokumentation der Wirkungs-
weise und der Funktion der Programme
(FluBdiagramme), beinhaltet das Begleit-
heft auch die ausgedruckten Listings
(PRN Files — Assemblertext mit Gibersetz-
dem Hexcode).

Unterstutzt werden folgende Baugrup-
pen. SER, CENT AMPEL, SOUND, SPRA-
CHE, AD8/16, AD10/1, DA und die REL-
Baugruppe.

Die Situation
spitzt sich zu:

RAM-Bausteine werden immer teurer:
Auswirkung des japanisch/amerikani-
schen Handelskrieges:

Es geht uns wie vor einigen Jahren: RAM-
Bausteine werden gehandelt wie Heizol
und sind nicht/oder nur zu extrem tiber-
hdhten Preisenzubekommen. Sohat sich
der Verkaufspreis des Standard 256 K x 1
dynamischen RAM's von ca. DM 7,— auf
mittlerweile DM 35,- (1) erhdht. Bestellun-
gen Uber RAM’s, die wirin groBeren Men-
gen an unsere Lieferanten geben, wer-
den uns derzeit fir die Lieferzeit 1. Quartal
1989, Preis offen, bestétigt.

Was ist der Grund? Er liegt im amerika-
nisch/japanischen Handelskrieg. Vor ein

bis zweiJahren iberschwemmten die Ja-
paner mit ihrer qualitativ hochwertigen
und kostengiinstig hergestellten Spei-
cherware den amerikanischen Markt. Die
Amerikaner kannten - statt wie im norma-
len Marktgeschehen tblich, mit gleicher
Qualitat und mit besserer Fertigungsaus-
beute nachzuziehen - leider nureinen re-
striktiven Weg. Sie zwangen die japani-
schen Hersteller, ihre Produkte einzu-
schranken. Dies taten sie auch; die Ame-
rikaner, wie Texas Instruments, zogen
sich schon 1985 aus dem unrentablen
Geschéft zurlick.

Nun, nachdem dieses Geschaft auch fiir
die Japaner unrentabel geworden war,
stellten sie ihre Produkte vorwiegend auf
1- oder 4-MB-Chips um. Gleichzeitig er-
lebten die IBM-PC’s und Kompatiblen —
wie auch der mec-modular-AT - aufgrund
der gefallenen Preise einen extremen
Boom. Was passierte: Die Ware wurde
knapp. Sie wird so knapp, daB derzeit hier
das gleiche passiert wie vor zwei Jahren:
amerikanische Einkdufer kommen mit
Flugzeugen nach Japan, Singapur, Tai-
wan oder Korea, kaufen Speicherbau-
steine in groBen Mengen, stecken diese
inden Koffer, bezahlen barundfliegenam
gleichen Tag wieder zuriick.

Derzeit kbnnen wir nur abwarten und hof-
fen, daB sich die Situation bis Ende des
Jahres wieder entspannt. Bis dahin sind
leider Speicherpreise nur Tagespreise.
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Anwendung eines)Logik-AnaIysators:

Logikanalyse:
74193 - alles klar!

Logikanalysatoren sind ein sehr nitzli-
ches Hilfsmittel bei der Erprobung und
Inbetriebnahme digitaler Schaltungen,
speziell von Computern.

Im Unterschied zu Oszilloskopen sollen
sie nicht die Kurvenform der Eingangs-
signale méglichst genau wiedergeben,
sondern den zeitlichen Verlauf der Ein-
gangssignale, wobei nur zwischen lo-
gisch 0 und logisch 1 unterschieden
wird. Dazu bendtigen sie einen Speicher,
in den die Eingangssignale mit méglichst
hoher Abtastrate eingeschriebenwerden
und einen auswertenden Teil, der u.a. die
gespeicherten Informationen in ein Bild
umsetzt. Ubliche Abbildungsformen sind
das Impuls- und Zeitdiagramm.

Ein Logikanalysator sollte in der Regel 16
oder 32 Kandle besitzen, um auch mal
den Daten-bzw. AdreBbus eines ,norma-
len* 8- bzw. 16-Bit-Prozessors abbilden
zu kénnen. Die Freguenz, mit der die
Kanale abgetastet werden, muB fir ein
Zeitdiagramm deutlich Uber der Fre-
quenz der Eingangssignale liegen, damit
man noch erkennen kann, was ,zwischen
den Flanken* steht. Fir die zahlenméaBige
Darstellung wird man Ublicherweise die
Abtastfrequenz benutzen, die der Fre-
qguenz des schnellsten Kanales ent-
spricht.

Von besonderer Bedeutung ist die Trig-
gerung eines Logikanalysators, d. h.,
wann er damit beginnt, die Eingangsda-
ten in seinen Speicher zu schreiben. Was
nutzt es einem schlieBlich, wenn die Mes-
sung wegen vollem Speicherbeendet ist,
noch bevor der interessante Bereich an-
gefangen hat. Die Triggerverfahren las-
sen sich grundsétzlich in zwei Gruppen
einteilen.

@ Triggerung zu einem bestimmten Zeit-
punkt.

® Triggerung bei einer bestimmten Pe-
gelkombination (= Bitmuster) an den Ka-
nédlen, ,Triggerwort® (oder -byte)
genannt.

Genau genommen ist die zweite Gruppe
eine Untergruppe der ersten, denn auch
ein Triggerwort représentiert einen be-
stimmten Zeitpunkt.

Ein Beispiel

Der Logikanalysatorist somit ein vielseiti-
ges MeBgerat, das hauptséchlich zur
Fehlersuche in Computer- bzw. Periphe-
rieanlagen eingesetzt wird. Er kann aber
auch, so zeigt dieses Beispiel, als Hilfs-
mittel zur Einfihrung in die digitale Schal-
tungstechnik dienen.
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Was ist das?

Als MeBobjekt soll hier ein IC der TTL-
Technik untersucht werden, genauer ge-
sagt das IC 74193. Dieses beinhaltet
einen Zahler und gehoért somit zu der
zweiten Gruppe der TTL-Bausteine.

Bei dem Baustein 74193 handelt es sich
um einen bindren 4 Bit synchronen Vor-
bzw. Ruckwartszahler mit programmier-
barem Zahlbeginn. Die Bedeutung dieser

Bezeichnung sei hier nun etwas aufge-

(Bild 2) erkennt man, daB der Zahlereinen
Riicksetzeingang und je einen separaten
Takteingang fir Vorwarts- bzw. Ruck-
wartszahlen besitzt.

Es wurde nun folgender Versuchsablauf
mit Hilfe des Logikanalysators durchge-
fiihrt. Dazu muBte er mit den auf Bild 3 an-
gezeigten  MeBbedingungen (Takt:
extern, Trigger; intern) programmiert wer-
den. Nun kann der Versuch beginnen und
der Logikanalysator wird jede Reaktion
des Zzhler-ICs 74193 ,mitschreiben®.
Die nun folgenden Beschreibungen kon-
nen Sie auf Bild 4 mitverfolgen.

2 . il & R ity § 6 B
schlusselt: 15 I5 a4 A3 12 om 18- 8
® 4Bitbedeutet,daBderZahler4 Daten- ot T e O ) e s 0 i i 23
ausgénge besitzt, welche einen Zahlbe-
reich von 0 - 15 (binr: 0000 - 1111) zulas- :
sen Bild1.15.3

t F AnschluBanordnung
@® ProgrammierbarerZéhlbeginnbedeu- des SN 74193N
tet, daB man dem Zahler auf 4 Datenlei-
tungen mitteilen kann, ab welchem Z&hl- A
w.ert er b.eglnnen §0Il zu zé&hlen. . = e IR e TR e TR
Bild 1 zeigt den Z&hler IC 74193 mit den 8 8g 8 T Ty B¢ 68p L
Setzeingéngen A bis D und den Z&hlaus-
géangen QA bis QD. Aus dem Schaltbild  Bild 1
. PR = 3]
s
v L > — - %
' c
h I.j_ h B h
5 o—*} 5- ' s
f=d L
) | ] ey
= 5 [}
=] =] C D
Bild 2
Logikanalysator 3,3 e —annnn
‘:‘PU:'U r Hpipbgtp s mer
i Copyrignt (el BES 7 Stedan Stieh l Berugstaaiverk 1 E ;'bE' T =
\ eruslastun | — L
| Start einer Nessung | LA I i
g T ;
MeBbedingsngen dedinieren | [ ‘-JR FEY o P py P o 0 oy T o G, B 0 B4 o AR
| Li 8 e e Fop et B oy
Takt intern (10MH2) extern (Faremgter=E0 7 E [ | Rl ==
g —— 1
Trigger intern extern (Parsmeter =10 71 ; | S
Ve 7 LI
TRET 1 I
M T
L L 1
FLbe Rugaden richtig Com 2
Seitetir, & 0 dehtile ¢ BORRT-01,0E5
Tikt fr. 228
EEC = qurler rum Merd Byte i 105 + 1 Seith wer Tt Hilde Tabelle
- 1 Sgite sufiiax

Bild 3

Byted F1 ESC ¢ urick zue Henid

Bild 4



Auf die Takteingange Tv und Tr wurden
abwechselnd ein  niederfrequentes
Rechtecksignal gegeben. Zuerst jedoch
wurde das Signal auf den ,Vorwérts“-
Takteingang gegeben.

Nun wurde eine binére 7 (= 0111) auf die
Setzeingdnge des Zahlers gegeben.
Durch Aktivieren der Setzleitung (S=0)
wird die 7 als Zahlbeginn definiert. Durch
Takten des Tv-Eingangs beginnt der Zah-

Einfach zwei LOG16 koppeln:

Z 80 : Z 80

ler bei 7 aufwarts zu zdhlen. Bei dem Zah-
lerstand 15 (= 1111) aktiviert der Zahler-
baustein den ,Vorwérts“-Ubertrag (U
VOR). Ab Zahlerstand 3 beginnt der Zah-
ler rickwarts zu zadhlen und angekom-
men beim Z&hlerstand 0 aktiviert er den
Ruickwarts“-Ubertrag-Ausgang. Ange-
kommen beim Zahlerstand 15 wurde die
Resetleitung aktiviert und die Ausgange
gehen auf 0-Signal.

Wie man an diesem Beispiel erkennen

Logikanalysator mit 32 Kanalen

die preiswerte Alternative fiir viele
Anwendungen.

LOG16 hat aufgrund seines einfachen
Aufbaues und der ausgefeilten Software
schonviele Freunde gefunden. Wir haben
nun die Mdglichkeit, einfach zwei Bau-
gruppen zu koppeln, um damit 32 Kanéle
gleichzeitig zu bearbeiten. Damit erdff-
nen sich fur den Logikanalysator ganz
neue Anwendungsgebiete. Ubrigens: Die
Grenzfrequenz (10 MHz) bleibt natirlich
gleich!

Haben Sie schon einmal versucht, mit
dem Oszilloskop die Vorgénge auf einem
Datenbus zu verfolgen, mehrere digitale
MeBpunkte einer Schaltung zu beobach-
ten oder das Timing einer Schnittstelle
(z.B. SCSI - Bus) zu analysieren? Der
Logikanalysator LOG32 nimmt die logi-
schen Zusténde an verschiedenen MeB3-
punkten mit einer bestimmten Abtastrate
auf und erlaubt dann die graphische Dar-
stellung auf dem Bildschirm.

Mit dem LOG32 wird aus dem NDR-Com-
puter in der CP/M 2.2-Version (Z80,
Floppy) ein 32-Kanal Logikanalysator mit
einer maximalen Abtastfrequenz von
10 MHz.

Der Logikanalysator LOG32 bietet grund-
legende Logikanalysefunktionen zu
einem erschwinglichen Preis. Er unter-
stltzt Status- bzw. Timinganalyse sowie
die Analyse des Z80-Mikroprozessors.
Seine Vielseitigkeit macht ihn zum idea-
len Schulungsgerat, umz. B. Schiiler und
Studenten mit den zahlreichen Aspekten
des digitalen Testens und Messens ver-
traut zu machen.

Ftir die Timinganalyse bietet der LOG32
32 Datenkanéle, einen externen Clock-
Eingang, eine externe Triggermdglich-
keit, einen internen Takt von 10 MHz so-
wie eine interne Triggermoglichkeit und
eine Triggermdglichkeit auf ein 16-Bit-
Wort, wobei die Triggerbedingung fiir 16
der 32 Kanéle als logisch 1 oder logisch 0
spezifiziert werden kann.

Flr die Mikroprozessor-Analyse werden
jeweils 8 Datenkanéle zu einem Byte zu-

sammengefaBt. Die Disassemblierungs-
Darstellung (Bild 1) zeigt die von LOG32
erfaBten Daten, als auch den disassem-
blierten Instruktionscode fiir den Mikro-
prozessor. So kann der Anwender ein-
fach die Assemblierungs-Sprachinstruk-
tionen (fiir die Software-Analyse) und
auch die aktuellen Bitzustande (fir die
Hardware-Analyse) ablesen. Die Daten
bei der Disassemblierungs-Darstellung
kénnen hexadezimal oder als Diagramm
dargestellt werden. Desweiteren besitzt
die 100 KB (!) groBe Software des LOG32
umfangreiche Méglichkeiten zur Darstel-
lung und Analyse der gemessenen Daten
(Bild 2 und 3 zeigen die Hauptmeniis). Es

Technische Daten:

kann, wird hier der Logikanalysator als
Schreiber benutzt und eignet sich somit
auch zum Austesten von ICs.

Er ist somit ein universelles MeBgerét,
welches nicht nur in Profi-Reparatur-
werkstétten gehort, sondern auch ein
ausgezeichnetes Lehrmittel, das dem
(noch) Laien den Einstieg in die Hardwa-
re-Computer-Technologie wesentlich er-
leichtern kann.

kann ein hexadezimaler oder binérer
Dump der Daten erstellt werden (Bild 4),
sowie Teile bzw. ganze Messungen kdn-
nen miteinander verglichen werden. Und
es kénnen Bitkombinationen in den MeB-
daten gesucht werden (Bild 5). Hier un-
terstltzt der LOG32 auch die Analyse von
seriellen Schnittstellen.

Bild 6 zeigt den LOG32 bei der Dia-
gramm-Darstellung, wobei der Anwender
gerade eine Messung gestartet hat und
nun auf deren Beendigung wartet.

Als MeBspeicherbereich stehen maximal
2048 MeBwerte pro Kanal zur Verfiigung,
so daB sich bei 32 Kanélen eine MeBka-
pazitat von 8 KByte ergibt.

Der LOG32 benotigt 2 Steckplatze auf
derBusplatine und bestehtaus 2 LOG16-
Bausteinen, die lediglich mit 3 Leitungen
untereinander verbunden werden mus-
sen.

4 x Z80A PIO
4 x 2KB RAM (2048 MeBwerte pro Kanal,

4 Byte Abtastbreite = 32 Kanéle)

zwei Steckplatze direk auf der Busplatine

10 MHz konstant

extern: 0..max. 14 MHz

Steuerbausteine:

MeBspeicher:

AnschluB:

Abtastfrequenz: intern:
Threshold: 1L

Eingangsimpedanz:
Triggermdglichkeit:

TTL (=) =500 k Ohm, ( = 10pF)
intern: manuell

extern: Strobe Breite: ) = 40ns

Stromaufnahme: 08 A

Der Umbau

Die beiden LOG16-Baugruppen miissen
geringfiigig modifiziert werden. Dazu wird
nach dem Verfahren des Master und Sla-
ve vorgegangen, d. h. eine LOG16-Bau-
gruppe ist die Master-, die andere ist die
Slave-Baugruppe. Die LOG32-Software
ist auf folgende Portadressen voreinge-
stellt:

Master: Portadresse $F0
Slave: Portadresse $EO

Aus diesem Grund mtissen Sie auch die
Adresse der Baugruppe 2 (Master $FO0,
Slave $E0) andern. Weiter ist am Slave
der IC8, Pin19 mit dem IC8, Pin1 des Ma-
sters zu verbinden. Am IC12 des Slaves
sind Pin6 und Pin3 mit den selben Pins
des Maters zu verbinden. Hier ist vor
allem darauf zu achten, daB sich keine
abisolierten Kabelstellen mit den Leiter-

bahnen der Baugruppen berihren. Und
noch ein Tip zu den Verbindungskabeln:
verwenden Sie eine Kupplung zwischen
den 3 Kabeln, so daB Sie spater auch die
beiden Baugruppen als LOG16 verwen-
den und diese unkomplizierter auf den
Bus stecken kénnen (Bild 7).

Neben den Verbindungen sind noch ein-
zelne Unterbrechungen vorzunehmen:
Auf dem Master die Leiterbahn zwischen
IC1, Pin13 und IC8, Pinl. Auf der Slave-
Baugruppe ist lediglich noch der Pin3
und Pin6 des IC12 hochzubiegen. Dazu
ziehen Sie das IC ausdem Sockel, biegen
beide Pins nach oben und steckendas|IC
wieder ein. Pin3 und Pin6 hangen jetzt in
der Luft. Als letztes sind noch die beiden
40poligen Flachbandkabel mit dem MeB-
objekt zu verbinden.
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Jetzt miBte die Hardware'stehen und es
kann eine erste Probemessung durchge-
fuhrt werden. Sie booten ganz gew6hn-
lich unter CP/M 2.2 und starten, nachdem
sich die Programmdiskette im Laufwerk
befindet, mit dem File LOG32. Nun er-
scheint ein Ment auf dem Bildschirm.
Wéhlen Sie den Unterpunkt ,S* an und
triggern Sie jeweils intern (Eingabe ).
Nach Wiedererscheinen des Mentls

Z 80
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Z80-Grundprogramm und CP/M2.2 gleichzeitig:
Umleitung! - Zwei Programme im gleichen Speicher

von Giinter Renner, SchloBbiihistr. 11,
7206 Emmingen-Liptingen

Immer wieder gibt es Menschen, die ein-
fach alles haben wollen. Unter den NDR-
Klein-Computer-Besitzern, die einen Z80
ihr eigen nennen, regt sich immer wieder
der Wunsch, sowohl das Betriebssystem
CP/M als auch das EPROM-residente
Grundprogramm von Rolf-Dieter Klein
benutzen zu wollen. Beides gleichzeitig
zu tun, das bleibt allzuoft ein Wunsch-
traum. Denn es gibt Konflikte in der Spei-
cherbelegung: CP/M braucht 64 KB
RAM, in die man tunlichst keine EPROMSs
- hineinstecken sollte. Und auf der BANK-
BOOT residiert ab Adresse Oh der unent-
behrliche FLOMON. Im RAM sind die er-
sten 256 Bytes vom System belegt, und
die Programme beginnen bei der TPA-
Adresse 100h.

Diese Verhéltnisse scheinen mit dem
RDK-Grundprogramm nicht vereinbar zu
sein. Und schon gar nicht mit dem
EZASS-Zeilenassembler, der ja ganz be-
sonders fiir CP/M-Leute sehr attraktiv
wére. Was also tun?

Ein Ausweg kénnte darin bestehen, jene
Grundprogrammversion zu verwenden,
die ab Adresse 2000h nach dem FLO-
MON auf der BANKBOOT Platz finden
kann. In der LOOP wurden bereits friiher
Programme beschrieben, um EPROM-re-
sidente Programme von der BANKBOOT
in die RAM-Bank zu laden. Hier soll nun
einmal ein anderer Weg aufgezeigt wer-
den, der die Méglickeit bietet, auch unter
CP/M, von eigenen Programmen aus auf
das RDK-Grundprogramm zuzugreifen.
Der Clou der Sache ist, daB im RAM ab
Adresse 3h eine Sprungleiste angelegt
wird, die sozusagen um ein paar Ecken
herum Unterprogrammaufrufe umlenkt

zum RDK-Grundprogramm, das auf der
BANKBOOT ab Adresse 2000h steht. Da-
durch kann man von CP/M-Programmen
aus die Funktionen desselben bentitzen,
und es erdffnet sich sogar die Maglich-
keit, mit dem EZASS CP/M-gerechte Pro-
gramme zu schreiben, die bei der TPA-
Adresse von 100h beginnen.

In der vorgeschlagenen Lésung liegt das
Programm, das man dazu braucht, auf
OECO00h und durfte damit gerade noch
zwichen BIOS und Sektorpuffer Platz fin-
den. In den meisten Féllen hat es dort
seine Ruhe und wird nicht etwa gleich
tiberschrieben, sobald man irgendetwas
mit CP/M macht.

Seine Funktion besteht darin, zun&chst
einmal den untersten RAM-Bereich zu
retten, damit Daten, die CP/M dort hinter-
lassen haben kénnte, nicht verlorenge-
hen. Dann wird eine Sprungleiste ange-
legt, die die Grundprogrammaufrufe tiber
eine Zwischenstation, in der die BANK-
BOOT aktiviert wird, an das Grundpro-
gramm weiterleitet.

Um den urspringlichen Zustand wieder
herzustellen, gibt es ebenfalls einen klei-
nen Programmteil. Dieser belegt den un-
tersten RAM-Bereich wieder mit seinem
urspriinglichen Inhalt, so daB man die Ar-
beit mit CP/M weiter fortsetzen kann. Ehe
Grundprogrammfunktionen aufgerufen
werden kdnnen, muBerst ,initgru“ausge-
fahrt werden. Das selbe gilt umgekehrt.
Ehe wieder mit CP/M gearbeitet wird,
muB mit ,entfgru” erst umgeschaltet wer-
den.

Bei Operationen dieser Art tut man sehr
gut daran, dem Stack besondere Auf-
merksamkeit zukommen zu lassen. Be-

sonders dann, wenn man von CP/M auf
Grundprogrammbetrieb wechseln will,
muB man damit rechnen, daB erunterhalb
der Adresse 8000h liegt. Ein Aktivieren
der BANKBOOT hétte selbstverstandlich
fatale Folgen — man kénnte einen Kasten
Bier wetten, daB das System abstirzt.
Aus diesem Grund legt das Programm
»initgru® einen eigenen Stack an. Es ist
deshalb unbedingt notwendig, beim Auf-
ruf die Rucksprungadresse im Register
de zu Ubergeben. Das sieht etwa so aus:

Id de,weiter

jp initgru

weiter: . ..
Nur auf diese Weie ist unabhangig von
der Lage des urspriinglichen Stacks ge-
wahrleistet, daB der Rechner sicher aus
Hinitgru® zurtickkehren kann.

Zum SchluB noch ein weniger gefahrli-
cher Aspekt. Ein Schoénheitsfehler sei
nicht verhehlt: Das Grundprogramm ent-
halt feste Symboldefinitionen fir die Ein-
spriinge zu den einzelnen Funktionen. In
der Version fur Adresse 2000h sind die
Werte derselben natirlich auch den ent-
sprechenden Einsprungadressen ange-
paBt. ,initgru” initialisiert aber die Ein-
spriinge ab Adresse Oh, man kann des-
halb diese vordefinierten Symbole nicht
mehr verwenden.

Die Méglichkeit der Umschaltung auf das
Grundprogramm kénnen hier nur in den
Grundzlgen beschrieben werden. Sie
lieBe sich aber sicher leicht in CP/M-Pro-
gramme einbinden. Und vielleicht wird
eines Tages gar ein BIOS verfligbar sein,
das diese Moglichkeit bietet . . .

Anmerkung der Redaktion: LOOP-
Leser, jetzt aber los! Wer kann ein sol-
ches BIOS erstellen?

gram umleltung

rundprogramm aunch unters

aut dem
Computer

vEN wendern

aCpAm

sMDR-Kiein

Renner — 2.2.1988

s (C) Guenter

out (bankpo).a
pop af
ret

close:
push af
wor a

out (bankpol.a

: pop at
bankpr ret
giund z
fuls
org OecOoh call open
call grund
1A taorus: Jralnse
ip anftang sinstallieren
fus
enttTgru: call open
ip Bende prestaurieren call grund+3
ir close
apen:
push af Tuds
1d a.E#OR call open
- e —

sBANKROOT aktivieren

sRAM aktivieren

sthier Aufrufe der
seinzelnen Grund-

sprogrammfunktionen
sim EPROM auf der
1 BANKEROOT

ssoviele Funktionen
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call grund+és
jr close

« LiSW.

svorhanden sind Id hl,0

sReturn in "close’ 1d de.safe
Id bc 254
1dar

call open

isicherer Bereich

;fuer cp/m—RAM

sSprungleiste
sim unteren RAM
sanlegen

leiste: sSprungleiste ld hl,leiste
Y = b T ¢ snach oban ld de,3h
| jp ful sgesondert nach ld bosanfTang-leiste

ip: fu3d sGrundprogramm— ldir
ip fud sFunktionen pop kil
jpirfus swird ab 3h pop b
ip fud sim RAM aboeslegt ret

. UsW. ende

call open

anfang: Id hlssafe
1d (stack),sp ;8tack sichern ld de

ld spsstack
push de
push b
push hl

sund new anlegen
;ist Ruecksprung fuer RET  ldir

ld bc,258&

ld =ps{stack)
et

salles wieder
szurueckschreiben
sfuer cp/m

iS5tack wiederherstellen
sund zuruech

dBASE Il schreibt grof3

von Ernst van Aaken, Sperberweg 18,
3258 Aerzen 1, Tel.: (05154) 1810

In dBASE Il sind die Graphikbefehle mit
Flomon &hnlich wie in Hebas.

Dieses ist ein kleines Beispielprogramm,
um Graphik in eine Programmdatei als
Unterprogramm einzubinden. Man sollte
es ruhig einmal verdndern, um die Gra-
phikmdoglichkeiten zu sehen, die auch
dBASE Il bietet.

erase
SET FORMAT TO SCREEN

§ 5,5 SAY YGeben Sie die Breite und Hoshe
fuer einen Grafikbalken ein"
INFUT TO A

INFUT TO B

erase

chr (27} +chr (27) +"6"

Nt ,0,0 .

"B3",00

HHYL, 0,50, "B “BRAF"

M 1,20

7 "R",A.B,1

Wait to ANTM

erase

2 UZPOW, MW

return

J

28 R BN TR R |

| das Ergebnis =
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Nr. 10

von Dr. Hans Hehl

1. WordStar, HEBAS und Plotter fiirden
NDR-Rechner

Mihsam zeichnet man Buchstabe fiir
Buchstabe mit Schablone und Tusche-
faller auf Tageslichtprojektor-Folien fiir
Unterrichtszwecke. Mitdem Druckerwird
es nichts, da dazu spezielle wischfeste
Farbbander notwendig sind. Ein Plotter
kann das viel besser und einfacher, man
denke nur an beliebige Schriftneigung
(Kursivschrift).

Es gibt einen hervorragenden Bausatz flir
hohe Ansprliche. Die FirmaW. Kopisch in
7712 Blumberg, BuchbergstraBe 37, Tel.
(07702) 3246 vertreibt einen DIN A3-
Selbstbau-Plotter, Typ PL 22/B mit inte-
griertem Z80-Co-Prozessor und intelli-
genter Betriebssoftware (16 KByte im
27128), der schonin der Zeitschrift c't, Nr.
9/84 beschrieben war. Ich habe diesen
Plotter seit einem Jahr in Betrieb und
kann ihn nur empfehlen. Welcher Plotter
kann schon selbstandig interpolieren,
Polygonziige legen, 3-D-Darstellungen
drehen u.a.Man kanndie Mechanik allein
auch erhalten.

Das BASIC-Programm in Bild 1 ermég-
licht nun die Ausgabe eines Textes aus
einer WordStar-Datei zum Plotter. Natiir-
lich kébnnen auch andere Plotter verwen-
dung finden. Die BASIC-Zeilen mit
PRINT=2 sind dann dem jeweiligen Be-
fehlsmodus anzupassen. Als Erstes muB
die WordStar-Datei als Programm-Datei

(N-Befehl) abgespeichert werden. Eben-
so kénnen BASIC-Programme, die vorher
im ASCII-Modus abgespeichert wurden -
(SAVE ,Dateiname®,A), ausgegeben wer-
den.

Bild 1: Textausgabe mit dem Plotter



TURBO-PASCAL und
die RAM-Floppy

PASCAL initialisiert RAM-Floppy

von Dr. med. H. Kaiser,
FeuerbornstraBe 3, 4830 Giitersloh

Das erste Programm ist als Prozedur ge-
schrieben und kann mit der Include-
Funktion in beliebige PASCAL-Program-
me eingebunden werden. Inder ersten In-
line-Programmzeile wird die Steprate des
Floppylaufwerks erhoht. Danach folgt die
Initialisierung der RAM-Floppy. Es wird
die Routine ,bank" des Flomons verwen-
det, wobei die ersten 32 K Speicher der
Bank1, auf denen das Directory der RAM-
Floppy abgelegt wird, mit dem Wert E5h
Uberschrieben werden.

Das zweite Programm erleichtert die Ver-
wendung der RAM-Floppy, indem es zu-
néchst mit der oben genannten Prozedur
die Initialisierung durchfiihrt und ver-
schiedene Dateien, die fiir eine bestimm-
te Anwendung benétigt werden, nach E:
kopiert. Danach wird Laufwerk E: selek-
tiert und die erste angegebene Datei ge-
startet. Im hier gezeigten Beispiel werden
die fir das TURBO-PASCAL bendtigten
Dateien nach E: kopiert und TURBO.COM
wird gestartet. Das Programm hat sich
insbesonders auch bei dBASE-Anwen-
dung bewéhrt, da bei entsprechender Er-
weiterung des Titel-Arrays neben den
dBASE-Systemdateien auch die CMD-
Dateien automatisch nach E: geladen
werden kénnen. Hierbei gibt es einen
deutlichen Geschwindigkeitsvorteil!
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Die wichtigsten Grundlagen im Umgang mit Disketten und Laufwerken

CP/M2.2: Was nun?

von Christoph Kohler

Dieser Artikel richtet sich an alle stolzen
.Neubesitzer* eines Floppy-Laufwerkes
und des Z80-Betriebssystems CP/M2.2

Es wurde besonders darauf geachtet, die
Beschreibung leicht verstandlich zu hal-
ten, um diese Grundlage allen CP/M-
Anwendern zu vermitteln.

Ubrigens sind diese Zeilen fiir alle ande-
ren Betriebssysteme bzw. Prozessoren
(CP/M68K, JADOS . . ) ebenfalls grund-
sétzlich zutreffend.

Im Einzelnen ist beschrieben:
1. Umgang mit Disketten
2. Die Wahl: 3" oder 5',"
3. Wie legt man eine Sicherheitskopie an
3.1 neue Diskette formatieren
3.2 kopieren mit einem oder zwei
Laufwerken
3.3 Ubertragen der Systemspuren
auf die neue Diskette
4. Diskettenwechsel
5. Der Schreibschutz
6. Die RAM-Floppy
7. Tips zur Dokumentation

1. Der Umgang mit Disketten

Die wichtigsten Regeln zum Umgang mit

Disketten sind:

- Disketten nie ohne Hulle ablegen, da
kleinste Staubkérnchen diese zersto-
ren kbnnen.

- Niemals die braune Diskette im
Schreib-Lese-Schlitz selbst angreifen
da das wohl der ,Abschieds-Hande-
druck" wére.

- Vermeiden Sie ein Verbiegen, Knicken
und hohe Temperaturen flir Ihre Dis-
ketten.

- Legen Sie diese nichtin die Nahe eines
Magnetes bzw. eines magnetischen
Feldes (Monitor, eiserner Schrauben-
dreher, Telefonleitung) da die Disket-
ten sehr empfindlich sind.

- Losen Sie beim Aus- und Einschalten
Ihres Computers den Verriegelungs-
hebel des Laufwerkes, da sonst ein
ungewollter Zugriff des Computers auf
die Diskette zu Stérungen fiihren
kénnte.

/

*Schrelb ~
Schuti.

— Indexlach

Schrelb-Lese- Anirisbsloch

Schlltz

Bild 1

2, Die Wahil: Diskettenformat 3'/.,”
oder 5,77

Bei den mechanisch sehr stabilen 314"
("=Zoll=2,54 cm) Disketten missen Sie
den groBen Vorzug der bequemen Hand-
habung bei gleicher Kapazitat (ca. 800
KByte bei 80 Spuren) mit einem héheren
Preis gegentliber der 5Y,"-Diskette be-
zahlen.

Sie sollten von Anfang an Laufwerke mit
80 Spuren verwenden, da Sie mehr Platz
fur Programme auf der Diskette haben
und die Bearbeitung derselben wesent-
lich schneller als mit 40 Spuren erfolgt.

Es kdnnenauch 8"-Laufwerke eingesetzt
werden.

Praxis: Da-:man sich oft eine Sicherheits-
kopie anlegt, haben sich derzeit die mei-
sten NDR-Anwender fir das 5Y,"-Lauf-
werk entschieden.

3, Wie legt man eine Sicherheitskopie
an?

Bevor eine neue Diskette vom Computer
beschrieben und gelesen werden kann,
muB diese speziell formatiert werden
(UFORM.COM). AnschlieBend kann
diese mit einem Kopierprogramm (z.B.
PIP.COM, COPY80V.COM) beschrieben
werden.

Da alle Programme von uns ohne die
CP/M-Systemspuren ausgeliefert wer-
den (muB mit CP/M2.2 erworben wer-
den), missen diese noch auf die neue
Diskette Ubertragen werden (SYSGEN-
80.COM). Die Systemspuren von CP/M2.2
ermdglichen ein selbstandiges Booten
von der Diskette.

3.1 Neue Diskette formatieren

Zunéchst einmal missen Sie eine
neue Diskette formatieren. Auf
Ihrer CP/M-Diskette ist zu diesem
Zweck bereits ein Formatierpro-
grammyvorhanden. Diesktnnen Sie
aufrufen, indem Sie ,UFORM" ein-
geben. Nach dem Druck auf die
,RETURN"-Taste erscheint folgen-
des Men( auf dem Bildschirm:
Universal Formatierer V1.2,
Rolf-Dieter Klein (C) 1984, Mtnchen
- Bitte Systemdiskette heraus-
nehmen und zu formatierende
Diskette einlegen -

Eingabe:
RETURN-Taste

Minilaufwerke (51/4") =
Maxilaufwerke (8") -
Std 8" SD SD 77 Spur =3
EMCA 70 DD SD 40 Spur =4
NDR- DD DS 80 Spur =5
ENDE =6

Jetzt: Systemdiskette herausnehmen und unfor-
matierte Diskette in Laufwerk A einlegen!

Hier tippen Sie eine 5" ein. Jetzt

erscheint ein weiteres Menil auf Eingabe:
dem Bildschirm: 5
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FLO2-Maxi/Mini (0COH)
FLO1-Maxi (40H)
FLO1-Mini (30H)

Nach der Eingabe der Ziffer ,1" er-
scheint ein drittes Meni auf dem
Manitor:

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk A Rickseite
Laufwerk B Ruckseite
Laufwerk C Rilckseite
Laufwerk D Rickseite
NEUSTART =9
ENDE =0
Hier wéhlen Sie die 1" an. Jetzt Eingabe:
erscheint noch eine Zusammen- 1
fassung der eingegebenen Daten.

Diese sollte wie folgt aussehen.

Mini-Laufwerk FLO2 MFM

hl

;
=2
3

I

Eingabe:
1

L L |
OND O WN -

OCOm>»00m>E

Anzahl Spuren =80
Anzahl Sektoren =5
Bytes/pro Sektor =1024
Laufwerk A

beide Seiten werden formatiert

Seite 1 mit S50, Seite 0 normal
Speicherkapazitat: 800 KBytes

ACHTUNG Diskette wird formatiert Eingabe:
Start=,J" J

Jetzt noch ein, J“ eingebenund der
Formatiervorgang beginnt.

Nach dem Formatieren erscheint
wieder folgendes Menii:

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk

Laufwerk A Rlckseite
Laufwerk B Riickseite
Laufwerk C Riickseite
Laufwerk D Riickseite
NEUSTART= 9
ENDE =)
Diesmal driicken Sie eine ,0" flr

ENDE. Es erscheint folgende Eingabe:
Schrift auf dem Monitor: 0

Systemdiskette in Laufwerk A ein-

legen, dann CR (carriage return)

driicken.

Legen Sie die Systemdiskette wie-

der ein!

Dricken Sie die ,RETURN"“-Taste. RETURN-
Der Formatiervorgang ist damit be- Taste
endet. Ihre Diskette ist jetzt zum
Aufnehmen von Dateien und Pro-

grammen bereit.

leNoRulb -Hololih-2
NGO AWM=

3.2 Kopieren einer Diskette mit einem
oder zwei Laufwerken

— Ein Laufwerk
Entweder kopieren Sie alle Programme
einzeln in die RAM-Floppy (siehe letz-
ter Abschnitt) und dann auf die neue
Diskette oder Sie arbeiten mit dem
DDT-Programm entsprechend folgen-
der Beschreibung:

Sie werden auf lhrer Systemdis-

kette ein Programm ,DDT.COM"

finden. Dieses Programm rufen Sie

auf, indem Sie die Buchstaben

L,DDT* und natirlich ,RETURN"®

eingeben. Auf dem Bildschirm er- DDT VERS 2.2

scheint jetzt nebenstehenderText: -

Tippen Sie den Namen des Pro-

grammes ein, das Sie kopieren

wollen. Yor dem Programmnamen
muB aber noch " stehen. Danach

—-IPROG.COM
geben Sie ,RETURN" ein. -
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Jetzt geben Sie ein ,R" ein. Aufdem -R
Bildschirm erscheint jetzt neben- NEXT PC
stehender Text. PO XK

KKK XXXX steht fur die dort er-
scheinenden Zahlen.

Die Lange des Programmes wird
vom DDT in hexadezimaler Darstel-
lung angegeben (nur die vorderen
beiden Zahlen sind interessant).
Um aber die Programme mit dem
DDT wieder abzuspeichern, mis-
sen Sie diese Werte in dezimale
Werte umrechnen.

Zum Umrechnen miissen Sie die
vom DDT ausgegebenen Werte von
der hexadezimalen Form in die
dezimale umwandeln. Hierbei kon-
nen Sie nach folgender Methode
vorgehen:

Dezl-
mal

Multiplizieren Sie die erste der bei- [,/ RS
den Ziffern mit 16 und addieren Sie J mal

die zweite zu dieser Zahl. Was die | yu e 4
einzelnen Zahlen und Buchstaben | Eins
fur einen Wert haben, entnehmen | 2w
Sie bitte der nebenstehenden |

1

2

3

Vier 4

Tabelle. Bz e
6

7

8

oo oo =

Sechs
Sighen

Acht

Neun )
Zehn 10
Ell 1
2wl 12
Draizahn 13
Vigrzehn 14

-

o oo

TmooO®E >

Finfzzhn 15

Tippen Sie jetzt ,G0" (Ge und dann
Null) ein. Es erscheint nebenste-
hendes Zeichen. A)

Nun wechseln Sie die Disketten.

Jetzt geben Sie ,Control-C" ein

(Control- und c-Taste gleichzeitig

driicken). Wieder ,RETURN“ ein- A)°C

geben. Nun tippen Sie ,SAVE XX Eingaben:
Prog.com*“ein. XX istdie LAingedes RETURN-Taste
zu kopierenden Programms und save xx
Prog.com steht fiir den Programm- prog.com
namen.

- Zwei Laufwerke
Die Erstellung einer Sicherheitskopie
mit zwei Laufwerken ist sehr einfach.

Die schnellste Moéglichkeit ist die Ver-
wendung des Befehles COPY80V (wird
mit CP/M2.2 geliefert).

Dabei muB nach dem Aufruf mit
A)JCOPY80V entsprechend den Anwei-
sungen gehandelt werden.

Bei der Verwendung des PIP-COM
Kommandos muB wie in allen CP/M-
Dokumentationen beschrieben, ver-
fahren werden.

Z.B.Im LW A PIP aufrufen, dann Quelle
in LW A, Ziel in LW B, dann B=
A kAVU eingeben. (V steht fir Verify
bzw. Priifung).

Tip: Vor dem Kopieren die Quell-Dis-
kette mit Schreibschutz versehen
(siehe Kapitel 5).

3.3 Ubertragen der Systemspuren

auf die neue Diskette
Damit Sie mit Ihrer neuen Diskette ohne
die CP/M-Disk booten ktnnen, miissen
von lhnen noch die Systemspuren tiber-
tragen werden. Dazu verwenden Sie das

Programm SYSGEN80.COM von der
CP/M 2.2-Diskette.

Legen Sie die CP/M-Disk in LW A und ggf.
die neue Diskette in LW B. Mit nur einem
Laufwerk muB die Diskette spéater
gewechselt werden.

Der Aufruf erfolgt mit: A)SYSGENSO.
Eserscheint nunfolgenderTextauf

dem Bildschirm:

SYSGEN VER 2.0 Eingaben:
SOURCEDRIVEMNAME (ORRETURN "A"

TO SKIP) A SOURCE ON A, "RETURN"

THEN TYPE RETURN Systemdiskette

FUNKTION COMPLETE herausneh-
men; forma-
tierte Diskette
einlegen

DESTINATION DRIVE NAME (OR "A"
RETURN TOREBOOT) AFUNKTION
COMPLETE

DESTINATION DRIVE NAME (OR "RETURN"
RETURN TO REBOOT)

Jetztist Ihre Backup-Diskette mit
den Systemspuren versehen.

4. Diskettenwechsel

Achtung! Beim Betrieb mit CP/M2.2 muB
jede neue Diskette vor einem Schreibzu-
griff ,angemeldet* werden. Dies erfolgt
mit der Tastenkombination ,,CTRL" und
L,C* (Warmstart).

Beachten Sie, daB eine Fehlermeldung
(falls Sie das ,Anmelden” vergessen
haben) erst dann auftritt, wenn das
Programm versucht, etwas abzuspei-
chern. Man sollte sich angewothnen,
grundsétzlich nach jedem Disketten-
wechsel einen Warmstart durchzufih-
ren. (Beim CP/M68K und beim JADOS ist
das nicht notwendig.)

5. Der Schreibschutz

Um eine Diskette vor versehentlichem
Uberschreiben von Programmen zu
bewahren, ist diese mit einem Schreib-
schutz versehen. Bei einer 3'.,"-Diskette
kann das zustadndige Fenster mit einer
Schiebemechanik geschlossen werden.
Bei den 5Y,"- und 8"-Disketten muB dies
durch Aufbringen eines Klebers gesche-
hen. Das Aktivierendes Schreibschutzes

ist bei den verschiedenen Formaten
unterschiedlich:
Fenster bei
gesetztem Schreibschutz
31" Zu
5Y," Zu
8" auf

Sobald Sie irgendwelche Daten auf die
Disketten schreiben wollen, muB nattir-
lich der Schreibschutz entfernt sein!

6. Die RAM-Floppy fiir NDR-Computer
Wie in dem Handbuch der RAM64/256-
Baugruppe beschrieben, kann mit dem
NDR-Rechner unter CP/M2.2 eine RAM-
Floppy betrieben werden. Dabei verhélt
sich diese RAM-Floppy wie ein normales
Laufwerk und kann mit dem Laufwerk-



kennbuchstaben
werden.

Wie schon der Name ,RAM" verrat, sind
alle Programme nur im Arbeitsspeicher.
Der Betrieb der Programme erfolgt
wesentlich schneller, hat aber den Nach-
teil, daB diese vor dem Ausschalten auf
eine Diskette ,gerettet” werden miissen.

Sie bendtigen beim NDR-Computer
einen Arbeitsspeicher von mindestens
256 KByte (1 voll bestiickte RAM64/256
oder eine ROA256/1M).

Das Erstellen einer Sicherheitskopie mit
einem Laufwerk und der RAM-Floppy
geschieht folgendermaBen:

"E": angesprochen

Zuerst wird das Programm PIP.COM in
das LW E: kopiert. Von dort kébnnen ein-
zelne Programme von der Quelldiskette
in die RAM-Floppy kopiert werden, bis
diese voll ist.

Jetzt wird die neue Zieldiskette (mit
Systemspuren) in das LW A eingelegt
und einWarmstart durchgefthrt (CTRLC).

Mit dem PIP auf LW E kénnen die Pro-
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gramme auf die Zieldiskette kopiert wer-
den.

Das wird dann solange durchgefiihrt, bis
sich alle Programme auf der Zieldiskette
befinden.

7. Tips zur Dokumentation

Auf fast allen Disketten wird auch eine
Beschreibung mitgeliefert. Diese kénnen
entweder aufdem Bildschirm angesehen
oder auf den Drucker ausgegeben wer-
den.

Mit dem CP/M-Befehl "DIR* kénnen Sie
sich das Verzeichnis der Diskette
anschauen. Die Ausgabe einer Textdatei
erfolgt mit dem Befehl "TYPE“. Wenn Sie
zuvordie Tastenkombination "CTRL" und
"P* eingeben, wird die Textausgabe auf
den Drucker umgeleitet. Die Beschrei-
bungen kénnen verschiedene Bezeich-
nungen tragen:

Bei GES: LIESMICH
sonst oft: README
oder READ.ME

oder Name.TXT (Name kann der
jeweilige Programmname
sein)

oder Name.DOC

Ihre Eingabe z.B.; AJTYPE LIESMICH

Sie kénnen die Ausgabe mit den Tasten
"CTRL S" anhalten und je nach Rechner
mit "CTRL S* oder "CTRL Q“ weiter aus-
geben lassen. Mit den Tasten "CTRL C*“
wird die Ausgabe abgebrochen,

Beim Einstieg in das Betriebssystem

CP/M2.2 brauchen Sie auch ein gut les-

bares Begleitbuch.

Fur Einsteiger empfehlen wir die Blicher

- ,CP/Mkompakt (Plate)" Best.-Nr.10451
und

- ,CP/M Handbuch (Zaks)"
Best.-Nr. 10590

Spater empfehlen wir lhnen als Fortge-

schrittenen

- ,Vom Umgang mit CP/M (POL)"
Best.-Nr. 10586 und

- ,Betriebssystem CP/M (Plate)“
Best.-Nr. 10580.
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680xx Grundprogramm
jetzt unter JADOS:

Das neue Grundprogramm ist bald fertig — von Ralf Dombrowsi

Nun istes soweit:Nach knapp einem Jahr
Arbeit ist die neue Version des 68008-
Grundprogramms fast fertig. Zuerst
mdchten wir uns fir die Vorschlage be-
danken, die wir von einigen LOOP-Lesern
erhalten haben. Viele dieser Vorschlage
konnten wir verwirklichen.

Der Quelltext hat unsere ersten Vorstel-
lungen durch die vielen Wiinsche weit
ubertroffen (es sind jetzt ler 550 KByte),
und auch der 68K-Code nimmt einen
Raum von knapp 50 KByte ein. Dadurch
ist es notwendig geworden, auch das
68008-Grundprogramm auf 8 Eproms zu
betreiben.

Zum jetzigen Leistungsumfang gehéren
z.B.:

® Ein einfacher Dis-Assembler fir den
Einzelschrittmodus, der sich automa-
tisch einschaltet, wenn in der DEBUG-
Tabelle nichts gefunden wird.

@ Ein Editor nach dem RDK-Muster, der
Texte Uber 64 KByte verarbeiten kann. Er
ist schneller geworden und hat einige Zu-
satzfunktionen bekommen (Block auf
Diskette speichern, Block von Disk laden,
Sicherheitskopie, Linker Rand, Cursor
mit Maus steuerbar, Diskfunktionen unter
Jados).

® Die Menusteuerung ist umschaltbar
(Normal / Alles auf einer Seite).

@ Eine kleine Druckersteuerung mit an-
derbaren Druckbefehlen wurde instal-
liert.

® Die meisten Menlpunkte sind verbes-
sert worden.

® Die serielle Schnittstelle wird besser
unterstitzt (z. B. Umschaltung CO2).

® Die Hardcopy-Maus-Karte wird durch
16 (!) tber Trap aufrufbare Unterprogram-
me unterstutzt.

® Eine neue GDP ist auch mit eingeplant
(Hardware-Scroll, Flachen Fiillen, usw.).
@ Es gibt ein Graphik-Paket fiir GDP und
COL256 gemeinsam (Kreise, Linien, Elip-
sen, Rechteck, Quadrat, Textausgabe).
@ Das Grundprogramm insgesamt oder
einzelne Menipunkte kénnen {iber Trap
aufgerufen werden.

@® Alle Trapvektoren sind ins Ram geftihrt.
® Alle Unterprogramme wurden opti-
miert.

® Einbau der Smart-Watch als Alterna-
tive zur Uhrenbaugruppe.

® Uber DIL-Schalter der KEY-Karte kann
ein einmaliger Sprung ins BOOT-Men(
beim Einschalten angewahlit werden.

® Die Floppy-Routine kann jetzt alle
Funktionen des Floppy-Controllers aus-
fuhren. Eine Umlenkung der Floppy auf
die serielle Karte ist méglich.

® Der Drucker kann seriell betrieben
werden.

® Die Prommer-Routine beherrscht
auch den schnellen Programmieralgo-
rithmus.

Diese Leistungsubersicht zeigt wohl sehr
gut, daB das neue Grundprogramm wirk-
lich einiges zu bieten hat.

Es wird auf der Hannover Messe CeBit 88
gezeigt und ist ab Mai lieferbar. Es ist ein
eigenstandiges Produkt, fallt also nicht
unter die UPDATE-Bedingungen.

NEU: Die kommplette Quelle ist (unter
JADOS) auf Diskette verfiigbar.
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EFFERTIVE ZIELADRESSE.

PASSTERT.DIE WERTE WERDEN SEDEZIMAL ANGEZEIGT,

MODIFIZIERT 1985 UEHRLE
7400 TOBING

€]
I‘PRMHE FRANZIS-VERLAG.
WILFRIED DEHRLE, PHILOSOPHENWEG 19,

I O S e T

DEN EDITOR LADEN (BIW. HET]F‘PEN:I AB .l‘«DR

PROGRAMM [N $9000 MOVE X2(Al),04 *

* IM MENUE DEBUG INFOD AN AUSHP{HLEN DANK MIT ROK - ASSEMBLER .ﬁSSE|‘BL1EREI’I JSR ANZEIGE
* NUN EINZELSCHRITTMENUE ANWRHLEN UND UHS WORT ~ START EINTIPPEN MOVE YZ(ALl),D )
* NEUEN BEFEHL ABARBEITEN = CR TASTE DROCKEN JSR ANZEIGE b
*+*+ PROGRAMMIEREN IN ASSEMBLER: 'ABELLEK\’LRMERTUI\G r-'c.lr 2.—_5.&1] i0q: w
SR ANZELIGE *

¥
KURZE ERLAUTERUNGEN: - I1 EQu 4
FUER ANFANGER MIT DEM NHR—KLE'N-EUMPUT:R MIT 68008 CPU X2 EQU 6
MIT GRUNDPROGRAMM VERSION 4. Y2 EQU B
JEWEILS & WERTE IN I.\IURTBRE]TE WERDEN PRO ZEILE AUFGELISTET. ZWOLF 7z EQu 10

SOLCHE ZEILEN ENTHALT DIE TABELLE. MACHEINANDER SOLLEN DIE WERTE
GEHOLT UND WEITER VERARBEITET WERDEN. DAZU EIGNET SICH DER BEFEHL
MOVE.X Y({AX),ZIEL FUER Y STEHT DIE ADRESSDISTANZ. BESCHREIBUNG DES
BEFEHLS: BRISGE DEN INHALT DER ZELLE, DEREN ADRESSE SICH AUS DEM
INHALT DES ADRESSREGISTERS PLUS DER ADRESSDISTANZ ERGIBT,
LETZTERE KANN EIN REGISTER DODER EINE ADRESSE

EIN.

MIT EINZELSCHRITT KANN MAN GENAU BEDBACHTEN, WAS [N DEM PROGRAMM

MAN KANN DIESE MIT REGISTER
D4 UND MIT DEN WERTEN IM LISTING DER TABELLE NAMEI.
(€] ROLF-DIETER KLEIN .QUELLE: AUSFLUG NACH SIMLAND.

CLR.L D4

CLR.L D&

LEA NAMEL,A1
MOVE #ANZAHL-1,D5
SCHLEIFEL:

MOVE Il’r’ll? 04

IN DIE

= kkw

£
=
Sm
=
ma=
=i
e
=
=5
=
=

IN 68008 AUFBAUPRO-

=
=
=
m
P
=
=1
=

*

4 NACH DO.
JSR &PRINT2X * ROK GRUNDPROGRAMMFUNKTION.

ORG SADOD * AB DIESER ADRESSE ABLAGE DES PROGRAMMCODES J'LD]]_Q L #%C,Al

NAMEL: * LISTE DER WERTE IN WORTBREITE, DIE GEHOLT UND ANGEZEIGT WERDEN

OC.W 266 $2,53,54,385,%0

.Ij}E'N Sf.ég.gglgg‘ég‘ég L S P
W NI IL DL AT,

nc. W ggé’i.g?.é?\gg‘gé ANZEIGE:

DC.W %9,58,57,51,55,

ODC.W 4‘$5|SE‘.29‘§E S? HU\'E N 04,00 * WERT YON D

OC.W 39,52,55,51,36,5

DC.W $06,387,865.332 SJ.Z 365 LEA ﬁNZEIGBUFFER .I\G

DC.W $8,33,58, $7.34 1,35 MOVE #$22,D0

DC.W §9,65.55,88,33.52 MOVE #30,D1

OC.W 55,58,59,55,54,53 MOVE #100,D2

DC.W $2,38,55,56,33.54 g_IS_R SWRITE

anzahl equ 5c * ANZAHL DER UNIER NAME1 AUFGELISTETEN WERTEZEILEN =12

X1 EQU O * ADRESSDISTANZ DER WERTE IN DEN ZEILEN

Y1 EQU 2 JEND

START ;woswnawsnshwswsnsswnssresss HIER PROGRAMMSTART *owwssssrsssesins
D4 LDESCHEN

D5 LOESCHEN

ADRESSE DER TABELLE NACH Al

ZAEHLER MIT D5 ERRICHTEN.

1, WERT AlS ZZILE HﬂLEN
VERGL. D4 MIT ANZEIGE
ZWEITEN WERT RUS ZEILE HOLEN
" 'i'F_REL 04 MIT ANZEIGE

. WERT AUS ZEILE

4. WERT AUS ZEILE
5. WERT AUS ZEILE
NACHDEM DIE WERTE AUS DER JENEIL]GEN ZEILE GEHOLT SIND,

MUSS ZUM HOLEN DER WERTE AUS DER NAECHSTEN ZEILE ZUM

" MRESSREGISTER A0 DER WERT § C ADDIERT WERDEN. DADURCH

* WIRD DIE JEWEILIGE ANFANGSADR £
DeRA D, SCALEIFEL + BERECHNET UND VON DORT EIN WERT GEHDLT o' |AOELLERZEILE

ENDE DES HAUPTPROGRAMMS 4+ %% wa sk s s dnssohssaii
Frdakxvkassss UNTERPROGRAMM ZAHLEN AUF BILOSCHIRM ANZEIGEN *#%twiwaninsssnss

LEA ANZEIGBUFFER, RU * BUFFER ADR RACH AQ

* ROK GRUNOPROGRAMMFUNKTION AUSGABE AUF BILDSCHIRM
E}g?’_giGBUFFER: D5.B 20 * PLATZ RESERVIEREN FUER ANZUZEIGENDE ZAHLEN

12 ZEILEN ABARBEITEN.

NACHZULESEN IM HANDBUCH

Der NDR-Computer lernt sprechen:

Sprachausgabe fiir den NDR 680xx-Computer

auch als Subsystem mit V24-AnschluB erhéltlich

Seit der Entwicklungvon Rechenanlagen
war man bestrebt, die Simulation der
menschlichen Sprache nachzuvollzie-
hen.

Waren die hardwareméBigen Vorausset-
zungen bereits vorhanden, so hinkte die
Entwicklung von professioneller Soft-
ware wie immer etwas nach. Dies war
auch die Ursache, weshalb die SPRA-
CHE-Baugruppe ftir den NDR-Computer
etwas vernachlassigt wurde.

Dies &ndert sich spatestens mit der
Erscheinung zweier wichtiger Pro-
gramme, die nun fir den NDR erhéltlich
sind.

Zum erstenmal ist es jetzt mdglich, Texte,
die im RDK-Editor stehen, durch die
Sprache-Baugruppe aussprechen zu
lassen.

Das Programm VOICEZ2 , das die eben
beschriebene Aufgabe erledigt, lauft
unterdem Betriebssystem JADOS fiiralle
68000er CPUs.

Fir Anwender, die bisher keine Lauf-
werke besitzen und die 68008 einsetzen,
wird eine Epromversion angeboten.
VOICE2 kann das komplette Alphabet
und die Zahlen 0 — 9 mit leicht amerikani-
scher Artikulation aussprechen.
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GroBbuchstaben, die alleine stehen oder
aufeinanderfolgen, werden buchstabiert.
Umlaute werden ebenfalls toleriert.

Sonderzeichen bzw. Satzzeichen wer-
den ignoriert und nicht ausgesprochen.

Im gleichen Atemzug entwickelte der
Autor Jirgen Waffner ein weiteres Pro-
gramm,andem sich nun auch Insiderund
Umsteiger erfreuen kénnen.

ETSS2 unterstutzt ein fiir sich eigenstén-
diges Sprachesubsystem, welches aus
Baugruppen des NDR-Computers be-
steht.

Die Aufgabe dieses Sprachesubsystems
besteht darin, Texte, die (iber die eigene
serielle Schnittstelle empfangen werden,
in einem internen Pufferspeicher abzule-
gen und beim Eintreffen eines bestimm-
ten AbschluBzeichens auszusprechen.
Die mogliche Lénge des Textes wird nur
von dem zur Verfiigung stehenden Spei-
cher begrenzt.

Maoglichkeiten der Sprachausgabe,
Vokabular und Akzent sind identisch mit
VOICE2.

Die Konfiguration kann sich vorteilhafter-
weise auf ein Minimum beschrénken. So
sind minimal folgende Bauaruppen erfor-

derlich: CPU68008, ROAG4, BUS2, SER
SPRACHE und eine Stromversorgung fiir
+12 und + 5 Volt.

Das Eprom, das sinngemaB nur fir die
68008 angepaBt ist, sitzt auf einer ROAG4
auf Adresse 0, um nach dem Einschalten
der Spannungsversorgung sofort aktivzu
sein.

Die serielle Schnittstelle des Subsy-
stems arbeitet hierbei mit Standardwer-
ten (9000 Baud 8 Datenbits 1 Stopbit
keine Paritat), die vollstédndig von der
Epromsoftware initialisiert werden.

Der besondere Effekt dieses so auf-
gebauten Systems besteht darin, das es
sich wie ein Drucker verhalt und auch als
solcher behandelt werden kann: Mit dem
kleinen Unterschied, daB die Daten nicht
auf Papier gedruckt, sondern in phoneo-
metische Laute umgeformt werden.

ETSS2 bietet eine attraktive Alternative,
Sprachausgabe mit einem Computer zu
realisieren. Besonderen Wert wurde bei
dieser Entwicklung auf Kompatibilitat mit
anderen Computersystemen gelegt.

Geldst wurde dieses Problem mit Hilfe
der Eigenstadndigkeit des Subsystems
durch Kopplung ber eine serielle
Schnittstelle (V24).
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Text-Editor nun auch in‘Farbe:

Der COL-EDIT ist da!

von Kei Thomsen

Endlich ist er fertig, der Editor fiir die COL
256. Einige werden sich jetzt fragen: ,Ein
Editor auf einer solchen Grafikkarte, mit
nur 256 x 256 Punkten?“ Ja, aber nicht
auf 256 x 256, sondern in IBM-Manier mit

640 x 256 Punkten, ohne sonderliche
Hardware&nderungen auf der COL! Er-
staunt? Ja. Gleich der ndchste Punkt, um
den Kritikern der COL den Wind aus den
Segeln zu nehmen: Der Bildspeicher ist
immerhin 80 KByte groB, den es jedes
Mal aufzubauen gilt. Aber wen stort denn
das? Doch keinen 68008 oder 68000 und
erst recht nicht einen 68020. Durch sehr
schnelle Zeichenausgabe und optimierte
Léschfunktionen ist der Editor sehr
schnell geworden. Durch die Méglichkeit
von 2 Bildseiten sieht man auch den Bild-
aufbau nicht mehr. Natirlich besitzt der
Editor eine vernlnftige Speicherverwal-
tung, um so wenig wie méglich den Spei-
cher verschieben zu muissen. Es kann
Text mit jeder beliebigen Lange editiert
werden, es sei denn, der Speicher reicht
nicht aus, den Text zu fassen. Spriinge
vom Anfang des Textes an das Ende und
umgekehrt dauern bei 100 KByte Text
selbst beim 68008 maximal 1/2 Sekunde.

Der Bildschirm faBt 80 Zeichen je Zeile
und hat 20 Zeilen. Die Zeichen haben
eine GroBe von 8 x 12 Punkten. Dadurch
wirken die Zeichen zwar sehr groB, aber
dafr |1&Bt sich der Text erheblich besser
lesen als auf der GDP mit nur 5 x 8 Punk-
ten. Lange Tests haben gezeigt, daB wei-
Be Schrift auf dunkelbraunem Hinter-
grund den besten Kontrast besitzt und
ein sehr angenehmes Lesen und Schrei-
ben ermdéglicht. Als Cursor wurde ein
Underline-Cursor benutzt. Dieser hat den
Vorteil, daB er nicht dauernd blinkt und
das Zeichen einfach unterstreicht. Zum
schnellen Auffinden ist der Cursor rot
(nicht politisch gemeint). Eine Statuszei-
le ist selbstverstiandlich auch vorhanden.
Diese ist ganz oben auf dem Schirm und
ist grau mit schwarzer Schrift, um nicht zu
sehraufzufallen. Dort wird angezeigt, wel-
cher Zeichensatz gewahlt ist, ob der Ein-
fugemodus ein- oder ausgeschaltet ist,
die Zeile und die Spalte der Cursorposi-
tion sowie die Textldnge und der Name
der bearbeiteten Datei.

Bei Fehlern sowie bei Extrafunktionen,
die nicht direkt mit dem Text zu tun
haben, werden Fenster, die sogenannten
Windows, eingeblendet. Dabei wird das
Window grau mit schwarzer Schrift dar-
gestellt. Dieses kommt bei Inhaltsver-
zeichnis, Hilfe, Fehlern, Suchen, Erset-
zen, usw. zur Anwendung. Die Steuerco-
des sind WordStarahnlich (ich hasse das
Wort kompatibel) und noch weitere neue

Steuerkommandos sind vorhanden. Zur
Zeitistder Editorflir JADOS geschrieben,
wird aber demnéchst auch auf CP/M 68K
angepabt.

Geschwindigkeit:

10 mal Blattern = 100 Zeilen:

68008 = 2 sec.

68000 = 1,2 sec.

68020 = 0,6 sec.

Zusammenfassung der wichtigsten
Bestandteile:

@ Schnelles Bearbeiten von Texten und
Programmen.

® Auch groBe Texte einfach zu bearbei-
ten.

@ 80 Zeichen je Zeile.

® 20 Zeilen je Seite.

@ GroBe Buchstaben (8 x 12 Punkte) mit
echten Unterléangen.

@ WeiBe Schrift auf dunkelbraunem Un-
tergrund.

@® Roter ,underline-Cursor*,
® Graue Statuszeile mit
Schrift.

® Anzeige des Status, Spalte und Zeile
des Cursors.

® Anzeige der Textldnge und der bear-
beiteten Datei.

@® Windows beiFehlern, Datei- und Such-
funktionen.

® Sehr schneller Bildaufbau.

@ Volle Nutzung des COL-Speichers.

@® Unterstitzung durch JADOS.

® Erzeugen von Backup-Dateien.

® Anzeigen des Inhaltsverzeichnisses
der Diskette.

® | aden und Speichern von Texten.

@ Seitenweises Blattern.

® Blockfunktionen auf Diskette.

schwarzer

Es wird einigen Besitzern der COL aufge-
fallen sein, daB der Editor 640 x 256 Punk-
te benutzt. Der dazu passende COL-Trei-
ber ist schon lange fertig, nur die Anlei-
tung ist noch nicht mal angefangen.

Anmerkung der Redaktion: Kei Thomsen
hat inzwischen die Jeans mit der Uniform
vertauscht und nun hoffentlich mehr Zeit,
die Anleitung zu schreiben . . .

Fernsehen auf der COL

Wer hat schon mal einen Fernsehfilm auf
einem Farbmonitor gesehen? So gut wie
keiner, nehme ich an. Es gibt eine relativ
preisglnstige Moglichkeit dies auf sei-
nem Farbmonitor zu machen. Einige Mo-
nitoren vertragen als Farbeingang sogar
ein FBAS-Signal (Farb-Bild-Austast-Si-
gnal). An diesen kann man einen ca.
200,- DM teuren Fernsehtuner von Phi-
lips anschlieBen. Andere Farbmonitoren
vertragen nur RGB-Signale. Doch das
soll nun auch nicht mehr das Problem
sein. Die Firma ELV hat fir 175,- DM, in-
klusive Geh&ause und Platine einen Video-
Color-Prozessor herausgebracht. Dieser

ist eigentlich zum Verfalschen von Far-
ben bei Videoliberspielungen gedacht,
kann aber auch als FBAS-RGB-Decoder
benutzt werden. Und es kénnen auch Bil-
der aus der COL 256 in Farbe auf Video-
recorder aufgenommen werden. Mit den
2 Gerdten kann man nun Fernsehen in
einer Wahnsinnsqualitdt sehen und der
Ton geht Uber die HIFI-Anlage. Endlich
mal scharfe Bilder im Fernsehen! Wer in-
teressiert ist, kann sich an mich wenden.

Kei Thomsen

Anmerkung der Redaktion: Mit den
scharfen Bildern meint der Autor nur die
Qualitat der Fernsehbilder, nicht deren
Inhalt.

Der Programmeditor JEDI entstand aus
dem Wunsch heraus, einen preiswerten
und doch leistungsstarken Programm-
editor fiir die 68000er Serie anzubieten.

Die Bedienung ist eng an den RDK Editor
angelehnt, so daB Umsteiger nur die
neuen Kommandos erlernen missen.
Der Such-und Ersetzmodus ist schneller
und komfortabler geworden. Komman-
dos zum Aufbrechen und Verschmelzen
von Textzeilen sind neu dazugekommen.
Bis zu 26 Phrasenmakros (Textpassa-
gen) erleichtern die Arbeit mit dem As-
sembler, 10 Dateimakros (Textbldcke)
machen das Einlesen von ganzen Text-
dateien per Tastendruck mdéglich. Die
Funktion, Makros abzuspeichern oderim
laufenden Editiermodus zu verandern ist
ebenfalls erreichbar. Textblocke kénnen
kopiert, geléscht, von Diskette gelesen
oder darauf geschrieben werden. Das In-
haltsverzeichnis kann innerhalb des Edi-
tors angezeigt werden.

Dateien sind ohne Verlassen des Editors
mit oder ohne Backup abzuspeichern.

Die maximale GroBe des zu bearbeiten-
den Textes ist nur durch die GroBe des
zur Verfligung stehenden Speichers be-
grenzt. Auch die Scrollgeschwindigkeit
ist wesentlich schneller geworden.

Die eben genannten Eigenschaften, ver-
bunden mit dem attraktiven Preis, ma-
chen dieses Produkt besonders interes-
sant.
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Einrichten einer Iauﬁﬁhigen Version des CP/M 68 K mit CPU 68020

CP/M 68K und CPU 68020

von Hans-Albrecht May,
Teichstatte 25, 3153 Lahstedt 1,

1. Schreibschutz auf allen Originaldis-
ketten anbringen. Das heiBt, die an den
Disketten (fur den physikalischen
Schreibschutz) vorgesehenen Ausspa-
rungen Uberkleben.

2. Im Handbuch der CPU 68020 steht
zwar (s. Seite 48), ,leider funktioniert das
CP/M 68K . . . nicht mit der CPU 68020.“
Doch das ist glicklicherweise nicht ganz
richtig. Man kann die Textfiles auf den
Disketten mit dem Befehl ,Type (File-
name)“ durchaus lesen und das ist auch
zu empfehlen.

Im File ,Liesmich" steht, man soll zu-
nachst mit dem Programm ,,COPY" alle
Originaldisketten Kkopieren (naturlich
nachdem sie schreibgeschlitzt sind, sie-
heunter1.). Und das geht mitdem System
auf der Originaldiskette (Nr.: 1) wirklich
nicht. Das Programm ,,COPY lauft nicht,
sondern bricht mit einer Fehlermeldung
ab. , PIP“ 14Bt sich dagegen aufrufen. Ich
empfehle daher folgende Schritte:

2.1 Formatieren einiger Disketten mit
,UF068020.68K". Auch das geht mitdem
mitgelieferten System auf Originaldis-
kette 1.

2.2 Kopieren einiger Programme von den
Originaldisketten auf die neuformatierten
Disketten. Welche Programme man daftr
bendtigt 1aBt sich aus den Files *.SUB
ablesen, allerdings erst, wenn man die
beiden mitgelieferten Manuals gelesen
hat! Nein, lieber nicht. Wenn Sie sich eini-
ges Uber die mit den *.SUB-Files aufge-
rufenen Programme durchlesen, reicht
es, die Befehle zu entschlisseln.

Sie bendtigen mehrere Files von ver-
schiedenen Originaldisketten, deren
Nummern ich in Klammer mit angebe,
was allerdings nur flir die Version auf 5Y;
Zoll Disketten (80 Spuren) DS/DD zutrifft.

NDRBUIS.S Dsk. 1)
und

AS68.REL, ASG8INIT. und

RELOC.REL (Dsk.2)
und

LO68.REL, (Dsk.3)
und

CPMLIB (Dsk.5)
(und wenn Sie wollen)

die Files *.SUB (Dsk.1)
(und; das ist auch optional)
SIZE68.REL (Dsk.4)

17/22

Es ist allerdings meiner Ansicht nach zu
Anfang zu empfehlen, die weitere Bear-
beitung der Programme schrittweise,
also ohne die Kommandofiles *,SUB vor-
zunehmen. Dann sieht man, ob diese
richtig ausgeftihrt wurden.

Auch die anderen Files *.68Kvonder Ori-
ginaldiskette knnen mit PIP kopiert wer-
den, wenn auf der Diskette noch genug
Platz ist, etwa 100KB als Reserve sollte
man sich schon lassen.

2.3 Aufdie kopierte Diskette den System-
lader von der Originaldiskette libertra-
gen, mit folgendem Programmaufruf:

XPUTBOOT CPMLDR.SYS B

(wennin Laufwerk B die kopierte Diskette
ist, andernfalls das entsprechende Lauf-
werk angeben).

2.4 Die Disketten aus den Laufwerken
nehmen und ein RESET geben ( C reicht
nicht), oder den Rechner kurz ganz ab-
schalten. Den Rechner neu starten und
die kopierte Diskette in Laufwerk A einle-
gen. Sie sehen so, ob sich das CP/M (iber
das Grundprogramm booten I&Bt. Ist das
nicht der Fall, missen Sie Uberprifen, ob
Sie den Schritt 2.2 richtig ausgeflhrt
haben und gegebenenfalls wiederholen.

2.5 Assembler AS68.REL initialisieren
mit dem Befehl:

ASB8.REL | ASGS8INIT

(danach muB die Datei AS68SYMB.DAT
auf der Diskette stehen).

2.6 Jetzt konnen Sie das BIOS neu iliber-
setzen, mit dem Befehl:

AS68.REL NDRBIOS.S

(danach muB die entsprechende Datei
NDRBIOS.O gebildet sein).

2.7 Linken eines neuen CPM.REL Files
mit dem Linker LO68 mit dem Befehl:

LOB8REL -R -UM68010 -UCPM
-OCPM.REL CPMLIB NDRBIOS.O

2.8 Herstellen eines neuen Files
CPM.SYS mit dem Befehl:

RELOC.REL -Baaaaa CPM.REL
CPM.SYS

aaaaa ist dabei die Adresse, auf der das
System geladen wird, je nach gewiinsch-
ter GroBe derTPA, der RAMFLOPPY G:
und nattrlich dem verfugbaren RAM-Be-
reich.

bei 128K also flir aaaaa 18000

bei 256K also flir aaaaa 38000

bei 512K also fiir aaaaa 78000

2.9 (Ist optional.) Wie Sie mit der Abfrage
STAT *.REL leicht feststellen kdnnen, ist
der Speicherbedarf der Files *.REL ziem-
lich groB. Sie kénnen ihn auf etwa die

Halfte reduzieren, wenn Sie diese (relo-
kativen) Files in (absolute) Files mit einer
festen Startadresse umwandeln. Aller-
dings machen Sie bitte nachfolgend be-
schriebene Umformung so nicht mit dem
File CPM.REL! Sie rufen das Programm
RELOC.REL auf wie folgt:

RELOC.REL RELOC.REL RELOC.68K
ebenso die tbrigen Files .REL
RELOC (filename. REL) (filename.68k)

dann Uberzeugen Sie sich mit STAT
*.68k sicherheitshalber noch einmal,
welche Files .REL Sie umgeformt haben.
Danach kénnen Sie die umgeformten Fi-
les .REL mit ERA (Filename) |6schen und
haben aufderDiskette mehr Platz zur Ver-
fligung.

3. Start des neu erstellten Systems und
Kopieren der Originaldisketten.

Zunachst, wie unter 2.3 beschrieben, den
Rechner neu starten. Sie kdnnen nun
endlich das Programm ,COPY* starten
und wenn Sie alles richtig gemacht
haben, meldet es sich mit einigen Fragen.
Meldet es sich richtig, brechen Sie es
ruhig wieder ab!!!

Wenn Sie zwei Laufwerke haben, ist es
praktischer, Sie (bertragen das Pro-
gramm ,COPY" mit ,PIP“ auf die RAM-
Floppy G: also

PIP G:=A:COPY.68KAVU

Dann schalten Sie mit ,G:* auf die RAM-
Floppy um und starten von dort das Pro-
gramm ,COPY*.Nun habe Sie beide Lauf-
werke zum Kopieren frei. Machen Sie
sich ruhig vorher einen Kaffee zurecht,
dann das Kopieren dauert seine Zeit. Ein
weiterer Vorschlag: lesen Sie nebenbei
das Manual durch. Wenn Sie die Original-
diskette jeweils im Laufwerk A haben und
die zum Kopieren vorbereitete formatier-
te Diskette in Laufwerk B, geben Sie ein-
fach den Befehl

COPYALLAB
bis Sie alles kopiert haben. Viel SpaB!
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mc-modular-AT nun auch
mit /386-Baugruppe:

Beschreibung zur CARD AT /386.

Die CPU-Baugruppe CARD-AT /386 kann
im mc-modular-AT anstelle der CATE
Card eingesetzt werden. Dadurch erhalt
man ein System mit echtem 32 Bit Pro-
zessor (INTEL 80387). Der Austausch
erfolgt dabei auf die denkbar einfachste
Weise: alte CPU herausziehen und die
neue Karte mit der dazugehorigen Spei-
cherkarte einstecken, anschlieBend das
mitgelieferte Setup-Programm fir die
neue Karte fahren und schon lauft der
Rechner wieder.

Die CPU bestehtausdreiBaugruppen (im
BUS werden zwei Einsteckplétze belegt):

- die Karte mit dem Prozessor, BIOS,
Keyboard-Controller, Steckplatz far
math. Co-Prozessor (wahlweise 80287
- 80387), Akku und C'MOS RAM

- die Karte mit dem Hauptspeicher (1MB
bestlickt, 100 ns); kann auf 2 MB auf-
gerlstet werden.

- die Buserweiterung auf 32 Bit.

Da der 16 Bit Bus fir den 32 Bit breiten
Speicher nicht ausreicht, miissen 16 Bit
extra verbunden werden. Dazu dient die
Buserweiterung, eine kleine Baugruppe
mit 3 Steckplatzen, die CPU und Spei-
cher miteinander verbindet.

Achtung! Diese Baugruppe ist polarisiert,
das heiBt, sie funktioniert nur, wenn sie
richtig herum eingesteckt wurde. Die
Seite mit der Bezeichnung ,F1* zeigt
dabei zum schon vorhandenen groBen
Bus.

Aufder Speicherkarte sind zwei Banks zu
je 1 MB (36 IC’s '256 KB) vorhanden. Es
kann nur in 1 MB Schritten bestickt wer-
den. Wenn Sie die Karte vor sich mit den
Steckkontakten nach unten halten, ist
die Bank links fiir den Hauptspeicher, die
rechts fir den Erweiterungsspeicher
(extended memory) zustandig. Die Spei-
cher miissen mindestens 100 ns Zugriffs-
zeit aufweisen (oder schneller).

Die CPU hat an der Riickseite (Haltewin-
kel) einen Umschalter flir den verwende-
ten Bildschirmadapter (Monochrom oder
Farbe) genau wie die CATE Karte, nurdaB
der Schalter fir den entsprechenden
Adapter in die entgegengesetzte Rich-
tung zeigen muB. Fur einen monochrom
Adapter nach rechts, wenn Sie die Karte
von oben betrachten. Der Tastaturan-
schluB ist identisch zur CATE Karte. Auch
die Anschlisse flir Lautsprecher, Be-
triebsanzeige, Schliisselschalter und
externer Batterie sind vorhanden.

Vom ersten MByte Speicher kbnnen nur
640 KB verwendet werden (DOS Haupt-
speicher), die restlichen 384 KB sind
momentan nicht nutzbar.

16 oder
32 bit -

Wie hitten Sie’s denn gerne?

mc-modular-AT /386
Technische Daten:

® |IBM-AT-kompatibel

@ 32 Bit CPU-80386-16

@ Clockwahlbar Giber Tastatur 8/16 MHz,
Optional 20 MHz

@ |/O Busgeschwindigkeit kompatibel
mit 8 MHz AT

® Bis zu 16 MB, 32 Bit, 0 wait state
memory

® 32 Bit Speicherkonfigurationen: 2 MB,
4 MB, 8 MB, 10 MB, 16 MB

® Sockel fur 80287 und 80387

@ Uhr/Kalender, NiCad-Akku

@ Option: Tochterkarten fiir Speicher-
karte mit a) 2 seriellen und 2 parallelen
Schnittstellen oder b) EGA-Karte,
Lev. 3, 640 x 480 Punkte

® Niedriger Stromverbrauch + 5V,
3,56 Ampere

@® Shadow-RAM-Bereich flir System-
und Bildschirm-BIOS.
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computer

Wie hitten Sie’s denn gerne?

e - modvular - AT
Der mec-modular-AT verflgt nun tiber zwei CPU-
Karten. Die CPU /286 und, NEU, die CPU /386.
Beide Baugruppen funktionieren mit allen ande-
ren Baugruppen des Rechners. Somit kann der
mc-modular-AT heute mit der /286-CPU und
morgen - durch einfachen Austausch - mit der
/386 CPU bestlickt werden.

Umfangreichen Prosket kostenlos — mit anhan-
gender Bestellkarte oder telefonisch (24 Std.)
anfordern.

Technische Daten /386 CPU

Besteht aus zwei Baugruppen (CPU/Speicher)
und 32-bit BUS-Erweiterung. Zentraleinheit
80386. 16 MHz. AT kompatibel.

I/0O-Busgeschwindigkeit kompatibel mit 8 MHz
AT. Speicher: 1 MByte (32 bit, 100 ns), 0 Waits im
Lieferumfang. Speicher erweiterbar auf 2 MB
(durch ICs auf Baugruppe) und weiter bis zu
16 MB. Sockel fiir 80287 oder80387. Uhr/Kalen-
der. Phoenix-BIOS. CHIPS-Technologie.

Bestell-Nr.11213 DM 3850,— (freibl,, incl. MWSL.)

Anfragen und OEM-Anfragen an:

GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH Telstan (040) 38615

Filiale Hamburg: Filiale Miinchen:
Ehrenbergstrafe 56 GeorgenstraBe 61
2000 Hamburg 50 8000 Minchen 40

Telefon (089) 2715858
Jorg Korb - 1000 Berlin 33 - Telefon (030) 8211947

MagnusstraBel3 - Postfach 1610 - 8960 Kempten (Allgéu) - Telefon: (0836211 Sehueiz: SYSTECH - CH-4104 Oberwil-Tel. (061) 301031
Teletex: 831804=GRAF - Telex: T7831804=GRAF - Datentelefon: (O831)69330  A:StecherGmbH- Ing-Etzel-Str. 75-76- 6020Innsbruck
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mc-modular-AT noch
schoner:

Neues Gehause
fiir den mc-modular-AT

Das neue Geh&use des mc-modular-AT
wurde mehran die technischen Fahigkei-
ten des Computers angepaBt. AuBer den
optischen Verbesserungen wurde auch
groBer Wert auf eine noch komfortablere
Montage der mechanischen Bestandtei-
le gelegt. Dieser Beitrag versteht sich als
Erganzung des bisherigen Handbuches
zum mec-modular-AT.

Das neue ,Gewand” des AT haben wir auf
dem Titel gezeigt.

Bevor nahere Details des Gehduses be-

schrieben werden, lesen Sie die Verbes-

serungen und Anderungen als Zusam-

menfassung:

® RESET-Schalter auf der Frontseite

@ Schliisselschalter fir Tastatur-
abschaltung

@ ,TURBO“-Schalter mit Anzeige

@ Passiv-BUS steckbar

® Maximal 2 Diskettenlaufwerke méglich

@® Keine LED-Montage mehr notwendig

® GroBere Abmessungen:

49,5 x 43,5 x16 cm
Der RESET-Schalter auf der Frontseite
dient der besseren Handhabung.

AnschluB siehe mc-modular-AT-Hand-
buch.

Der Schliisselschalter dient der
Abschaltung derTastaturbeieingeschal-
tetem Rechner. Dieser kann jederzeit —
auch in jedem beliebigen Programm -
entfernt werden. Da dann die Tastatur
nicht mehr als Eingabegerat zur Verf(-
gung steht, kann ein nicht ausgeschalte-
tes Programm vor unbefugtem Zugriff be-
wahrt werden. AuBerdem wird das Gerat
mechanisch abgesperrt.

Der Passiv-BUS braucht nicht mehr fest-
geschraubt zu werden, sondern wird ein-
fach aufgesteckt und mit einer Schraube
gesichert.

Der TURBO-Schalter ermdglicht eine
Umschaltung der Taktfrequenzvon 8 MHz
auf 10 MHz. Die entsprechende Leucht-
diode zeigt die eingestellte Taktfrequenz.

Mit dem neuen Geh&use sind nur maxi-
mal 2 Laufwerke (3'%2” oder 5'4", auch
gemischt) und 2 Festplatten verwendbar.
Dabeiwerden die Festplatten im mittleren
Ausschnitt (siehe Bild) montiert.

Bei der Montage und Verdrahtung der
Leuchtdioden und Tastschalter braucht
nicht mehr gelétet zu werden. Die mitge-
lieferten Kabel sind bereits mit Stecker-
verbindung versehen. Nur Lautsprecher
muB geldtet werden.

Beim Kaufvon nur 3'%" Laufwerken sollte
auch der Zubehorsatz mitbestellt wer-
den, da das dazu notwendige Floppy-
Kabel nur in diesem enthalten ist.

Tip: Zum Anschrauben der Baugruppen
mit dem Haltewinkel sollten nicht die
Schrauben mit den festangebrachten
Beilagscheiben verwendet werden. Als
negative Nebenerscheinung ergab sich,
daB beim Festschrauben auch der Nach-
bar-Haltewinkel bertihrt wird. Dies fahrt
dazu, daB beim Losen einer Baugruppe
immer zwei Schrauben gelést werden
missen.

Auf Wunsch ist noch das ,alte” Gehause
mit Klappdeckel lieferbar.

Patchwork - 1. Teil
Der verriuckte Bootsektor

von Giinter Renner

Ein altes Sprichwort sagt, daB tiberall nur
mit Wasser gekocht wird. In der Compu-
terei kann das wohl nur heiBen, daB man
Uberall nur mit Bits und Bytes arbeitet.
Wenn diese Gebilde nun aber so einheit-
lich sind, wie man meinen méchte, so
sollte es ein Problem, das vielen Anwen-
dern zu schaffen macht, gar nicht geben:
die Unmdglichkeit, Daten von einem
Computersystem auf ein anderes zu
Ubertragen.

Wer einmal versucht hat, mit dem NDR-
Klein-Computer und dessen Floppy-
Controller 1797 Disketten zu lesen, die
auf einem IBM- oder kompatiblen PC
erstellt worden sind, wurde sicher herb
enttduscht: es geht nichts. Nicht einmal
den Bootsektorzuladen gelingt, was man
leicht nachvollziehen kann, wenn man
eine Diskette einlegt, ,Floppy-Start” des
68K-Grundprogramms driickt und an-

schlieBend den RAM bei $9800 ansieht.

Was tun aber jene Unentwegten, die sich
weder von den grundsatzlichen Ver-
schiedenheiten der Prozessorarchitek-
tur, noch von den Problemen der Forma-
tierung abschrecken lassen wollen?

Zunachst einmal besteht eine Inkompati-
bilitat der Floppycontroller. Die Formatie-
rung enthélt bestimmte Bytes, die den
Beginn von Datenfeldern (z.B. Sektoren)
kennzeichnen. Leider ist es nun so, daB
der 1797-Controller diejenigen der MS-
DOS-Disketten nicht erkennen kann.
Umgekehrt aber kénnen die Controller
der PCs diejenigen erkennen, die der
1797 verwendet. Will man dem freien
Datenverkehrndherkommen, miBte man
demzufolge zundchst einmal eine Dis-
kette auf dem NDR-Klein-Computer for-
matieren - allerdings so, daB sie auf den
PCs lauft. Dazu gibt es auch ein geeig-

netes Werkzeug: Der Formatierer
UFORMG68K kann das geeignete Format,
namlich 40 Spuren, doppelseitig, dop-
pelte Dichte und neun Sektoren zu je 512
Bytes je Spur und Seite erzeugen. Nattir-
lich braucht man dazu noch entweder ein
,2altmodisches” 40-Spur-Laufwerk, was
inzwischen keine sonderlich teure Inve-
stition mehr ist. Oder aber man verwen-
det ein 80-Spur-Laufwerk, das per Jum-
per auf 40-Spur-Betrieb umschaltbar ist.
Man sollte sich dabei allerdings tber
etwas im Klaren sein, was schon man-
chen PC-Benutzer geérgert hat. Die
modernen 80-Spur-Laufwerke haben
schmalere Schreib-Lesekopfe. Disks,
die damit formatiert sind, laufen nur sehr
selten auf alten 40-Spurern, weil die Spur
so schmal gerat, daB sie die breiteren
Kopfe nicht mehr zuverlassig ummagne-
tisieren kann. Als Faustregel gilt, daB man
zusammen mit XT-PCs besser richtige
40-Spur-Drives am NDR-Klein verwen-
det, wahrend sich zusammen mitden AT-
Typen umschaltbare 80-Spur-Scheiben-
dreher empfehlen. Es ginge natirlich
auch mit normalen 80-Spur-Drives, wenn
man sich einen speziellen Formatierer
schreibt, der ein doppeltes step-in
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bewerkstelligt. Doch wprde dies zu sehr
ins Eingemachte gehen, um hier be-
schrieben zu werden.

Hat man sich nun eine Diskette in ge-
eigneter Weise mit UFORM®68K forma-
tiert, kann sie aber noch lange nichtim PC
als Datendiskette Verwendung finden.
Denn es muissen erst noch einige Sekto-
ren mit Daten vorbelegt werden, und zwar
s0, wie MS-DOS es will. Und genau hier
wird es schon ein klein wenig verrlickt.
Denn es soll ein Weg aufgezeigt werden,
aufeiner MS-DOS-Diskette einen bootfa-
higen Monitor fir den 68008 des NDR-
Klein unterzubringen. In der Tat kann man
diese beiden Fliegen mit einer Klappe
schlagen. Doch zunéchst einmal miBte
man etwas darliber wissen, wie denn nun
MS-DOS-Disketten eigentlich aufgebaut
sind. Das Format wurde bereits erwahnt,
wobei dazu zu sagen ist, daB es das
dlteste, aber auch das immer noch
gebrduchlichste ist, das von diesem
Betriebssystem verwendet wird. Es sei
mir erlaubt, Méoglichkeiten, die z.B.
MS-DOS 3.3 bietet, hier bewuBt aus-
zuklammern.

Von Haus aus enthalten die MS-DOS-
Disketten sozusagen als Grundausstat-
tung folgende Elemente, die wie folgt auf
Spur 0 lokalisiert sind:

Sektor/Seite 0 Sektor/Seite 1

.Bootsektor": 1

erste FAT: 2-3

zweite FAT: 4-5

Hauptinhalts-

verzeichnis: 6-9 1-3.

Bei Systemdisketten hat der Bootsektor
dieselbe Funktion wie z.B. bei CP/M. Bei
reinen Datendisketten enthélt er lediglich
eine Tabelle von Parametern, die Aus-

kunft geben tiber das Format der Diskette
und die Belegung mit systemrelevanten
Daten. Diese Daten sind es, die unsere
Disk nattirlich auch enthalten muB, und
die wir nach dem Formatieren noch anle-
gen missen.

Dann gibt es noch eine ganz gefahrliche
Sache: die FATs, die File-allocation-
tables. Grob gesagt handelt es sich hier
um Listen, denen man die Sektoren ent-
nehmen kann, die zu einer bestimmten
Datei gehdren. An Hand derselben liest
MS-DOS die richtigen Sektoren in der
richtigen Reihenfolge von der Scheibe
und setzt sie im RAM zu kompletten
Dateien zusammen. Natirlich geht das
nicht mehr, sobald diese Tabelle fehler-
haft wird. Aus Sicherheitsgriinden sind
deshalb gleich zwei davon vorhanden.

An die FATs schlieBt sich noch der
Bereich des Hauptinhaltsverzeichnisses
an. MS-DOS bietet die Mdbglichkeit,
Unterverzeichnisse einzurichten, damit
der Disketteninhalt Ubersichtlicher
bleibt. Der Diskmonitor, der spater noch
vorgestellt wird, arbeitet allerdings nur
mit dem Hauptinhaltsverzeichnis, das
Ubrigens insgesamt 112 Eintrége fassen
kann.

Auf der Spur 0, Seite 1 bleiben mithin die
Sektoren 4 bis 9 tibrig. Diese werden spa-
ter vom Diskmonitor belegt.

Doch nunzum ersten Element, dem Boot-
sektor. Wie bereits gesagt, muB er Daten
Uber das Diskettenformat enthalten. Uns
soll er aber darliberhinaus auf dem NDR-
Klein dienen. Denn das Grundprogramm
enthélt eine Funktion, mit der man den
Bootsektor nach $9800 einlesen kann.
Steht ganz am Anfang noch ein Befehl

‘'nop’ als Kennung, so springt der Pro-
zesssor just dorthin und beginntzu arbei-
ten.

Das Programmlisting enthélt nun alles,
was im Bootsektor stehen muB, damit die
Disk einerseits auf einem PC als Daten-
diskette l1auft, andererseits auf dem NDR-
Klein mit Floppy-Start gestartet werden
kann. Wie es sich fiir einen rechten Boot-
sektor gehort, 1adt er einige Sektoren, die
spéter mit dem Diskmonitor belegt wer-
den, in den RAM. Und wenn alles gutge-
gangen ist, wird dieser auch gestartet.
Damit kann man dann Dateien, die sich
auf der Diskette befinden, in den RAM
laden.

Voreilige, die das Programm gleich eintip-
pen und assemblieren wollen, kénnen
alles mit

lea bootsek(pc),a0

move # drive,d4 *lwd

clrd3 *Spur 0

moveq # 2,d1 *Sektor 1
moveq # 2,d1 *schreiben
move # lfloppy,d7

trap #1 *oder bsr traprts
rts

auf eine geeignet formatierte Diskette
schreiben. Startet man diese dann mit
,Floppy-Start’, handelt man sich garan-
tiert eine ,lllegal Instruction’ ein, denn es
steht noch nichts Vernlinftiges in den
Sektoren, die den Monitor aufnehmen.
Aber man kann sich das Ganze auf
Adresse $9800 sichereinmal ansehen...
In der nachsten Folge geht es um das
Anlegen der FATs und des Inhaltsver-
zeichnisses.

Glnter Renner

SchloBbuhlstraBe 11

7206 Emmingen-Liptingen

#Bootsektor fuer

#auf Datendisks akzeptiert, #akzeptiert - muss auf $b beginnen!
#kann auf NDR-Klein-Computer mit
*'Floppy-Start’' des &48k-Grundprogr. biospar:
#*gebootet werden und laedt einen de.b 0,2 #3512 Bytes/Sektor
#kleinen Filemonitor wvon Spur 0 de.b 2 #Sektoren/Cluster
#Seite 1, Sektoren 4 - 9 (=3 kB). dec.b 1,0 #reserv. Sektoren
#Diese Version verwendet keinen trap! dec.b 2 #Anzahl FATs
dc.b %70,0 #Eintraege root
# (C) 1988 Guenter Renner de.b %do0,2 *Anzahl Sektoren
* Schlossbuehlstr., 11 dc.b %fd *#Kennung
» 7206 Emmingen-Liptingen de.b 2,0 #Sektoren/FAT
dc.b 9,0 #S5ektoren/Track
#Floppy-Start laedt nach $9800+Basis dc.b 2,0 #zwaiseitig
| #ggf. ORG-Anweisung aendern... dc.b 0,0 *versteckte Sektoren
dec.b 0,0
org $%800 dc.b %a #Laenge des Blocks
bootsek: dc.b sdf *Kennung
dc.b 2,%25,2,9,%2a,%ff,$50,%Ff6,%F,2

Transferdiskette
#*wird von IBM-PCs und Kompatiblen

traprts equ bootsek-$9800+431dé

#BI0S-Parameterblock - unbedingt noetig
*fuer PC-DOS, sonst wird Disk nicht

handler equ bootsek+%200 dc.b %cd,%$20 #ist INT 20/808&
drive equ $21 #nach Bedarf... #zurueck ins DOS
nop #Kennung fuer ds O *auf gerade Adresse!
bra laden #*RDK—-Booter

laden: #ab hier 68k-Code
de.b 0,0,0,0,0 #nur z. Auffuellen lea bootsek(pc),asd #ist Grundprog. da?
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~

suba.l #%9400,a4

cmp.l #$5aa58001, (ad)

beq ladenok

clr do
subq #1,d0
rts

ladenok:

lea handler (pc),a0
move #drive,d4
bset #7,d4

clr d3

moveq #4,d2

moveq #1,d1

lea fflag(pc),ad
clr.b (a4)

ladel:

move #!floppy,d7
bsr traprts

becc lade3

or.b do,(ad)

*Adresse d. Kennung
#wichtig, weil alles
*ohne trap geht

*sonst zurueck
#*#a la cp/m

#jetzt handler laden
#*1wd

*#immer Seite 1

#Spur ©

#ist erster Saktor
#lesen

#fehlerfrei
*annehmen

#Treiber aufrufen

#gings gut?
#Fehlerflag updaten

peq handler

move #!clrscreen,d7
bsr traprts
lea meldf(pc),a4d

lade4:

mave.b (ad4)+,do
beq ladeS

move #lco2,d7
bsr traprts

bra lade4d

lade5:

move #lci,d7
bsr traprts

and #$5f,d0

cmp #%4a,d0

beq handler

rts

fflag: de.b O

#Handler starten

*sonst

*Fahlermeldung

*trotzdem starten?

#klein/gross
*iat es "j'/'J'7?

*fuer Floppy-Fehler

lade3: meldf:
adda.l #%200,a0 #naechstes Ziael dc.b %d,%a,%a,%a
addq #1,d2 #naechster Sektor de.b ‘Handler-Ladefehler. _
cmp #9,d2 *bis Sektor 9 dc.b 'Trotzdem starten? J = ja!*
ble 1lade1 dec.b %d,%a,0
ds O
tst.b (a4) #*wenn fehlerfrei
Lis
Briefe - Kontakte - Kleinanzeigen

Leider habe ich mit RNWINDOW V4.1-02
Probleme: Ich verwende einen NDR-
Computer, Flomon 1.5, Hardcopymaus r2
und die Atari-Maus.

Das Programm 4Bt sich einwandfrei
laden. Am oberen Bildschirmrand
erscheint die Angabe der Speicherbank
81. Die Statuszeile erscheint, auch die
Demos und Setze-Anweisungen lassen
sich laden und laufen einwandfrei. Soweit
ist also alles klar. Die Maus bringt aber
den Arger.

Ich habe mich genau andie entsprechen-
den Anweisungen gehalten (SETZE
NORM, SETZE MAUSAN, usw.). Ein Fen-
ster zu erdffnen ist dabei aber reine
Gluckssache. Wenn es dann aber doch
einmal geklappt hat, so verschwindet es
meistens schon wieder beim Bewegen
der Maus (Fadenkreuz). Die Tastenfunk-
tionen der Maus sind nach meiner Fest-
stellung soweit in Ordnung, bis auf ,FEN-
STER VERGROSSERN“: hier springt
beim Druck auf die rechte Taste manch-
mal das Fadenkreuz nicht nach unten
rechts, sondern nach oben links im akti-
ven Fenster. Wenn das Fadenkreuz ohne
direkte Funktion tiber den Bildschirm be-
wegt wird, wird dadurch sehr oft ein Bild-
schirmscroll ausgeldst, oder das Faden-
kreuz bleibt an irgend einer Stelle des
Bildschirms hdngen, obwoh! die Maus
weiter bewegt wird.

Martin Bohlen, KanalstraBe Siid 18,
2962 OstgroBefehn 1

Antwort LOOP:

Sollten irgendwelche Funktionen der
Maus ausgeltst werden, ohne daB Sie
eine Taste gedrtickt haben (wenn Sie z.B.
das Fadenkreuz iiber den Bildschirm be-
wegen und so einen Scroll auslésen),
dann ist es trotz allem wahrscheinlich,
daB der Fehler in der Hardware liegt.
Uberpriifen Sie daher noch einmal, ob
beide Maustasten korrekt vom Rechner
gelesen werden kénnen (evtl. mit einem
kleinen Hilfsprogramm oder einem Oszil-
loskop). Ein &fters festgestellter Fehler
ist das Fehlen einer Briicke oder eines
Pullup-Widerstandes fiir eine der beiden
Tasten.

Sollten Sie die Beispielmeniis (WS, TUR-
BO) nicht gebrauchen kénnen (weil Sie
weder WS noch TURBO besitzen), dann
entfernen Sie zum Test in einer der bei-
den Mentidateien alle Zeilen, die mit ei-
nem '?" beginnen. Nach SETMENU . . .
méaBte dann am unteren Bildschirmrand
eine Zeile mit verschiedenen Punkten er-
scheinen. Beim Anklicken einer dieser
Punkte miiBte ein weiteres Fenster erdff-
net werden. Ist dies der Fall, dann arbeitet
das Meniisystem korrekt. Fiir lhren
Eigenbedarf schreiben Sie sich die Me-

nis dann am besten selbst: der Aufbau
einer derartigen Meniidatei miBte aus
den Beispielen hinreichend gut hervor-
gehen.

Wir hatten die LOOP-Leser nach ihren Er-
fahrungen mit Kassettenrecordern ge-
fragt. Hier einige Antworten:

Thema: Kassettenrecorder

lch verwende den Data Recorder
DR202A von der Firma Sanyo Elektron ic,
TruderingerstraBe 13, 8000 Miinchen 80,
Preis ca. 130 DM. Dieser Data Recorder
ist schon 2 Jahre sehrzuverldssig und mit
ADSS, Bandzahlwerk, Reset, Save Mute
und Fernbedienungstaste ausgeriistet.
Es muB lediglich auf der Kassetten-Inter-
facekarte ,Cas 83" der Widerstand R 4 =
1KR abgetrennt werden, um das Aus-
gangssignal des EXOR3.CD 4070 anzu-
heben. Ich bin wirklich sehr zufrieden mit
dem Gerat. Schaltungsunterlagen sind
kostenlos von der Firma Sanyo erhaltlich.

Herbert Kanja, DDR

Kassetten-Datenrecorder DMF-C 668:
Best.-Nr. 50.KD DM 120,-
zu beziehen Uber:

-vgs- verlagsgesellschaft

Breite StraBe 118/120, 5000 KéIn 1
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Hardscroll und Hardcopy:

Die ,,neue” GDP64K kommt!

Neuer Name: GDP64HS fiir ,Hardcopy
+ Scroll*

Schon langst erwartet, schon oft ange-
kindigt, jetzt im Musterbau und bald ver-
fugbar: die GDP64HS. HS steht fiir
Hardscroll - damit ist ein Manko der alten
GDP65K nun endlich behoben. Der von
uns so lang verteidigte Fehler innerhalb
des GDP-Prozessors existierte tatséch-
lich.

Erst die neueren, seit etwa eineinhalb
Jahren ausgelieferten GDP-Prozessoren
haben diesen Fehler nicht mehr. Wir ha-
ben uns deshalb mit Herrn Bulwien, dem
Entwickler der Zusatzhardware geeinigt
und diese Anderung mit ins Layout fiir die
neue GDP64K genommen.

Die Baugruppe und der Bausatz werden
ab Mai 88 erhaltlich sein. Wir werden
ebenso einen glinstigen Umbausatz fiir
die bisherigen GDP64K-Benutzer anbie-
ten, der aus der Platine und den neuen
Bausteinen besteht. Mehr hiertiberin der
nachsten LOOP, sobald wir die GDP tat-
séchlich liefern kénnen.

Naturlich entspricht die Baugruppe der
GES-Norm und 4Bt sich sowohl beim
NDR-Computer als auch bei ECB-Syste-
men einsetzen. Wir zeigen die Baugruppe
auf der Hannover Messe CeBIT.

GDP64HS ist vollig aufwértskompatibel
zur bisherigen GDP64K. Alle Programme
laufen also problemlos weiter. Nattirlich
missen Scroll und Hardcopy von den
Programmen unterstiitzt werden. Das
neue Grundprogramm zum 680xx-
System tut dies bereits.

Briefe -

Die Redaktion:
Achtung MODULA2 USER

In der letzten Zeit erhielten wir zahlreiche
Anfragen bezliglich des Modula2 Compi-
lers fr die 680xxer Serie der Firma P1.

Die Probleme entstanden zum gréBten
Teil durch die fUr einen Anfanger schwer
zu verstehende Dokumentation. Die Be-
schreibungen der einzelnen Module ent-
hielten zwar alles Notwendige zur Funk-
tion des Compilers, jedoch fehlte es oftan
sinnvollen Beispielen.

Ja gut, es gibt zwar mittlerweile reichhal-
tige Literatur Uber die Programmierung
von Modula2, aber die Kompatibilitat der
beschriebenen Compiler ist meist an der
MSDOS-Ebene angelehnt.

Aus diesen Anregungen heraus méchten
wir diese Llcke schlieBen und appellie-
ren an ihre Mitarbeit.

Als aller erstes erscheint es uns sinnvoll,
Material zu sammeln; mit anderen Wor-
ten, wirmochten Sie ermutigen, Ihre eige-
nen Erfahrungen in Form von fertigen Mo-
dulen zu unseren Handen zu senden. Ge-
fragt sind keine fertigen Programmpro-
dukte, sondern Module, die eine oft ver-
wendbare Tatigkeit ausfiihren, eben ganz
nach der Philosophie von Modula2.

Die Module sollten, um die Bearbeitungs-
schwierigkeiten zu erhodhen, in Form
eines Datentragers vorliegen.

Sobald gentigend TOOL-Programme
vorliegen, wird eine Modula-TOOL-Dis-
kette bei uns verfiigbar sein.

Nattirlich ist diese Mitarbeit nicht um-
sonst. Autoren, deren Module veroffent-
licht werden, erhalten einen Warengut-
schein. Als zweiten Punkt mochten wir
einen Adressenaustausch zwischen Mo-
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dula2-Programmierern erméglichen. Wer
mit der Veroffentlichung seiner Anschrift
einverstanden ist, kann sich bei uns tele-
fonisch oder schriftlich melden (H. Paw-
lowitz). Nach Ablauf eines bestimmten
Zeitraumes erhélt jeder, der von uns
notiert wurde, eine Liste aller uns be-
kannten Modula-Benutzer.

Also, arbeiten Sie aktiv bei der Gestaltung
Ihres NDR-Computers mit und leisten Sie
so wertvolle Teamarbeit, die zu guter
Letzt eine groBe Hilfe flr Sie sein wird.

In der LOOP 15 fand ich einen Artikel von
Herrn Riidiger Bécker fiir ,, Aufsteiger von
CP/M68K nach JADOS" sowie einen Le-
serbrief von Herrn Dieter Lindinger, in
dem die Vermutung ge&uBert wurde, daB
JADOS ,bedeutend besser ist als das
fast Uberall eingesetzte MS-DOS-
System. Ich glaube, daB hier ein falscher
Eindruck entsteht:

~ Derzeit einsatzfdhige professionelle
Betriebssysteme sind zum Beispiel UNIX
oder EUMEL.

- In naher Zukunft wird das Betriebssy-
stem OS/2 eine groBe Rolle spielen, daes
von IBM auf kleinen Rechnern eingesetzt
wird und eine Kopplung an GroBrechner
(natlrlich von IBM) gestattet. Laut Wer-
beaussagen von GES wird 0S/2 auch auf
dem mc-modular-AT laufen!

- Derzeit wird allerorts MS-DOS einge-
setzt. Aber: MS-DOS ist tot! (Es wird von
08/2 abgelést.)

- Auf Rechnern mit dem M680xx-Pro-
zessor (sofern sie nicht unter UNIX lau-
fen) gibt es momentan kein Standard-
system.

Kleinanzeigen

— Auf dem M680xxer NDR-Klein-Com-
puter ist das einzig derzeit verfligbare
professionelle  Betriebssystem CP/
M68K. Hier gibt es Compiler fiir diverse
héhere Programmiersprachen (insbe-
sondere das p1 Modula2). Dennoch ist
CP/M68K, insbesondere bei der Disket-
ten-/Festplattenverwaltung, dem MS-
DOS weit unterlegen. (Es gibt zum Bei-
spiel keine hierarchischen Verzeichnisse
und kein allgemeines Diskettenformat.)

- JADOS st beider Diskettenverwaltung
(Festplatten werden nicht unterstitzt)
dem CP/M68K weit unterlegen. Dafiir ist
die hardwarenahe Programmierung ein-
facher, da anders als bei CP/M68K direkt
auf alle Grundprogrammroutinen zuge-
griffen werden kann.

- JOGIDOS gestattet nur eine sehr ein-
fache Diskettenverwaltung und st
eigentlich kein vollstdndiges Betriebssy-
stem, sondern eher ein kleines Pro-
grammpaket zur Diskettenverwaltung.

Martin Husemann, Am Ballerbrink 5,
4800 Bielefeld 18, Tel. (0521) 201293

Antwort LOOP:

Das Betriebssystem MS-DOS istdas der-
zeit weltweit am h&dufigsten eingesetzte
Betriebssystem. Es ist sicher von der
Technik her nicht mehraufdem neuesten
Stand, es wére jedoch verfehlt, dieses
Betriebssystem als ,tot" zu bezeichnen.
Alle derzeit im Markt befindlichen IBM-
Computer mit der 8088/8086-CPU wer-
den weiterhin MS-DOS fahren - und dies
sind sicher einige Millionen. 0S/2 lauft
natirlich ebenfalls auf dem modular-AT.
Beim NDR-System werden wir uns auch
weiter auf die drei Betriebssysteme
JOGIDOS (fiir Einsteiger), JADOS und
CP/M68K konzentrieren.



Briefe -

Verkaufe: NDR-Computer 68008 voll
betriebsbereit, Schroffgehause, CPU 68,
SBC2, IOW, IOE/EX, CENT, GDP6&4,
2 x ROABG4, RAM64/256, CAS, POWS,
POW21/26, NETZ, NE2, Frontprommer,
2 x Floppy 3'.", 3 x BUS2, Progr. Z80,
68008, Basic, UFORMG68K, Datey, Textey,
Dosey, Tast- u. Zenit-Monitor. VB 1600,—
DM. W. Freerk, Eulenkamp 5, 3007 Gehr-
den, Tel. 05108/5098

Verkaufe: NDR-Klein-Computer, CPU
68000 (16 bit), 4 x ROAB4 +RAM + Akku-
Puffer, Key, Dintast, GDP64K Monitor
(Zenith), NETZ, Grundprogramm + Buch,
Pascal/S, Loop 2-15 (kompl. od. einzeln).
Preis: VB. Ralf Rigger, Frauengasse 8,
7407 Rottenburg 1, Tel. 07472/23928

NDR 68008: Verk. hochkomfort. Voka-
belprogramm 4000 (!) englische Vok. und
Redewendungen, ,intelligente” Eingabe-
kontr., autom. Fehlerwiederh. usw. 64K
RAM erforderl. Disk. und ausfihrl. Anlei-
tung fir nur DM 80,- per NN + Porto u.
Verp. Info gegen Rickumschl. Kai Rup-
pert, Kiebitzweg 8, 3171 OsloB, Telefon
(05362) 7440.

VERKAUFE: NDR-Computer BUSS3,
ROAG64, ROA16, KEY, Tast 1, Z80-CPU,
GDP64K, HEX-/O, Hext-Tast. Eproms:
HEX-MON, Grundprogramm Basic 1.5 mit
allen Beschreibungen + Anleitungen. VB
550,- DM, dazu Monitor-Chassis griin
100,- DM, 5%"” LW 100,- DM. Jirgen
Kémen, Am Butzenberg 8, 6696 Nonn-
weiler, Tel. 06873/7934.

Kontakte -

Verkaufe: SCHACH 1.7 (Maussteuerung
maglich, alle 24 WM-Partien 1987 mit auf
Diskette) DM 39,- + Porto unter JADOS
2.1. Info: U. Steinhaus-Peers, Schauen-
burgstraBe 52, 2300 Kiel.

Verkaufe aus Zeitmangel NDR-Klein-
Computer CPUG8K, funktionsféhig im
Gehduse mit grinem Bildschirm, 2 x
ROAB4 mit Grundprogramm, Tast KL,
FLO3, Disklaufwerk 5',", GDP64K, NEC3,
SBC2, POWS5, CPU Z80, versch. Disket-
ten (JADOS, -TOOL, SCHACH), Litera-
tur und Eproms. Dieter Lindinger, Guten-
bergstraBe 46, 8502 Zirndorf, Tel. 0911/
607606.

Verkaufe:1x CPU6800012 MHz-Vers. mit
Préz.-Sockel DM 130,-; 1 x Bankboot DM
45,—:1x Banksel DM 20,-, alles fertig auf-
gebaut und funktionsf&hig. Th. Kréhmer,
Kolpingweg 9, 7344 Gingen/Fils, wo-
chentags Tel. 07572/6428.

Verkaufe: NDR-Computer flr Einsteiger,
CAS-Platine mit AnschluBkabel, Stecker
und dazugehdriger Kassettenrekorder
Grundig CR 585a, neuwertig, betriebsbe-
reit DM 175,—; SBC2-Baugruppe DM 60,-.
Marc Rasch, Kleine DiwelstraBe 3, 3000
Hannover 1, Tel. 0511/8524 26

VERKAUFE: CPU Z80, 2 x ROAG64,
DRAMZ256, KEY, GDP64K, FDC, CENT2,
IOE, CAS, BANKBOOT, BUSS, Tastatur,
Monitor, Laufwerk, Literatur, Software,
zus. DM 700,-. Tel. 07251/41957.

Kleinanzeigen

NDR 68000/08: Superprogramme flr
JADOS 21 vom JADOS-Entwickler:
DISASSEMBLER DM 50,-; REVERSI DM
39,—: DISKETTENMONITOR nur DM 35,-.
Preise + Porto: DM 3,— (Scheck) /DM 6,-
(NN) auf Disk 314" oder 5Y," unter JADOS.
K.JanBen, Hanninxweg 74, 4150 Krefeld 1

Suche Kontakte zu anderen NDR-Com-
puter-Besitzern! Ich arbeite mit CPU Z80,
CPM und dem SPS-Compiler. Wer im
GroBraum Euskirchen, Kéln und Bonn an
einem Kontaktaustausch interessiert ist,
der ruft doch mal an! Johannes-Wilfried
Hennes, 5350 Euskirchen, Gust.-Nachti-
gall-Str. 4, Tel. 02251/55508. PS. Am
besten nach 19.00 Uhr oder am Wochen-
ende.

Wir sind einige NDR-Computer-Freunde
in der Schweiz. Alte Flichse oder Neu-
linge wollen so freundlich sein und sich
zwecks Erfahrungsaustausch zu uns
gesellen: Josef Allgduer, CH-Nendeln,
(075) 32990 oder Heinz Amgwerd,
CH-Wohlen, (057) 227642.

Suche Kontakt im Raum Diisseldorf,
NDR68008-Einsteiger. Peter Espenhahn,
KarolingerstraBe 50, 4000 Disseldorf 1.

Verkaufe: SBC3 (8 MHz-16KByte RAM),
HEXIO, HEXMON, KEY, TAST1 und Ge-
hause, GDP64K, Geh&use3, LOOP 1-17;
alle Platinen sind mit Handbucher, fer-
tig aufgebaut und funktionsfahig; Ver-
handlungsbasis: DM 600,-; einzeln ca. /-
Bausatzpreis. Oliver Vogel, Tel. (07153)
31699 (von 17.30 Uhr - 20.30 Uhr).

Aus der Technik

Wenn seltsame Zeichen kommen:

Entprellen des
STROBE-Signals
der Tastatur

Sollten Sie schon einmal ein langeres
Kabel an die parallele Tastatur ange-
schlossen haben, so kénnen Sie vom
Prellen der Tastatur wahrscheinlich ein
Lied singen. Besonders empfindlich ist
dieses STROBE-Signal der Tastatur beim
Ein- und Ausschalten von anderen elek-
trischen Verbrauchern. Ein klassischer
Fall ist z. B. das Einschalten des Lichtes;
der Effekt ist meist, daB einige willkirliche
Zeichen auf dem Bildschirm erscheinen.
Physikalisch entsteht dieses Prellen am
Lichtschalter: Durch das Einschalten
kippt der Schalterkontakt-um und federt
natdrlich leicht nach, was zu Prellsigna-

len fuhrt. Dieses Prellsignale gelangen
tiber die Netzkabel zum Netzteil des
Rechners und unter Umstanden in die
digitale Logik des Rechners (mitunter
zum STROBE-Signal). Diese Prellsignale
des Schalters kdnnen aber auch Uberdie
Luft zum Tastatur-Strobe gelangen
(hochfrequente Schaltimpulse). Diese
beiden Stérquellen kann man natdrlich
durch einen Netzfilter (im NE3 enthalten)
und durch entsprechende Abschir-
mungsmaBnahmen (Tastaturkabel ab-
schirmen, geschlossenes Metallge-
hause — GEH3) relativ gut eindéammen.

Sollten Sie aber ein offenes System
haben, hat nattrlich jeder Storsender
(Schalter, Kiichenmaschine, Féhn usw.)
Zugriff auf Inren Rechner. Hier hilft dann
meistens nur noch die Holzhammerme-
thode: Durch Einléten eines Kondensa-
tors vom STROBE gegen Masse kdnnen
solche Stérungen herausgefiltert wer-

den. Die Auswahl des Kondensators soll-
ten Sie lhren Verhaltnissen anpassen.
Auf der Baugruppe KEY2 ist bereits ein
Kondensator (56 pF) eingelttet, doch
dieser ist in den meisten Fallen zu klein.

Sie sollten ihn allerdings nicht gréBer als
1 nF wahlen. Durch diesen relativ einfa-
chen Eingriff in die KEY bzw. KEY2 kén-
nen Sie lhren Rechner um einiges storsi-
cherer machen.

Anderung KEY 1, KEY r2, KEY r3 und KEY
r4:

Einldten eines 1 nF Kondensators an ST1
bzw. STECKER1 zwischen PIN 2 (Masse)
und PIN 11 (STROBE), siehe Abb.
Anderung der Baugruppe KEY2 r2 und
KEY2 r3:

Auswechseln des Kondensators C1 (56
pF) gegen einen 1 nF-Kondensator (siehe
Abb.).
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Druckfehler v,

bei der letzten Sasi-Anderung

Leider ist beim Setzen der LOOP 16 das
Transparent auf dem Layout verrutscht.
Dadurch wurde die falsche Leiterbahn
gekennzeichnet. Hier nun die richtige An-
derung der Sasischnittstelle, mit der nun
garantiert ein fehlerfreies Arbeiten der

Festplatte gewéhrleistet ist.

&

Kleiner Hardware-Eingriff notig:

GDP 64K mit Windows

Das Flackern beim Bildschirmscrollen
unterder Windowverwaltungist, wie auch
schon in der ,Read.me*“-Datei beschrie-
ben, durch eine kleine Hardwareinde-

rung auf der GDP 64 abzuschalten. Er-
reicht wird dadurch eine wesentliche
Steigerung der Scrollgeschwindigkeit.
Esistalso jedem Benutzer zu empfehlen,
diese Anderung durchzufiihren.

Dadie BezeichnungenderICsin unseren
Handblchernim Gegensatz zum Elektro-
nikladen unterschiedlich sind, entstan-

den kleine Ungereimtheiten. Deswegen
hier die korrekte Verdrahtung der Bau-
gruppe:

Die /DW-Leitung des 9366 auftrennen
und auf PIN 1 des 74LS32 fithren. PIN 2
und PIN 9 des 74LS32 verbinden. Aus-
gang 3 nach PIN 3 des 4164 fiihren (J6).

doo uun I—.Olduﬂf.
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Probleme bei der Festplatte:

System-Reset schligt
zur Festplatte durch

Es kann vorkommen, daB die Festplatte
bei haufigem Ein-/Ausschalten
Labstlrzt* und das Direktory l6scht.

Fehlerbehebung:

1. Auf der SASI-Baugruppe wird der
RESET der SASI zum 50poligen Stecker
getrennt.

2. Sollte die Festplatte nicht mehrforma-
tierbar sein, kénnen Sie im Notfall (wenn
sonst nichts mehr hilft) die Festplatte mit
dem sog. ,FACTORY FORMAT" formatie-
ren. Dazu muissen Sie die definierte Kon-
stante ,FORMATC" (jetzt festgesetzt auf
4) im Formartierer auf den Wert 2 abén-
dern und dann die Festplatte neu forma-
tieren. Dieses ,FACTORY" sollten Sie
aber nur durchfihren, wenn die Festplat-
te sonst nicht mehr formatierbar ist.
Achtung: Denken Sie daran: Immer die
Dateien der Festplatte auf Floppy
sichern!

Aus der Technik
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Fehlersuche leicht gemacht:

Technischer Service
an Computer-
Netzteilen

Erfahrungen aus der Netzteilreparatur
von Alfred Olbrich, GES

In jedem Computer befindet sich ein
Hochleistungsnetzteil, das auf den jewei-
ligen Rechnertyp leistungsmé&Big abge-
stimmt ist. Im mc-modular-AT wird min-
destens ein 200 Watt Netzteil verwendet,
welches im folgenden etwas néher be-
trachtet werden soll.

MuBte man diese Leistung an geforder-
ten Versorgungsspannungen (+5V/15 A,
-5V/1 A, +12 V/5 A und -12 V/ 1 A) mit
einem herkébmmlichen Transformator
Ubertragen, so bendtigte man dazu
sicher einen ,Mammut-Transformator®,
der allein schon das Rechnergehduse
ausflllen wirde — vom Gewicht einmal
ganz zu schweigen! Deshalb verwendet
man ausschlieBlich getaktete Netzteile.
Schaltungsbeschreibung

Betrachten Sie die Netzteilschaltung
(Abb. 1). Die Eingangsspannung (220 V)
durchlauft eine Eingangssiebung zur Ver-
minderung von Stéreinstreuungen, be-
stehend aus R+, C4, Ty (Trafo, derals Dros-
sel geschaltet ist), Cz und Cs, wobei die

Eingangsspannung mit C; und C3 gegen
Masse halbiert wird, (Tz dient nur der An-
passung an eine 110 V Netzspannung).
Diese wird dann zweiweg-gleichgerich-
tet und mittels Rz, Cs, Rz und Cg geglattet
und ebenfalls gegen Masse halbiert, wo-
durch an den beiden Leistungstransisto-
ren Q; und Q; jeweils '2U Gleichspan-
nung anliegt.

Die Transistoren arbeiten als Schalter im
Gegentaktbetrieb und werden vom Im-
pulsbreitenmodulator IC 494 (Abb. 2)
Uber Tz und T4 gesteuert.

Im Priméarkreis des Leistungstibertagers
Ts kommt somit ein geregeltes (getakte-
tes) Wechselsignal (Abb. 3) zustande.
IC 494 gibt dazu an seinen Ausgéngen (8)
und (1) ein Sagezahnsignal aus, das in
Abhangigkeit zu den Ausgangsspannun-
gendie Regelung des PrimérsignalsanTs
bewirkt.

Das Tastverhéltnis wird mit C4; und Ryzan
(5) und (6) festgelegt. Vom IC wird eine
Ostzillationsfrequenz von 1 KHz bis 300
KHz zur Verfligung gestellt.

AuBerdem (berwacht es noch die Be-
triebsspannung (12) sowie die Ausgangs-
spannungen mittels zweier integrierter
OPs und es gibtferner die Referenzspan-
nung aus.

Diese ERROR AMPs arbeiten wie ein
Komparator, sie vergleichen einen Ist-

wert mit einem Sollwert und werden dar-
aufhin aktiv.

Fallt am Ausgang eine Spannung auf-
grund héherer Belastung ab, so wird die
Primarseite von Ts und damit auch die
Ausgangsspannung sofort nachgeregelt,
indem das Tastverhéltnis veréandert wird.

Dazu ist vom Ausgang eines jeden Span-
nungswertes eine Kontrollzuleitung, die
Uber eine bestimmte Schaltlogik mitein-
ander verkniipft ist, zu den OP-Eingén-
gen gefihrt.

Sekundédr sind am Trafo zwei Span-
nungsabgriffe fur die 5 V und 12 V Span-
nungen gegeben, die gleichgerichtetund
gesiebt vier Gleichspannungswerte (be-
zuglich Masse) liefern.

Die Gleichrichtung beider Abgriffe be-
steht wiederum aus je einer Vollwellen-
gleichrichtung, die aus paarweise unter-
schiedlichen Dioden, wegen der ver-
schiedenen Stromstérken, in den positi-
ven und den negativen Zweigen aufge-
baut sind. Die Siebung stellt in jedem
Zweig einen TiefpaB dar, der in seiner
Dimensionierung den einzelnen Zweigen
angepabt ist.

(Die Emitterschaltung bei PG (Power
Good) dient zur Uberwachung der am
BUS anliegenden Spannungen.)

Die Netzteile sind so beschaffen, daB sie
nur unter Belastung die angegebenen
Spannungswerte erreichen.
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Obwoh! die Netzteile sehr groBziigig aus-
gelegt sind, kann es trotzdem zu Uberla-
stungen und somit zu Defekten kommen.
Um so ein defektes Netzteil wieder in-
stand setzen zu kénnen, bendtigt man
folgende Geréte:

Multimeter (am Besten ein digitales mit
integriertem Prifsummer), Oszilloskop,
2 Hochlastwiderstande (ca. 5 Ohm/50
Watt) firdie Belastung der Ausgénge und
ein einfaches regelbares Netzgerat.

Es genulgt zur Feststellung der Betriebs-
fahigkeit, wenn man nur die Ausgénge
+5 Vund +12 V mit diesen Widerstanden
belastet.

Zunéchst versucht man den Fehler auf
den Bereich vor oder hinter dem Lei-
tungstibertrager Ts einzugrenzen. Dazu
geht man mit dem Oszilloskop (groBter
MeBbereich und Vorwiderstand ) 3.9
MOhm) an die Primaranschliisse von T
und schaut ob sich dort Giberhaupt ein
Signal befindet.

Liegt hier noch ein richtiges Signal an, so
untersucht man die Sekundérseite na-
her. Enthéalt das Signal Stérungen oderist
es gar nicht vorhanden, so ist bereits vor-
her etwas defekt. Im letzteren Fall beginnt
man am Zweckma&Bigsten von vorn mit
der Uberpriifung der Sicherung und der
Netzspannung.

— — — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — r— —

Anhand eines mir jetzt vorliegenden, de-
feken Netzteils mochte ich einige wich-
tige Fehlersymptome beschreiben.

Nach dem Offnen und Ausbauen der Pla-
tine finde ich eine véllig schwarze Siche-
rung vor. Ich ersetze diese, klemme die
Belastungswiderstdnde an und schalte
ein. Die Sicherung brennt erneut durch.

Man kénnte jetzt nattrlich jedes Bauteil
einzeln ausléten und auf seine Ge-
brauchsféhigkeit hin priifen. Jedoch fal-
len die Eingangswiderstande sowie T, als
Fehlerquelle aus, da diese als in Reihe
geschaltete Bauelemente keinen Kurz-
schluB verursachen kénnen. Mit dem
Priafsummer stellt sich heraus, daB C;
durchschlagt (ein Defekt, der oft vor-
kommt).

Da man ja nicht weiB, ob nicht noch ein
KurzschluB vorandenist, iberbriickt man
die Sicherungsclips mit dem Ampere-
Meter (gréBten MeBbereich einstellen!).
So spart man Sicherungen. Jetzt schaltet
man wieder ein — das MeBgerét zeigt Voll-
ausschlag. Also ist mindestens noch ein
derartiger Fehler vorhanden.

Es kdnnte nattirlich ein weiterer Konden-
sator oder der Gleichrichter sein, jedoch
kommt dies erfahrungsgemaés selten vor.
Es bietet sich als ndchstes die Uberprii-
fung der Leistungstransistoren an, da
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diese mit am stéarksten beansprucht sind.
Zum Testen missen diese, genauso wie
die anderen Bauteile, ausgelttet und mit
dem Ohmmeter geprift werden.

Bei beiden ist die Emitter-Kollektor-
Strecke leitend, was den hohen Strom
beim Einschaltvorgang erklart (diese
Strecke muB normalerweise einen sehr,
sehr hohen Widerstand aufweisen).
Nachdem die defekten Teile ausge-
tauscht wurden, schaltet man wieder ein
- das Ampere-Meter zeigt 0,5 A (Ach-
tung, dies ist kein allgemein gultiger Wert
eines intakten Gerétes!), es bedeutet,
daB man jetzt ohne weiteres eine Siche-
rung einsetzen kann. Es liegt kein Kurz-
schluB mehr vor.

Nun vergleicht man das Primérsignal an
Ts mitdem richtigen Signal und hier stelle
ich deutliche Stérungen in den Anstiegs-
flanken des Rechtecksignals, in Form von
gestrichelten Linien fest. Daraufhin sehe
ich mir die Ausgangssignale des ICs an.
An (8) und (11) miBte ein exaktes Sdge-
zahnsignal anliegen. Dies ist nicht der
Fall. So ersetzt man das IC und sieht sich
nochmals die Signale an. Das Signal an
Ts ist nun in Ordnung, aber an den Aus-
géngen stellt sich keine Spannung ein.

Nun klemmt man die Widerstdnde ab und
legt nach und nach analle Ausgénge eine
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entsprechende positive ,oder negative
Prufspannung (ca. 5 V) mit dem Labor-
netzgerét an.

Bricht an irgendeinem Zweig diese Span-
nung zusammen, so ist in diesem Zweig
ein KurzschluB vorhanden, aufgrund de-
feker Siebelemente oder die Dioden
sperren nicht mehr ordnungsgemas.

Bleibt die Prifspannung bestehen, so
verfolgt man mit dem Voltmeter den
Zweig bis zu dem Punkt, an dem keine
Spannung mehr anliegt. Damit kann man
defekte Drosseln finden.

Im +12 V Zweig stellt sich eine defekte
Diode vom Typ FR605 und im +5 V Zweig
der DIAC cq; als defekt heraus.

Hatte die Prifspannungsmethode alle
Bauteile als funktionsféhig bestétigt, so
wéren als Fehlerquellen nur noch Cig und
Ts Ubrig geblieben, was aufgrund ein-
schldgiger Erfahrungen recht unwahr-
scheinlich ist.

Das Netzgerat ware nun soweit wieder
betriebsfahig. Zur Sicherheit Uberpriift
man jetzt noch alle Ausgangsspannun-
gen mit dem Oszilloskop auf Wechselan-
teile. Es kann namlich vorkommen, daB
die Betriebsspannungen zwar in etwa er-
reicht werden, die Wechselanteile (auch
wenn sie nur gering sind) aber zu Stdrun-
gen auf dem Bildschirm fithren kénnen.
Im schlimmsten Fall ist der Rechner nicht
voll betriebsfahig. Treten solche Wech-
selanteile an den Ausgangen auf (am
stérksten tretensieinden 12 VZweigen in
Erscheinung), so liegt dies meistens an
den Siebelkos Cs und Cgs nach dem
Gleichrichterblock.

Dieser Artikel umfaBt natiirlich keines-
wegs annédhernd die gesamie Materie ge-
takteter Netzteile und deren Fehlersymp-
tome. Dazu sei auf die umfassende Lite-
ratur der Leistungselektronik verwiesen.
Aber sicher hilft es etwas zum Einstieg in
dieses Gebiet und erméglicht vielleicht
den einen oder anderen Fehler selbst zu
lokalisieren und zu beheben, da man sel-
ten ein defekies Gerét vorfindet, das auf
einen Schlag gleich so vielfaltige Fehler,
wie in diesem Beispiel beschrieben, ent-
hélt. Oft sind es nur Kleinigkeiten, wie

NON
INY. INV. REF OouUTPUT

INPUT INPUT OUT CONTRUL M C2 B2 BI

NON

INV. FEED DEAD Cy Ry
INY. INFUT BACK TIME

INPUT CONTROL

eben ein defekter Eingangskondensator
C,, der die gesamte Schaltung lahm legt.
Noch ein Hinweis zu Abb. 3: Wenn der
Netzstecker in der Steckdose so steckt,
daB die Phase am Eingang auf,B“ liegt, so

erhdlt man den Kurvenverlauf gemaB
Abb. 3. Stecken Sie einfach den Stecker
anders herum in die Steckdose und Sie
erhalten das Rechtecksignal wie in Abb.
3a aufgezeichnet auf lhrem Oszilloskop.

Abb. 3a

Phase an A

ucvil

Abb. 3p

Phase av B
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Was ist Logik-Simulation?

Sie bauen ein digitales Gerét nicht mehr richtig”
(mit IC’s, Kabeln, Léten und so) auf, sondern nur
noch am Bildschirm Ihres (C64) Computers.

Danach simulieren Sie Eingédnge (z.B. Ein-/Aus-
schalter) durch Anklicken mit dem Joystick und
sehen auf den Leitungen lhres Gerates am Bild-
schirm, was passiert.

Welche Geréte kann ich simulieren?

Alle Geréate, die sich auf digitale Grundelemente
(AND, OR, NOR, NOT, NAND, D-FLIP-FLOP, COUN-
TER, TIMER, ANALOG-INPUT usw.) zuriickfiithren
lassen.

Was bringt’s mir?

Schaltungen sind schnell aufgebaut oder geén-
dert. Man sieht, ob und (wenn ja) wie sie funktionie-
ren. Man lernt beim Experimentieren. Es macht rie-
sig SpaB. Man braucht keinerlei Programmier-
kenntnisse. Bedienung einfach: nur mit Joystick.
9 - 99 Jahre.

Kann ich nur simulieren?

Nein, mit dem Interface auch echte Eingdnge
(9 Digital, 8 Analog) und echte Ausgénge (8 Digital,
4 Motor fir Modellbaukasten) mit dem simulierten
Gerat verbinden. Interface funktioniert auch mit
BASIC usw.

GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH
MagnusstraBe13 - Postfach 1610 - 8960 Kempten (Allgdu) - Telefon: (O831)621 Telefon:
Teletex: 831804 =GRAF - Telex: 17831804=GRAF - Datentelefon: (0831693 30 (0831) 62 1 1

Filiale Hamburg: Ehrenbergstrafe 56 - Tel. (040) 388151 =  Filiale Miinchen: GeorgenstraBe 61 - Tel. (089) 2715858

GRAF

computer

Was brauche ich?

Einen C64, Joystick, Disk und das LogSim-Pro-
gramm (nur simulieren) oder das Interface dazu
(simulieren und steuern).

Was kostet es?

Prospekt LogSim kostenl.  Best.-Nr.
DEMO-Disk mit Handbuch DM 10,- 11188
LogSim Programm DM 198,- 11187
Interface DM 398- 11189
Versandkosten DM 2.-

Wir bestellen:
per Postkarte oder Héndler fragen. Lieferung per
Nachnahme.




Lehrgange zum NDR-Computer

Wenn Sie sich intensiv mit der Hard- und Software des NDR-Computers
beschéaftigen wollen, helfen lhnen diese Kurse weiter:

35519

Kompakt-Kurs Elektronik

Ca. 200 Seiten im Format A4 mit Experimentiermaterial, Tonbandkassette
und Flip-chart zur Einfiihrung in die Grundlagen der Elektotechnik und
Halbleiterphysik.

Der Kompakt-Kurs ist ideal fir alle, die sich nicht nur mit dem Nachbauen
von Schaltungen zufrieden geben, sondern auch selbst Schaltungen
andern, erganzen oder entwerfen wollen.

Kompakt-Kurs BASIC

Ca. 200 Seiten im Format A4 mit AbschluBtest.

Der Lehrgang behandelt alle gangigen BASIC-Anweisungen und fihrt Sie
anhand von zahlreichen Beispielprogrammen in die ersten Schritte der
BASIC-Programmierung ein.

Kompaki-Kurs Mikroelektronik — Einfiihrung

Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest,

Der Lehrgang zeigt anhand des NDR-Einsteigerpakets, wie Sie Inren Com-
puter in Maschinensprache programmieren. Jeder Befehl wird erlautert
und anhand von Beispielen lernen Sie den Einsatz der Maschinensprache
des Z80 lernen.

Kompakt-Kurs Z80-Assembler-Programmierung

Ca. 240 Seiten Lehrmaterial im Format A4 mit AbschluBtest.

Wenn Sie sich in die Assemblersprache einarbeiten wollen, ist dies der
richtige Kurs filr Sie. Als Hardware-Grundlage dient das ZEAT-Betriebs-
system.

[ ] ] [ ]
‘ hrIS‘tIanI Bitte Bestellschein abtrennen und einsenden an:
Dr.-Ing. P. Christiani GmbH, Postfach 35000, 7750 Konstanz

Senden Sie mir gleich tber die Christiani Kurse ausflhrliches, kostenloses Informationsmaterial

wie Lehrpléne, Probeseiten und Preisliste.

e e
Bestellung - Information
StraBe, Nummer

PLZ, Ort

\4

Name, Vorname

BESTELLKARTE BESTELLKARTE

Ich /Wir bestelle(n) unter Anerkennung lhrer Geschéfts- Ich/Wir bestelle(n) unter Anerkennung Ihrer Geschéfts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel: und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis
40 834| GES-kKatalog | 40,- A0 834| GES-Katalog | 40,-
40064 | LOOP-Abo 20,- 40064 | LOOP-Abko 20,-

Adresse (umseitig) nicht vergessen! Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Datum Unterschrift Datum Unterschrift
Bei Minderjahrigen die des gesetzl. Vertreters Bei Minderjahrigen die des gesetzl, Vertreters




Neue Produkte — Neue Preise!

Das neue Grunclpreramm fiir 680xx-Systeme

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11218 BBOOB . wxove o v owow o s o owowr w w s 95—
11219 GBO00 . oo v o e e o e 95—
11220 Quelle auf Diskette, 5',” 80 Spuren . . 60—
11221 3%"80Spuren . . .. ... ... .. 60—
JEDI - Der preiswerte JADOS-Editor

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11192 5%"80Spuren . . <L ovv e e 49—
11193 3.,"80Spuren . . . ... e .. 49—
COL-Edit — Text-Editor fiir die COL256

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11191 5Y," 80 Spuren (JADOS) . . . .. .. 98—
11190 3'," 80 Spuren (JADOS) . . ... .. 98—
LOG 16 — Der Logik-Analysator,

nun auch fiir 32 Kanéle

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
10906 Fertiggerat mit Software. . . . . . . 598 —
10902 BausatzmitSW. . . . . . .. . .. 498,—
10898 Leiterplatte mitSW . . . . . . . .. 298,—

Die mitgelieferte Software beinhaltet bereits die 32-Kanal-
Losung. Es werden dazu zwei Baugruppen benétigt.

Neues Monitor-Programm fiir das Einsteiger-
paket unterstiitzt viele Baugruppen

Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
10876 Monitor-Eprom 2764 (SBC3) . . . . . 40—
10912 Monitor-Eprom 2732 (SBC2) . . . . . 40—
11184 TOOL-Handbuch mit Listing und
Beschreibung der TOOL-Programme . 20,—
Update - fur Besitzer der alten
Monitor-Version (Re.-Nr. angeben). . . 20—
Sprachausgabe fiir den NDR-Computer
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
11195 Diskette (JADOS) 5, 80 Spuren . . . 48—
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