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LOOP - Editorial

Liebe Leser,

Die Zeitschrift LOOP

kennen Sie bereits vermutlich seit 17
Ausgaben. Mit der hier nun vorliegenden
18. Ausgabe haben Sie es sicher schon
bemerkt: Wir versuchen, aus der “LOOP"
eine “richtige” Zeitung zu machen.

Das neue Layout

Dazu gehort auch etwas, das man gemein-
hin mit “Layout” bezeichnet, und das sich,
vergleichen Sie einmal die Ausgabe 0 bis
17, doch im Lauf der Zeit entwickelt hat.

Natirlich sind wir alle keine geborenen
Journalisten, sondern mussten auch im
Laufe der Zeit dazulernen. Uns stand
und steht - immer die Information unserer
Kunden im Vordergrund, und nicht die
Schonheit.

Viele Briefe aus lhren Reihen haben uns
aber auch erkennen lassen, daB sich eine
Zeitschrift mit einem ‘richtigen” Layout
einfach besser und leichter liest als eine
Aneinanderreihung von Texten.

Naturlich soll durch die so gewonnene
Schonheit nicht der Inhalt leiden - daflr
stehen wir gerade.

LOOP und der mc-modular-
AT

Die letzte Nummer hat's gezeigt: Auch der
mec-modular-AT wird nun seinen festen
Platz in der LOOP finden. Einige NDR-
Computer-Anwender haben sich (iber die-
se Abwanderung der LOOP bitter beklagt:
Hier soll all denen die Angst genommen
werden, daB aus LOOP bald eine PC-,
XT-, AT oder sonstige "Kompatible" Zei-
tung wird. Wir werden auch in LOOP nicht
jeden AT oder PC testen. Wir wollen errei-
chen:

DaB unsere NDR-Kunden, die im Beruf
oder auch Zuhause mit IBM zu tun haben,
nicht allein gelassen werden

DaB unsere mc-modular-AT Kunden die
gleiche Unterstiitzung auch nach dem
Kauf erfahren wie unsere NDR-Kunden.
DaB unsere NDR-Kunden auch etwas iiber
IBM erfahren, speziellauch was die Kopp-
lung der beiden Systeme angeht.

Wir wollen nicht auf “Kosten” des NDR-
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Computers arbeiten - der NDR-Computer
wird auch in Zukunft in der LOOP breit
unterstlitzt werden. Bedenken Sie bitte,
daB der Umfang der LOOP von ehemals
16 Seiten davon 4 Werbung - auf
generell 32 Seiten (diesmal 36) - bei glei-

chem Preis - gestiegen ist. Allerdings
werden wir wohl bald gezwungen sein, den
Preis der LOOP etwas anzuheben.

0S/9 oder nicht OS/9

Selten hat ein Hinweis in der LOOP so die
Gemuiter erregt: Der Verzicht auf OS/9 fiir
den NDR-Computer. Man muB erst einmal
mitteilen, daB3 man etwas NICHT macht,
um dann festzustellen, wie viele unserer
Kunden nun DOCH gerne OS/9 hétten!

Einer unser Software-Partner hat sogar im
Rahmen einer “Selbsthilfe-Aktion” bereits
wahrend der Hannover Messe begonnen,
potentielle Interessenten zu sammeln, um
die 50 Lizenzen abnehmen zu kénnen!

Nun ging es uns wahrend der Messe fast
wie dem Sterntaler-Madchen: Ein NDR-
Anwender kam zu uns auf den Stand,
erzéhlte uns liber OS/9, daB er auf eigene
Kosten (!) sich einfach 50 Lizenzen gekauft
und diese bereits an den NDR-Computer
angepasst hattel Wir waren schlicht
stumm.

Mittlerweile hat auch schon die erste Vor-
fihrung stattgefunden; einige sehr kleine
Anderungen an der Hardware miissen
noch durchgefiihrt werden, und bereits im
Spatsommer wollen wir OS/9 zunachst
unseren Software-Partnern, dann unseren
Kunden anbieten.

LOOP

LOOP wird Sie informieren!

Dies jedoch nur als unverbindliche Vorab-
Information. Wir haben noch einiges mit
dem NDR-Computer, speziell auf der
68000-Seite vor. Dies als Hinweis an die
NDR-User, die glauben, es "kommt nichis
mehr".

Die neue GDP ist da.

Dank der Tatigkeit des Herrn Bulwien, der
die Hardcopy-Aufsatzplatine entwickelte,
haben wir nun daraus und aus einigen
Verbesserungsvorschlagen die neue
GD64HS entwickelt. Die alte GP64 Streit-
frage: Geht nun der Hardware-Scroll und
das Riicklesen oder nicht?” ist nunmehr
entschieden: Es geht.

Grundsatzlich geht es wahrscheinlich: Es
gab tatsdchlich eine Maskenversion des
GDP9366, bei dem das Timing so verscho-
ben war, daB auch das Riicklesen bei der
neuen GDP nicht funktioniert.

Alle neuen Baugruppen werden mit gete-
steten GDP’s geliefert - sollten Sie beim
Umbauen Probleme haben, so KANN es
am GDP liegen.

Fir den Umbau haben wir uns einen Um-
bausatz einfallen lassen: Er enthalt die
Leiterplatte sowie alle auf der GDP eingel6-
teten Bauelemente. Wir haben den Preis
sehr knapp kalkuliert, um mdglichst allen
Anwendern einen Umstieg zu erleichtern.

Ein Missverstandnis sei vorab behoben:
Die GDPB4HS schafft nur die hardware-
massigen Vorraussetzungen fir Hardscroll
und Ricklesen: Natirlich missen Pro-
gramme dies auch unterstitzen!

Ebenso natiirlich arbeiten bereits viele
Software-Partner daran, ihre Programme
anzupassen.

lhre Meinung ist uns wichtig

Schreiben Sie uns |hre Meinung Uber die
“neue” LOOP. Wir sind immer an allen Ver-
besserungsvorschldagen interessiert

Wir warten auf lhre Beitrage

Die LOOP steht und fallt mit IHREN Beitra-
gen. Auch wenn Sie glauben, das sei doch
gar nicht so toll: Schicken Sie uns lhre
Programme, lhre Tips + Tricks und Hinwei-
se! Wir danken Ihnen im Voraus.

Gerd Graf
und die LOOP Redaktion
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Leitartikel

Das Riicklesen wurde
vorher von der Baugruppe
HCOPY/MAUS erledigt,
die dann entféllt. Der An-
schluB der Maus wird dann
auf der neuen KEY-Bau-
gruppe (KEY3) enthalten
sein.

Da die GDP64k weit ver-
breitet ist, haben wir uns
entschlossen, auBer dem
Fertiggerdt, dem Bausatz
und der Leiterplatte noch
einen Aufristsatz anzu-
bieten. Dieser Aufriistsatz
soll es den bisherigen

Die neue GDP64 mit Hardscroll, Riicklesen und RMW

GDP64HS

Die GDP64k gehort seit Beginn der NDR-Fernsehserie zum
NDR-Computer. Sie war die erste Standardgraphikkarte fiir
diesen Rechner und war sowohl fiir Textdarstellung als
auch fiir Graphikdarstellung geeignet. Allerdings hatte sie
zwei Nachteile, sowohl in der Textdarstellung als auch
beim Abspeichern von Graphik. Bei Textdarstellung war
vor allem der langsame Scroll beméngelt worden, der jetzt
durch eine Hardscrollogik erheblich schneller gemacht
werden kann. Bei der Graphikdarstellung storte meistens,
daB Graphiken nicht direkt zuriickgelesen werden konnten
(nur mit einer Zusatzbaugruppe) und damit auch nicht
direkt auf den Drucker ausgegeben werden konnten.
Auch diese Riickleselogik gekoppelt mit einer RMW (Read-
Modify Write) Logik wurde jetzt in der GDP64HS mit aufge-
nommen.

In den folgenden Abschnit-
ten wollen wir etwas naher
auf die GDPB4HS eingehen
und anhand des Block-
schaltbildes grob die Funk-
tion der Baugruppe erlau-
tern. Detailiertere Informa-
tion erhalten Sie natirlich
wie immer aus unseren
Handblichern, wobei das
neue GDP64HS-Handbuch
mit rund 100 Seiten beson-
ders ausflhrlich geworden
ist.

Das Herz der GDP64HS ist
der Graphikprozessor 9366
von Thomson.

GDP84k Benutzern erméglichen, die IC's
ihrer alten GDP weiter zu benutzen, und
nur die Leiterplatte, die passiven Bauele-
mente und natirlich die zuséatzlichen
Bauteile neu zu beziehen. Diese neu zu

beziehenden Bauteile sind im Aufriistsatz
enthalten. An dieser Stelle méchten wir
uns auch noch bei Herrn Bullwin bedan-
ken, der bei der Entwicklung der Baugrup-

Auf diesen Prozessor hier naher einzuge-
hen ware sinnlos und wiirde den Rahmen
dieses Artikels sprengen. Deshalb wollen
wir hier nur kurz einige Characteristica des
Prozessors erlautern.

pe wertvolle Vorarbeit geleistet hat.

_________ BildSpelchersaressen
RUCKLESE- Jis
SCHIEBEREGISTER -
LOGIK
: HS
=
Bildspeicherdate VS
|
_' —= RMw- b BILDSPEICHER
LOGIk
TREIBER GDP SPEICHERDEKOD IERLOGIK
frp |
SEITEN- TAKTERZEUGUNG
o | PORT e !
e’ MiSCH- ([BA3
EHw
STUFE
DEKODIER-
" LOGIK
Bild 1: Blockschaltbild der GDP64HS
18/4 LOOP Mai 1988



Leitartikel

Der 9366 hat den kompletten ASCII-Satz
integriert; diese Zeichen kénnen mit Hilfe
des sogenannten “CSIZE" Registers noch
in verschiedenen GréBen dargestellt wer-
den. AuBerdem besteht die Maglichkeit,
Zeichen kursiv und senkrecht darzustellen.
Anderseits  besitzt der 9366 auch
einige  gute Graphikméglichkeiten. Hier
ist vor allem die Vektorgraphik zu erwah-
nen. Um extrem schnelle Graphiken zu
erzeugen, kann mit sogenannien Kurz-
vektoren gearbeitet werden, die mit Hilfe
nur eines Befehlsbytes an den Graphikpro-
zessor (ibergeben werden. Es besteht
auch die Méglichkeit mit Blockgraphik 8 x 5
oder 4 x 4 zu arbeiten.

Der 9366 verwaltet seinen Bildschirmspei-
cher selbst. Er kann direkt 16KByte
adressieren, was bei einer Auflésung von
512 x 256 Bildpunkten einer Bildschirmsei-
te entspricht. Will man mehr als eine Bild-
schirmseite verwalten, muB wie hier eine
spezielle Logik bereitgestellt werden.

Von der Haupt- CPU (z.B. von der
CPU68008) wird (iber die Adressleitungen
AO0...A3 eines der 16 Register des GDP (EF
9366) angewahlt. Soll z.B. ein Vektor
gezeichnet werden, so teilt man dem
Graphik-Prozessor lediglich den Anfangs-

und Endpunkt mit, Die Zwischenwerte
werden von ihm selbst berechnet und dann
in den Speicher abgelegt.

Der interne Aufbau des Speichers wird
durch den Grafikprozessor und sekundar
durch die Speicherdekodierlogik organi-
siert. Im Speicher steht dann die Informa-
tion, die spater auf dem Bildschirm er-
scheint. Um den Ablauf des “Displays” aus
dem Speicher etwas zu verdeutlichen,
haben wir ein kleines Beispiel angefiihrt.

Beispiel: Wir verfolgen das Auslesen
eines Bytes vom Speicher zum Monitor
(z.B. 10001110)

Das Byte steht am Ausgang des Speichers
und wird beim Aktivieren des Signals SH/
L (Shift Load, am Schieberegister) parallel
in das Schieberegister eingelesen. Hier
wird das Signal mit dem Punktetakt (14
MHz, CLK) verkniipft und seriell (in der
Punktfolge 10001110 ) zum Monitor hin-
ausgeschoben. Da jedes Bit einen Bild-
punkt darstellt, werden jetzt 8 Punkte auf
dem Bildschirm angezeigt. Ein dunkler
Punkt entspricht einer 1 und ein heller einer
0. (ebenfalls in der Reihenfolge 10001110},
siehe Bild 2.

Der Speicher ist fir 4 Bildschirmseiten
aufgebaut, die durch die Seitenumschal-
tung ausgewahlt werden kénnen. Es kann
in eine Seite geschrieben und zugleich eine
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weitere gelesen werden. Das aus dem
Schieberegister kommende Videosignal
geht entweder direkt zum Monitor (TTL)
oder zum Videomischer. In dieser Misch-
stufe wird das Video-Signal mit horizon-
talen und vertikalen Synchronisationssi-
gnalen (HS und VS) so aufbereitet, daB
es danach als BAS-Signal (Bild Austast
Synchron Signal) zur Verfiigung steht.

Will man eine Hardcopy erstellen, muB
man ahnlich der Datentibertragung zum
Monitor den Bildspeicher auslesen. Das
Auslesen des Bildschirmspeichers |4uft
parallel zum Display (Ausgeben der Bild-
schirminformation). Durch einen Befehl an
den Graphikprozessor kann jeweils ein
Byte des Bildschirmspeichers in die Riick-
lese Logik gelesen werden und dann iiber
den Datenbus im Arbeitsspeicher abge-
legt werden. Durch eine Drukkerroutine
kann nun das Bild auf einen Drucker aus-
gegeben werden. Das Auslesendes Bild-
schirmspeichers ist auch fiir andere
Aufgaben  sehr niitzlich (z.B. Vergleich
von Bildschirmseiten, Abfrage des Maus-
Zeigers flr Graphikprogramme, Window-
technik, usw.)

Die  Hardware-Scroll-Logik dient zum

Scrolladresse, die tber Port 61 ausgege-
ben werden kann, aufaddiert und damit die
neue Bildspeicheradresse erzeugt, Da-
durch kann der Bildschirm zyklisch gesc-
rolit werden, naturlich mit einer gréBeren
Geschwindigkeit und ‘“sanfter” (smooth-
scroll).

"Mit Hilfe des RMW-Modus kann man ein-
fach bewegte Bilder erzeugen, da bei
Schreibvorgangen in den Bildspeicher
(=Monitor) alle Punkte komplementiert
werden. Wenn z.B. ein Punkt gesetzt war,
sowird er geldscht, wenn er nicht gesetzt
war, so wird er eingeschrieben. Der
groBte Vorteil des RMW-Modus ist, daB
zerstérungsfrei gezeichnet werden kann.
Dies ist z.B. nétig, um einen Maus-Zeiger
oder ein Fadenkreuz auf einer Graphik
oder einem Bild darzustellen, ohne das
Hintergrundbild zu zerstéren.
Die Dekodierlogik mit den Adressen
Ad..A7, den Signalen IORQ und M1 wird
benétigt, um die GDP64HS bei I/O- Zugriff
von 70...7F(Graphikprozessor) und
60...63h (Seitenport, RMW=Mode, Hard-
copy und Hardscroll) anzusprechen.

Die Takterzeugung stellt alle bendtigten
Frequenzen (Pixelclock, Clock fiir Schie-

CLK

Schieberegister

o

10001110

Monitor

Bild 2: Prinzipielle Dateniibertragung vom Speicher zum Monitor

Rollen (Scroll) des Bildschirms. Bei der
bisherigen GDP64k wurde der Scroll
softwaremaBig erzeugt. Sollte der Bild-
schirm bei Textdarstellung um eine Text-
zeile nach oben gescrollt werden, so
muBte das gesamte Bild noch einmal auf-
gebaut werden (um eine Zeile versetzt).
Dadurch war der Scroll natiirlich sehr lang-
sam und nur zeilenweise (Texizeile = 8
Bildschirmzeilen) méglich. Der Hardware-
Scroll behebt diese beiden Méngel. Dabei
wird der Bildschirmspeicher beim Scrollen
nicht mehr verdndert, sondern nur die
Adressierung des Bildschirmspeichers.
Dies wird durch zwei Addierer erledigt, die
lediglich die Bildspeicheradressen, die
vom Graphikprozessor kommen, mit einer

INe o)~

beregister, Takte fir die Adressierung
der Speicher ) aus dem Grundtakt von 14
MHz her.

Im neuen Grundprogramm 680xx wird die
GDP64HS mit RMW, Hardscroll und Riick-
lesen bereits unterstiitzt. Beim Z80 ist ein
neues FLOMON in Vorbereitung, das die-
se Optionen ebenfalls unterstiitzen wird.
Sollten Sie die GDP mit der alten Software
verwenden, ist diese natiirlich absolut
aufwartskompatibel und verhélt sich wie
die alte GDP64k. Im Handbuch sind
sowohl fir Z80 als auch fiir 680xx Program-
me enthalten, die die neuen Funktionen
der GDPB4HS unterstiitzen.



Leitartikel

Technische Daten

Spannungsverorgung
Stromaufnahme
Busformat

Leiterplattenformat
Ausgang

Grafik-Controller

+5V
500 mA
NDR -Bus 54-polig
ECB - Bus 64-polig
160 x 100 mm (Europakarte)
1: BAS: beinhaltet HS, VS und
Video-Signal
2. TTL: beinhaltet HS, VS und
Video-Signal (invertierbar)
EF 9366 (Thomson-EFCIS)
- kann 4 Seiten bedienen, wobei
in eine geschrieben und zu-
gleich eine weiter gelesen wer-
den kann
- integrierter ASCII|-Zeichen-
satz

Speicher

Sonstige Funktionen

64k RAM (dynamisch) - da-
durch 4 Seiten

Read Mody Write (zerstorfrei-
es Zeichnen auf dem Bild-
schirm)

Hardcopy (Ricklesen des
Bildschirminhaltes und Ausga-
be auf einen Drucker)
Hardscroll (Scrollen des Bild-
schirmes mit Hilfe der Hardwa-
re, d.h. die Adressen des Bild-
schirmspeichers werden hard-
wareméaBig aufaddiert)

] i

il

P

Bild 1: Schaltplan der GDP64HS

Spruch der Woche:
Bildung ist das, was Ubrig bleibt, wenn man alles vergessen hat,
was man in der Schule gelernt hat

Albert Einstein
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L In eigener Sache

10 Jahre Graf - Computer

Geburtstagsfeier mit Tagen der offenen Tiire bei GES

Am 15. und 16. April feierten mehr als zusehen. Ein besonderer Gag war das merlichen Temperaturen kam auch der ge-
2000 Besucher aus Kempten und Um- TorwandschieBen, bei dem man einen mitliche Teil nicht zu kurz. Alle Besucher
gebung mit uns Geburtstag und nahmen BMW 320 i als Hauptpreis gewinnen zeigten sich von den neuen Raumen und
diese Gelegenheit war, sich die neuen konnte. den technischen Vorfihrungen beein-
Geschéftsrdume in unserem Hause an- Bei strahlendem Sonnenschein und som- druckt.

Bild 1:Blick in die Entwicklungsabteilung Bild 2: Besonderes starkes Interesse fanden die Fiihrun-
gen durch die Raumlichkeiten

Bild 3: Ein "schlagkréftiges” TEAM: GES zidhlt heute 40 Mitarbeiter
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In eigener Sache

.

Neuer Katalog lieferbar

Endlich ist er da, die zweite Ausgabe des Farbkataloges mit noch mehr In-
formation, mehr Produkten und Abbildungen. Er enthalt statt bisher 168
jetzt 208 Seiten. AuBerdem haben wir natiirlich aus der ersten Ausgabe
gelernt und auch fiir die Ubersichtlichkeit bzw. Uberblickbarkeit dieses

“Nachschlagewerkes” etwas getan.

Die einzelnen Kapitel sind nicht mehr nach
dem Einstiegsprinzip geordnet, sondern
nach den einzelnen Funktionseinheiten
eines Computers. So sind z.B. CPU’s in
einem eigenen Kapitel, dann Speicherbau-
gruppen, usw. Vor diesen Kapiteln lber
die Funktionseinheiten gibt es einen er-
klarenden Block Uber die Einsetzbarkeit
dieser Blocke, Systemvorschldge bis hin
zur Erlauterung von Datenbusbreiten und
Takifrequenzen. Danach wird die Softwa-
re - wieder geordnet - und die Teachware
(Blcher, Literatur) vorgestellt.

Neu in den Katalog aufgenommen wurden
die Kapitel "mc-modular AT" und “Logiksi-
mulator”. Vor allem dem "mc-modular AT"
wurden mehr als 10 Seiten gewidmet.

Ansonsten sind wie bisher samtliche Bau-
gruppen, Leiterplatten, Handblicher, Sofi-

ware und sonstige Dokumentation und
Schulungssoftware zum NDR- und mc-
Computer enthalten. Auch hier sind natir-
lich neue Baugruppen und vor allem viel
neue Software enthalten.

Fir die Anwender des NDR- und mc-
Computer, sowie des mc-modular AT ist
der neue Katalog das einzig Ubersichtli-
che Nachschlagwerk. Da der NDR-Com-
puter und auch der Logiksimulator groBe
Anteile an dem Mikrocomputer Ausbil-
dungsmarki hat, sollie dieser Katalog in
keiner Schule oder Ausbildungsbetrie-
ben, die nur irgendwie mit Mikroelektronik
arbeiten, fehlen.

GRAF

computer

Logi-Simulafor

ey « heoroafiiee « cmesnduegan

Bild 1: Ausschnitt aus dem neuen GES -

Katalog

Softwarepartner stellen sich vor:

Persoénliche Daten

Klaus JanBen
Hanninxweg 74
415 Krefeld 1

31 Jahre
verheiratet

Ausbildung und Beruf

1974 Abitur

1976-1982 Studium Elektrotechnik,
Fachrichtung Nachrichtentechnik, an
der Universitat Duisburg 1982-1984
Wissenschaftlicher Mitarbeiter im
Fachgebiet MeB- und Regelungstech-
nik seit 1984 Software-Entwicklungs-
Ingegieur in der Industrie

Programmiere

seit circa 8 Jahren, zunachst in Fortran
und Basic, spéater in Pascal, 8086-
Assembler, 68000-Assembler, weni-
ger in Modula 2, am liebsten in Pas-
cal!

——

Mit dem NDR-Klein Computer (68008-
Prozessor) begann ich - in meiner Freizeit
- im Frahjahr 1985, weil es sich um ein
offenes System mit einem leistungsfahi-
gen Prozessor handelt, ich den 68000-
Prozessor kennenlernen wollte und er ein
breites Betatigungsfeld fir die Softwa-
reentwicklung bietet.

Mit JADOS

glaube ich, ein sehr leistungsstarkes
Diskettenbetriebssystem fiir den
NDR-Computer entwickelt zu haben.
Meine weiteren Produkte sind der Di-
sassembler DISASS, der Disketten-
doktor INSPEC, das Strategiespiel
REVERSI| und zahlreiche kleinere
Utilties.

Zur Zeit (Herbst 1987)

entwickle ich einen komfortablen Edi-
tor und nach einer Entscheidung tber
das Object-File-Format werde ich ei-
nen Linker und einen Assembler fiir
das JADOS-System in Angriff neh-
men. Ich hoffe, es wird sich jemand
finden, der dann gleichzeitig an einem
Compiler baut, denn meine Zeit ist
leider begrenzt!

MeinTip flr Anfanger:

Ein Programm immer erst auf dem
Papier entwickeln!

18/8
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Jetzt lieferbar

Zum Betrieb der Diskette
wird das Betriebssystem
CP/M bendtigt. Die Pro-
gramme konnen (ber das
jeweilige .PAS - File
(=Pascal Quelltext) oder
.COM - File gestartet wer-
den.

Diskette

Die Programme dienen teilweise als Soft- Vokabeltrainer
zum Einliben von bis zu 100 Vokabeln.
Pascal, teilweise als Anwenderprogram- Abfrage der Vokabeln erfolgt per Zufalls-

ware-Werkzeuge im Umgang mit Turbo-

NEU!
Die TURBO-TOOL-Diskette

me mit Lerneffekt oder spielerischem generator.

Charakter.

Nach unserem “Aufruf an alle Software-Freaks !” in LOOP
15/3 k6énnen wir lhnen jetzt als erstes Ergebnis dieser
Aktion die TURBO-PASCAL-TOOL Diskette vorstellen. Die
wurde ausschlieBlich aus Kundenroutinen er-
stellt. Fir die vielen zugesandten Programme diirfen wir
uns noch einmal ganz herzlich bedanken.

Mazkendenerator

1
|
1
1
|
V
{
! Mazkzs 2k
J askz 5
i . Mazks nach Fasc
Mazkz einlesen
Maske beardeiten

HEE bl o e

f6. E N O = |

<N

ren (@it Optionen)

é Bitte 2iffer tippen : . |

Bild 1: Maskengenerator fiir Turbo-Pascal-Programme

Eine kurze Beschreibung fiir einen Teil
der Programme:

Maskenroutine

Das Programm Maskengenerator dient
zum Erstellen von Bildschirmmasken
unter Turbo-Pascal. Es verarbeitet den
Text auf dem Bildschirm mit allen ange-
gebenen Ein- und Ausgaben in Pascal
Source-Code. Die Graphik des NDR-
Computers wird hierbei voll beriicksich-
tigt.

Die Copyright Meldung in Bild 1 wurde mit
dieser Maskenroutine erstellt.

Vokabelprogramm

zum schnellen Nachschlagen von beliebi-
gen Vokabel bzw. Ubersetzungen als
Vokabellexikon universell verwendbar
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Diskettenverwaltung
Druckerausgabe im Disket-
tenformat

Erfassen und Sortieren der
Disketten

Mathematische Funktio-
nen

Berechnung mit 3 Real - Variablen

Puzzle Spiel
unterstiitzt von Mouse-Tools

Mihlespiel

Jeder kennt dieses Spiel. Die Vorlage zu
diesem Spiel wurde CHIP-SPEZIAL ent-
nommen und fiir die Grafischen Méglich-
keiten des NDR-Computers umgeschrie-
ben. ( siehe Bild 2)

An dieser Stelle noch einmal vielen Dank
fir freundliche Genehmigung der CHIP-
Redaktion fiir die Verwendung des Pro-
gramms auf der Turbo-Tool-Diskette.

Virgula
"Wiirfelspiel" fir 2-6 Personen

Routinen zur Ansteuerung der COL256
Abspeichern und Laden des Bildschirmin-
haltes

Ansteuerung der CLUT
Ansteuerroutine fiir die Grafik der
GDP64K

F'
A
" =1

(5]

& |

Campu

(N}

[F3]

= I_Bewertung 1 ‘
7

B B E G
) hr Zua
Hlzit) Sipicistacrie) Ulorschizad

Bild 2: Miihlespiel unter Turbo-Pascal

LOOP
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Jetzt lieferbar

Klaus Bischof

Verstehen von Rechnersignalen mit der neuen Baugruppe

Mit der Baugruppe BUS-
TEST kann man jetzt die
Ablaufe des Rechners
sichtbar machen und somit
sehen, was im Rechner
wirklich vor sich geht. Die-
se Baugruppe halt den
Rechner nach jedem Be-
fehlszyklus an und stellt
die entsprechenden Rech-
nersignale (die auf dem BUS liegen) mit
Leuchtdioden dar. Mit dem folgenden
kleinen Programm weollen wir lhnen zei-
gen, wie Sie mit Hilfe des Einsteigerpake-
tes und der BUSTEST Rechnerablaufe
darstellen konnen.

Anwendungsbeispiel mit dem Einstei-
gerpaket Z80

Mit Hilfe dieses Beispiels sind die Spei-
cherzugriffe (Lese- und Schreib-Befehl)
sehr gut zu erkennen. Dies kann durch
schrittweises Abarbeiten der nachfolgen-
den Punkie geschehen.

BUSTEST

Jeder hat einmal klein angefangen. Dies gilt wohl auch in der
Mikrocomputerei und natiirlich auch fiir den NDR-Anwender.
Dabei steht meistens am Anfang ein riesiges Loch beziig-
lich der Hardware und der Hardwareablaufe. Will man in die
Hardware einsteigen, sieht man sich gezwungen, Stapel
von Literatur, speziell Datenblatter, durchzuwiihien und
kann das Ganze natlrlich nur theoretisch (daher auch
meist sehr trocken) bearbeiten.

8104 00
8105 81
8200 C9 RET

2.1 Das Programm verzweigt zun&chst in
ein Unterprogramm. In Adresse 8200
wird durch den Befehl "RET" sofort wie-
der ins Hauptprogramm zurlickgesprun-
gen. Im Hauptprogramm steht unter der
Adresse 8103h ein Sprung zum Pro-
grammbeginn. Danach lauft das Pro-
gramm wieder von vorne ab.

3. DIL - Schalter auf Adresse 8100 einstel-
len

25

i

J]I;

Bild 1: Foto der Baugruppe "BUSTEST"

1. Schalter S7 und S8 schlieBen (Hebel
oben)
2. Folgendes Programm eingeben:

8100 CD CALL 8200

8101 00

8102 82

8103 C3 JP 8100
18/10

4. Schalter S8 6ffnen (Adresse einfangen)

5. Programm starten (Der Computér
bleibt bei der Adresse 8100 stehen)

6. Schalter S7 6ffnen (Einzelschritt)

LOOP

7. Durch Taster das Pro-
gramm Schritt fur Schritt
ablaufen lassen.

Dabei ergeben sich folgen-
de Bitmuster:

(siehe Bild 2 --->)

Die oben abgebildeten Bit-
muster entsprechen den
Leuchtdioden auf der Bu-
stest Baugruppe. Im folgenden Absatz
werden diese Bitmuster kurz erldutert.

1.Schritt: Auf Adresse 8100 steht der
Befehl CD (CALL). Die Steuersignale RD
und MREQ werden aktiv. MBREQ signali-
siert, daB auf dem Adressbus eine
giiltige Adresse anliegt. Der Prozessor
ist bereit, den Inhalt des Datenbusses in
den Akkumulator zu laden.

2.Schritt: Die niederwertigen zwei
Bytes der Unterprogrammadresse wer-
den in den Akkumulator geladen.

3.Schritt: Die héherwertigen zwei Bytes
der Unterprogrammadresse werden in den
Akkumulator geladen.

4.Schritt: Das Steuersignal WR wird
aktiv. Die héherwertigen Bytes der Riick-
sprungadresse werden in den Speicher
geschrieben (auf dem Stackpointer abge-
legt). Der Stack liegt ab der Adresse
BFFFh; die Bytes BFFEh und BFFDh
werden nun beschrieben.

5.Schritt: Die niederwertigen Bytes wer-

den in den Speicher geschrieben.
6.Schritt: Das Programm ist auf die
Adresse 8200 gesprungen. Hier wird

der Befehl C9 (RTS) in den Prozessor
gelesen.

7.Schritt: Die héherwertigen Bytes der
Riicksprungadresse werden vom Stack-
pointer geholt.

8.Schritt:: Die niederwertigen Bytes der
Ricksprungadresse werden vom Stack-
pointer geholt.

9.Schritt: Der Befehl C3 (JP) auf Adres-
se 8103 wird vom Prozessor gelesen.

10.Schritt: Die niederwertigen Bytes der
Sprungadresse werden gelesen.
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Jetzt lieferbar

Schritt | Spg. Daten Adresse Steuersignale
+5Y o D 0 8 1 ] 0 R_IDMBEO
1 I | BN EECN | (T BT (T (T OO | O T e
: +5Y 0 0 0 8 Fo 1
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|
B LED leuchtet O LED leuchtet nicht

Bild 2: Bitmuster

11.Schritt: Die hoherwertigen Bytes der
Sprungadresse werden gelesen.

des Rechners schon darstellen. Vor allem
kann man erkennen, welche Signale wann
aktiv sind.

Die Baugruppe BUSTEST ist vor allem fir
die Selbstausbildung gedacht.

Sollte sie dann als Ausbildungsbaugrup-
An diesem Beispiel &Bt sich der Ablauf pe ihren Dienst getan haben, kann sie

aber immer noch sinnvoll bei der Fehler-
suche - auch in Programmen - eingesetzt

werden.
12.Schritt: Das Programm beginnt wieder

von vorne.

Nikolaus Bischof, GES

Theorie ist Praxis ist

wenn man alles wei wenn alles funktioniert

und nichts funktioniert und niemand weil3 warum
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Gunter Mader

Einsteigerpaket steuert Gluhbirne

Hierzu bendtigen wir nur
einige wenige Bauteile, wie
ein Fahrradlampchen 6V mit
entsprechender Fassung
und ein Leistungstransistor
TIP 120 (zwei Transistoren
in Darlingtonschaltung).
Dieser Baustein wird hard-
waremafig wie ein Transi-
stor behandelt. Sehen Sie
sich hierzu auch Bild 1.0 an.

Prinzip der Lampenansteuerung

Bevor wir uns der notwendigen Software
zuwenden, lassen Sie mich einiges zur
wirklich einfachen Hardware dieses Versu-
ches sagen. Die Schaltung besteht im
Prinzip aus dem Transistorbaustein und
Lampe mit Fassung. Die Lampe wird im
Kollektorzweig  des Transistors betrie-
ben. Ein gewisser positiver Spannungs-
pegel an der Basis schaltet den Transistor
durch - die Lampe leuchtet.

Damit nun die Lampe aufleuchtet, kann
man die Basis des Transistors auch
durch den Rechner mit Rechteckimpul-
sen ansteuern. Diese werden durch ein

Bei einer ersten Betrachtung des Schaltungsaufbaus wird
sich der Leser fragen, welchen Sinn es hat, mit einem
Computer ein Fahrradldmpchen anzusteuern.
diesem Versuch wollen wir aufzeigen, wie man mit dem
Rechner auf Tastendruck z.B. einen kleinen Motor mit mehr
oder weniger Leistung, zeitlich begrenzt, betreiben kann.
Zur Veranschaulichung dessen soll uns die Ansteuerung
eines Fahrradldampchens (ber
Einsteigerpakets dienen.

Programm erzeugt und bestimmen, ab-
hangig von Impulsdauer und Impulsfolge,
wie oft der Transistor durchgeschaltet
wird, bzw. wie hell dann die Lampe auf-
leuchtet. Die Lampe wird also immer -
durch unser Programm gesteuert - ganz
kurz ein- und ausgeschaltet.

Erlduterungen zur Hardware

Sehen Sie sich nun Bild 1.2 an. Es zeigt
acht Impulsdiagramme mit denen sich
aufzeigen |aBt, warum die Lampe bei
entsprechender Ansteuerung mehr oder
weniger hell aufleuchtet.

Die Erklarung dieser Diagramme folgt nun
anhand eines Modells. Stellen Sie sich
ein ACHT-BIT-REGISTER vor (siehe

Port 31h des

auch Einsteigerpaket, Chri-
stiani Band 2).

Fillt man dieses REGI-
STER-MODELL schrittwei-
se von rechts nach links
mit ‘HIGH-BITS’, so erge-
ben sich acht sedezimale
Zah-len  (00;01,;03;07;
Of;1f;3f; 7f;ff), die  ent-
sprechenden Helligkeits-
werten zugeordnet werden kénnen (
siehe Bild 1.2 ).

Bei '00' bleibt die Lampe dunkel, bei 'ff'
leuchtet sie am hellsten.

Die  Ansteuerung und damit die
Ausgabe des Helligkeitswertes  hangt
nun in erster Linie von der Impulsdauer
und der Impulsfolge an der Basis des
Transitorelements ab. Die Impulsdauer
kénnen wir mit unseren sedezimalen
Zahlenwerten einstellen. Die Impulsfol-
ge hangt von der Lange des LAMPEN-
TRIGGERPROGRAMMS' ab und damit
von der Zeit, die der Rechner fir die
Abarbeitung dieses Programms beno-
tigt. Mit anderen Worten, je ofter und
l&nger an der Basis Signal HIGH ansteht,
umso heller leuchtet die Lampe auf.

Nun, mit

NDR-

Bild 1.0 Bauform Tip 120 +5Y
(@)
Q; Lampe
Tip 120 [ C
P Port 31 Tip 120
Pin 0 B
E
Bild 1.1 Schaltungsaufbau _L
B & E
Bild 1.0 und 1.1
18/12 LOOP Mai 1988
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Durch mc wissen Computer-Profis,
was der Markt zu bieten hat:

In der Juli-Ausgabe zeigt mc
u.a. 100 Matrixdrucker.

Mit me sind Sie bestens informiert.
Denn me wird fiir Profis gemacht, die mit

und durch den Computer Geld verdienen.

Sie lesen u.a. in der Juli-Ausgabe:
ComputerTuning

Wenn ein PC-XT oder AT zu langsam ist,
kann man ihn mit Einsteckkarten
schneller machen. Hochstgeschwindig-

keiten erreicht man mit dem Inboard-386.

Kiinstliche Wesen
Wie sich biologische Schaltvorginge in
Modula 2 simulieren lassen.

Workshop

Im me-Juli-Heft beginnt die neue Serie
,C-Workshop®. Fundiertes Wissen fiir

die Praxis. Praprozessor-Kommandos fiir
Turbo C.

me-Report

Uber Hacker und Computerviren...

mc gibt es jeden Monat neu an jeder
grofieren Zeitschriften-Verkaufsstelle zum
Preis von DM 7.

Die Juli-Ausgabe ist ab 27.Juni

im Handel

Shie i
Die Mikrocomputer-Zeitschrift ~ 7/H8

Die Mikrocompurter-Zeitschrift -
bringt Profis weiter.

Sollte die neueste mc an [hrer Zeitschrifien-Verkaufsstelle vergriffen sein, senden wir Ihnen einmalig ein kostenloses Probeheft.
Frankierte Postkarte an Franzis-Verlag, Postfach 37 02 80L18, 8000 Miinchen 37, mit Berufsangabe und Vermerk
LBitte Probeheft me* oder Anruf zum Ortstarif (Tel.: 0130-5117) gentigt.
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Michael Giulini

Tonleiter auf der Sound - Baugruppe
Ein Auszug aus dem TOOL-Handbuch

Das Programm Sound?
belegt die 13 Tasten 0-C mit
den Tonen einer Oktave
von C-C' (einschlieBlich der
Halbténe). Zusatzlich kann-
mit der Plus-Taste die Laut-
starke erhdht, mit der Mi-
nus-Taste erniedrigt wer-
den.

Die Sound-Baugruppe wird
iber die Adressen EOh
und E1h angesteuert.

DaB mit dem Einsteigerpaket bereits sinnvolle Anwendungen Die Betriebssystemroutine
moglich sind, wurde bereits in der letzten LOOP-Ausgaben be- HOLETASTE wartet auf
wiesen. Alle unsere Standard EIN/AUSGABE-Baugruppen sind e&inen Tastendruck und
mit dem Einsteigerpaket programmierbar. Um den Anwendern speichert den Tastencode
das Programmieren zu erleichtern, haben wir, wie bereits in der dann im Akku ab. Durch

letzten LOOP erwahnt, ein TOOL-EPROM mit Handbuch geschaf- den Befehl "cp” wird ge-

fen. Um lhnen ein Bild zu vermitteln, wie einfach die Baugruppe
SOUND zu programmieren ist und wie tbersichtlich das Hand-
buch dazu gestaltet wurde, haben wir diesen Ausschnitt aus
diesem Handbuch fiir diesen Artikel ausgewahit.

Dabei wird tber die Adresse EOh ein Programmablauf

internes Register der Karte ausgewahit,
tiber die Adresse E1h werden dann die
Daten an das angewahlte Register ausge-

geben.

Anfang gesprungen wird.

Zuerst wird das Register 7 angewahlt und
der Ton abgeschaltet. Dies ist wichtig,
wenn am Programmende wieder zum

Wiederhole

Ton abschalten

auf Tastendruck warten

ja

Plus-Taste gedrickt?
nein

Lautstérke erhdhen

\

)a

Minus-Taste gedrickt?
nein

Lautstarke erniedrigen

\‘\-

Tastencode umyrandeln

Lsb fur Tonhthe ausgeben

Msb fur Tonhthe ausgeben

Tongenerator A freigeben

Lautstéarke ausgeben

Reg. B mit FFh laden

wiederhole

Reg. B mit FFh laden

wWiederhole

et e G 3 Ny

bis B=0

bis B=0

unbegrenzt

Bild 1: Struktogramm fiir Soundprogramm

i i e

1 DODND

priift, ob entweder die Mi-
nus-Taste oder die Plus-
Taste gedrickt wurde. Ist
dies der Fall, so wird das D-
Register (Lautstarke) er-
hoht (+) bzw. erniedrigt (-).
AnschlieBend  wird der Tastencode
durch die Routine TONUM umgewan-
delt. In das IX-Register wird die Anfang-
sadresse der Tabelle geladen, in der die
Werte fiir die Noten stehen. Dazu wird der
doppelte Wert der gedrlickten Taste hin-
zuaddiert, damit die richtigen Notenwerte
aus der Tabelle geholt werden kénnen.
Jetzt wird der Kanal 0 der Sound-Karte
angewdhlt und das LSB der Tonhohe an
die Baugruppe ausgegeben. Identisch
wird das MSB derTonfrequenz dem Kanal
1 Ubermittelt.

Uber den Kanal 7 wird das Byte
11111110b gesendet, das den Tongene-

Bild 2: Tastenbelegung

rator A freigibt. Nun muB nur noch tber
das Register 8 die Lautstarke festgelegt
werden, damit der Ton im angeschlosse-
nen Lautsprecher gehort werden kann.
Um nicht nur ein kurzes Knacksen im
Lautsprecher zu héren, muB durch eine
Verzogerungsschleife das Ausschalten
des Tones hinaus geschoben werden.
Um eine respektable Tonlange zu errei-
chen, werden zwei Schieifen, die von FFh
bis Oh hinabzahlen, ineinandergeschach-
telt.

AbschlieBend wird zum Programmanfang
gesprungen, wo der Ton ausgeschaltet
wird und das Programm auf einen neuen
Tastendruck wartet.
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Spthalber kann man die
Aktion statt einer genau-
en Erklarung auch durch
ein Struktogramm erlau-
tern. Versuchen Sie doch
ausnahmsweise erst das
*Struktogramm” (Bild 1)
zu verstehen, bevor Sie
das “Pflichtenheft” lesen.

Christoph Kéhler

Wunschkonzert

Mit diesem Artikel beginnt eine Serie, um die Zusammenarbeit
zwischen den NDR-Computer-Anwendern auszubauen. Wir
nennen die mit diesem Artikel begonnene Aktion schlicht
“Wunschkonzert”.
Der Ablauf des neuen Wunschkonzertes ist folgendermaBen:

i

Programm: “Ringpuf-
fer”

CPU: Z80 oder 680xx
Betr. Sys.: CP/M xx oder
JADOS

Sprache: unerheblich

Haben Sie sich nicht
schon mal geérgert,

Das Pflichtenheft

Programm "Wunschkonzert"

wenn Sie nach einer
Kommando-Eingabe auf

Das Wunschkonzert be-

Erster Wunschzettel von GES

lhrem Betriebssystem
wegen einem falschen
Buchstaben die ganze

ginnt damit, daB Sie (wir)
sich Programme oder
Routinen winschen, die

Schleife bis alle NKC-User wunschlos gliicklich

Zeile neu eingeben mus-
sen. Logischerweise

Sie als eine Bereicherung
fir Ihren Rechner be-

Wunschzettel von LOOP-Leser an LOOP Ihr

stellt sich in diesem Fall
Betriebssystem auf
“stur”.

trachten. Dabei kommen
alle Ausbaustufen des
NDR-Computers in Fra-

Veroffentlichung in LOOP

Abhilfe dazu ware das
Programm “Ringpuffer”,
das sich am besten

ge. AnschlieBend werden
wir lhre Anregung in der
LOOP verdffentlichen.

Programm(teile) von LOOP-Leser an GES

gleich die letzten 20 Ein-
gaben merkt. Diese je-

Falls sich jemand in der
Lage fahlt, einen der

Programm o. k. ?

weiligen 20 letzten Kom-
N mandos konnten mit den
Pfeiltasten durchgeblat-

Wiinsche kurz- oder lang-
fristig zu erfillen, melde
er sich bei der LOOP-Re-

% nochmals lberarbeiten

tert werden. Jedes Kom-
mando kann von lhnen

daktion.
Um Parallelentwicklung

in LOOP veréffentlichen

editiert werden (Cursor-
Steuerung mit CTRL

zu vermeiden, kénnen wir
noch gegebenfalls Kon-
takt mit Ihnen aufneh-

Ubernahme in TOOL-Disketten

S,.D,AFTY .) und dann
von jeder Cursor-Stel-
lung aus Ubernommen

men. Dann beginnt die
“Programmiermuhle” zu

Warengutschein an NKC-User

werden. Die geblatterten
Kommandos bleiben
immer in der aktuellen

mahlen.

Selbstversténdlich soll _das nicht um-
n in.

Es werden alle Beitrage, die auf TOOL-
Disketten ibernommen werden, mit Wa-
rengutscheinen belohnt und deren Auto-
ren entsprechend auf der Diskette und
gegebenfalls in der LOOP namentlich
verdffentlicht. Unvollstandige oder feh-
lerhafte Programme kénnen eventuell in
“Teamwork" vervollstandigt werden.

Es ist also ein interessanter Versuch !

Neuentwicklungen von Programmen
kénnen von Anwender fir Anwender mit-
gestaltet und vor allen Dingen auch mit-
verfolgt werden.

18/18

Bild 1. Das Struktogramm der Aktion
Wunschkonzert

Als Auftakt stellen wir den ersten

Wunschzettel.

An unserem Wunschzettel kénnen Sie
ersehen, in welcher Form |hre Wunsch-
zettel eingegeben werden kodnnten. Am
besten teilen Sie es auf in:

- Hard- und Softwarevoraussetzungen

- Leistungsbeschreibung

- Skizzen

- Tips bzw. eigene Routinen

Nun aber zu unserem Wunschzettel:

LOOP

Zeile nach dem Prompt.
(z.B. As)

Nun aber “RUN" !

Hiermit starten wir das “Programm”
Wunschkonzert und werden es betrei-
ben, solange Sie SpaB daran haben.
Schreiben Sie |Ihre Vorstellungen an die
LOOP-Redaktion mit dem Stichwort
“Wunschkonzert”.

Wir freuen uns auf eine gute Zusammen-
arbeit mit lhnen.

Die LOOP - Redaktion

Mai 1988
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Leo Hepperger

Am Schlag 7
8031 Eichenau

on-

je am mit OF333H starten.
k

Bildschirm erscheint. Die Symbole werden absichtlich un-

tereinander gedruckt, um Bemerkungen anh

nen.

, Wie s
dngen zu

). Wird jetzt ein Programm

. Auch wahrend dem Program- Symbole von SYMBOLTA-

leistet das Programm "Symboltabelle" gute Dienste. BELLE geloescht, daher

Symboltabelle so aus

e

Leo Hepperger

Symbole am Drucker ausgeben

mieren
Das Programm druckt d

Fiir Z80-Grundprogramm

Geben Sie “TESTPRINT Durch dieses Programm erspart man sich das Abschreiben dazugeladen, werden die

:= 0613H" ein, sonst kann von Symbole vom Bildschirm

dieses interne Grundpro-
gramm nicht angesprungen
werden. Start mit ST oder

0OF333H. Noch ein Tip
den, werden dessen Sym- neu gesetzt). Daher SYMBOLTABELLE immer zuerst laden, oder

bole geloescht (bzw. Zeiger resident im Speicher halten. (Bei mir der Fal

Wird zu einem Programm
(im Speicher) dazugela-

uayaanJp ayse) abigarag wuep ¢

i1 UBITRYISUTE HININKD t

2y Ua{INJpsnE ITIIAWL-T0ARAS 4¢ !
Guejuegnald

314K nz yesuabag wi!

uartay asaiyae jyaribaowsatusajur gyug At
EECELIEH

uajeuTplony-5!

uajeutpJoay-xf

wa1y3sprg ve Bunsaeqydy Jangd

sayanyg agebsnyt
Uage3syIng Jangt

uJag4t] 1ag uabutsdsé

ye snute gi

UBQRISYING + USF441] Jangd
2j1ag aju1] yyasanyi

Uaga YIS auyot

vagoydsab syysad yaew paiw afggy sajurpt
THEN HTy-§'RIE-1 SN JyIeR‘upy Jangpuesent

§ 4007 M€ SIINDHINID U3 Tudsua

s m
Hamn
703
#30
#'am
s n
110
310
30
KozZ'd 01

HIE'H 07 +917HHNI

134

INTH4LX3L THD

HZZ'Y 01

Howo0*30 01
HEZOO'H 1
SLWHNI'EL 07 190031

134

ZH3A0NE0 TIHD TdWnraY

HO'y a0y

ZdWNOY'D BP

HYE 43
HOL'y aay

K40 QNG SZLIZIOS0Y

13
44 d0d

T11810508 176D

3 d0d

t11910sny 1w

L1t
LLL]
L]
L2}
44 Had

44 HEN4 223LABSNY

134

1 did
30 404
TH 404
g8'13) no
Hid0'd 01
2131 lno
Hoo'd 07
g'10 o
H440'8 07

' KByl 100
TdWNPa'IN He

2'o 118

131'8 N1 1Zdunce

Her'd 01
T HENd
30 HENd

28 HSNd Td3ANyd

I
s
1
I
i
it
ar
[
i
LLEIS
ELElS

&1

901103

a3t

DOow1T
LA £
4531200

4]

£48600

1092
ToeL
LLEE]

0L93

4053

&l
14

£40303

14

£44200

41

L]

{1

13
1903
EEL
%03
(G
Th03

1484
0424
43t
3344
Q34
HERE]
a3
LERE
b3f4
1384
S3td

LEVE]
1354
084
Jid
4084
S0ed

{iE]
1064
Ehis]
034
82i4
L]
4384

9214
U]
i
1384
3884
(Li%]
JaLd
B8Ed
WeEd
L]
B84

1aed
9884
5884
paed
884
0884
e
B[]
HRE4

4390 BYEd

Brid
LE(
L1l
a3
CLE
&3
&
&

gHEd
tile]
o4
ouEd
3bid
U3¢
Jatd
abid

‘tyztadgtehg e aydg 1=65'aqelisny Jap Lug1s

134

ZHIAON4D T

Han'y 07

490N T
HIO'Y 0724740

147 3[13] anau Jang
(2} 4neqpaaniuabey Jany!

138

ZHIAINHG TN
purisqy Jangt HOZ'Y 07 30445

werfoidydney apugt THASLAT WP

aqebsny 3jsylaey Janyf H NI

(UBy3ta] sayija auyd) gwdg Jap aqebeny! 2y3)I0HE TWT SZMASLND

[0guig sajsyleeut LE3N T3

A " B H Ml

» ' ' ' H N
uabutidsagan-ipy suagafafisne sy1a.ag! “H i

2q13; anaud
UBYITa] sajzjal - jogquAg agebeny

L4762 W0
CHIAINYD T

U3YI1A] Lal2ya] wiag (Hop-) Gnzgyl ¥ s

Hog » taq Bunsdg! ZHASLINO'T ¥p

HOB + 143W [175H='quAg ayatag sansat viedle
[egeds aqebsny! FHY'Y 7 tTHASLO0

Uapu14 Nz quds sautstyltal] en'3g-ud 30°4 145
LLFEPELERISURLEL T o ONY

TH NI

. . f ! 1015 1T

313 pun asSaUpy UaYISIMI puRysgyt IMds T

834g-1 Jany fesutayoout JLARLAD TNeQ

3553UpY uoA a3Ag-7 Jangd W a3
uaqanapsne uuep bunjpuemen Jnzt ZILABSME 1]
assaspy Jap agebsny! [TH Y @7 $310ALN0

pury vayui] Jangt 30445 174D

35534PY u0A 3JAG-H Jang! H 3N
Aaqyarzuasraqyg! Hio' 01

UaYINE7 £332331 IyItL uuam Bunadgd THHING'T s

[HOB+3J30 11054=) ¢ 'quAG 4'yatTa] saynyeq! v
uayaoysa [eEsaisylacy sanyé TH K
30 pyaez! 30 Nl
uayaay vapuagabinzsne Jsp [uezuyt PHY 0T PTHEINY
EVRTEELEIE HO090*30 81
anuay-(NnYe sut Bunidg vuepd HOOOO'T 4P
apu3 Jepo 4231 y3nadgeqekg=gy g uuastg-yt 7 d3
R IEELE HOO'Y 01

1 yaeu Jsayatads voa jreyupt (HI*D @ fLEaN

854 07 t18KiS

(ONAgS sne) uayasas) warydspiig ! 413 T
40K

40075 yIew yaandnz jsuos! d0a1s ¢

408

L4415 yoeu Bunidg uuep! LuyLs'IN e

4= uurp! 't e

(QNnHE Sne) (332andpab ase) ysif 8151 TWD 40078
§ Jyasaoy! Koo'y 07

jdeysewraboag= (371892 [oqeds) [5f G143 1M S

%]
L48603
LUE
148500
403t

&)
£48601
Dzt
{381
irs
148601
£46¥00
4

4

A
140602
48600
488
082
EIL K

£t
£4veQd
136802
8401
82
{48803
El
TJVEND
i
1090
LELTA
ElEH]

£

b
S
0001}

Ll e
[Li]
Caid
2404
0&f4

ELi¥]
BLd
HaEd
BBL4
LBEd
LEhE]
{{:1F]
4BLd
414
I
884
:[h€]
feid
$iid
4%}

[ 1484

4984
39ed
354
L
{94
£5L4
984
1944
05L4
0584
J5E4
Lie]
854
9814
iye]
¥SE4
£684
05Ed

00008 OFis

(1]
003t
3
186312
000£03
o0
7481
L]
L00E
A8
onézan
0031
{48000

4
(L]
£404
LHE]
£90d
)¢}
0pE4
Elie]
0if4
LIVE]
BEL4
Bifd
L]

Hi¥Y403385py- U3

(R LLE R IR BT

18/19

des Programmes "Symboltabelle ausgeben"
LOOP

ing

List

Mai 1988

Bild 1



CPU Z80

anipabsne

99 07 8% L Tl
9 02 3939 1%
19 19 89 £% ¢
oy 02 07 0T 02
19 6L TL YR EL
a7 Ot 4y T Q¥
00 08 11 00
92 20 BL WL 34
(3103 41 41 41
1h 03 00 %0
&t 30 53 &0 &1
536486 0002
f2 82 24 06 1
ERLRIRER )
448 03 S2.2¢
09 ¥2 48 00
00 L0 02 4L 42

» NIWMMSAIIHT (¢ 1wt

19
"
EY)
114
Bl
4
o
0E
tH
DE!
Ch)
3
4
a7
90
3
L]

00 39 5% 89
¥5 02 59 (5 &5 29
02 02 W0 W0 1T 12
4% 59 07 07 15 S
02 o ¥ I8 32 3L
19 0Z 02 &% b 0¥
§6 02 3 3L A K
1224 63 12 00 &2
9040 93 53 14 14
464831210 13
44 50 BY £0 44 02
£4 86 03:¥0 30 £4
381 i1 L4800
g6 03 40 83 30 8L
148 00 &4 01 82
64 B 4¢ 80 621}
Iy 18 63 12 00 0L

(T 0300 344 50

ERRELLIRITEL R

3L
2
it
{1k}
Q2

L

iLk

1984
884
thed
L]

denprag

- aqoquAg usuzbila sUIas 14IIP 1)) TTIIAYLTOIHRE

a5
F1THHN]
GILE)N
LdHAroY
CLIa10sny
T3LAENY
Tduned
TYIAINED
247483
300dS
INASLAD
TWASLND
JLAEIND
THYINY
kL
L4015
41075
15
JUIEEIREN

 wweshoig s8]

apuit
40N 00 L4ed
W 39 9¥rd
1'H 01 5% Sird
EREyl a9 whbd
W0 £9 £hvd
TH 1 §§ Zhed
IHH 01 SL 14
' m TL 0hYd
Hidpd0'IN ¥p 1907 30t
TH O 59 0544
R TR 2 05rd
3 1 I
*Hm 15 Wibd

H3Bk40'IN HI 1502 BEhd

yuE] Jni

7' 0 5% Livd

CHE
Mmn
[CRA]

TH N
10
H1m

TH D
HZbk40"IN 40
'
RN !
'

H'E 01
Herpd0' TN UL
HHOHO ' H 01
HIbEd0*IN 4
R0
1TH M
HOH 01
H' M
0
10
ENR
I o
&Rl
10
1N
HBEH40'IN ¥
[

18 M

"1 m

ER R

1'a 0
t‘am
wan
HAZH40* 1N HP
HIZE40'IN HD
HEZR40'IN HI
'y M
'y 0

¥ Nt

¥ Ml
HLr40'IN HP
WM
TH M

ER R
KN
1M 0
(e TR
H'H 0
EM IR Y
1M 07
I'H 0
HaTE40" IN HE
180
wimn

H'3 0

18 m
WITYISPLIR Jany jxay anub ‘g N

19 &ird
6 Stk
19 ¥4
67 fivd
49 I0v4
19 104
59 0itd
Al
E i
3
]

0207 BE¥d
HOWa1Z S2h3
1202 124
3% iivd
9 1ird
PR
15 4itd
15 3184
89 Q1bd
9 3ivd
LAt
37 Hid
a7 oltd

1% 4404
0207 L4E4
Sk §4did
Ir S4id
b 4t
SF £484
o 2484

listing und Hexdump des Programmes "Symboltabelle ausgeben

Bild 2

Mai 1988

LOOP

18/20



CPU Z80

Markus Haberstock

Logikanalyzer: LOG16 gegen LOGAN

Ein Logikanalyzer sollte
mindestens 16 Kanéle
besitzen, um auch den
Adressbus eines 8-Bit
Prozessors abbilden zu
kénnen. Logikanalyzer mit
einem wesentlich héheren
Preis (30000 DM und teu-
rer) besitzen in der Regel mehr Kanale.
Von weiterer Bedeutung ist die Abtastrate
des Logikanalyzers. Sie sollte deutlich
Uber der des Eingangssignals liegen,
damit die Impulse korrekt bewertet wer-

Wer sich schon einmal intensiver mit digitalen Schaltungen
beschéftigt hat, wird sicher schon einmal den Wunsch ge-
habt haben, den Signalverlauf sichtbar vor sich zu haben.
Dies ist mit einem Logikanalyzer méglich. Denn damit kann
man exakt den zeitlichen Verlauf und das Zusammenspiel
von digitalen Signalen darstellen. Wahrend bei Oszillosko-
pen die Kurvenform moglichst genau wiedergegeben wer-
den soll, ist hier nur der Zeitverlauf entscheidend.

den kénnen.

Dies verdeutlicht Bild 1

Die Triggerung eines Logikanalyzers,
d.h. wenn er damit beginnt, die Eingangs-
daten in den Speicher zu schreiben, ist

der dritte wichtige Punkt.
Was niltzt es einem
schlieBlich, wenn die Mes-
sung wegen des vollen
Speichers beendet ist,
noch bevor der interessan-
te Bereich begonnen hat.
Eine preiswerte Alternati-
ve zu den professionellen Logikanalyzern
bieten die Logikanalyzer-Baugruppen’
LOG16 und LOGAN, die hier verglichen
werden sollen.

500 ns
. Frequenz
des
2 MHz Eingangs-
3ignals
200 ns \\
K l[' | | 5 MHz
|
100 ns :
—A——
ek MY ] s AT Sl M o ) At e
>frequenzen
50 ns
e
MH
1 5 I S R 1 S | S0 5 s [ o e S 8l s S 2
i -
10 ns -
| mUMHy

Bild 1: Abtastfrequenz

Die Baugruppe LOG16

Das Menue des Hauptprogrammes ent-
halt eine groBe Anzahl von Funktionen.
Mit Hilfe des Startkommandos werden die
Signale in den MeBpuffer eingelesen.
Dabei wird entweder intern oder extern
getriggert. Bei externer Triggerung kann
sowohl durch den AnschluB ‘ext. Trigger’
als auch durch ein Triggerbyte (Kanal-
gruppe B) die Messung begonnen wer-
den. Durch Laden der Daten vom MeBpuf-
fer in den Anzeigepuffer ist es moglich, die

Mai 1988

Messung binar und zeitlich darzustellen.
Im Anzeigemodus kénnen durch 25 Be-
fehle komfortable Funktionen ausgefiihrt
werden. Jede Messung kann auf Diskette
abgespeichert und jederzeit wieder gela-
den werden. Da die Baugruppe sowohl
einen MeBpuffer als auch einen Anzeige-
puffer besitzt, kénnen weitere interessan-
te Ablaufe durchgefihrt werden. So ist es
mdglich, eine alte Messung in den Anzei-
gepuffer zu laden und diese mit der aktu-
ellen Messung im MeBpuffer zu verglei-
chen. Danach kann die aktuelle Messung

LOOP

wieder auf dem Bildschirm dargestellt
werden. Zwei weitere Funktionen der
Software sind das Erstellen eines Z80-
Disassembler und eines Hexdump- Li-
stings. Andere Unterprogramme ermdogli-
chen, das Bezugslaufwerk zu wechseln -
und das Disketteinhaltsverzeichnis oder
eine genaue Beschreibung der einzelnen
Men(funktionen auf dem Bildschirm auf-
zulisten. Hochinteressant ist die neue
Moglichkeit, zwei Baugruppen zu kop-
peln und damit 32 Kanéle darzustellen
(LOOP 17).
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Bild 2: Befehlsiibersicht fiir LOG 16 Bild 3: Zeitdarstellung fiir LOG 16

Die Baugruppe LOGAN

Mit dieser Baugruppe werden die Ein-
gangssignale ebenfalls binér oder zeitlich
dargestellt. Die externe Triggerung kann
durch zwei Triggerebenen zu je zwei Trig-
gerworten a' 8 Bit vorgenommen werden.
Dadurch kann auf Signalflanken getrig-
gert werden. Durch das Definieren eines

Pre-Trigger - Parameters ist es maoglich,
den Signalverlauf auch vor der Triggerung
zu untersuchen. Die Frequenz, mit der die
Eingangssignale abgetastet werden, ist in
logarithmischer Abstufung frei wahlbar.
Das Einblenden von zwei Cursoren in die
Zeitdarstellung ermdglicht ein genaues

Abmessen der Dauer der Signale. Wei-
terhin kann man den Bildausschnitt um
einen beliebigen Wert nach rechts oder
links verschieben. Das Abspeichern und
Laden von Messungen ist méglich.

Y= 2  Bild un K réchic €K% eder Tinws SL schishen — K-dert ert 3 Trigasr = Sequenzen
A7 07 Sl ]
fB 08 (=i
R; o= PR et hk | I e e Die Trigsarbedinsing uird mit Hilfe Sueier Triggsrehenen zu je zuei Trigasruorten
R o4 e I T at @ Bit aingestellt. Dadurch Kann 2ine IF - THEN Bedinsuna realisiers werden.
a0 f T : 1 Die eincelnen Bit's kinnen dabei folgends Zustinde annehemen :
A2 02 T | I
At DY = 1= Tr_lagqrung bai HIzH
w o i = b o
z%—éﬁ :|| 3l e i e el Py '__|1 e | e e e J'_l—’_r_ Trigaerbedinguna
£5 T0RE
e BT
E3 fD ] e 1 S THEN
B2 R 4 THEH =3 Trigasrung
Bl Al el o
& 5 e T sy
=025 b——r¥ +173)
Start t #0000 11001001 6110901 Time 2 Sdng 5=T 1 4000 s
Cursor + #0000 11001601 1011010% Display 3 -0018 C-T ¢ +100 ng Triggerbadinaung richtia definiert 7 bt B
Trigaer ¢ +0000 11001001 10118109 Coamard 3 P C=3 & +000 03
Bild 4: Zeitdarstellung fiir LOGAN Bild 5: Trigger-Sequenzen
Technische Daten:
Baugruppe LOG16 LOGAN
Anzahl der Kanéle 16 16
Max. Abtastfrequenz 10 MHz 20MHz
Triggermoglichkeit intern/extern intern/extern
Stromaufnahme 04 A 1.3 A
Rechnertyp NDR-Computer NDR- und mc-Computer

Gegeniiber dem LOG16 hat die Baugrup-
pe LOGAN zwei wesentliche Vorteile.
Durch die doppelte Abtastfrequenz von 20
MHz lassen sich die Signale genauer
darstellen (man vergleiche dazu nur das
CLK-Signal der beiden Zeitdarstellun-

gen). Der zweite Punkt ist die Definitions-
moglichkeit der Triggerbedingung. Durch
das Einstellen eines jeden einzelnen Bits
in zwei Ebenen sind hier keine Grenzen
gesetzt. Dagegen sehen die Befehle der
Software gegentber der Fiille der Befehle

1 NAOAD

des LOG16 eher etwas dirftig aus. Denn
genau darin liegt die Stérke der Baugrup-
pe LOG16. Doch eines haben beide
gemeinsam: Fir relativ wenig Geld erhal-
ten die Kaufer einen brauchbaren Logika-
nalyzer.

Mai 1988




CPU 680XX

Folkert Hallenga

680XX - Programme laufen uberall

Die relative Adressie-
rung

Damit die Uberschrift zu
diesem Artikel nicht
vollig zusammenhanglos
erscheint, mochte ich an
dieser Stelle einmal den
Begriff der relativen
Adressierung einfiihren.
Dies sei an einem Beispiel erklart:
Nehmen wir einmal an, Sie wollien je-
mandem erklaren, wo die Familie Hop-
penstedt wohnt (Name aus Sicherheits-
grinden geandert - der Autor). Sie kénn-
ten dazu die Adresse angeben: Schla-
glochstraBe 88. Da Sie sich absolut si-
cher sind, daB diese Adresse richtig ist,
kénnen wir hier von absoluter Adressie-
rung sprechen.

Sie hatten aber auch sagen kénnen, daB
die Familie Hoppenstedt in der (bernach-
sten StraBBe auf der linken Seite und dort
im dritten Haus rechts wohnt. Da mit
dieser Antwort (bei geeignetem Aus-
gangspunkt) die Familie relativ genau
ausfindig gemacht werden kann, spre-
chen wir hier von einer relativen Adres-
sierung.

Spaf beiseite: Im ersten Fall haben wir
eine absolute Adresse angegeben und
im zweiten Fall eine Adresse, die relativ
zu einer anderen (der Ausgangsposition)
war.

Da uns die Familie Hoppenstedt weniger
interessiert, transferieren wir dieses
Problem in ein zu schreibendes Pro-
gramm. Um mir jetzt die Arbeit nicht
unnotig schwer zu machen, gehe ich
davon aus, daB Sie sich schon ein wenig
mit dem 68000/8 Assembler vertraut
gemacht haben. Ein Programm mit abso-
luten Adressen konnte z.B. folgender-
maBen aussehen:

Start: * irgendwelche Kommandos
JMP Adresse

* irgendwelche Kommandos
Adresse: * irgendwelche Kommandos

RTS

Wenn wir stait “irgendwelche Komman-
dos” tatsdchlich ausfihrbare Befehle
eingesetzt hatten, kénnten wir das Pro-
gramm U(bersetzen. Der Assembler er-
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Vielleicht haben sich einige von Ihnen schon einmal gewun-
dert, wie es mdglich ist, ein Programm in einem Eprom unter-
zubringen, das dann irgendwo im Speicher hineingesteckt
werden kann und dann sogar lauft.
Eng mit solchen Programmen verbunden tauchen auch Be-
griffe wie “frei verschieblich” und “relokativ” auf.

Was es damit auf sich hat und welche Méglichkeiten wir dazu
haben, soll in diesem Artikel erklart werden.

setzt die symbolischen Befehle und
Sprungadressen in eine computerge-
rechte Form und legt sie ab einer be-
stimmten Adresse (eventuell mit ORG
vorwahlbar) ab. Den Befehl “JMP
Adresse” (bersetzt der Assembler in
etwa: “Springe auf die Speicherzelle, die
hier Adresse genannt wurde", Im Pro-
gramm steht somit eine feste Adresse.
Wenn dieses Programm nun im Speicher
verschoben wird, wirde der Sprung nach
Adresse aber weiterhin zu der alten
Speicherzelle fiihren, in der inzwischen
aber etwas vollig anderes stehen kann.
Folglich wirde das Programm nicht lau-
fen.

Ersetzen wir den Befehl "JMP" durch
“BRA" haben wir unser Problem geldst,
denn nun (bersetzt der Assembler den
Befehl etwa mit: “Uberspringe von hier
bis zu der Speicherzelle, die hier Adres-
se genannt wurde , alle anderen Befehle".
Oder um es klarer auszudriicken: Der
Assembler berechnet die Sprungdistanz
von der momentanen Adresse zu der
angegebenen Adresse. Im Programm
steht also nicht mehr eine feste Adresse,
sondern eine Sprungweite. Wenn nun
dieses Programm verschoben wird,
bleibt die Sprungweite die gleiche und
das Programm wiirde auch auf der neuen
Adresse laufen.

Ein ahnliches Problem taucht bei den
Unterprogrammaufrufen mit JSR auf.
Beim Ubersetzen von Programmtexten,
die ein "JSR Unterprogramm” enthalten,
schreibt der Assembler wieder feste
Speicherzellen als Startadresse fiir den
Unterprogrammaufruf in das Programm.
Auch hier heiBt die Lésung; Ersetze
“JSR" durch “BSR".

Wenn die Spriinge nur sehr kurz sind
(max: +/- 128 Byte), dann kann hinter das
“BRA” oder “BSR" noch ein “.S" gesetzt
werden. Der Assembler benutzt dann

LOOP

eine Kurzform dieser
Spriinge, was jeweils 2
Byte spart und somit in
der Ausfiihrung auch
schneller ist. Der CP/M
68K Assembler generiert
auch ohne das “.S" je-
weils den optimalen
Code.

Ein weiteres Problem taucht auf, wenn
Uber Register auf bestimmte Adressen
innerhalb des Programms zugegriffen
werden soll. Solche Félle treten auf,
wenn das Programm zum Beispiel eine
Meldung ausgeben soll oder wenn auf
eine Tabelle zugegriffen werden soll.

Start: * irgenwelche Kommandos

LEA Text(PC),A0

BSR Print

* irgendeine Text-
ausgaberoutine

* irgendwelche Kommandos

DC.B ‘Meldung',0

Text:

Der Befehl “LEA" ladt - wie schon der
Name sagt - die effekiive Adresse von
“Text" in das Adressregister AQ. Dazu er-
mittelt der Assembler die Speicheradres-
se, auf der die Marke “Text" steht und |adt
diesen Wert (also nicht den Inhalt dieser
Speicherzelle) in das angegebene
Adressregister. Nach der Ubersetzung
durch den Assembler steht im Pro-
grammcode also wieder eine feste Spei-
cherzelle als zu ladende Adresse, was
unserer Absicht widerspricht.

Raffinierte Adressierungsarten

Der 6800X Prozessor besitzt einige recht
raffinierte Adressierungsarten. Im Rah-
men dieses Artikels sollen hier aber nur
zwei dieser besonderen Adressierungs-
arten angesprochen werden: Die Adres-
sierung Uber Indexregister und die PC
relative Adressierung. Wer allerdings viel
mit Tabellen oder Feldern arbeitet, dem
sei dringend ein gutes Fachbuch emp-
fohlen, da durch geschickte Ausnutzung
der enormen Adressierungsmaglichkei-
ten die Programme erheblich kiirzer und
somit Gbersichtlicher und auch schneller
werden.

PC (program counter) ist die Bezeich-
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nung fur das Register, wo der Prozessor
seine momentane Programmadresse
ablegt. Bei der PC relativen Adressie-
rung ermittelt der Assembler eine
Sprungweite von dem momentanen
Stand des Programmzéhlers (PC) bis zu
der angegebenen Adresse. Im eigentli-
chen Programmcode steht also wieder
nur eine Sprungweite (die aber nun auf
den PC bezogen ist) statt einer festen
Adresse. Wird das Programm spéter auf
einer anderen Adresse als urspriinglich
gestartet, steht auch der Programmz&h-
ler auf einer entsprechend anderen
Adresse beim Erreichen des Registerla-
debefehls. Da die Sprungweite aber beim
Verschieben des Programms nicht ver-
andert wurde, wird auch die gewlinschte
Adresse wieder korrekt geladen. Fir das
obige Beispiel sahe das Programm dann
wie folgt aus:

Start: *irgendwelche Kommandos
LEA Text(PC),A0
BSR Print
* irgendeine Text-
ausgaberoutine

Text: DC.B ‘Meldung’,0

Verarbeiten von Variablen

Werden innerhalb eines Programms
Variablen bendtigt, dann gibt es erneut
Probleme. Hier missen wir aber unter-
scheiden, ob die Variablen noch inner-
halb des frei verschieblichen Programm-
teils angelegt werden sollen oder auBer-
halb, wie es bei Programmen im Eprom
sogar unumganglich ist. Kénnen die
Variablen noch innerhalb des Programm-
codes angelegt werden, ist prinzipiell das
gleiche Verfahren wie im vorherigen
Beispiel mdglich.

Start: * irgendwelche Kommandos
LEA Variable(PC),A0
* arbeiten mit der Variablen
* irgendwelche Kommandos
Variable: DC.L 0

Nachdem die Adresse der Variablen auf
diese Weise ermittelt wurde, kann auf die
Variable tiber die einfache indirekte
Adressierung “(A0)" zugegriffen werden.
Bei der einfachsten Maoglichkeit, Varia-
blen auBerhalb des eigentlichen Pro-
grammkérpers einzurichten, wird ledig-
lich mit ORG eine neue Adresse defi-
niert, ab der die Variablen dann abgelegt
werden. Da dieser Bereich unabh&ngig
vom eigentlichen Programmkorper ist,
kann auf diese Variablen nicht tiber rela-
tive, sondern nur Uber absolute Adressie-

rungsarten zugegriffen werden, wodurch
das Programm selbst aber frei wver-
schieblich bleibt.

Start: *Irgendwelche Kommandos
MOVE.L DO0.Variable
* arbeiten mit der Variablen
MOVE.L Variable,DO
* irgendwelche Kommandos

RTS

A000

“neu definierter Variablenbe-
reich

OFFSET 0

Variable: DC.L O

ORG

Diese Methode hat leider den Nachteil,
daB die Variablen auf eine bestimmte
Stelle im RAM festgelegt sind. Andere
Programme diirfen nicht auf diesen Be-
reich zugreifen, wenn der Inhalt der Va-
riablen nicht zerstort werden soll.

Index - Register

Eine Moglichkeit, bei der die Variablen
nicht an einen festen (absolut adressier-
ten) Bereich im RAM des Rechners
gebunden sind, kann unter Zuhilfenahme
eines Indexregisters realisiert werden.
Ein solches Indexregister ist nun nicht
etwa ein besonderes Register im Prozes-
sor, sondern irgend ein beliebiges
Adressregister, das fur diesen Zweck
miBbraucht wird. So benutzt z.B. das
Grundprogramm bei einigen Aufrufen
das Adressregister A5 als Indexregister,
um bei beliebiger Lage des Grundpro-
gramms auf den RAM-Bereich direkt
hinter dem Grundprogramm zuzugreifen.
Dazu wird irgendwann vorher einmal die
Startadresse des RAMs ermittelt und in
diesem Adressregister abgelegt. Aufrufe
an eine bestimmte Adresse in diesem
Bereich werden dann praktisch nur noch
sals die soundsovielte Adresse ab der
Adresse in A5" angegeben. Etwas ahnli-
ches fanden wir auch schon bei der PC
relativen Adressierung, nur wird norma-
lerweise der Wert im Indexregister kon-
stant gehalten und braucht sich nicht
unbedingt in Abhéngigkeit der Lage des
Programms mitzuéndern, wenn der an-
gesprochene Variablenbereich sich nicht
mitandern soll.

Um die Komplexitdt dieser Adressie-
rungsform auch richtig hervorzuheben
hat sie einen besonders komplizierten
Namen: “Address register indirect with
displacement”. Auf Deutsch heift das
etwa, daB zu dem Inhalt des Adressregi-
sters ein sogenannter Offset dazuaddiert
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wird. ohne daB der Inhalt des Registers
selbst dabei verandert wird. Mit dem so
erhaltenen Wert wird dann weitergearbei-
tet. Der Offset ist dabei auf -32768 und
+32767 begrenzt. Fir unser Problem
kénnen wir diese Adressierungsart etwa
so einsetzen:

Start: * definiere (berechne)

* Startadresse fir

* die Variablen und

* lege sie in A4 ab

* irgendwelche Kommandos
MOVE.L D0.Vari(A4)

* arbeiten mit der Variablen
MOVE.L Var1(A4),D0

* irgendwelche Kommandos

RTS
ORG 0
Vari

Var2:
Var3:

DS.L 1
DS.W 1
DS.W 1

* nur DS, kein DC !l

Mit der Definition der Variablen hinter
dem ORG 0 erreichen wir auf eine recht
bequeme Art einen sogenannte Adress-
offset. Prinzipiell wéren die Variablen
(oder genauer deren Adressoffsets) auch
folgendermaBen definierbar:

Var EQU O
Var2 EQU Vari+4

* da Var2 LangwortgréBe
Var3 EQU Var3+2

* da Var2 WortgroBe

Werden die Variablen wie im oberen Pro-
grammbeispiel definiert, diirfen die Va-
riablen nicht mit “DC" , sondern missen
mit “DS" definiert werden, weil der As-
sembler beim Befehl “DC” feste Werte an
die Stelle schreibt, wobei die Vektorta-
belle des Prozessors kaputtgeschrieben
wiirde. Beim Befehl “DS” wird lediglich
ein Bereich an dieser Stelle reserviert. Im
Programm selbst wird dieser Bereich in
einen anderen Bereich transferiert (durch
das Indexregister angegeben), so daB
die Vektortabelle dann unberiihrt bleibt.
Sollen bei Programmstart definierte
Werte in den Variablen stehen, missen
sie bei Programmbeginn erst einmal ini-
tialisiert werden, indem ihnen ein Wert
zugewiesen wird.

Das oben aufgefiihrte Beispiel aBt sich
jetzt noch weiter verfeinern: Mit einer
kleinen Abanderung dieses Programms
kénnen wir erreichen, daB die Variablen
auf dem Stack abgelegt werden. Der
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Vorteil ist offensichtlich: Speicherkon-
flikte mit anderen Programmen konnen
nicht auftreten und der zur Verfligung
stehende Speicherraum wird optimal
genutzt. Dazu reservieren wir uns gleich
als erstes im Programm einen Variablen-
bereich auf dem Stack, der vor Verlas-
sen des Programms wieder freigegeben
wird. Die Adresse, auf der dieser so
geschaffene Freiraum beginnt, merken
wir uns in einem Adressregister. Wir
haben dann praktisch die gleiche Situa-
tion wie im Beispiel zuvor.

Start: SUBA.L VarEnd-VarAnf.A7
MOVEA A7,A5
* irgendwelche Kommandas
MOVE.L D0,Vari(A5)
MOVE.W D1,Var2(A5)
* arbeiten mit den Variablen
MOVE.L Var1(A5),D0
MOVE.W Var2(A5),D1
* irgendwelche Kommandos
ADDA.L VarEnd-VarAnf,A7
RTS
ORG 0
VarAnf:
Vari: DS,L 1 * nur DS, kein DC !
Var2: DS.W 1
DS 0 * damit Stack auf
Wortbreite
VarEnd:

Werden im Programm auch bytegroBe
Variablen definiert, miissen Sie daflr
sorgen, daB der Stack nach der Platzre-
servierung wieder auf einer geraden
Adresse zu stehen kommt, da es sonst
zu Adressfehlern kommen kann, wenn
der Prozessor auf den Stack zugreifen
mochte. Die oben vorgestellte Moglich-
keit der Platzreservierung mit den sym-
bolischen Namen erfiillt die Bedingung
automatisch, da mit dem Kommando
‘DS 0" die Marke (Label) “VarEnd” auf
eine gerade Adresse gezwungen wird.
Zu guter Letzt wollen wir das Problem
noch von einer anderen Seite betrachten.
Wir wollen mit unserem Programm ein
anderes Programm oder Teile daraus
aufrufen, die sich in ihrer Adresslage
verandern kénnen.

Wenn wir in unserem Programm die Még-
lichkeit haben, die Startadresse zu ermit-
teln, kdnnen wir mit Hilfe des indirekten
Sprungs diese Adresse anspringen.
Beim NDR- Computer durchsucht z.B.
das Bibliotheksmenii den Speicherraum
nach einer festen Kennung und springt
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auf Wunsch ein solcherart gefundenes
Programm mittels der indirekten Adres-
sierung an. Folgendes Beispiel zeigt das
Prinzip:

* berechne Startadresse fir
das(den)

* Programm(teil) und lege sie
in AO ab

* irgendwelche Kommandos

JSR (A0)

* irgendwelche Kommandos

RTS

Start:

Der Trap

Nun ware es sicher angenehmer, wenn
es irgendwo eine feste Speicher'zelle”
gabe, in der jeweils steht, wo dieses
Programm oder diese Routine zu finden
ist. Allerdings miBte immer gewéhrlei-
stet sein, daB dieses Programm seine
jeweilige Lage der Speicherzelle mitteilt.
Solche festen Speicherzellen gibt es
sogar und auBerdem auch gleich ein
Kommando, das uns die Sache (Arbeit)
damit erleichtert - der TRAP. Und da
insgesamt 16 derartige Speicher’zellen”
fur solche Falle vorhanden sind, gibt es
16 TRAPs (TRAP 0 .. TRAP15). Trifft der
Prozessor auf einen Befehl “TRAP”,
springt er auf die dem jeweiligen TRAP
zugeordnete Adresse in seiner Vektorta-
belle. Dort steht ein Sprung zu der Adres-
se auf der dann das eigentliche Pro-
gramm steht. Um den Sinn solcher
TRAPs zu verstehen, betrachten wir
einmal unser Grundprogramm mit den
insgesamt 120 Unterprogrammen, die fir
den User aufrufbar sind, genauer. Wird
das Grundprogramm verschoben, ver-
schieben sich sémtliche 120 Einsprun-
gadressen fiir die Unterprogramme eben-
falls. Das Problem 4Bt sich l6sen, indem
ein Programm geschrieben wird, das in
einem bestimmten Register einen Kenn-
wert flir das aufzurufende Unterpro-
gramm erwartet und in Abhangigkeit von
diesem Kennwert einen relativen Sprung
zu dem entsprechenden Unterprogramm
durchfihrt. Wenn dieses Programm
durch einen TRAP aufgerufen werden
kann, muB beim Verschieben des Ge-
samtprogramms nur noch in der Vektor-
tabelle die Einsprungadresse zu dem
Programm geéndert werden. In unserem
Grundprogramm gibt es auch so ein
Programm, das abhangig vom Wert im
Datenregister D7 eines der 120 Unterpro-
gramme relativ anspringt. Beim Ein-
schalten des Rechners ermittelt das
Grundprogramm die richtige Einsprunga-
dresse fir dieses Programm und tragt in

LOOP

der Vektortabelle fiir den TRAP 1 einen
entsprechenden Sprung dorthin ein.
Als Beispiel soll hier einmal die Routine
“SCHREITE" herhalten. Wollen wir diese
Routine von einem Programm aus aufru-
fen, kénnte dies z.B. so aussehen:

Start: * irgendwelche Kommandos
MOVE #100,DO

JSR $SCHREITE

* irgendwelche Kommandos

RTS

Wenn hier wieder sinnvolle Befehle fiir
"irgendwelche Kommandos” eingesetzt
werden, konnen wir das Programm mit
dem im Grundprogramm eingebundenen
Assembler Ubersetzen. Dieser ermittelt
fir “6SCHREITE" die Adresse im Grund-
programm, wo das  Unterprogramm
SCHREITE beginnt und setzt diese
Adresse in den Programmcode ein. Es
steht somit wieder eine feste (absolute)
Adresse im Programmcode. Wird das
Grundprogramm nun aber verschoben
oder stimmen bei einer anderen Grund-
programmversion die Einsprungadres-
sen nicht mit der Version Uberein, mit der
das Programm (bersetzt wurde, stlrzt
dieses Programm ab.

Benutzen wir dagegen den TRAP 1 des
Grundprogramms, so sieht das Pro-
gramm dann so aus:

Start: * irgendwelche Kommandos
MOVE #100,D0

MOVE #!SCHREITE, D7
TRAP #1

* irgendwelche Kommandos

RTS

Beim Ubersetzen dieses Programms mit
dem Assembler des Grundprogramms
ermittelt dieser nur die Nummer des
Unterprogramms und tragt sie in das
Datenregister D7 ein. Danach erfolgt ein
TRAP 1 Aufruf, der unabhé&ngig von der
Lage des Grundprogramms das Unter-
programm startet, dessen Nummer in D7
steht. Somit erfolgt praktisch wieder nur
ein relativer Sprung zu dem Unterpro-
gramm und wir haben unseren Willen
bekommen.

Ich mochte doch unbedingt alle Assem-
blerprogrammierer bitten, diese Méglich-
keit auch zu nutzen. Es ist traurig, immer
wieder in der LOOP zu lesen, daB bei der
und der Rechnerkonfiguration dieses
oder jenes Programm nicht mehr lauft.
Da es im Grundprogramm sogar eine
feste Speicherzelle (bei $414) gibt, auf
der eingetragen ist, fir welchen Prozes-
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sor es geschrieben ist, ist es prinzipiell
sogar maglich, auch bei direkten Hard-
warezugriffen Programme zu schreiben,
die sowoh! mit dem 68008 als auch mit
dem 68000 laufen. Beim Zugriff auf eine
feste 10 Adresse muB dann dieser Wert
mit dem Wert in der Speicherzelle multi-
pliziert werden. Als Beispiel sei die Ab-
frage des Tastaturports hier einmal auf-
gefihrt:

Tast EQU $FF68
Start: MOVE  #IGETBASIS,D7
TRAP #1

*in A0  Grundprogrammstart
MOVE.W $416(A0),D0

* dort steht CPU GrdBe/laden
MULS #TAST,DO

* mit Tastaturport multiplizieren
MOVEA.L DO,AQ

* fiir Abfrage in Adressregister
MOVE.B (A0),DO

* in DO.B steht Tastaturwert

* weitere Kommandos

RTS

Dem Symbol “Tast” wurde hier nur eine
WortgroBe zugeordnet, aber das reicht
hier vollkommen aus, da wir bei der
Multiplikation mit dem Befehl MULS eine
automatische Vorzeichenerweiterung
erhalten, die daftr sorgt, daB die obere
Halfte des Datenregisters mit $FFFF
vollgeschrieben wird.

Zu guter Letzt noch eine Bemerkung fur
diejenigen unter Euch, die relativ (um
beim Thema zu bleiben) unabhangig vom
Assembler (z.B. CP/M Assembler) pro-
grammieren wollen. Der CP/M Assemb-

ler kennt keine Ausdricke wie z.B.
ISCHREITE oder $SCHREITE. Sollen
die Programme aber mit Assembler
libersetzbar sein, empfiehlt sich eine
universellere Schreibweise, die sowohl
auf dem RDK Assembler als auch auf
dem CP/M Assembler lauffahig ist:

SCHREITE EQU 1

START: * irgendwelche Kommandos
MOVEQ #100,D0
MOVEQ #SCHREITE, D7
TRAP #1
* irgendwelche Kommandos
RTS

Die Nummern der jeweiligen Programme
stehen vorne im Buch zum Grundpro-
gramm aufgefiihrt. Es ist jetzt auch eine
Kurzform des Befehls (MOVEQ) mog-
lich, die vorher - wohl durch einen Fehler
im BRDK Assembler - nicht moglich war.

Leider sind Programme mit Grundpro-
grammaufrufen unter CP/M 68K nicht so
ohne Weiteres lauffahig, da dort der
TRAP 1 nicht initialisiert wird. Es ist
allerdings méglich, mittels einer kleinen
Routine die Adresse des TRAP-Handlers
im Grundprogramm ZU ermitteln und
diese dann in die fir den TRAP 1 reser-
vierte Speicherzelle zu laden. Beim
Elektronikladen in Detmold gibt es auch
eine Utilitydiskette mit einer Reihe von
Hilfsprogrammen zum CP/M 68K, wo
unter anderem auch ein Programm mit
darauf ist, welches nach einmaligem
Aufruf bis zum Abschalten des Rechners
den TRAP 1 wieder initialisiert. Auf die-
ser Diskette befinden sich auBerdem
noch Programme zum Laden und Ab-

speichern von Daten, Programme zum
Laden und Abspeichern von Texten auf
beliebige Adressen, wobei beim Laden
Tabulatorzeichen expandiert und Steuer-
zeichen geléscht werden (konnen sonst
zum Absturz des RDK Editors fuhren).
Beim Abspeichern werden iberflissige
Leerzeichen am Zeilenende geléscht. Im
Editoraufruf unter CP/M sind diese Ver-
besserungen ebenfalls eingebaut, Zzu-
gitzlich zum Anlegen einer Sicherungs-
datei (.BAK Datei) und der Maoglichkeit
einen Text zu verwerfen (nicht abzuspei-
chern). Des Weiteren gibt es auf dieser
Diskette Programme zum Aufruf des
Grundprogramms  mit definierter Riick-
sprungmaglichkeit und ein Programm
zum Starten von Programmen mit Biblio-
thekseintrag (z.B. PASCAL). Eine um-
fassende Dokumentation der Program-
me und der sich daraus ergebenden
Méglichkeiten ist ebentalls vorhanden.

Kleiner Test zur Lernkontrolle:

Wenn Sie jemandem erzahlen, daB die
Familie Hoppenstedt in der 3. StraBe
hinter der Hubertusgasse wohnt, welche
Form der Adressierung war das dann?
Indirekte Adressierung mit Offset - im
Indexregister steht “Hubertusgasse” und
der Adressoffset lautet “3 StraBen wei-
ter”. :
Und wenn Sie nun zum Einwohnermel-
deamt gelaufen waren und sich erkundigt
hatten. weil die Familie nun mal so oft
umzieht?...

Folkert Hallenga
Hufellandstr.16
3000 Hannover 91
Tel.:(0511) 2133239

Auswertung:

Dies kann dadurch geschehen, indem man die Adre
$00000414 abfragt

Merktafel fiir 680xx - Programmierer

Grundsatzlich: Nur TRAP - Befehle verwenden

Feststellen, welche CPU im System steckt::

00000001 ---> CPU 68008
00000002 ---> CPU 68000
00000004 ---> CPU 68020

sse Grundprogrammstart +

INalal=]
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Tyko Strassen

NDR - Computer <-----> GroBrechner

Als gemeinsames Uber-
tragungsmedium zu einem
anderen Rechnersystem
gibt es prinzipiell mehrere
Méglichkeiten. Die wohl am
haufigsten verwendete Me-
thode ist die Ubertragung
mit einem Magnetband. Al-
lerdings kommt diese fir
Hobby-Benutzer nicht in Frage, weil eine
Magnetbandstation fiir die meisten viel zu
teuer ist.

Eine Ubertragung via Telephon mit einem
Modem ist auch ziemlich gebrauchlich.
Daflir habe ich zwei sehr niitzliche Pro-
gramme entwickelt, fir die man allerdings
auch erst einmal tief in die Tasche greifen
muB. Denn ein solches Telephonmodem
darf man nicht selber bauen, sondern es
muB von der Post gekauft werden.
Weiter werden Daten auch via Lochkarten
Ubertragen. Diese Form niitzt uns aber
auch nicht viel.

Zuletzt bleibt noch das Ubertragungsme-
dium “Papierlochstreifen”, das zwar nicht
gerade modern ist (die neuen GroBrech-
ner haben meistens keinen Lochstreifen-
stanzer mehr), aber den groBen Vorteil
hat, daB man sich mit geringem Aufwand
an Material und MeBgeraten leicht einen
eigenen Lochstreifenleser bauen kann.
Dies mochte ich, natlrlich mit der zugehé-
rigen Software, ebenfalls beschreiben.

Papierlochstreifenleser

Technische Daten:
- Liest 8-Bit Papierlochstreifen

- Optische Abtastung. Das Papierband
wird von Hand mit max. 2m/sec durch

gezogen,

- Keine beweglichen Teile.

- RS-232 Ausgang.

Das Gerat 4Bt sich also auch problem-
los an einen beliebigen anderen Rechner
anschlieBen, der (ber eine serielle
Schnittstelle verfiigt.

- Ubertragungsformat: 9600 Baud, 8 Bit, 1
Stop, keine Paritat. (Das Bit 7 des Loch-
streifens hat normalerweise die Bedeu-
tung einer geraden Paritat.)

- Stromversorgung: +5V, -12V oder -5V
(AY-5-1013:; -12V notwendig!)

- Zum Aufbau und Abgleich ist nur ein
Voltmeter nétig.
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Lochstreifenleser selbstgebaut

Ein groBes Problem fiir Rechner unter CP/M 68K ist, daB
kaum Software verfiigbar ist. Es gibt sicher viele Hobby-Pro-
grammierer, die versuchen, von anderen Rechnern die Soft-
ware zu kopieren und dann, wenn nétig, dem NDR-Computer
anzupassen. Zum Beispiel gibt es gerade auf UNIX-Systemen
viele interessante C-Programme, die man im Prinzip direkt
ubernehmen koénnte.

- Kostenglinstig: Bauteile ca. 60.-DM

Dieser Papierlochstreifenleser funktio-
niert nach dem optischen Abtastungs-
prinzip. Auf der einen Seite des Streifens
strahlen Leuchtdioden (aus Kostengriin-
den vorzugsweise Infrarot) und auf der
anderen Seite registrieren dann (Infra-
rot)- Photodioden, ob Lécher vorhanden
sind. Diese Signale werden durch
Schmitt-Trigger sauber aufgearbeitet
und man erhalt die acht parallelen Daten-
bits und den Strobe.

In dieser Form kénnte man die Daten
schon zum Tastatureingang (auch paral-

5mm-Leuchtdioden, die
jeweils vom Widerstand
R’ im Strom begrenzt wer-
den. R' wird mit der For-
mel U=R*l berechnet. Fiir
I nimmt man den maximal
zuléssigen Leuchtdioden-
strom. Man: kann R’ ruhig
etwas héher wéahlen, denn
es ist wirklich alles véllig unkritisch.

(Fir die
Photodiode-
muB  man
einen Typ
nehmen,
den man im
2,45mm-(1/
10")-Raster ¥ 3
heberisinan- Bild 2: Leuchtdiode

der setzen kann, weil die Lécher im Loch-
streifen diesen Abstand haben. Der gro-
Be Vorteil dieses Rasters ist auBerdem,
daB zur Lochstreifenfiihrung und flr die
“Optik” eine Standard-Lochrasterplatine

L1

5+ R }HH

Sl

Crb, Halekartow

Bild 1: Anbringen der Dioden

lel) des NDR-Rechners fiihren. Sie wer-
den jedoch durch einen parallel-seriell-
Wandler (UART), der seinen Takt von
einem 555-Oszillator erhalt, in ein seriel-
les Signal umgewandelt. Das serielle
TTL-Signal wird dann anschlieBend
durch einen Treiber auf den RS-232-
Stecker gefiihrt (25-polig).

Zur Schaltung:

Bei den Photo- und Leuchtdioden kann
man entweder im sichtbaren oder im in-
fraroten Spektrum arbeiten. Infrarot ist
zu empfehlen, weil die Bauteile dann
billiger werden. Probleme, weil man das
Licht nicht sieht, wird es kaum geben, da
das optische System in der Art véllig
unkritisch ist.

Als Sender nimmt man 4 handelsiibliche

LOOP

verwendet werden kann.

Die Leselocher, hinter denen die Photo-
dioden liegen , werden auf ca. 1.8mm
aufgebohrt, damit sie so groB sind wie die
des Lochstreifens. Nur das Loch fiir den
Strobe bleibt so klein wie es ist, damit
dieser beim Lesen erst aktiviert wird,
wenn die Daten schon stabil sind.

Die Widerstinde R der Photodioden
missen so bemessen sein, daB der
nachfolgende Schmitt-Trigger klar schal-
ten kann.

Das heiBt, bei einem Loch muB die
Spannung unter 0.5V, bei den anderen
tber 1.9V liegen. Als Richtwert fiir R sei
hier 1kOhm genannt. Der genaue Wert
muB aber unter Beriicksichtigung des
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O 06
O 0S
O %
o 03
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o v2

2.5%mm I g oD;

O 03 = Parity ¢

o Shrobe

Bild 3: Lochstreifen mit Codierung

max. zuldssigen Diodenstroms experi-
mentell ermittelt werden. Er ist auch
Bei der Photodiode fiir den Strobe muB
man etwas genauer sein. Deshalb wird
hier ein Trimmpoti mit ca. R"=5R verwen-
det. Der Trimmer wird so eingestellt, daB
das Zeitdiagramm beim Durchziehen ei-
nes Lochstreifens nach dem Schmitt-Trig-
ger so aussieht:

|

Strobe:

—  e—

Dx je:

Wichtig ist vor allem, daB die Daten wah-
rend des Strobes schon stabil sind.

Es ist zu empfehlen, den Optikteil nach
auBen hin lichtdicht abzuschlieBen und
innen alle Metallteile mit einem schwarzen
Filzstift anzumalen, um Reflektionen zu
vermeiden.

Es gibt zwei Typen UARTS (AY-5-1013,
AY-3-1015), von denen einer (AY-5-1013)
eine Versorgungsspannung von 12V
bendtigt. Sonst sind beide identisch. Hier
wird nur ein Teil des UARTs bendtigt,
deshalb sind viele Pins nicht belegt. Das
Datenformat kann anhand der Liste leicht
abgeéandert werden. (Siehe Bild 8)

Zur Takterzeugung wird ein einfacher 585
verwendet, der mit der 16-fachen Baudra-
te, also mit 153.6kHz schwingt. Man muB
nur darauf achten, daB der Kondensator
(3900pF) einigermaBen temperaturstabil
ist.

Vor dem Frequenzabgleich wird mit dem

Bloda Sclua il

“dimpfa st

* analony

Bild 4: Blockschaltbild

5

AL
Ry A%
shebe = Fin 13
)

+5

FHLS A4
e 0f..D% = PinZb .. Pindd
~

Bild 5 und 6: Photodioden

Trimmer ausprobiert, in welchem Bereich
der Rechner noch alle Zeichen korrekt
empfangen kann. Dann stellt man den
Trimmer einfach in die Mitte dieses Berei-
ches.

Beim Treiber (Typ 1489) kann man als
negative Betriebsspannung wahlweise -
12V oder -5V nehmen.

Die Steckerbelegung ist angegeben.
Das zugehorige Einleseprogramm ist
aufgelistet.

Nun also zur Software zum Ubertragen
von Daten mit Telephonmodem und Pa-
pierlochstreifenleser via serielle Schnitt-
stelle:

1 AND

Hierfur ist sicher das C-Programm
<siinit.c>, mit dem man die serielle
Schnittstelle initialisieren kann, nutzlich.
Man hat die Méglichkeit, die Baudrate, die
Anzahl der Daten und Stopbits, normalen
oder Echo-Modus und das Paritatsbit
einstellen.

Das Programm demonstriert auch, wie
man direkt in C, ohne Assemblerteil, ab-
hangig von der CPU 1/0-Adressen setzen
kann. |

m Prinzip lassen sich mit diesem Pro-
gramm und dem Dienstprogramm <pip>
alle angesprochenen Ubertragungspro-
bleme losen.

Hierzu Beispiele:
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Bild 7: Steckerbelegung des AY-5-1013
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Bild 8: Takterzeugung
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1. Allgemeine Erklarung des <pip>-Be-
fehls:

PIP <Ziel> := <Quelle>

Fur Ziel:
- CON: Bildschirm
- AXO: Serieller Ausgang
- File-Name: File
Fir Quelle:
- CON: Tastatur
- AXI: Serieller Eingang
- File-Name: File

2. Ubertragung eines Files vom NDR-
Computer auf einen UNIX-Rechner:

PIP AXO:= CON:

cat >UnixFile CCR  :Zeichen in Unix
PIP AXO:= CON

CTRL Z

PIP AXO:= NDRFILE

PIP AXO: CON

CTRLD

CTRLZ : Ende der Ubertragung
usw.

3. Basicprogramm

Am Seriellen Eingang ist ein BASIC-Ein-
platinenrechner angeschlossen und auf
dem NDR-Rechner ist folgendes kleines
Programm unter <BASPROG: abgespei-
chert: -

10 FOR N=1 TO 1000 ; druckt die

Zahlen 1-
1000 aus.

20 PRINT N

30 NEXT N

RUN <— Das Programm soll direkt

ausgeflihrt werden.
Sowird das Programm ganz einfachinden
BASIC-Rechner eingelesen:

>PIP AXO: <- BASPROG

4. Wenn man den Output des Programms

gleich danach auf dem Bildschirm sehen

>PIP CON: <- AXI

Hier treten zwei Probleme auf:

Einmal sind natirlich die ersten Zahlen
schon vorbei und auBerdem gehen teil-
weise Zeichen verloren, weil der NDR-
Rechner beim Scrollen sehr langsam ist.

5. Die empfangenen Zeichen sollen nicht

Bild 9: Serieller Treiber

Mai 1988 LOOP

auf dem Bildschirm erscheinen, sondern

in einem File abgespeichert werden:
>PIP OUTFILE <- AXI:
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Die Probleme hier sind &hnlich. Der NDR-
Computer braucht ab und zu Zeit, um die
schon erhaltenen Daten (blockweise) im
File abzuspeichern und dabei gehen eini-
ge Zeichen verloren.

Betrachtet man die Beispiele, wird deut-
lich. daB das Hauptproblem darin besteht,
daB der NDR-Rechner im Gegensatz zu
den meisten GroBrechnern keine Daten-
pufferung besitzt.

Wihrend ein GroBrechner in einer beliebi-
gen Geschwindigkeit Daten schicken
kann (UPLOAD), die er alle registriert,
iibersieht der NDR-Computer in der
umgekehrten Richtung (DOWNLOAD)
einige Zeichen, weil er eben keinen
schnellen Zwischenspeicher hat.

Genau diesen Zwischenspeicher simu-
lieren die folgenden beiden Programme
<download.c> und <paptape.c> (letzte-
res speziell zum Einlesen von Papier-
lochstreifen = papertape). Beide Pro-
gramme sind in C geschrieben. Als Zwi-
schenspeicher dient ein geniigend gro-
Ber ARRAY. Die empfangenen Daten
werden bei beiden Programmen erst
dann im File abgespeichert, wenn die
eigentliche Ubertragung beendet ist.

Zu den Programmen:

Das Programm “paptape.c”

- Liest 7-Bit Lochstreifen mit 8.Bit als ge-
rade Paritat.

. Paritatsfehler werden erkannt (Pro-
grammabbruch mit Meldung).

- Das Einlesen des Lochstreifens kann
jederzeit durch einen beliebigen Tasten-
druck unterbrochen werden.

- Ubertragungformat: 9600 Baud, 7 Bit, 1
Stop, gerade Paritat.

- CPU-unabhangig.

- Bedienung: Aufruf mit: >paptape File-
Name

Am Anfang und am Ende jedes Daten-
blocks sind einige Nullen (NUL:). Das
Einlesen beginnt also mit dem ersten
Nicht-Null-Zeichen und endet mit dem
letzten Null-Zeichen.

Das Programm "download.c"

- Format: 300 Baud, 7 Bit, 1 Stop

, gerade Paritat.

- Paritatsfehler werden erkannt (Pro-
grammabbruch mit Meldung).

- Bedienung: Aufruf mit: >download File-
name

Fiir den Benutzer besteht die Maglich-
keit, dem Rechner am anderen Ende der
Leitung noch einen letzten Befeh! zu
geben (Befehlsende: “CR"). Dieser Be-
fehl konnte bei einem BASIC-Computer

2 B. “LIST" oder “RUN" heiBen. Bei ei-
nem anderen Rechner unter CP/M 68K
konnte er auch “type File-Name” heiBen.
Die danach empfangenen Zeichen, wer-
den im File abgespeichert. Ist die Uber-
tragung beendet, muB man dies dem
Programm durch einen beliebigen Ta-
stendruck mitteilen. Damit der Benutzer
sehen kann, was gerade Ubertragen wird
(vor allem, wann die Ubertragung been-
det ist), werden alle Daten auch auf den
Bildschirm geschrieben, wegen dem
Scroll-Problem jedoch alle in der selben
Zeile. Das ist schnell genug.

# include <stdio.h>
#define MAXCHARS
#define ABHACK 2

100000L

BOOLEAN ParityError;

int CPU;

/* 68008:1 68000:2 68020:4 */
#define SERO  OxFFFFFFFO * CPU
#define SER1  OxFFFFFFF1 * cPU
#define SER2  OxFFFFFFF2 “oPU
#define SER3  OxFFFFFFF3 * CcPU
#define KEYD  OxFFFFFF68 * CPU
#define KEYS ~ OxFFFFFFE9 * CPU

#define CR 0x0D
#define LF Ox0A
#define BS QX08
int argc;

char *argv

wrEak:

Stop-Hits 3 "13

2 break}

3 breaks

paritys

Bild 10: Listing "Serielle Schnittstelle

I avTals]
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Tips und Tricks

Aus der Technik |

.

Erfahrungsbericht aus der
NDR/mec- Reparaturabtei-
lung

von Ulrich Kracker

FRUST? Sie haben miihevoll eine
NDR- bzw. eine mc- Baugruppe aufge-
baut- Ins System gesteckt- Einschal-
ten- Keine Reaktion- Frust! ABER
NICHT DOCH! Jetzt heiBt es kuhlen
Kopf bewahren. Nachdem die erste
Enttduschung (berwunden ist, sollte
man (mdglichst) systematisch den
Fehler suchen gehen. Hier méchte ich
versuchen ein paar Tips zu geben, wie
Sie in dieser Situation weiterkommen
konnten, ohne die Baugruppe gleich
an GES zuriickschicken zu miissen...

SORGFALTIG GEARBEITET?

Natiirlich haben Sie bisher die Schritt-
Fur-Schritt- Aufbauanleitung, die in jedem
Hardwarehandbuch erlautert wird, beach-
tet. So kénnen wir also z.B. davon ausge-
hen, daB die Spannungsversorgung aller
Bausteine in Ordnug ist und keine Fehlbe-
stlickung vorliegt.

SICHER DOCH!

A'propos Fehlbestiickung: Halten Sie
sich beim Einsetzen der Bauteile genau
an den Bestickungsplan bzw. den Be-
stickungsaufdruck. Achten Sie darauf,
daB Sie keine Bauteile versehentlich in
eventuell in der Nahe liegende Durchkon-
taktierungen

eingesetzt haben. Wenn Sie lediglich eine
Platine von GES bezogen haben und die
Bausteine selbst beschafft haben, achten
Sie darauf, daB die TTL- ICs auch vom Typ
her mit den Angaben in der Stickliste
Ubereinstimmen! Haufig sieht man nam-
lich LS- Typen anstatt TTL- Standardty-
pen eingesetzt. Timingfehler kdnnen dann
damit erklart werden, daB LS- Typen nicht
die Schaltgeschwindigkeit besitzen, wie
sie von Standardtypen beherrscht wird.

ERST ‘MAL PUTZEN

s nachsten Schritt in Richtung gezielter
Fehlersuche waschen Sie bitte auf der
Lotseite die vom Léten zurlickgebliebe-
nen Flussmittelriickstdnde ab. Bei fri-
schen Létrickstanden geniigt dazu Spiri-
tus, bei alten Ruckstanden werden Sie
zu ‘harteren’ Mitteln wie Waschbenzin
oder Universalverdinner greifen missen.
Aber Achtung: Beachten Sie dabei die
Warnhinweise auf der Flache!

Diese MaBnahme empfiehlt sich aus

2
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Tip der Redaktion

Ein komfortabler C Compiler wird von
der Firma Rose unter CP/M z80 ange-
boten und ist somit auch fiir den NDR
Computer

interessant.

Features des Compilers:

-Vollstandige Version mit 13 stelliger
BCD Arithmetik.

-Ausgabe in Z80,8080,8086 Assem-
blercode.

-Kompatibel zu M80/L80.

(siehe MS-Paket).

-Fehlerverfolgung mittels Trace mdg-
lich.

-Deutsche oder englische Version lie-
ferbar.

-8",51/4, 3 1/2, 3" Disk + dt. Handbuch

Vertriebsanschrift
.Herbert Rose
BogenstraBe 32
4390 Gladbeck

Probleme bei der Systemgenerie-
rung

Haufige Probleme fraten bei der Sy-
stemgenerierung des Betriebsystems
CP/M68K auf. Dieser Umstand ist auf
das unvollstandige Submitfile der je-
weiligen SpeichergroBe zurlckzufiih-
ren. lIrrtimlicherweise bestehen die
Submitfiles auf der Systemdiskette 0
nur aus der Arbeitsanweisung die das
einfiigen einer entsprechenden Basi-
sadresse ausfiihrt.

Dieser Vorgang ist jedoch nicht ausrei-
chend um die Datei CPM.SYS neu zu
tbersetzen.

Das Bios des NDR Computers muf
aus diesem Grund integriert und neu
gebunden (gelinkt) werden.
Vollstandig wiirde eine solche Uber-
setzung lauten:

L068 -r -UCPM -o CPMREL CPMLIB
NDRBIOS.0
RELOC
CPM.SYS

-BXXXXX CPM.REL

zweierlei Griinden, auch wenn kein Fehler
vorliegt:-Zum einen verhindern Létmittel-
rickstade die ‘ungetriibte’ Sicht auf
Leiterbahnen und Lotstellen.-Zum ande-
ren kénnen im Flussmittel enthaltene
Saureanteile zu  Langzeitkorrosionen
fuhren. Zwar behaupten viele Hersteller
von Elektronik-Loten nur saurefreies
Kollophonium zu verwenden, aber sicher
ist sicher.

Darliberhinaus bilden gealterte Lotmittel-
rickstdde beim Wiedererhitzen (Schal-
tungsénderung, Behebung eines spater
auftretenden Fehlers, usw.) schlechirie-
chende Dampfe.

Nachdem die Platine gereinigt und ge-
trocknet ist, kann bei einer funktionieren-
den Baugruppe die Létseite mit durchlét-
barem Schutzlack beschichtet werden.
Dazu eignet sich z.B. Plastik 70 wvon
Kontakt- Chemie. Bei defekter Baugrup-
pe warten wir mit dem Schutzlack, bis sie
endgliltig funktioniert, da ja noch die eine
oder andere Nachl6tung erforderlich sein
kann (auch diese Lotungen werden
selbstversténdlich nocheinmal abgewa-
schen).

SCHAU, SCHAU!
Jetzt beginnt die Suche nach sichtbaren
Lotbriicken oder Atzbriicken. Besonders

anfallig fur Lotbriicken sind jene Stellen
auf der Létseite, wo eine Leiterbahn der-

LOOP

art dicht am L&tauge vorbeifahrt, daB sie
teilweise in die |6tstopplackfreie Insel um
das Létauge herum hineinreicht.

Auch ungiinstig abgewinkelte oder zu
lange Drahtenden kdénnen Kurzschlisse
mit benachbarten Létaugen oder Durch-
kontaktierungen bilden.Mihsam zu su-
chen sind (zum Teil feinste) Atzbriicken,
da sie in der Regel mit ‘tarnendem’ Lot
stopplack tberzogen sind und man in die-
sem Stadium noch nicht konkret weif3, in
welchem Schaltungsblock man beson-
ders suchen miuBte.

GEHT'S AUCH OHNE?

Wenn es sich um eine ‘Erweiterungskarte’
in dem Sinne handelt, daB Sie lhr System
auch ohne die betreffende Karte betreiben
kénnen, haben Sie noch eine weitere
Chance, den Fehler genauer zu lokalisie-
ren:

Nutzen Sie die in allen NDR- Rechner-
grundprogrammen vorhandenen Funktio-
nen zum Setzen und Lesen von [/O-
Ports! Viele Baugruppen werden lber 1/O-
Adressen vom Prozessor angesprochen
und dahinter stehen in der Regel Datenre-
gister, die Werte aufnehmen und ausge-
ben kénnen.

Unter welcher Adresse die Register zu
erreichen sind, wird in den Handblchern
angegeben.
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SCHREIBEN UND LESEN...

Geben Sie also mit den Grundprogramm-
funtionen einen Wert in eines der Register
und lesen Sie diesen Wert zuriick. Bei
Baugruppen, wo dies systembedingt
nicht funktioniert, lesen Sie ein Register
zurlick, von dem Sie wissen, was auf-
grund der vorhergehenden Ausgabe darin-
stehen misste. Wenn nun eine Unkor-
rektheit auftritt, gilt es diese méglichst
intelligent zu interpretieren:

..UND INTERPRETIEREN

-Beim Wert ‘FF' kénnte vorliegen:
Ist Adressdekodierung arbeit nicht rich-
tig?!
Ist die Adressierung der Bauguppe Kkor-
rekt? Uberpriifen Sie die Jumperstellun-
gen auch mit Prifstift, Voltmeter oder
Ohmmeter/ Durchgangsprifer (vorher
Spannung abschalten).
Ist die Chip- Select- Leitung von der
Adressdekodierungslogik zum  Betref-
fenden Register- Baustein in Ordnung?
Uberpriifung mit Ohmmeter, bzw. Durch-
gangsprufer.
Ist die Adressdekodierlogik selbst in
Ordnug (Auswechseln der Bausteine)
Ist der Bustreiber (meist ein 74L5245) in
Ordnung?
Ist immer nur ein Bit gesetzt oder ge-
l6scht? Schreiben Sie z.B. die Bitkombi-
nationen 55h und AAh in die Register. Der
Fehler liegt dann in den Datenwegen.

das Bit auf konstant 1 liegt und auf
Kurzschliisse wenn es auf 0 liegt.

-Bei nicht reproduzierbaren Ergebnissen
liegt der Fehler vermutlich ‘hinter’ den
Registern, soll sagen, eine eventuell vor-
handene Zusatzschaltung gibt unerlaub-
te Signalpegel an die Register (fehlender
oder unwirksamer Pull- Up- Widerstand
etc.) weiter.

NUR SCHREIBEN

Wenn ein Ricklesen von Registerinhalten
nicht méglich ist, hilft oft nur ein Oszillos-
kop, in manchen Fallen auch ein Logik-
Priifstift weiter.

Dazu wird sinnvollerweise eine kurze
Endlosschleife fiir den jeweils eingesetz-
ten Prozessor geschrieben, die nur einen
Wert an die Baugruppe ausgibt. Damit
kénnen auch Speichererweiterungen un-
tersucht werden. Mit dem Messgerat
werden nun Adressdekodierung, Daten-
und Steuerleitungen Uberprift.

Dabei ist oft nur wichtig zu sehen, daB
‘Aktivitaten’ mit TTL- Pegeln vorliegen.

Um diese Tests durchzufiihren ist es aber
leider unumgénglich, den Schaltplan und
die Schaltungsbeschreibung zu studie-
ren.

Sollte es zum Ausléten von Bauteilen
kommen, sollte immer die Methode des
‘zerstorten Bauteiles' wahlen: Mit einem
Seitenschneider wird das Bauelement
derart bearbeitet, daB jeder Drahtan-
schluB unabhéngig von den anderen her-

niert (kleiner Schraubstock oder eine
‘Dritte Hand’) und die Létstelle von der
Lotseite her erwarmt.

Der freiliegende Drahtanschluss wird auf
der Bestiickungsseite mit einer Pinzette
gefaBt und beim Schmelzen der Lotes
herausgezogen. Wenn  alle Drahtan-
schliisse derart entfernt worden sind,
werden die Lotaugen mittels Létsaugpum-
pe oder Entlétlitze vom Ubrigen Zinn be-
freit.

WENN GAR NICHTS MEHR GEHT

Wenn das System beim Einstecken der
defekten Bauguppe nicht mehr korrekt
arbeitet, obwohl es miBte, ist ebenso die
Addressierung (Jumper) zu Uberprifen,
oder (/und) der Bustreiber 74 LS 245 ist
defekt.

Handelt es sich um eine Baugruppe, die
bereits zum Mindestumfang eines Syste-
mes notwendig ist, sind die Méglichkeiten
zur ‘Selbstdiagnose’ sehr beschrénkt: Da
der ‘Wurm' nicht unbedingt auf der gerade
bearbeiteten Baugruppe konzentriert sein
muB, wird zuerst der Bus mit der Span-
nungsversorgung nochmals Gberpriift.
Wenn ausser sichtbaren Fehlern nichts
zu finden ist, kénnte das systematische
Auswechseln gesamter Baugruppen in-
nerhalb von zwei Sytemen zur Lokalisie-
rung des Fehlers beitragen.

Untersuchen Sie den betrffenden Daten- ausgezogen werden kann. Die Platine | Ulrich Kracker , GES
signalpfad auf  Unterbrechungen, wenn wird gtinstigerweise senkrecht - positio-
Kontakte Kontakte Kontakte

Suche: NKC - CP/M 2.2 User im Raum
Hamburg oder Hannover/Hameln. Wer
hat unter CP/M 2.2 schon eine Festplat-
te installiert und gibt Tips? Rolf Ahrens,
Litt Kollau 1, 2000 Hamburg 61,
Tel.:040/588285

Verkaufe: NDR-Computer

POW5YV, GDP64K, KEY, CPUZ80,
CPUBSBK, BUS3, TAST m.G, 5'ROAG4,
2*|0E, SBC2, 2*CAS, 2'DRAM128,
DRAMG64/256, MON1, ZASS, GOSI,
BASIC, MON68K, PASCALG8008,
DEMO;Gesamtbausatzwert: ca.
DM2800.- aufgebaut, fir nur DM1200.-
VB.Hans May, Wéllsteiner Str. 8, 6551
Siefersheim, Tel.:06703/3189

Verkaufe: NE2, POW5V, POW22/26Y,
BUS2, BUS3, SBC2, CPUZ80, KEY,
Preh Tastatur, IOE, CENT, GDP64K,
BANKBOOT, FLO2, RAM256, 2 Teac 5

40/

1/4" Floppy Disk, PROMER, Flomon
1.5, CP/M 2.2, Nevada Fortran, Z80

Tools usw. nur komplett fir DM2500.-
VB.Uwe Sanger, Hagenring 11, 2819
Thedinghausen, Tel.:04204/7977

Zu verkaufen weit unter Neupreis, NDR-
Klein-Computer mit:

GEH3, BUS3, Netzteil, CPUZ80, KEY,
CENT, BANKBOOT, CENT2, FLO2,
IOE, RAM256, GDP64K, SER, ROAG4,
groBe Tastatur, 2 Floppy 5 1/4", alles in
Betrieb, mit CP/M und Zeat, Preisvor-
stellung DM2000.-Anton Lanzl, Dieberg
69, 8411 Walderbach, Tel.:09464/346
(ab 18 Uhr)

68008: Verkaufe ROAG4
komplett,geprift, mit Original EASS0-3
V4.3 und Original EPASCAL V3.1 alles
zusammen fiir DM130.-T. Strassen,
Zurich, Tel.:(0041 1)555/246

I DOD

In Berlin Schoneberg, CrellestraBe 21,
Verein Crelle 21 e.V., findet sich ab
Anfang Mai regelméaBig ein Computer-
club zusammen.Wir arbeiten mit dem
NDR-Klein-Computer oder auch mit
anderen Rechnern (wenn vorhanden)
und werden uns mit Steuern, Messen
und Regeln befassen.

Kontakte bei Interesse: Peter Ulrich
65 73 23 Crelle 21 e.V. 782 32 64

Druckausgabe ohne Verlassen des
Editors !

Sparen Sie Papier und Zeit, indem Sie
Dateien nur teilweise ausdrucken! RSX
druckt markierten Block aus dem Editor
von Turbo-Pascal unter CP/M-Plus.
Programm mit ausf. Dokumentation
geg. 10 DM (Scheck oder Schein) von
K.P.Hasch, Postfach 250364, 4630
Bochum 25
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mc - modular - AT

Ab Juni 1988

PC-AT Sonderheft

Nachdem die Artikelserie der Zeitschrift "mc" zum mc-modular AT “voll
eingeschlagen” hat, hat sich die Redaktion der “mc” entschieden, ein
Sonderheft zum mec-modular-AT herauszubringen.

Dieses Sonderheft wurde bereits im Ja-
nuar 1988 angekiindigt und wird jetzt im
Juni 1988 erscheinen.

Fir die Anwender des mec-modular AT
bildet dieses Sonderheft die ideale Ergan-
zung zum mc-modular AT Handbuch, das
in erster Linie nur den Zusammenbau und
die Inbetriebnahme der AT's beschreibt.

Wer tiefer in die Hard- und Software einstei-
gen will, sollte auf die detailierten techni-
schen Beschreibungen im PC-AT Sonder-
heft nicht verzichten.

Eine grobe Inhaltiibersicht:

- Vorstellung eines modernen Konzepts
flir Rechner der AT-Klasse am Beispiel
des mc-modular ATs

- Detailierte Schilderung des in den mei-
sten ATs verwendeten Chipsatzes von
Chips & Technology

- Testberichte (Rein 300 LLC, VEGA
VGA, MASM 5.0, Sanyo MBC-17-plus

- Aufbau und Funktion der weitverbreite-
ten Herculeskarte

- Filemanager fiir MS-DOS
- PC-/XT-/AT-Referenzliste

- Arbeitshilfen fir Assembler-Program-
mierer

- Arbeiten mit dem 80287 (Coprozessor)

Tower-Gehause fiir den mec-modular-AT

Mit der Verdffentlichung Sie haben sich schon immer liber Platzmangel auf Ihrem Ar-
dieses Artikels wollen wir peitstisch geargert? Und jetzt soll auch noch ein Computer
(Graf Elektronik Systeme garauf stehen. Auf den Boden stellen wollen Sie den Rech-
ner auch nicht, weil das kostbare Gehause zu leicht ver-
kratzt wird. Dann stellt das neue Tower-Gehduse eine
willkommene Alternative zum Standardgehdause fiir Sie dar.

GmbH) unser erstes Unter-
tisch-Gehause fiir den mc-
modular-AT vorstellen.

Nicht nur den Vorteil der

Festplatten. Mdchten Sie
zwei 5 1/4"-Laufwerke und
zusatzlich noch eine Fest-
platte, so ist diese Méglich-
keit ebenfalls berlicksich-
tigt, denn im Gehéause fin-
den Sie fiir diesen Fall noch
eine Installationsvorrich-

Plazierung des Gehauses unter Ihrem Ar- vergréBert. In diesem Gehause finden Sie tung (hinter der Frontanzeige).

beitstisch beinhaltet das Tower-Gehau-

Laufwerkschéachte flir zwei 3 1/2"-Lauf-

se, auch die Geraumigkeit ist wesentlich werke, sowie zwei 5 1/4"-Laufwerken oder Die Frontanzeige beinhaltet den Netz-
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schalter, den Schllsselschalter, Turbo-
und Resetschalter und eine Taktfrequen-
zanzeige, die die jeweils gewahlte Ar-
beitsfrequenz der CPU-Baugruppe mit
zwei Siebensegmentanzeigen darstellt.
Selbstverstandlich ist diese Anzeige mit
dem Turboschalter gekoppelt, sodalB bei
einer Betatigung auch die entsprechende
Taktfrequenz angezeigt wird.

Die AuBenmalfe:
Breite: 165 mm

Héhe: 605 mm
Tiefe: 490 mm.

Gunther Waschilewski, GES
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Neue Produkte - Neue Preise!
®
Das neue Grundprogramm fiir 680xx-Systeme
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM 11204 Bausatz 148,-
1 i a 4
11218 68008 (ab Juli '88) 95.- 1e08  Reniggerat 108
11219 68000 (ab August '88) 95,-
Restposten
11220  Quelle auf Diskette, 5 1/4" 80 Spuren 60,- P
11221 3 1/2" 80 Spuren 60,- 10422 TEAC 3 1/2" Laufwerk fur NDR-Computer 320,-
LOG 16 - der Logik-Analysator,nun auch fiir 32 Kanidle =~ GDPHS - Die neue GDP64K ‘
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
10906 Fertiggerdt mit Software 598,- 11229  GDPHS Platine 30,-
10902 Bausatz mit SW 498,- 11230 GDPHS Bausatz 269,-
10898 Leiterplatte mit SW 298,- 11231 GDPHS Fertiggerat 348,-
Die mitgelieferte Software beinhaltet bereits die 32-Kanal- 11232 GDPHS Handbuch 20,-
Lésung. Es werden dazu zwei Baugruppen bendtigt. 11238  Aufbausatz GDP64K - GDPHS 70,-
LOGAN mc-modular-AT
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM Best.-Nr. Beschreibung Preis DM
10886 Platinen 159,60 11247  Tower-Geh&duse mit 200W-Netzteil 799,-
10884  Bausatz 939 - 11118  VEGA-VGA-Karte,
10885 Fertiggerat 1039,- kann VEGA und VGA 800x400 1198,-
10887 Handbuch 20,- 11120 NEC MultiSync Il 1798, -
11227 mc-modular-AT Sonderheft 30,-
BUSTEST
Best.-Nr. Beschreibung Preis DM neu
11206  Handbuch 20,- 61150 /286 CPU-Baugruppe ohne RAMs 848,-
11205 Platine 48,- 61190 /386 CPU-Baugruppe ohne RAMs 3698, -

Speziell fiir LOOP-LESER

Matrix-Printer BX 100 Typenraddrucker
PETAL-MA 20

Korrespondenzqualitat!
Jetzt zum erschwinglichen Preis.
AnschlieBbar an alle Mikrocomputer!

Technische Daten:

Punktmatrix-Drucker mit 100 Zeichen/sec. - Friktions- u. Traktorantrieb
Bidirektionaldruck mit Druckwegoptimierung * Inkremental-Druck

Proportional-Schrift - Unidirektionaldruck bei Graphik Tt
Pap?eﬂranspaﬂ vorwarts/rickwarts - Kursiv—Schrrf'l !.OOP—Leser-Aktlon.
8 Mationale Zeichensalze - Programmierbarer Zeilenabstand inkl. 14 % MWSt. 698 =
Text-Matrix: 9 x 9 Dots - Bit Image Mode (1 : 1 Graphikl) Versand per UPS-NN - Frei Haus DM )
Graphic-Matrix: % 480 bzw. 576 Dots - 8 x 640 bzw. 720 Dots i . — j

? Sx 960 bzw. 1920 Dots - 9 x 480 / 960 Dots Optional: Traktor DM 349,— inkl. MWSt.
Programmierbare Seitenlange - Skip over perforation &
Programmierbarer linker Rand / rechter Rand mlrwa d
Vertikaler Tabulator - Horizontaler Tabulator .
Papierbreite: 4” bis 10” (114,3 mm ~ 254 mm) electronic
1 Original + 2 Durchschlége - Leistung ca. 80 Watt 7 .
Lebensdauer Druckkopf ca. 100000000 Zeichen Computer+Peri
Lebensdauer Farbband ca. 2500000 Zeichen FasanenstraBe 8b - 8025 Unterhaching/Miinchen
LOOP-Leser-Aktion Tel. (089) 6111224 und 6112040 - Telex 5213476
inkl. 14 % MWSt. Btiro Frankfurt:
Versand per UPS-NN - frei Haus DM 698,— Adalbertstr. 15 - 6000 Frankfurt 90 - Tel. (069) 703538
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