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Ein bewegtes Jahr...

innerhalb der Computerbranche
nahert sich dem Ende - Zeit, etwas
Rickschau zu halten.
Das Jahr war gepragt durch einen
weiteren harten Wettbewerb der
“Kompatiblen" keine Zeitschrift
ohne vergleichende Tests, bei de-
nen mehr oder weniger aussage-
kraftige Balkendiagramme die mi-
nimalen Zeitunterschiede zum Be-
rechnen der n-ten Primzahl darstel-
len.
Etwas Wirze in den Wettbewerb
brachte die extreme Preissituation
im Speichermarkt, wobei uns die
Japaner wieder einmal bewiesen,
wer in der Mikroelekironik das Sa-
gen hat.
Trotz aller Gleichmacherei gibt es
auch *"andere’ Computer, darunter
den NDR-Computer. Mit einem nun-
mehr sehr starken Bein in der “kom-
patiblen” Rille erlaubt er dennoch
die Kreativitat und die Freiheitsgra-
de, die man in der kompatiblen
Menge vielleicht vergeblich sucht.
Dies bewies auch wieder die Kemp-
tener Software-Partner-Tagung, bei
der enorme Entwicklungen auf der
Hardware- wie auf der Software-Sei-
te vorgestellt wurden.

Die CPUB088 - oben als kompati-
bles Bein bezeichnet - wird seit eini-
ger Zeit ausgeliefert und kommt gut
an. Kleiner Wermutstropfen ist die
langsame Ausgabe am Bildschirm
mit der GDP64K. Hier haben wir flirs
erste Quartal 1989 die Losung pa-
rat: Sie ermdglicht den AnschluB ei-
ner "Standard” |IBM-Graphik-Bau-
gruppe (ber den neu vorzustellen-
den Bus-Adapter. Damit ist die Aus-
gabe auf Hercules, EGA oder VGA
kein Problem mehr.

Einen weiteren positiven Nebenef-
fekt zeigt dieser Bus-Adapter:
Auch der AnschluB der “normalen”
Festplatte mit OMTI-Controller wird
maoglich sein.

Brandneu und revolutionierend in-
nerhalb der Ausbildung ist der Lo-
gik-Simulator, ein hervorragen-
des Software-Produkt von Rolf-Die-
ter Klein. Digitale Schaltungen kon-
nen nicht nur am Bildschirm simuliert

und Ausgénge

werden; die Ein-
kénnen auch mit richtiger, realer
Hardware verbunden werden. Log-
Sim |auft derzeit auf IBM und Kom-
patiblen und auf C64 in einer einge-
schrankten Version.

Der NDR-Computer wachst weiter:
RDK hat noch viele Pfeile im Ko&-
cher! Anfangs 89 wird zundchst ein-
mal das lange erwartete Betriebs-
system OS/9 ausgeliefert - zu ei-
nem, wie wir meinen, d&usserst at-
traktiven Preis von unter DM 600.-,
inclusive einem C-Compiler.

Viele Software-Partner passen ihre
Produkte bereits an OS/9 an.

Im neuen Jahr wird es auch mit dem
NDR-System weiter nach “oben”
gehen: Der erste Transputer lauft
bereits und wird Sie in diese faszi-
nierende Technik einfiihren.

Aber auch Verbesserungen der
“normalen’” Baugruppen stehen
auf dem Plan. Lassen Sie sich (ber-
raschen.

Im Frihjahr finden Sie uns auf der
Didacta in Stuttgart und, wie ge-
wohnt in Halle 6, auf der CeBit in
Hannover. Besuchen Sie uns: Wir
sind fir jede Kritik, und sei sie auch
positiv, dankbar, '

Ein frohes Weihnachtsfest und ein
gutes neues Jahr wiinscht

LOOP
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“Gerd Graf

Der Logiksimulator

Die Herstellung neuer hochintegrierter Schaltkreise
wédre heute ohne Logik-Simulatoren nicht mehr
denkbar. Wo frilher komplexe Schaltungen erst real
aufgebaut werden mussten, werden diese heute
lediglich iiber den Bildschirm eines entsprechend
groBen Computers eingegeben. Das Verhalten der

Schaltung wird dann einfach simuliert.
Nun ist diese Form der Simulation auch fiir den “Hausgebrauch’” méglich. Der hier beschriebene Logik-
Simulator lauft auf jedem MS-DOS Rechnern und dem C64 ; der Preis liegt bei DM 250.-

Das vorgestellte Produkt kann aber noch mehr als sein groBer Bruder: Reale, physikalische Eingéange
und Ausgénge lassen sich mit der simulierten Schaltung verbinden. Damit sind richtig funktionierende
Gerate aufzubauen, die eigentlich nur im Speicher des Computers existieren.

Heute sind “nur’ die digitalen Grund-
funktionen zu simulieren; in einer ge-
planten Erweiterung werden alle gan-
gigen TTL-ICs verfligbar sein, um den
Simulator auch in der Fertigung oder im
Pruffeld einsetzen zu konnen.

Das Programm wird gestartet
Die Spannung ist groB: Wie soll diese
Simulation funktionieren?

Nun, wie (blich bei neuen Program-
men: Erst starten und dann die Bedie-

nungsanleitung lesen.
Erste Uberraschung:
Das Programm ist recht narrensicher.
Es funktioniert (automatisch) mit allen
Bildschirmkarten, von der einfachsten
Monochrom-Karte (ber Hercules,

CGA, EGA bis zu VGA. Der Logik-Si-
mulator verwendet trotz der graphi-
schen Bildschirmoberflache nur den
Standard-IBM-Zeichensatz. Damit sind
auch Ausdrucke und Hardcopies vom
Bildschirm kein Problem.

Zur Bedienung benétigt man eine Mic-
rosoft- oder kompatible- Maus. Ist eine
Maus nicht vorhanden, so wird die
Maussteuerung Uber die Cursor-Ta-
sten sowie die Leer- und Eingabetaste
simuliert. Das geniigt zum Ausprobie-
ren, zum sinnvollen Arbeiten muB man
aber wirklich eine Maus haben.

Die erste Schaltung entsteht
Nach dem Laden des Programms er-
scheint der in Bild 1 dargestellte Bild-
schirm.

Wir wollen ganz langsam anfangen
und zunadchst mal eine simple Schal-
tung aufbauen: Ein UND-Gatter.

Am oberen Teil des Bildschirms er-
scheint eine Meni-Zeile. Mit der Maus
(oder Tastatur) positioniert man nun

20/4

einen Pfeil auf das gewahlte Hauptme-
ni und betatigt den Maus-Knopf: Popp,
das in Bild 2 gezeigte Untermeni er-
scheint. Deshalb nennt man eine sol-
che Bedienungsoberflache auch
“Pop-Up-Menu'. Durch Herunterzie-
hen der Maus werden die entspre-
chenden Punkte des erschienenen
Untermends ausgewahlt: Wir wahlen
das UND-Gatter.

Digitalelektronik ganz anders
Gerate-Entwicklung leicht gemacht
Gerédte am Bildschirm entwickeln

Logiksimulation auf Mikrocomputern

|
IR |

simulieren: Man findet sie im Hauptme-
ni UTIL ( for Utilities) unter “SWITCH”
und “LED".

Wie schon vorher das UND-Gatter wird
nun am Bildschirm positioniert:

Die Schalter zweckmaBig in der Néhe
der Eingénge, die LED beim Ausgang.
Eine sehr positive Eigenschaft des
Programmes macht sich hier bemerk-
bar: Ein unsichtbares “Raster”, das es

FILE EDIT GATES UTIL SPEC RUN

Bild 1:

Sofort nach dem Loslassen der Maus -
Taste erscheint nun das DIN-Schaltbild
eines UND-Gatters und folgt brav un-
seren Bewegungen. Wir positionieren
es irgendwo in der Mitte und Kklicken
noch einmal auf den Mausknopf: Das
Gatter ist positioniert.

Ein UND-Gatter hat zwei Eingange, an
die zweckm&Big Schalter angeschlos-
sen werden, und einen Ausgang fur
z.B. eine Leuchtdiode (LED). Naturlich
lassen sich diese Elemente ebenfalls

LOOP

_— ————————__——}
Eréffnungsbild des LOGIKSIMULATORS

Elemente problemlos
nebeneinander zu

erlaubt, die
rechtwinklig oder
positionieren.

Nun missen nur
gen getatigt werden:
wird LINE aufgerufen. Ein Mausdruck
kennzeichnet den Beginn einer Linie,
ein zweiter das Ende: So werden die
Elemente miteinander verbunden.

Das Ergebnis zeigt Bild 3; bei der Ver-
bindung muB man darauf achten, daB
wirklich genau die “Zapfen" der Baue-

noch die Verbindun-
Im Menla EDIT
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lemente miteinander verbunden wer-
den und Leitungen nicht in der Luft hén-
gen bleiben. Nach etwas Eingewdh-
nung kein Problem.

Die Simulation beginnt
Nun, bis hierher hat uns noch nichts
tberrascht: Jedes CAD-Programm

UND-Gatter andert ihre Farbe - oder
ihren Grauwert, je nach Video-Interface
- eine logische "1" liegt an!

Die Spannung steigt: Der zweite Schal-
ter wird betatigt, auch hier andert sich
die Farbe, das UND-Gatter schaltet,
die Ausgangsleitung wird aktiv und die
(simulierte) Leuchtdiode ‘leuchtet”,

FILE EDIT GATES UTIL SPEC RUN
AND

OR
NOT
NAND
NOR
EXOR

Bild 2:

kann das auch.

Nun wollen wir unsere Schaltung aber
ausprobieren und den Simulator zum
Leben erwecken:

Im Meni RUN wahlen wir den TRACE-
Modus und beobachten gespannt den
Bildschirm: Nichts riihrt sich, lediglich
die Meni-Leiste &ndert sich, nur noch
RUN st sichtbar.

Kurz Uberlegt: Natiirlich, wir missen
die Schalter ja auch noch einschalten!
Nun, ganz einfach: Pfeil mit Cursor in
einen Schalter und anklicken. Aber
jetzt: Die Leitung vom Schalter zum

Komfortable Pop-Up-Mentis garantieren schnelles Handling

was durch einen
wird. (Bild 4)

gekennzeichnet

Neue Formen der Ausbildung
Wir erinnern uns noch an unsere ersten
Schritte im Bereich der Digitalelektro-
nik: Wir haben das UND-Gatter gese-
hen, die Wahrheitstabelle gelesen und
dann geglaubt - oder auch nicht.
Vielleicht haben wir friher oder spéter
einmal eine Schaltung aufgebaut und
ausprobiert und schon ein bisschen
mehr geglaubt.

Gesehen haben wir aber auBer mehr

FILE EDIT GATES UTIL SPEC RUN

Testaufbau UND-Gatter
INPUT 1 D:
&
INPUT 2 D="
111 & 12 = 01

OUTPUT 1

Bild 3: Testaufbau mit einem UND-Gatter
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oder weniger Drahten und einem
schwazen IC eigentlich nichts.

So am Bildschirm macht das schon
mehr SpaB: Man SIEHT die Schaltung
und die logischen Zustdnde auf den
Leitungen.

Schrell ein anders Gatter probiert: Das
UND-Gatter wird geloscht und einfach
an diese Stelle ein EXOR-Gatter posi-
tioniert:

Testen, es funktioniert!

Nun kommt der Spieltrieb: Mal einen
Oszillator holen und statt eines Schal-
ters anschliessen: Es funktioniert; man
kann sogar die Taktfrequenz des Os-
zillators wahrend der Simulation ein-
stellen!

Das simulierte Oszilloskop
Spatestens nach Einfilhren des Oszil-
lators und etwas komplexeren Schal-
tungen scheint den Entwicklern aufge-
gangen zu sein, daB die Anzeige des
logischen Pegels nur auf den Leitun-
gen nicht ausreicht: Man sollte Signale
auch zeitbezogen sehen.

Was lag bei einem Logik-Simulator
naher, als auch ein Oszilloskop zu
simulieren? Es hat acht Kanale, die an
beliebige Punkte der Schaltung ange-
schlossen werden konnen.

Bild 5 zeigt eine etwas komplexere
Schaltung, ein Schieberegister aus D-
Flip-Flops aufgebaut. Die Oszilloskop-
Kanale sind am Takigenerator und an
den Ausgdngen der Flip-Flops ange-
klemmt.

Jederzeit wahrend der Simulation
kann diese gestoppt und das Oszillos-
kopbild eingeblendet werden, wie Bild
6 zeigt.

3000 Gatter, 200
schirm

Natirlich ist die GréBe einer Schaltung
nicht auf einen Bildschirm beschranki:
mittels der unten und rechts angezeig-
ten “Scroll-Bars” kann der Bildschirm
{iber eine etwa 10 x 20 fache (Bei C 64
etwa 10 x 10) Flache verschoben wer-
den. Etwa 3000( ca 600 beim C64)
Gatter lassen sich so zu funktionieren-
den Schaltungen zusammenbauen.

facher Bild-

Das gesamte Programm ist in “C" ent-
wickelt und optimiert worden; so gehen
auch bei gréBeren Schaltungen die
Rechenzeiten nicht ins Unermessliche,
sondern steigen lediglich linear an.
Der Simulator simuliert natirlich auch
Schaltzeiten der Gatter, wie man aus
Bild 6 erkennen kann.
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Verbindung zur AuBenwelt
Interessant wird die Verbindung zur
AuBlenwelt. Hier bietet der Hersteller
ein relativ preiswertes Interface an,
das acht digitale Ein/ und Ausgéange,
acht 8-bit-Analog-Eingdnge und vier
Motor-Ausgénge fiir Gleichstrommoto-
ren bis zu 16 V, 1.5 A beinhaltet.

Das Interface ist Gbrigens fir den C64
und den IBM das gleiche: Beim C64
wird es direkt in den Expansions-Port
gesteckt, beim IBM wird eine Anpas-
sungs-Baugruppe und ein Flachband-
kabel eingesetzt. Die Anpassungs-
baugruppe stellt auf der anderen Seite
am Kabel den C64-Port her.

Bei der IBM-Version muB man das In-
terface nicht unbedingt benutzen: Hier
kann man eine beliebige (digitale) I/O-
Karte verwenden und im Simulator de-
ren Port-Adresse und Bit-Nummer ein-
geben.

RUN

Testaufbau UND-Gatter

f—
"

111 & 12 = 01

INPUT 1

& OUTPUT 1

INPUT 2

- = —————— ———

Bild 4: Die Schaltung

—= |

im simulierten Testlauf

einen 74LS245 wird man vergeblich
suchen.

FILE EDIT GATES UTIL SPEC RUN

Nun, mit 3000 Gattern kann man auch

E
z
=

[_'
=0
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C
0
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v |

Lauflicht mit Demo des Oszilloskops

!
Lt

schon ganz interessante Anlagen auf-
bauen:

Die Ein-Adress-Maschine aus dem
digitaltechnischen Praktikum kommt
mit weit weniger Gattern aus.

e [

Ausblick

Die Entwickler des Logik-Simulators -
oder sollte er besser Logik-Emulator
heiBen? - haben noch viel vor,

So ist zunachst an die Einflhrung von
0 “Makros' gedacht: Schaltungsteile,
die getestet sind, werden in eine Box
verpackt und kénnen dann, versehen

e

0

Logik-Simulator Graf computer

mit der entsprechenden Anzahl Ein-
und Ausgangen, in die Bauelemente-
Bibliothek des Logik-Simulators auf-

Bild 5:

In Verbindung mit dem Interface eroff-

nen sich interessante Anwendungs-
mdoglichkeiten: So ist eine vollautoma-
tische ZimmerblumengieBanlage

leicht zu realisieren. Zwei Dréhte in den
Blumentopf, Uber + 5V an den Analog-
Eingang, und eine Wasserpumpe aus
dem Modellbaukasten an den Motor-
Ausgang angeschlossen! Den Rest er-
ledigt eine kleine Schaltung mit dem
Simulator: Triumph der Technik.

Im Ernst: Selten haben wir so einfach
Digitaltechnik gelernt.

Natirlich muB man sich dariiber im
Klaren sein, daB man keine - zumin-
dest heute noch nicht - komplexen
Schaltungen aufbauen kann.

Der Simulator verwendet eben nur die
Grundelemente der Digitalelektronik;

20/6

Komplexere Schaltung auf dem LOGIKSIMULATOR

genommen werden.
Diese und die anderen Erweiterungen

RUN

Lauflicht mit Demo des Oszilloskops
@F*%ﬁ!ﬁ (| T = (|

|
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Logik-Simulator Graf computer
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Bild 6: Simuliertes Oszilloskop zeigt Realzeit-Signale
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/ In eigener Sache

versehen mit entsprechender /0O, ver-
halt sich dann genau so wie die ge-
zeichnete Schaltung, also das simu-
lierte Gert.

Neben den Hochsprachen PASCAL
und BASIC sollen auch C und, beson-
ders interessant, OCCAM erzeugt wer-
den.

werden jedoch nur auf der IBM-Version
funktionieren, da der Speicherplatz
und die Rechengeschwindigkeit des
C64 bereits voll ausgeschépft sind.

Der nachste Schritt wird noch viel weit-
reichender werden: Aus der Schaltung
wird der Logik-Simulator ein Pro-
gramm erzeugen koénnen, das in einer
Hochsprache zur Verfigung stehen
wird. Das Programm kann dann - nach
Ubersetzung - auf einem beliebigen

DaB dies alles keine Phantasierge-
baude sind, dafiir birgt Rolf-Dieter
Klein, der Entwickler des Systems. Er

M-Computer (ber den modularen
NDR-Computer bis hin zum Parallel-
Rechner-System PARWELL einen gu-
ten Namen in der deutschen Mikro-
computer-Szene gemacht.

Der Logik-Simulator wurde wé&hrend
der COMDEX SPRING in Atlanta, USA,
vom Lieferanten, der Kemptener Firma
Graf Elektronik, in der "Hohle des L&-
wen” vorgestellt. Nicht nur das enorme
Interesse war beachtlich: Auch die Tat-
sache, daB diese deutsche Entwick-

Zielrechner, z.B. einem Ein-Platinen- hat sich mit seinen bisherigen Entwick- lung bis jetzt einmalig auf dem Welt-
Computer ablaufen. Der Zielrechner, lungen vom zehn Jahre alten mc-CP/ markt zu sein scheint.
Christoph Kéhler besticht die neue Version durch eine

3. Software-Partner Tagung

im Allgau
Am Wochenende vom 30.09.1988 bis 02.10.88 fand das diesjahrige
Software-Partner-Treffen in Kempten im Allgdu statt. Bis auf die
wenigen entschuldigten SW-Partner stellten sich am Freitag alle dem
vollgestopften Tagungsprogramm. Die Tatsache, daB mittlerweile
die meisten Gesichter bekannt waren, lockerte die Atmosphére
schnell auf. Die Schulungsraume fiiliten sich schon am ersten Tag
zligig mit den gestellten und den mitgebrachten, selbstgebauten
NDR-Computern.

Bild 1:

Teilnehmer der 3. SW-Tagung

Nach der BegriiBung durch H. Graf be-
kamen die SW-Partner das Wort. Da-
bei konnten sie lhre neu (berarbeite-
ten Programme bzw. neuen Routinen
vorfihren, was sich als hochinteres-
sant herausstellen sollte. Im einzelnen

wurden folgende Programme gezeigt:

Klaus JanBen fiihrte das neue JA-
DOS V3.0 vor, das seinesgleichen
sucht. Wie auch dem LOOP-Artikel
“"JADOS im Aufwind” zu entnehmen ist,

Dezember 1988
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noch groBere Anwenderfreundlichkeit,
die Ubernahme von vielen Anwender-
wiinschen und einigen wertvollen neu-
en Befehlen und Funktionen. Ein klei-
ner Lohn fir die viele Programmierar-
beit war fir H. JanBen die Begeiste-
rung der anwesenden Teilnehmer.

DaB es das neue 680XX Grundpro-
gramm V6.0 in sich hat, bewies Ralf
Dombrowski in seiner Vorfiihrung. Er
zeigte den SW-Partnern einige neue
Kniffe im Umgang mit dem bereits den
meisten bekannten Grundprogramm.

Das neue FLOMONCG wurde von dem
Autor Riidiger Nahm vorgefiihrt. Be-
sonders die ''680xx SW-Partner"
staunten, wie umfangreich und vielsei-
tig die Programme auf der Z80-Seite
werden kénnen. Wie von H. Nahm
langst bekannt, sind seine Programme
hevorragend dokumentiert und vor-
bildlich beschrieben.

“RIP THE CHECKER"
(alias: Schach unter Jados) stellte
Klaus Rumrich unter Beweis, daB
sein Programm weiterhin wéachst und
mittlerweile schon mit Maus und Farbe
betrieben werden kann. Rumrich zeig-
te auBerdem, daB die Zugberechnung
wesentlich beschleunigt und verbes-
sert wurde.

Mit dem neuen

Kei Thomson fiihrte den Einsatz einer
EGA-Karte mit einem NDR-680xx
Computer auf seinem eigenen Rech-
ner vor. Als Bildschirm diente der neue
NEC-Multisynch Il. Auf das dazu not-
wendige Know-How wird in einer der
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nachsten LOOP naher eingegangen.

Das neue 680xx-Spiel “SPEEDY"
zeigte Ralf Ullrich zur Freude der An-
wesenden. Dieses Programm wurde
von allen SW-Partnern einstimmig als
das bisher beste Spiel fiir den NDR-
Computer bewertet.

Verschiedene andere Programme(-
teile) wurden wvon einigen weiteren SW-
Partnern vorgestellt. Bis zur Vorstel-
lung in der LOOP bzw. zur Freigabe
werden auch diese Routinen noch
nicht ndher beschrieben.

Am Nachmittag wurden in einem Ge-
dankenaustausch viele brisante The-
men zum Werdegang des NDR-Com-
puter besprochen. In der anschlieBen-
den Diskussion wurden einige neue
Impulse an das GES-Team weiterge-
leitet.

Auch in den gemitlichen Abendstun-
den konnten die vielfaltigen Ideen der
SW-Partner kaum gebremst werden.
Gerade in diesen Stunden wird oft so
manches Thema angesprochen, wel-
ches sonst nicht im Schriftwechsel ein-
bezogen wird.

Am Samstag startete Rolf-Dieter
Klein mit der Vorfilhrung der neuen
Baugruppe CPU 8088 fiir den NDR-
Computer. Zum Staunen der SW-Part-
ner beschrieb er den Aufwand des um-
geschriebenen BIOS und die Méglich-
keiten, externe Baugruppen (z.B. Stan-
dard-Festplatte vom mc-modular AT)
anzuschlieBen.

Bild 2 : Arbeitsgruppe "0S-9” mit A. Wiegand (Mitte)

AnschlieBend gab Volker Wiegand
grunes Licht fir OS-9, das neue Be-
triebssystem fir den NDR-680xx Com-
puter. Seine didaktisch vorbildliche
Schulung war fir die Teilnehmer eine
sehr interessante Einfihrung in das
erwghnte Programm. 0S-9 (siehe ab
LOOP 19) ist ein Betriebssystem mit
Mehrplatz- und Mehrbenutzerfahigkeit.
Insgesamt hebt es sich der Meinung
der Teilnehmer nach wesentlich von
den bekannten Betriebssystemen wie
JADOS, CP/Mxxx oder MS-DOS ab.

In der von H. Graf und H. Klein gefiihr-
ten Diskussion wurde an fachlichen
Argumenten, feurigen Beitrdgen und

humorvollen Anmerkungen nicht
spart.

ge-

Die wenig verbliebene Zeit wurde noch
zur Bildung von Arbeitsgruppen mit
den Themen “0S-8", “JADOS, “LOOP"
und “Spiele” genuizi.

In den abendlichen Stunden des Sam-
stages wurden die Fachblcher in die
Regale bzw. die Mause in die Schubla-
den gestellt.

Der Mann am Klavier spielte zum
Schweinshax'n-Essen den Auftakt fir
einen, wie wir meinen, recht gemutli-
chen Abend.

NDR-Computer als
universelles Computersystem

Das modulare System des NDR-Computers, das immer gepflegt und
erweitert wurde, hat sich als das Universalsystem in der Ausbildung,
Selbstbildung und Hobby erwiesen.

Mit der Freigabe der CPU8088 und des Betriebssystem OS9 (Dezem-
ber 88) sind dem NDR-Computer (fast) keine Grenzen mehr gesetzt.
Es gibt kaum ein vergleichbares System, das eine solche Vielfalt an

CPU-Baugruppen,
bietet.

Peripherie-Schnittstellen und Betriebsystemen

Um etwas Klarheit in die Informationsflut zum NDR-Computer zu
bringen und dem typischen Computer-Einsteiger einen besseren
Uberblick zu verschaffen, wurde dieser Artikel verfasst.
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Das nachfolgende  Zwiegesprach
kénnte zwischen einem Computer-In-
teressenten und einem technischen
Berater von GES entstehen.

Ich will eigentlich seit
langem etwas mit einem Computer
machen. Aber es gibt soviel und ich
traue mir nicht zu, mich fir den einen
oder anderen Computer zu entschei-
den. Ich habe immer das komische
Gefuhl, daB ich mich eventuell doch
falsch entschieden habe.
GES-Berater: Was wollen Sie denn
mit dem Computer machen?

I: Ja ... eigentlich so alles was man mit
einem Computer machen kann. Hmm

Interessent:
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. Spiele, Buchfiihrung, "“lernen", eige-
ne Programme, kleine Steuerungen,...
G: Das ist wirklich ziemlich
viel, was ihr Computer kon-
nen sollte. Die von Ilhnen
angegebenen Anwen-
dungsgebiete kann fast je-
der Computer. Es kommt
natiirlich darauf an, auf was
Sie die Schwerpunkte le-
gen.

I: In erster Linie wollte ich
eigentlich so einen Compu-
ter einmal kennenlernen,
d.h. ich will im Groben unge-
fahr wissen wie das Ding
funktioniert, aber dann
miBte ich wohl erst einen
Kurs belegen und ein Aus-
bildungssystem kaufen,
und zu guter Letzt steht mir
dann dieses Ausbildungs-
system in der Ecke und flir meine An-
wendungen muB ich dann wieder ein
anderes System kaufen.

G: Beim NDR-Computer sind Sie durch
den modularen Aufbau véllig frei in der
Wahl lhres Systems. Sie konnen mit
dem Einsteigerpaket beginnen und
damit die grundlegende Funktionswei-
se eines Rechners und eines Mikro-
prozessors ergrinden und dann |hr
System je nach lhren Vorstellungen
ausbauen.

I: Ja, aber ich kann doch nicht mit ei-
nem Ausbildungssystem “IBM kom-
patibel” werden, oder professionelle
Betriebssysteme fahren, oder profes-
sionelle Steuerungen oder Regelun-
gen aufbauen. Diese Ausbildungssy-
steme sind doch meistens mit “ural-
ten" Prozessoren ausgeriistet, die ja
wohl flr die Ausbildung noch gut sind,
aber nicht flr professionelle Anwen-
dungen.

G: Das modulare System des NDR-
Computers ermoglicht alle diese An-
wendungen. Natiirlich kénnen Sie nicht
mit dem Einsteigerpaket MS-DOS fah-
ren, aber Sie konnen lhr System stan-
dig erweitern, ohne daB Sie irgendwel-
che Systemeinheiten wegwerfen bzw.
in die Ecke stellen missen. Anhand
eines kleinen Beispieles will ich |hnen
dieses Konzept erklaren:

Sie sind Computer-Neuling und méch-
ten mit dem Einsteigerpaket beginnen,
um den Computer von Grund auf ken-
nenzulernen. Haben Sie sich dann das
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Welche Hardware ?2?2°?

und

angeeignet
die Scheu vor dem Computer abge-

Grundlagenwissen

legt, kdnnen Sie die nachste Ausbau-
stufe anvisieren. Sie erweitern lhre An-
lage um einen Monitor, eine Tastatur,
diverse zuséatzliche Schnittstellen und
die dazugehorigen Programme und
verfugen Uber einen vollstandigen
Computer.

Dann steht einer zeitgerechten Pro-
grammentwicklung und -handhabung
nichts mehr im Weg.

I: Also wie beim PC ?

G: Das kénnen Sie festlegen. Sie kon-
nen sich gleich noch ein Laufwerk ein-
bauen und mit der CPU8088 dann wie
mit einem PC arbeiten und natirlich
dann auch die Programme, die auf
IBM-Kompatiblen laufen, verwenden.
I: Dann habe ich wohl einen IBM kom-
patiblen NDR-Computer?

G: Ja. Sie kénnen aber den NDR-Com-
puter auch mit anderen Betriebssyste-
men betreiben. Sollten Sie sich fir die
bewdhrte CPU Z80 entscheiden, kdn-
nen Sie den Rechner zum vollstandi-
gen CP/M 2.2 - System ausbauen.
Dabei bieten sich die preiswerten Pro-
grammpakete wie “Wordstar”, “Multi-
plan” oder "“dBASE II" an. Oder sie
wollen den NDR-Computer zum pro-
fessionellen Steuerungscomputer
ausbauen? Dann empfielt sich der
NDR-Computer mit den 68000-Pro-
zessoren von Motorola. Hier gibt es
den 68008 (8 Bit Prozessor), den
68000 (16 Bit) und den 68020 (32 Bit

LOOP

Prozessor). Auf dem NDR-Computer
lauft also sogar ein 32 Bit Rechner.

I: Warum ein 32-Bit Pro-
zessor auf einem Ausbil-
dungssystem?

G: Sie sehen selber, daB
wir hier den Ausbildungs-
bereich verlassen ha-
ben. Das System ist jetzt
ein professioneller Rech-
ner mit vielfaltigen An-
wendungsmadglichkeiten
geworden. Mit den zahl-
reichen Peripheribau-
gruppen zum NDR-Com-
puter kénnen Sie mit dem

NDR-Computer zahlrei-
che Aufgaben, wie Mes-
sen, Steuern, Regeln,

MERTEN Uberwachen, verwirkli-
chen.

Vielfach wird der NDR-
Computer als Entwicklungssystem
verwendet. Mit den 680xx Prozessoren
kénnen Sie sogar das Betriebssystem
0S-9 betreiben; ein modernes Multi-
tasking und Multiuser Betriebssystem.
Dieses Betriebssystem wird haupt-
sachlich far professionelle Zwecke
eingesetzt.
I: Aha...
G: Ich sehe schon, das hat Sie im
Moment noch erschlagen, aber ich
wollte nur kurz aufzeigen, was der
NDR-Computer fiir Mdoglichkeiten bie-
tet.
I: Mit welcher Ausbaustufe sollte ich als
Laie eigentlich beginnen?
G: Wenn Sie sich wirklich fundiert in die
Hardware einarbeiten wollen, empfeh-
len wir natirlich das Einsteigerpaket.
Der weitere Ausbau héangt davon ab,
was Sie spater machen wollen. Anson-
sten koénnen Sie einen Rechner ent-
sprechend lhren Vorstellungen konfi-
gurieren (zusammenstellen).
I: lch habe gehort, daB es den NDR-
Computer auch als Bausatz gibt. Spar
ich damit Geld, oder was soll das be-
zwecken ?
G: Natirlich sparen Sie dabei auch
Geld. Aber wichtiger ist wohl auch, daB
Sie sehen, daB ein Computer kein
Hexenwerk ist und problemlos von
jedem gebaut werden kann. Das Einzi-
ge, was Sie dazu bendtigen, ist gutes
Lotwerkzeug und etwas Lotpraxis, die
Sie sich aber problemlos aneignen
kdnnen.
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Wie Lernen 22?

IR,

I: Ja, ... wie kann ich denn dann was
tiber den Computer erfahren. Wie kann
ich mich ausbilden? Oder bilden Sie
mich aus mit Kursen oder Seminaren?
G: Die ideale Ausbildung umfaBt einen
theoretischen und einen praktischen
Teil. Sie haben sicher auch schon fest-
gestellt, daB sie dann am schnellsten
und besten lernen, wenn sie den Lern-
stoff nicht nur theoretisch durchkauen,
sondern das Erlernte prakiisch anwen-
den mussen. Aus diesem Grund bieten
wir sowohl die theoretischen Unterla-
gen als auch das praktische Werk-
zeug (Computer) an. Dabei setzten wir
auf die . Fernausbildung. Sie erhalten
von uns Kurse (von der Fa. Christiani)
und die nétige Hardware, um sich eni-
sprechend auszubilden.

I: Was sind das fir Kurse?

G: Wir bieten Christiani Kurse fir das
Einsteigerpaket, SPS-Programmie-
rung und Assembler Programmierung
an. AuBerdem bieten wir zahlreiche
Fachbilicher (iber Prozessoren, Be-
triebssysteme und Anwendersoftware
an.

I: Kann man von lhnen auch Schalipla-
ne oder technische Unterlagen be-
kommen?

G: Wir haben bei unserer Hard- und
Software immer alles verdffentlicht. Zu
jeder Baugruppe bekommen Sie ein
umfangreiches Handbuch, in denen
nicht nur der Schaltplan verdffentlicht,
sondern auch beschrieben wird. Auch
die Aufbau- und Testanleitung flr die
Selbstbauer, sowie Softwarebeispiele
sind enthalten. Bei der von uns oder
unseren Softwarepartnern verdffent-
lichten Software kénnen Sie immer
auch die Quellistings erhalten.

I: Kann ich das Ganze Uberhaupt ver-
stehen?

G: Wenn Sie die Kurse bearbeitet ha-
ben werden Sie relativ schnell solche
Schaltplane oder Listings lesen kén-
nen. Sicher ist jeder Anfang schwer,
aber sie werden, wie unsere Erfahrung
zeigt, hier relativ schnell FuB fassen.
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So oder ahnlich geht es bestimmt vie-
len Anwendern, oder ist es vielen An-
wendern gegangen die in die “"Compu-
terei” einsteigen wollen bzw. einge-
stiegen sind. Das groBte Problem stellt
fir einen Anwender sicher das man-
gelnde Wissen dar. Dadurch ist er na-
turlich den Computer-Verkaufssirate-
gen hilflos ausgeliefert. Deshalb wurde
bei der Entwicklung des Systems auf
Modularitat und Offenheit geachtet. Sie
kédnnen sich mit diesem System aus-

brauchbaren System auszubauen.
Um die Universalitadt des NDR-Compu-
ters zu demonstrieren, haben wir lhnen
in den Bildern die im NDR-Computer
einsetzbaren CPU's und Betriebssy-
steme aufgelistet:

Ein sehr wichtiges Hilfsmittel bei der
Auswahl der richtigen Ausbaustufen ist
der mehr als 200 Seiten umfassende,
vierfarbige GES-Katalog. Dieser wur-
de von Anfang an als Nachschlage-
werk konzipiert und kann gegen eine

bilden und es schlieBlich zu einem - Schutzgebiihr von 10 DM auch telefo-

lhren Vorstellungen entsprechenden - nisch bestellt werden. (0831-6211)
Mogliche Prozessoren beim NDR-Computer

2 780 68008

2 Zilog Motorola

& 68000

fte}

= Motorola

> 68020

o

0 Motorola

Bild 1: Welche Zentraleinheiten sind mdaglich ?

Zilog Z80

Lowe Cost

Betriebssysteme NDR-Computer

Motorola 680xx

JADOS

Systemspezitisches
Betriebsystem

Intel 8088

CP/M 2.2

Standara

CP/M 68k

MS-DOS

High Tach

05-9

Bild 2: Welche Betriebssysteme fiir welche CPU ?

LOOP
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Martin Husemann

Fir Einsteiger aller Systeme: Grundlagen
Zeiger, Listen, Warteschlange

und warum man auf keinen Fall darauf verzichten kann

Sie haben sicherlich auch in den vergangenen Jahren, zur Hochzeit
der C64 Welle, von 15-jdhrigen gehért, die mehrere Tausend Mark
verdient haben, indem sie Computerspiele programmierten. Und
obwohl dies ganz und gar nicht meiner Idee einer sinvollen Freizeit-
gestaltung entspricht (ich schatze den Arbeitsaufwand fiir viele Spie-
le auf mindestens ein Mannjahr), wollte ich doch gerne einen Blick
hinter die Kulissen werfen und wissen, wie das funktioniert.

Der Computer bewegt furchtbar viele
Dinge gleichzeitig iiber den Bild-
schirm, alle von verschiedenen Pro-
grammen gesteuert, aber es steckt nur
ein Mikroprozessor dahinter. Das glei-
che Problem gibt es natiirlich auch in
anderen Bereichen, z.B. bei der Steu-
erung eines Chemiewerks oder eines
Flugzeuges (nur bewegen sich dort
Dinge nicht nur dber den Bildschirm!)
Nach eigenen Versuchen bei der Pro-
grammierung von Spielen habe ich
inzwischen herausgefunden wie man
das macht und mdchte hier versuchen,
es zu erklaren.

Wichtige Grundlagen dazu sind zu-
ndchst Zeiger und Listen. Listen sind
genau das, was Sie sich darunter vor-
stellen, namlich mehrere Dinge, die
unter- oder hintereinander stehen. Zum
Beispiel schreibe ich gelegentlich Ein-
kaufslisten, und GES fiihrt eine Kun-
denliste (im Computer, nehme ich an).
Bleiben wir bei der Einkaufsliste:

Butter, 2 Pakete
Milch, 4 Liter
Brot, 15009

Da ich sehr vergesslich bin, muB ich mir
auch solch kurze Listen aufschreiben,
oder: im Computer speichern (den tra-
ge ich natirlich (berall bei mir). Also
entwerfe ich mir eine Computergerech-
te Datenstruktur, um die Informationen
geschickt abzulegen. Ein Datensatz
(RECORD) sieht so aus:

Artikel: TEXT
Menge: ZAHL
Einheit: TEXT
Dezember 1988

Wenn ich nun drei solche Datensatze
irgendwo in den Speicher des Compu-
ters bringe, muB ich mir ihre ADRES-
SEN merken (die Nummer des Spei-
cherplatzes, an dem sie beginnen).
Die einfachste Methode wire es, sie
auf ein Blatt Papier zu schreiben, aber
dann kénnte ich natirlich gleich alles
zu Papier bringen. Also muB ich auch
ihre Adressen irgendwie im Speicher
des Computers festhalten. Das geht
zum Beispiel, indem ich den Datensatz
vergroBere:

Artikel: TEXT
Menge: ZAHL
Einheit: TEXT

ndchster:ADRESSE

Jetzt brauche ich mir nur noch die
Adresse des ersten Postens auf der
Liste zu merken. Im Feld “néachster”
des ersten Datensatzes finde ich dann
die Adresse des zweiten, in dessen
“néachster’-Feld dann die des dritten,
und dort? Irgendwie muB ich erkennen,
daB hier die Liste zuende ist. Ich kénnte
dazu ein weiters Feld in meinen Daten-
satz einfligen, das mir sagt, ob dieser
Posten der Letzte auf der Liste ist (eine
sogenannte Flagge). Damit wiirde ich
aber Speicherplatz verschwenden,
denn es geht auch einfacher: die
Adresse 0 ist kein verniinftiger Wert fiir
das ‘“nachster’-Feld, denn bei 0 ist
entweder kein Arbeitsspeicher, oder
dieser Speicher wird vom System be-
legt. Also schreibe ich in das “nach-
ster"-Feld des letzten Postens einfach
eine 0. Um die Adresse 0 von der Zahl
0 zu unterscheiden, benutzt man Ubli-
cherweise das Symbol NULL oder NIL
dafir, im Speicher steht aber trotzdem

LOOP
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die 0, denn fir den Mikroprozessor
sind Adressen auch nur Zahlen.
Meine Liste sieht jetzt so aus:

start: 124
124:
Artikel: Butter
Menge: 2
Einheit: Pakete
nachster: 150
1510
Artikel: Milch
Menge: 4
Einheit: Liter
nachster: 210
210:
Artikel: Brot
Menge: 1500
Einheit: d
nachster: 0

Man nennt das Feld ‘“nachster” einen
Zeiger (POINTER), denn es zeigt, bild-
lich gesprochen, auf den nichsten Da-
tensatz.

Da die wirklichen Adressen der Daten
nicht interessant sind, kann man die
Liste auch grafisch darstellen:

Butter Milch Brot
2 4 9 1500
Pakete Liter g

Wie bereits erwahnt bin ich sehr ver-
gesslich, sodaB es durchaus vor-
kommt, das ich eine Einkaufsliste &n-
dern muB, weil ich etwas vergessen
habe. Ausserdem mochte ich die Liste
so ordnen, daB ich bei meinem Gang
durch den Supermarkt die Artikel in der
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gleichen Reihenfolge finde, wie sie auf
der Liste stehen. Und deshalb muB ich
den Ké&se, den ich vergessen habe,
zwischen Butter und Milch einflgen.
Kein Problem:

Gouda

500

g
Butter Milch Brot
2 4 9 1500
Pakete Liter g

Ich biege einfach den “néchster’-Zei-
ger des Datensatzes “Butter” um zum
neuen Datensatz “Gouda"”. Den alten
Zeiger von Butter nach Milch kopiere
ich in den neuen Datensatz - und schon
stimmt die Liste wieder. Aber halt, mir

fallt gerade ein, daB ich gestern schon
Milch mitgebracht habe! Gut, das Strei-
chen in einer Liste ist sehr einfach:

Gouda
500
g
9 Butter Milch Brot
2 4 1500
Pakete Liter g

Milch steht zwar noch im Speicher,
aber nicht mehr auf der Liste.

Soweit dieses kleine Beispiel. Zusam-
menfassend noch einmal das wichtig-
ste:

- Zeiger sind Adressen

- Zeiger sind Hilfsmittel, um Listen im
Computer zu verwalten

- In Listen (so wie hier vorgestellt) kann
sehr einfach (und schnell) an beliebi-
gen Stellen eingefligt werden.

- In Listen kann sehr schnell geldscht
werden.

Es gibt noch einige interessante Ab-
wandlungen dieser einfachen Listen,
mit denen man dann noch einiges
mehr anstellen kann. Dazu, und wie der
Computer mit Hilfe von Listen vieles
gleichzeitig tun kann, komme ich in der
néachsten Folge.

Geplante Fortsetzungen:

- Warteschlangen, Programmbeispiel
mit dem Einsteigerpaket

- Anwendung in Spielen, Pascal-S Bei-
spiel

Ulrich Kracker

Die Kapazitdt von Nickel-Cadmium Akkus mit
dem Z80-Einsteigerpaket gemessen

(Teil 2)

Im ersten Teil des Beitrages (LOOP 19) wurde das Grundkonzept und
die Hardware des Prototypes einer Nickel Cadmium Test Station
vorgestellt. In diesem abschliessenden Artikel geht es nun zunachst
um die Software fiir das verwendete Einsteigerpaket.

Was muB die Software kénnen?
Direkt nach dem Start gelangt man in
eine kleines Auswahlmenl, woraus
der gewinschte Betriebsmodus (Nur
Entladen, nur Aufladen oder kombi-
nierter Ablauf) ausgewdhlt wird.
Entsprechend der Betriebsart fragt
das Programm nach den Parametern:
Widerstandswerte, Zellenzahl, Nenn-
kapazitdt und Spannungsteilerverhalt-
nis am AD-Wandler.

Mit diesen Informationen kann das
Werk nun begonnen werden: Die Hin-
tergrundroutine zeigt lediglich wichtige
Betriebsdaten an und Oberprift die je
nach Betriebsart giltige Aufhérbedin-
gung.

An Betriebsdaten werden im Entlade-
modus die bisher gemessene Akku-
kapazitat in mAh ausgegeben und im
Auflademodus die bisher vergangene
Ladezeit in Minuten und Stunden.

Die Aufhérbedingung beim Entladen
des Akkus lautet: Ist die momentane
Akkuspannung kleiner als die Entla-
deschlusspannung? Die Aufladung
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wird abgebrochen, wenn die Ladungs-
menge, die seit dem Beginn des La-
dens in den Akku ‘hineingepumpt’ wur-
de, die 1.4-fache Nennkapazitat Uber-
steigt. Die eigentliche ‘Musik’ macht
aber eine Interruptroutine, die im Entla-
demodus, wie auch im Lademodus
einmal pro Sekunde aufgerufen wird:
Zuerst wird ein AD-Wert einlesen, in die
entsprechende Spannung umgerech-
net und abgespeichert. Danach er-
rechnet sich die Interruptroutine Uber
das Ohmsche Gesetz den momentan
fliessenden Strom. Zusammen mit
dem Messergebnis der letzten Sekun-
de wird nun ein mittlerer Strom errech-
net (‘Trapezbildung'). Da das Interrupt-
Programm nun annimmt, dieser mittle-
re Strom sei in der letzten Sekunde in
dieser Stiarke geflossen, wird eben
dieser Rechenwert als eine kleine Ka-
pazitatsfliche (mA * 1s) interpretiert.
Folglich kann der unveranderte Zah-
lenwert (in mAs) zu der bisher ermittel-
ten Kapazitdt (auch in mAs) hinzuge-
zahlt werden.

LOOP

Wurde beispielsweise ein mittlerer
Strom von 100mA errechnet, ent-
spricht die Aufaddierung dieses Wer-
tes zur Gesamtkapazitdt einer Teilka-
pazitat von 100mAs. Dieser Vorgang
ist das diskrete Aquivalent zur Integra-
tion:

c = [i dt (in As)

Da intern in mV und mA, bzw. in mAs
gerechnet wird, ist das 32-Bit Arithme-
tik-Paket von Jens Decker in LOOP
12/7 nach geringflgiger Modifikation
verwendet worden (im dort abgedruk-
keten Programmlisting befinden sich
tibrigens auch ein paar Ubertragungs-
fehler!).

Als Abschluss der Interruptroutine wird
noch eine Software-Uhr nachgestellt,
damit das Hintergrundprogramm im
Auflademodus die bereits vergange-
ne Zeit darstellen kann.

Ansédtze zur Weiterentwicklung,
Tips zum Selbermachen

Als ersten Punkt zur Verbesserung der
Zuverlassigkeit der Anlage ist die Stei-
gerung der EMV zu nennen. Was ist
die ‘EMV'? EMV bedeutet ‘Elektro-
magnetische  Vertraglichkeit’  und
driickt die Anfalligkeiteit eines Syste-
mes gegeniiber elektrischen und
magnetischen Stérungen aus. Dane-
ben wird im Allgemeinen auch noch
das AusmaB der Stérungen betrachtet,
die wiederum vom System ausgehen.
Woher kommen nun die von aussen
einwirkenden Stérungen? Sie kom-
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men zum einen Gber den Ather und zum
anderen Uber die Netzzuleitung. Be-
rUchtigte ‘Verseucher' sind: Leuchtstof-
flampen beim Einschalten, Phasenan-
schnittsteuerungen (u.a. Dimmer), gré-
Bere Energieverbraucher (Motoren),

ends abgelaufen ist), monostabile
Kippstufe, die beim Ausbleiben der
periodischen Triggerungen seitens
der Software einen Reset ausldst und
somit das Programm von vorne starten
laBt.

vor allem beim Einschaliten und so Dazu wére es sinnvoll einen akkuge-
weiter. Eine ‘hohe’ EMV ist hier des- puffeten RAM-Bereich (SBC3!) zu ha-
ben, damit auch
nach einem

VSC
Netzausfall alle
= Betriebspara-
TTTThT - o meter erhalten
= 2 _J 2 bleiben und
Ciartimeuls 21 TR D;: : das Programm
Vee anfpin el doe—=ticv T"R_ﬁ‘] drc dhT-get: Raitep
=~ Programmstel-

GHD an Pinl NESSS
== le fortfahren

kénnte.
+t =R mC m 0.8

Bild 1: Ein NE555 als Interruptg

halb wichtig, weil das Akku-Center
schliesslich (ber viele Stunden korrekt
arbeiten muB, ohne ‘abzustlrzen'. Mir
ist es schon einmal passiert, daB ein
Akku gerade entladen wurde, aber
der Timer offensichtlich keinen Inter-
rupt mehr erzeugt hatte. Die Folge war,
daB keine  Spannungsmessungen
mehr durchgefihrt wurden und der
Akku praktisch unkontrolliert tiefstent-
laden wurde.

Wie kann man aber ein System robu-
ster gegeniber Stdérungen machen?
Gegen Storungen von der Netzseite
her ist ein Netzstorfilter das relativ ein-
fachste Mittel, wobei man aber hiervon
keine Wunder erwarten darf. Ein Ge-
hduse aus Metall schirmt noch am
besten gegen Einflisse aus der Luft.
Wenn es dann trotzdem zu einem Sy-
stemabsturz kommt, miBte ein ‘Watch-
dogtimer’ den Rechner nach wenigen
Sekunden wieder auf die Flsse stellen
kénnen. Ein Watchdog ist bekanntlich
eine retriggerbare (=erneutes Auslo-
sen der Kippstufe ist maoglich, noch
bevor die laufende Verzdgerung voll-

Alternativen
tiber Alterna-
tiven...
Lade/Entladeschaltung:

Beim Mustergerdt werden zwei Relais
mit je zwei Wechslern fir den automati-
schen Betrieb eingesetzt. Eine einfa-
chere Moglichkeit, die allerdings we-
nig Komfort bringt, wére es, die Teil-
schaltungen aus Bild 3a, bzw. Bild 3b
(LOOP 19) behelfsméBig mit ‘Krokodil-
strippen’ fliegend aufzubauen und die-
ses Gebilde an den AD/Wandler anzu-
schliessen. Jedoch darf dann das Pro-
gramm nicht unbeaufsichtigt ablaufen,
da am Ende ja keine automatische
Abschaltung mehr erfolgen kann!
Man konnte sich auch eine Schal-
tungsvariante mit kontaktlosen (Lei-
stungs-)Schaltern und Analogmultiple-
xern vorstellen. Dabei kénnte dann im
Entlademodus eventuell auch das
kurzzeitige Zuschalten eines zweiten
Belastungswiderstandes realisiert
werden, um den Innenwiderstand des
Akkus zu ermitteln,

Zeitgeber:

Anstatt des programmierbaren Timers
8253 kénnte sicherlich auch ein analo-
ges Timer-IC, zum Beispiel der NE555

enerator beschaltet

als monostabile Kippstufe beschaltet,
als Interrupterzeuger dienen (siehe
Bild 1).

Am Ende der Interrupt-Routine muB
dann noch die monostabile Kippstufe
erneut ausgelést werden, um die né&ch-
ste Verzogerungszeit sicherzustellen.
Diese Schaltung wurde aus [3] ent-
nommen und nicht selbst ausprobiert.
Der genaue Abdleich des Monoflops
konnte relativ einfach vorgenommen
werden, da ja wéahrend des Aufladens
die Uhrzeit vom Hintergrundprogramm
ausgegeben wird.

AD-Wandler: Im Prinzip sind alle AD-
Wandler, die mindestens mehrere
Messungen pro Sekunde durchfiihren
kénnen geeignet, also auch die mei-
sten integrierenden Typen, wie eiwa
der CA3162, der ICL 7109 oder der
ICL7135. Natiirlich konnen auch die
NDR-Baugruppen AD8*16 und ADDA
verwendet werden.

Da das Programm schon gegliedert
ist, muB nur die AD-Wandlerroutine auf
den konkreten Fall zugepasst werden.
Die Arithmetikroutinen sind so ausge-
legt, daB sie auch 16-Bit-Werte verar-
beiten kénnen. Bei meheren AD-Kana-
len kénnen durchaus auch mehrere
NC-Akkus gleichzeitig ‘bearbeitet’
werden, vorausgesetzt die Lade/Ent-
ladeschaltungen sind in entsprechen-
der Zahl vorhanden und die Messinter-
valle liegen weit genug auseinander,
damit genigend Zeit zum Rechnen
verbleibt.

Dieser Beitrag ist als Anregung all den
Lesern gewidmet, die (mindestens) ein
NDR-Einsteigerpaket besitzen, nach
einer neuen Anwendung dafiir suchen
und ein paar leere oder ‘zweifelhafte’
NC-Akkus zuhause haben. Intressen-
ten stehe ich gerne fir weitere Auskinf-
te bereit.

Literatur:

[3] Norbert Hoffmann: ‘Digitale Regelung mit Mi-
kroprozessoren’

Vieweg-Verlag Braunschweig 1984

Wunschkonzert:

Mein Wunsch an die Softwarepartner
wére ein bescheidenes DTP-Pro-
gramm unter Jados oder PC/M 68k:
Mit der Maoglichkeit Bilder in einem
verbreiteten Format  abzulegen, zB.
Image-Format.
- Mit der Moglichkeit, diese Bilder ohne
groBere Verrenkungen in einen Text
einbauen zu koénnen, zB. in einen der
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860XXer Editors.

- Mit der Méoglichkeit eines Grafikedi-
tors und einer bescheidenen Symbol-
datei fir den Anfang.

- Mit bescheidenen CAD-Funktionen
(Drehen, VergréBern) und Freihand-
zeichnen.

- Mit einer flexiblen Druckeranpassung
und Plottertreiber

- Mit einer offenen Benutzerschnittstel-
le, sodaB man einige Module oder die

LOOP

anderen Softwarepartner einbauen
kann, z.B. die Sprachausgabe, die lei-
der so eine Schnittstelle nicht offenlegt.
Die Schnitistelle aber sollte fir Hoch-
sprachen zuganglich sein.

- Mit einem Filterprogramm, daB man
Bild- oder Textdateien oder gemischte
Dateien mit anderen MS-Dos Program-
men weiterverarbeiten kann.

- Und zuletzt, ein preiswerter
Scanner !

GES-
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Anzeige

Kompakt-Kurs
Digital-
Gomputer-
Lahor

200 Seiten reichbebildertes
Lehrmaterial mit Sammelordner,
Register und Logik-Simulator
fiir den Commodore C64 /G128
oder IBM- und kompatible
Computer mit MS-D0S.
Gesamtipreis DM 448,—

Lernen Sie die Bauelemente und Grundschaltungen der Digital-
technik mit einem ausgezeichneten Logik-Simulator kennen.

Der Lehrgangsaufbau

Der Lehrstoff ist in zwei Fachgebiete auf-
geteilt; die Digitaltechnik und die Steue-
rungstechnik. In der Digitaltechnik machen
Sie zundchst Bekanntschaft mit den
Grundlagen. Theorie und Praxis gehen
Hand in Hand. Sie lernen einfache Schal-
tungen mit dem Logik-Simulator auf dem
Bildschirm darzustellen und auszutesten.

Eine Zeichnung auf dem Bildschirm, die
man ausprobieren kann — ein einmaliges
Erlebnis sinnvoller Computeranwendung.
Nahezu alle Schaltungen, die im Lehrmate-
rial beschrieben sind, kénnen mit dem
Logik-Simulator ausgetestet werden. Das
Aufbauen von Schaltungen hat damit ein
Ende. Sie werden begeistert sein.

Digitaltechnik

Die Digitaltechnik behandelt alle wichtigen
Bauelemente. Wir beginnen mit den
logischen Verkniipfungen und gehen iiber
Speicher und Flip-Flops, Schaltalgebra,
Zahlensysteme, Codierschaltungen, bis hin
zur Mikroprozessortechnik, um nur einige
der interessanten Themen zu nennen.

Steuerungstechnik

Die Steuerungstechnik hingegen zeigt
Ihnen die Anwendung der digitalen Bau-
elemente. Ablaufsteuerungen, Schalt-
verstarker, Schrittmotorsteuerungen und
vieles mehr wird innerhalb des Kurses aus-
fiihrlich und leichtverstandlich behandelt.
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Der Logik-Simulator

Sicher wird Sie der neue leistungsstarke
Logik-Simulator begeistern. Uber POP-UP-
Meniis konnen die verschiedensten Funk-
tionen angewahlt werden. Digitale Ver-
kniipfungen, Schalter, Leuchtdioden, Motor,
Lautsprecher, Flip-Flops, Zeitgeber und
Zahler sind abrufbare Elemente.

UMDREHUNGEZAEHLER

TASTER
NOCKEN-
SCHEIBE

MOTOR O (W

..

0

U
[]

RESET VORWAERTS

RUECKWAERTS
- = +

Damit dynamische Prozesse auch leicht
verfolgt werden kinnen, kann der Logik-
Simulator sogar ein Oszilloskop darstellen.
Einfach das Symbol des Oszilloskops
anwdhlen, und schon kann man bis zu

8 Signale verfolgen.

¢ [o0l _| ]

LI A LI L rrrrreren
LR e e e AT ol

Fiir wen ist der Kompaki-
Kurs interessant?

Fiir alle, die sich in das Gebiet der Digital-
technik einarbeiten wollen. Fiir alle, die
den Computer als Werkzeug bei der Schal-
tungsentwicklung kennenlernen und aus-
nutzen wollen. Und natiirlich fiir jeden,

der sich mit Computeranwendungen und
-steuerungen auskennen will.

Was Sie brauchen

Sie brauchen als Vorkenntnisse lediglich
Elektronik-Grundlagen und natiirlich
einen Commodore C64 oder C128 mit
Diskettenlaufwerk und Joystick oder einen
IBM- oder kompatiblen Computer mit
Mouse. Die Software (Logik-Simulator)

ist in der Kursgebiihr enthalten.

Fangen Sie jetzt an! Die Technik der Com-
puteranwendungen wartet nicht. Bald wird
es selbstverstandlich sein, Schaltungen
aller Art mit dem Computer zu entwickeln.
Mit dem Wissen aus diesem Kurs liegen
Sie dann ganz vorn.

Christiani
Fortbildung

Postfach 35000 - 7750 Konstanz
Telefon (075 31) 58 01-0
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Jost-Reimer Hoof

Tastenkodier - Programm

Eigentlich wollte ich die Funktionstasten meiner Tastatur besser in
die Programmierung einbinden. Daraus ist ein universelles Assemb-
ler-Programm geworden, mit dem 22 haufig gebrauchte Befehle oder
Strings mit einer Ladnge bis zu 30 Buchstaben abgespeichert werden
kénnen und auf jeweiligen Tastendruck zur Verfiigung stehen.

Wenn man Programme in einer Hoch-
sprache wie TURBO Pascal schreibt
oder immer wiederkehrende Namen
in einem Textverarbeitungs-Programm
eintippen muB, sehnt man sich danach,
Uber eine Taste oder Tastenkombina-
tion ein ganzes Wort oder einen String
einzugeben. Nichts leichter als das!
Die Grundidee beim Hardcopy - Pro-
gramm wurde schon vorgestellt: die
Tastatur-Abfrage - “Leitung” wird in
das entsprechende Programm umge-
bogen. Beim Programm TAST-KOD
gibt es die Mdglichkeit, mit einer frei
wahlbaren Taste das Abrufen von Be-
fehlen oder Strings auszulésen. Dann
lassen sich 22 freiwdhlbare Tasten mit
einem String “kodieren”. Als  ausls-
sendes Zeichen schlage ich “\" (ASC-
Zeichen 5Ch) vor, da ESC oder CTRL-
Zeichen in vielen Programmen  schon
vorbelegt sind. Dann bietet es sich an,
die ABC-Tasten - klein oder groB - zu
nutzen. Wem z.B. das “J" nicht gefallt,
verwendet vielleicht ein “Z”. Das Sché-
ne an diesem Programm ist die véllige
Freiheit! Das Programm ist in Assemb-
ler mit ZEAT entwickelt, modular aufge-
baut und bewuBt nicht auf Programm-
kirze optimiert. So lassen sich Teile
daraus auch fir andere Programme
nutzen.

Bedienung

Folgende Menli - Punkte werden an-
geboten (Bild 1). Dabei bedeuten:

- K Hier legt man die auslésende Ta-
ste und die Tastenkodierung mit maxi-
mal 30 Buchstaben fest.

- Z Die ausgewahlten Tastenkodie-
rungen werden auf dem Bildschirm
ausgegeben.

- S Die z.Z. vereinbarte Tastenkodie-
rung wird als TAST-KOD.DAT abge-
speichert. Eine schon vorhandene
Datei dieses Namens wird in TAST-
KOD.BAK umbenannt.

- E Die abgespeicherte Datei TAST-
KOD.DAT wird in das Programm
eingelesen und UOberschreibt den dort
vorhandenen Eintrag. Ist keine Datei
dieses Namens vorhanden, wird eine
Fehlermeldung ausgegeben.
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- A Aktivieren des Programms, siehe
unten.

- D Deaktivieren = Abschalten der Ta-
stenkodierung.

- | Hiermit wird eine Information (ber
das Programm und seine Bedienung
ausgegeben.

Beim Aktivieren wird der Datenspet-
cher mit den vorher aktualisierten Ko-
dierungen und ein kleiner Programm-
teil nach F800h kopiert, und im BIOS
bei EA81h der Sprung nach F003h in
diesen Programmteil umgelenkt.
Wichtig ist, daB die bei EA81h befind-
liche Adresse gesichert wird, um sie
beim Deaktivieren zu nutzen. AuBer-
dem wird die FLOMON-Adresse
“LASTMON", die die letzte belegte
Adresse beinhaltet, korrigiert. Deshalb
|&Bt sich das Programm nicht zweimal
hintereinander aktivieren; dazwischen
muB immer deaktiviert werden, damit
der Urzustand wieder hergestellt wird.
Der im aktivierten Programm ge-
wiinschte Befehl oder String wird auf-
gerufen, indem =zuerst die auslésende
Taste und dann die entsprechende
Taste gedriickt wird: z.B. sei “\" die
auslésende Taste und unter B “Begin”
abgespeichert. Der Aufruf “\B" ergibt
==> “Begin” auf dem Bildschirm und
im System.

Vertraglichkeit

Das Programm TAST-KOD wurde er-
folgreich bei ZEAT, TURBO Pascal
und Wordstar 3.3 eingesetzt.

Dabei lassen sich auf der Wordstar-

und TURBO - Diskette verschiedene
TAST-KOD.DAT - Files abspeichern.
Bei WINDOW kann es mit einer, mei-
nes Wissens noch nicht veroffentlich-
ten Version Komplikationen geben,
wenn WINDOW nach TAST-KOD auf-
gerufen wird, da der gleiche RAM-Be-
reich benutzt wird. Wahilt man erst WIN-
DOW und dann TAST-KOD, gibt es
keine Probleme.

Mit dem neuen FLOMONCG konnte
noch kein Test gemacht werden, in der
zur Auslieferung kommenden Version
wird dies berlicksichtigt und dokumen-
tiert.

Bezugsbedingung

Da das Listing 11 DIN-A 4 - Seiten um-
faBt, eignet es sich nicht zum Abdruck
in der Loop.

Das Programm TAST-KOD (als COM-
File 4 K und 20 K als Assembler-Quel-
le) wird auf der geplanten CPM-Tool-
Diskette sein. Da eine Auslieferung bei
GES noch nicht méglich ist, kann das
Programm von mir bezogen werden:
Bitte eine formatierte Diskette 3 1/2"
oder 5 1/4" und einen Unkostenbetrag
von 10,-- DM in Briefmarken oder Ver-
rechnungsscheck senden an:
Jost-Reimer Hoof
Wilhelm-lvens-Weg 87

2305 Heikendorf b. Kiel

Tel (0431-) 24 20 70

Ilch kopiere zusatzlich zu dem Pro-
gramm TAST-KOD noch folgende Pro-
gramme als Quelle und COM-Files:
COMPARE zum Vergleichen
zweier Files

zum Suchen von
ASC-Zeichen in un-
bekannten Pro
grammen

zum Feststellen,
welche Ports im
System sind
Diese Programme werden in der nach-
sten Loop besprochen.

FIND-ASC

STATUS

C>TAST-KOD.COM

Tastenkodierungs-Programm von JoHo - Software

(1988)

A = Aktivieren des Kodierungsprogramms

D = Deaktivieren = Normalisieren

E = Einlesen der Tastenkodierungs-Datei

I= Information

K=  Kodieren der einzelnen Tasten

S = Sichern der Tastenkodierung

Z=  Zeigen der Tastenkodierung

Ende= jede Taste auBer A, D, E, |, K, S, Z

Bild 1: Hauptmeni

LOOP
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Neue Serie

Dr. Hans Hehl

Okosystem eines Interpreters

Wer sich heute einen Computer wie den NDR-Rechner selber baut,
méchte diesen nicht nur beniitzen, sondern sozusagen hinter die
Kulissen schauen. Dies gilt filr Hard- und Software. Leider wird dies
mit den modernen IBM-kompatiblen Rechnern immer schwieriger,

was nicht nur fiir den Anfanger gilt.

Zielsetzung

In dieser mehrteiligen Serie wird nun
das Grundwissen vermittelt, mit dem
Anfanger und Fortgeschrittene hinter
die Kulissen des HEBAS-Basic-Inter-
preters fur den NDR-Rechner mit dem
Betriebssystem CP/M schauen.

Vom Autor wurde das Konzept dieser
Serie in mehreren Wahlkursen uber
Elektronische Datenverarbeitung am
Gymnasium Markt Schwaben erprobt.

Speisenplan

Was wird in dieser Serie alles gebo-
ten? Eine der Hohepunkte wird eine
“neue Programmiersprache” sein,
namlich ein BASIC-Interpreter mit deut-
schen (wer will, auch mit bayerischen)
Befehlswortern vollig ohne Englisch.
Wie so etwas gemacht wird, ist ein Teil
des Kurses. Dazu werden Utilities zum
Disassemblieren selber programmiert
und auch kommerzielle Debugging-
Hilfen verwendet.

Bei der Besprechung des BASIC-Inter-
preters lernt der Anfanger Teile des
CP/M-Betriebssystems wie BDOS und
BIOS ebenso kennen wie elementare
Grundlagen der Z80-Maschinenspra-
che. Der. fortgeschrittene Z80-Pro-
grammierer wird eigene BASIC-Befeh-
le in den Interpreter einbauen kénnen,
da der Quellcode zur Verfliigung steht.

Trostpflaster

Bei der Besprechung des Interpreters
wird immer das praktische Arbeiten mit
dem Computer im Vordergrund ste-
hen, also kein Trockenkursus! Wer
ohne Diskettenbetriebssystem  mit
dem NDR- Rechner arbeitet, kann mit-
tels BASIC-Interpreter im EPROM, mit
Grundprogramm oder mit dem neuen
FLOMONCG-Monitor ebenfalls mitma-
chen. Auch Besitzer des legendaren
mc-Computers  sind  nicht ausge-
schlossen...
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Was brauchen wir fiir den Anfang?
Beim NDR-Rechner sind entspre-
chend dem modularen Gedanken ver-
schiedene Ausbaustufen vorhanden.
In der Serie werden besonders be-
riicksichtigt:

a) die Ausbaustufe ohne Disket-
tenbetriebssystem:
- 780-CPU-Karte: da kann das Grund-

programm EGRU2000 im EPROM  auf
der Bank-Boot-Karte als Debugger
Verwendung finden.

- die SBC-3-Baugruppe: ebenfalls mit

dem Grundprogramm

Bei beiden Ausbaustufen kann der In-
terpreter EHEBAS in zwei EPROM's
auf einer zuséatzlichen Speicherkarte
verwendet werden (Bank E000h,
JMP2: Briicke nur bei A16). Das
Grundprogramm wird als Monitor zum
Analysieren verwendet. Wer den neu-
en FLOMONCG von R. Nahm verwen-
det, kann direkt auf andere Speicher-
karten (Banks) zugreifen und bendtigt
das Grundprogramm nicht.

b) das CP/M-Betriebssystem:
Umfangreiche Debugging-Software
und HEBAS, auch im Quellcode, ste-
hen auf Diskette zur Verfligung.

Nicht ganz zur Serie passend:
Wer mal kurz nur mit der SBC-2 gear-
beitet hat, wagt vielleicht jetzt den
Sprung zur nachsten Ausbaustufe. Wer
allerdings gleich mit der CPU 8088 und
MS-DOS begonnen hat, schade ...
Vielleicht wird HEBAS fir MS-DOS ein-
mal umgeschrieben.

Jetzt gehts los...

Das verhexte Dezimalsystem: Oft be-
notigt man die binare oder sedezimale
Darstellung von Zeichen, auch mit ge-
setztem Bit 7, die z.B. in der Schlussel-
tabelle des Interpreters als Endzei-
chen verwendet werden.

LOOP

Teil 1: Aller Anfang ist schwer
LOOP 20

Teil 2: Werkzeug zum Knacken
LOOP 21

Teil 3: Schnitzeljagd
LOOP 22

Teil 4: Geheimsprache
LOOP 23

Teil 5: Ein Boarisch-BASIC
LOOP 24

Teil 6: BDOS und BIOS
LOOP 25

Teil 7: Innereien
LOOP 26

Teil 8: Auf die Platze, fertig, los
LOOP 27

Teil 9: Patchwork mit Variablen
LOOP 28

Teil 10: Hexeneinmaleins
LOOP 29

Das Programm DEZHEXBI.BAS in

Bild 1 erstellt eine Umwandlungstabel-
le mit vier Spalten, bestehend aus De-
zimalzahl, Sedezimalzahl, Bindrmuster
und soweit méglich mit dem ASCII-Zei-
chen. Anfangs- und Endwerte der Ta-
belle konnen im Bereich von 1 bis 255
eingegeben werden. Die Ausgabe er-
folgt wahlweise am Bildschirm oder mit
dem Drucker. Zahlen groBer 255 kon-
nen so nicht dargestellt werden. Die
Variable W$ erganzt Dezimalzahlen
auf drei Stellen. Es gibt aber auch Ta-

schenrechner, die die Umwandlung in
verschiedene Zahlensysteme ermaog-
lichen. Aber selber machen ist sché-
ner.

Auch hier gilt Murphy's Gesetz:

st ein Programm brauchbar,
wird es sofort durch ein anderes
ersetzt.

Grundsatzlich stellen die Programme
nur Grundversionen dar, die sicher
verbessert werden koénnen. So muBte
man z.B. falsche Eingaben durch ent-
sprechende Programmzeilen abfan-
gen.

Fortsetzung folgt

Wie geht es weiter im nachsten Teil?
Mit dem Grundprogramm, mit Monitor
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CPU Z80

100 REM dezhexbi.bas Dezimal-Hex-Binar-Liste

110 REM Algorithmus aus mc 12/82 Seite 44

115 REM angepaBt an HEBAS.COM

120 ZZ=0:

130 INPUT"von Dezimalzahl";VD:PRINT

140 INPUT"bis Dezimalzahl;BD:PRINT

150 : IF BD>255 THEN PRINT"zu groBe Zahl!":GOTO 140
160 INPUT"Bildschirm = 0, Drucker = 2":DV

oder Debugger DTT.COM wird der Speicher des
Rechners untersucht, wo sozusagen ‘“der Interpreter
haust” und daher auch die Uberschrift.

Literatur:
Klein, Rolf-Dieter, Rechner modular, Franzis-Verlag
Murphy's Law, Arthur Bloch, Los Angeles

170 PRINT:PRINT
180 FOR K = VD TO BD
190 : W$="": IF K<100 THEN W$="“ ' Formatierung 38 0021 00100001 !
200:  IFK<10 THEN W$=" * 4 0022 51070 100 0TS QT
210 : PRINT#DV," CWSK SHEXS(K):" 35 0023 00100011 #
220 - ; 3 0024 00100100 §$
230: FORI=7TO0 STEP -1 877 00251 10505 5050720 SRS
240:  PRINT#DV,SGN(K AND 2); AR
250 : NEXT |
260 : 104 0068 01101000 h
270 : PRINT#DV,”  “:CHR$(K):ZZ=ZZ+1 1053580069, 510) SISO N TR0 MO 154
280 : IF ZZ/60=INT(ZZ/60) THEN FOR T=1 TO 12:PRINT#DV:NEXT T 106 006A 01101010 j
290 NEXT K
300 END

Bild Nr. 1:  Programm Dezhexbi.bas: Bild Nr. 2: Liste des Programms

Far Sie gelesen!

i
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Der erste Teil des Buches weist in die rationen,
Hintergrinde von Modula2, sprich
deren Philosophie und Konventionen.
Vergleiche werden zwischen anderen als
Sprachen wie Turbo Pascal und Basic
gezogen. Erlautert wird der Vorteil ei-
nes Compilers gegeniiber vielen Inter-
pretern. Einfache Programmbeispiele

werden durch Struktogramme aufge- Portabilitat oder

Operanten und Ausdriicke.
Die Konstruktionen der verschiedenen
Modulhierarchien und deren
lokale Module bilden den dritten
Teil. Hier wird zum ersten mal der ent-
scheidende Unterschied dieser
grammiersprache aufbereitet.
begriffe wie Coroutinen,
Effizientz eines Pro-

von Herbert Schildt

Modula-2
EinfUhrungskurs

Bestrebt, jedem Anfédnger die Grundkenntnisse der Programmier-
sprache Modula 2 beizubringen, fiithrt der Autor Herbert Schildt den
Leser durch den Inhalt des Buches.

Die Programmcode-Beispiele in die-
sem Leitfaden koénnen in der Regel mit
jedem herkémmlichen Modula2 Com-
piler durchgearbeitet werden. Das
Buch ist also durchaus fiir unter dem

Einsatz

Pro- NDR Computer laufende Modula 2
Fach- Compiler geeignet.
Prioritaten,

baut.

Der zweite Teil fiihrt wie gewohnt durch
die Datentypen wie Konstanten, Dekla-

grammes werden ebenso detailliert
und einfach dargestellt wie der Einsatz
von scheinbar gleichzeitigen Prozes-
sen unter Modula2.

Modula 2, McGraw-Hill
Gmbh,Hamburg, 1988,
ISBN3-89028-109-5 397 Seiten.

Book Company

Verschenken Sie Freude !

Mit einem LOOP-Abo flir das Jahr 1989 kdnnen Sie lhren Freunden und
Bekannten ein Jahr Freude fiir DM 25.-- bereiten.

(Tel.: 0831 / 6211)

Dezember 1988
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CPU Z80

Riidiger Nahm:

Tips fiir alle Programmierer
von Utilities unter

INCLUDE RSX.MAC

BEGIN 0f009h ; Adresse des

neuen Einsprungs

cp ‘a
FLOMONCG 2o B
cp ‘z'+1
. REL <jp nc,next>
Gegeben sei der folgende Fall: S i
Es soll ein Programm konstruiert werden, das alle Kleinbuchstaben, | |4 c.a
die an den Bildschirm ausgegeben werden sollen, in GroBbuchsta- | REL <jp next>
ben umwandelt. REL_END
: end start
Bisherige Technik: Die benutzten Makros befinden sich
auch auf der Quellendiskette zu
Das Programmstiick wird mit einem FLOMONCG.(Bild 2) Bild 1: Beispiellisting
kleinen Ladeprogramm versehen; die
Adressen werden fir einen Bereich ;
oberhalb des Monitors ausgelegt, in BEGIN HESCHO OIS ‘ _
dem hoffentlich (!) noch Platz ist. set_|p. equ o0f0éah i Umleitung einsetzen
Arger gibt es, falls eine zweite Utility reset_jp  equ 0f06dh ; Umleitung - entfernen
auch den gleichen Bereich benutzen bdos equ 00005h
méchte. start:
Beim Laden des Programmstiicks Id  hirelbeg
wird hoffentlich (1) der im Monitor dafiir Id+ “bojrelend=relbog
vorgesehene  Zeiger  aktualisiert [d=="co,jump
(FREEMEM...), anschlieBend wird per s
Hand der richtige Einsprung z.B. Id  hireltbl
OF00F verbogen. ld be,reltbl_len
Id de,relbeg
In Zukunft: Bian
call set_jp
1. Der Programmierer darf nicht mehr et ne
selbst im Monitorbereich Anderungen Id c.9
vornehmen. Damit wird eine gewisse ld="de,;msg
Einheitlichkeit gewahrleistet; nur so IP bdos
kann die Bankunabhangigkeit auch msg: db  ‘RSX: nicht mehr genuegend Platz',10,13,'$'
nach dem Laden von Erweiterungen endm ;
erhalten bleiben. REL_BEGINmacro
2. Der Programmierer braucht sich dseg :
nicht um die endgliltige Adresse sei- reltbl: : Anfang der Tabelle mit Korrekturadressen
ner Prozedur zu kiimmern; beim Aufruf A,
der entsprechenden Monitorprozedur relbeg: :
‘Einsprung umleiten' werden die not- next: |p 0000 ; dummy-Eintrag
wendigen Adressen automatisch kor- dw 0 ; intern verwendet
rigiert. endm
REL_END nmiacro
Fir seine eigenen Entwicklungen dseg
kann sich der Programmierer am fol- reftbl_len equ ($-reltbl)/2
genden Beispiel orientieren, das dem e358
Handbuch zu FLOMONCG entnom- relend:
men ist. (Bild 1) endm
Im Beispiel wurden einige Makros ver- REL macro m1
wendet, um haufig wiederkehrende local x
Sequenzen abzukirzen. Die Makrode- m1
finition steht weiter unten. 2 equ $-2
Aus dem kurzen Programmstiick wird dseg
nach dem Assemblieren und Linken dw  x
eine CP/M Kommandodatei, nach de- BSey
ren Aufruf alle Kleinbuchstaben in endm
GroBbuchstaben umgewandelt wer-
den. Bild 2: Listing der Makros
20/18 LOOP Dezember 19€
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Glnter Renner

Logisch-physikalisches

Verwirrspiel

Im letzten Beitrag ist sicher vieles offengeblieben. Da sind 2zunéchst

einmal
allem

trachtung ganz anders ist als

die Daten enthaltenden Gebilde,
ist es die Zadhlweise der Sektoren,
im Listing des Bootsektors. Eigentlich

die Cluster heiBen. Und vor
die bei eingehender Be-

gibt es nur eine Art von Sektoren - es sind die, die auf der Diskette
stehen. Trotzdem gibt es Unterschiede, denn wie so oft, wird ein und

dasselbe verschieden benannt.

Das verwendete MS-DOS Format hat
insgesamt 40"2"9 = 720 Sektoren auf
der Disk. Es wiare sicher logisch, diese
nun ganz einfach fortlaufend durchzu-
numerieren. Das tut man tatsachlich
auch. Und weil Computer bei null zu
zahlen anfangen, gibt es die logischen
Sektoren 0 bis 719.

Auf der Diskette selbst sieht das ganz
anders aus. Dort hat jeder Sektor ein
Kennfeld, das unter anderem Spur,
Seite und Sektornummer enthalt. Letz-
tere darf nicht mit der logischen Sektor-
nummer verwechselt werden. Viel-
mehr ist es eine Zahl, die auf jeder Spur
und Seite bei eins beginnend erneut
hochgezahlt wird - in unserem Fall bis
neun. Diese Informationen bezeichnet
man gemeinhin als physikalische
Sektorkenndaten. Will man etwa den
Floppytreiber des Grundprogramms
aufrufen, so muB man stets genau die-
se Werte benennen, damit der richtige
Sektor gefunden und bearbeitet wer-
den kann. Die logischen Sektornum-
mern miissen dagegen erst in die phy-
sikalischen Werte umgerechnet wer-
den.

Diese Aufgabe erledigt in unserem Fi-
lehandler das Unterprogramm ‘sek-
tor'. Ruft man es auf, so muB in Register
d2.w die logische Sektornummer ste-
hen. Dies wird in die physikalische
Spur- und Sektornummer umgerech-
net; auBerdem wird die Seite bestimmt
und das entsprechende Bit im Lauf-
werkscode beeinfluBt.

Und weil man nun schon einmal bei der
Arbeit ist, wird gleich der Floppytreiber
aufgerufen. Je nach dem Inhalt von
di.w wird gelesen oder geschrieben.
Quelle oder Ziel steht in a0. Dieser
Zeiger ist nach der Ausfiihrung bereits
auf die nadchste RAM-Stelle positio-
niert. Auf diese Weise kann man sehr
bequem logische Sektoren bearbei-
ten.

Leider ist es damit noch nicht genug.
Denn das Inhaltsverzeichnis und die
FAT geben keine Auskunft Uber die
Sektoren, aus der eine gesuchte Datei
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besteht. Woher soll man also die logi-
schen Sektornummern nehmen? Es
bleiben nur die Clusternummern (brig,
die man offenbar

an Hand eines Dateinamens bestim-
men kann. Weil das so ist, empfiehlt es
sich, noch ein Programm zu haben, mit
dem man gleich ganze Cluster bear-
beiten kann - es ist das Unterpro-
gramm ‘cluster’.

An sich ist die Aufgabe desselben
ziemlich einfach. Denn so ein Cluster
besteht aus nichts anderem als aus

zwei aufeinanderfolgenden Sektoren,
die entsprechend ihrer logischen
Nummer nacheinander bearbeitet

werden missen. Etwas Rechnerei muB
sein, weil die Zahlung wieder einmal
anders ist. Eigentlich lage es nahe, die
Clusternummer einfach zu verdoppeln,
um den ersten zugehdrigen Sektor zu
erhalten. Es gibt aber seitens des Be-
triebssystems MS-DOS Konventionen
der Zahlweise, die bericksichtigt wer-
den missen.

Bei dem verwendeten Format beginnt
der nutzbare Datenbereich unmittelbar
nach dem Hauptinhaltsverzeichnis.
Das entspricht dem logischen Sektor
12 oder $c. Die Cluster werden nun
aber ab zwei durchnumeriert, sodaB
sich folgende Zuordnung ergibt:

Cluster log. S. Spur Seite phys. S.

2 12,13 0 1 4,5
3 14,15 0 1 6,7
4 16,17 0 1 8,9
5 18,19 0 1,2

Diese Tabelle 1&4Bt sich leicht erweitern.
Die Relation zwischen Clustern und
Sektoren |aBt sich in gewissen Gren-
zen frei vorgeben; sie muB stets in den
BlIOS-Parameterblocks spezifiziert
sein. Der vorgestellte Handler macht
allerdings von diesen Eintrdgen nur zu
Prufzwecken Gebrauch und ist fest auf
die oben genannten Verhaltnisse ein-
gestellt.

Trotzdem kann man die BIOS-

LOOP

Teill: Der verrickte Bootsektor

Loop 17

Teil 2: Eine geféhrliche Operation
Loop 19

Teil 3: Log.-physikalisches Ver-

wirrspiel

Teil 4: Sage mir, was Du hast
Loop 21

Teil 5: Jetzt wird gelesen
Loop 22

Teil 6: Arger mit A
Loop 23

Parameter nicht unbeachtet lassen.
Denn sie bieten die Gelegenheit, {ber-
haupt einmal zu Gberprifen, ob die ein-
gelegte Disk mit dem Handler bear-
beitet werden kann. Diese Prifung
kann man mit der im Listing angegebe-
nen Menuefunktion ‘testdisk’ vorneh-
men.

Zunachst wird das Unterprogramm
‘testdis’ aufgerufen. Der logische Sek-
tor 0 wird eingelesen und die BIOS-
Parameter mit einer Referenzvorgabe
verglichen. Stimmen sie nicht Uberein,
erfolgt eine Meldung. Der Menuefunk-
tion wird der Ausgang der Untersu-
chung mit $ff in d0 und gesetztem Mi-
nusflag rickgemeldet. Im Fall der
Ubereinstimmung geht der Test weiter.
Im Unterprogramm ‘testfat’ werden die
beiden FATs auf Ubereinstimmung
Uberprift. Im negativen Fall gibt es
auch dafiir eine Fehlermeldung und
dieselbe Rickmeldung fir die aktuel-
le Menuefunktion.

Diese Pruffunktionen sind sehr wichtig.
Beim Lesen von Dateien kdnnte allen-
falls Unsinn im RAM stehen, wenn man
sich an einer falschen Diskette ver-
sucht. Ganz und gar unabsehbar sind
aber die Folgen bei allen Operationen,
die auf die Disk schreiben, wie etwa
das Abspeichern oder Ldschen von
Dateien. Um Sicherheit
vor diesem Fehlerfall zu haben, rufen
deshalb viele spater noch vorgestell-
ten Menuefunktionen erst einmal ‘test-
disk” auf.

Erweist sich die eingelegte Disk als
geeignet, wird von der Menuefunktion
‘testdisk’ noch das Inhaltsverzeichnis
eingelesen und nach einem Kennsatz
durchsucht, der - falls vorhanden - an-
gezeigt wird. Dann gehts zuriick ins
Menue.

Bis jetzt war der Stoff vielleicht etwas
trocken. Dafiir wird es nachstes Mal in-
teressanter. U. a. wird die Menuefunk-
tion ‘Inhaltsverzeichnis anzeigen’ vor-

gestellt. Gewisse Ahnlichkeiten mit
MS-DOS werden mithin immer deutli-
cher...
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Anzeige |

Farbige Weihnachten!

Wir bieten Ihnen drei Super-Paketangebote, mit
denen Sie Farbe in Ihren PC oder AT bringen:

11305 EGA-Paket DM 1.348.-
11308 VGA-Paket DM 1.899.-
11309 Profi-VGA-Paket 2.598.-

Das EGA-Paket

Kurze EGA-Karte 640 x 480 autoswitch, Printer Port An-
schluBméglichkeit fiir BUS-Mouse Treiber & Handbuch

14" EGA-Monitor, Typ 14CH117 Text-Schalter: bernstein/griin
Frequenzgang: horizontal 15,75 und 21,85 kHz (auto), verti-
kal 60 Hz dreh- und schwenkbarer Kippfu max. Auflésung

640x350

Das VGA-Paket

MIRA VGA-Karte. Cirrus Chip Set, kurze Karte Grafik: 640x480,
Text: 720x400
256 kB, 2 ports: ttl und analog Bildschirmunterstiitzung:

MCGA, VGA, EGA, CGA, MDA, Hercules, Treiber & Handbuch

Farbmonitor: 12" analog/color Frequenzgang: horizontal 31,5 kHz
(fix)

vertikal 45-75 Hz Text-Schalter: bernstein/griin/weil auf

blau dreh- und schwenkbarer Kippfuf3

Farb-Bildschirm zum Anschluff an VGA-Grafikkarten oder zum
direkten Anschull an PS/2-Systeme. Dieser Monitor verdankt
sein besonders klares Bild einer Lochmaske von nur 0,28 mm.
Grafiken konnen in 256 unterschiedlichen Farbstufen darge-
stellt werden. Sie kénnen mit einem seitlich angebrachten
Text-Schalter zwischen den Darstellungen farbig, bernstein,
griin und weif} auf blau withlen. Der Bildschim arbeitet mit
einer festen Zeilenfrequenz von 31,5 kHz; er eignet sich
sowohl fiir die Software, die fiir den neuen VGA- und MCGA --
Standard geschrieben wurde, als auch fiir alle Programme
unter MDA ,CGA ,EGA und Hercules. Der MD-12 erreicht im
Grafikmodus eine Auflésung von 640x480, im Textmodus sind

720x400 Punkte darstellbar.

GRAF ELEKTRONIK SYSTEME GMBH
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Das Profi-VGA-Paket

Video7 Vega VGA: Kurze VGA-Karte

max. 800x600 Auflssung in Verbindung mit NEC MultiSync II
256kB, ein ttl port und ein analog port. Bildschirmunter-
stiitzung:

MCGA, VGA, EGA, CGA, MDA, Hercules

Unterstiitzt PS/2 analog Monitor, MultiSysnc, EGA-Monitor,
IBM Farb- und IBM Monochrom Bildschirm.

max. Textdarstellung 60 Zeilen, 80 Spalten oder 43 Zeilen,

132 Spalten. Treiber und Handbuch.

11120 NEC-MultiSync 11

14" multiscan

Frequenzgang: horizontal 15,5-35 kHz (auto)
vertikal 50-80 Hz

Text-Schalter: bernstein/griin/schwarz auf weil}
dreh- und schwenkbarer KippfuB

Der Klassiker unter den Multi-Funktions-Bildschirmen zum An-
schuff an PC, XT und AT mit handelsiiblichen Grafikkarten mit
hoher Bildwiederholfrequenz oder zum direkten Anschluf an
PS/2-Systemeoder an Apple Macintosh II. Der Monitor erreicht
eine maximale Aufltsung von 800x560. Sie kinnen mit einem an
der Frontseite angebrachten Text-Schalter zwischen den
Darstellungen bernstein, griin und weil wihlen.

Alle Angebote verstehen sich freibleibend, solange der Vorrat reicht,
Alle Preise gelten inclusive der ges. Mehrwertsteuer ab Kempten.

GRAF

computer
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Klaus JanBen

JADOS IM AUFWIND

Vorstellung der neuen Version 3.0

JADOS, das Standardbetriebssystem fur die 68000er-Linie des
NDR-Klein-Computers liegt nun in der Version 3.0 vor. Die hervor-
stechenden Merkmale der neuen Version sind vor allem die RAM-

Disk, der

komfortable Kommandozeileneditor

mit Historybuf-

fer, die Verwaltung des Datums im Directory, der Soft-Schreib-
schutz fiir Dateien und die Verbesserung der Befehle “COPY” und
“ERA”, die nun die Jokerzeichen “*” und “?” verstehen und auch in
einem per Option einstellbaren Interaktivmodus arbeiten.

Ramdisk

Nachdem JADOS seit bald 1 1/2 Jah-
ren unverdndert in der Version 2.1 an-
geboten wird, wurde es notig, das Be-
triebssystem kraftig zu (berarbei-
ten. Da der Umfang des Programmco-
des die Kapazitit der Systemspuren
ibersteigt, liegt JADOS als normale
Datei mit dem Namen “JADOS.SYS"
vor. Der Umfang liegt jetzt bei 22 KBy-
te Code, was einer Steigerung von
etwa 50% entspricht. Auch der Varia-
blenbereich muBte vergréBert werden,
so daB das komplette JADOS-System
inklusive ~ Systemstack nun genau 32
KByte umfaBt.

Auf den Systemspuren befindet sich
jetzt ein  erweiterter Urlader, der ein
Mini-DOS enthalt, das in der Lage ist,
JADOS-Dateien zu laden. Der Urlader
bietet die Méglichkeit, eine RAM-Disk
einzurichten, falls sich keine im Spei-
cher befindet, d.h. beim ersten Boot-
vorgang. Dabei kann die GrdBe der
RAM-Disk in weiten Grenzen frei ge-
wahlt werden. Bei den eventuell nach
einem RESET folgenden Bootvor-
gangen bleibt RAM-Disk unzer-
stort.

Jeder Sektor
Prifsumme abgesichert,
Daten konsistent bleiben. Die RAM-
Disk wird im JADOS dann als
Laufwerk  O: angesprochen. Mindest-
voraussetzung  sind allerdings wenig-
stens 128 KByte Speicher.

die

der Disk wird mit einer
so daB die

Uhrenbaugruppen

Es werden nun auch diverse Uhren-
baugruppen unterstitzt. Bem Start des
JADOS priift dieses zunachst, ob die
Uhrenkarte mit dem IC EO050 im Sy-
stem ist. Wenn nicht, dann sucht JA-
DOS den Speicher nach der Smart-
watch ab. Diese kann also unter einem
beliebigen statischen 8 KByte RAM

liegen. Ist auch keine Smartwatch
vorhanden, so muB der Benutzer das
20/22

Datum von Hand eingeben. Dieser
Wert bleibt bis zum Ausschalten des
Rechners erhalten und wird bei folgen-
den Bootvorgédngen nicht noch einmal
abgefragt.

Da das Datum nun im Inhaltsverzeich-
nis der Dateien gespeichert wird,
lohnt es sich, den Rechner mit einer der
angegebenen Uhren nachzuristen.
Dabei wird jeweils der letzte Schreibzu-
griff auf eine Datei gewertet.

Soft-Schreibschutz

Bisher konnten nur komplette Disket-
ten durch Anbringen der Schreib-
schutzmarke gegen  Loschen und
Uberschreiben  geschiitzt werden. Ab
Version 3.0 kénnen nun auch einzelne
Dateien mit einem  Softwareschutz
versehen werden. So geschiitzte Da-
teien kdnnen weder von der Komman-
doebene noch durch die JADOS-
Traps verdndert werden. Lediglich mit

Routinen, die unterhalb der Betriebs-
systemebene  arbeiten, wie z.B.
FLOPPY, konnen die Dateien verén-

dert werden. Der Schreibschutz wird
durch den neuen Befehl “CHMOD" ( =
change mode ) gesetzt oder aufgeho-
ben. Die Befehlssyntax lautet:

chmod r:w filespec [i]

Mit dem Parameter “r" wird der Schutz
gesetzt ( r = readonly ) und mit “w"
aufgehoben ( w = write enable ). Der
Parameter “filespec” enthdlt den Da-
teinamen, bzw. ein Suchmuster fir
mehrere  Dateien unter Verwendung
der Jokerzeichen "*" und “?"; &hnlich
dem Befehl “DIR". Alle auf das Muster
passenden Dateien werden angezeigt
und erhalten den gewiinschten Schutz-
status.

Der dritte Parameter ist optional. Wird
er eingegeben ( i = interactive ), so
wird jede auf das Muster passende

Datei zundchst nur angezeigt. Der

LOOP

Benutzer kann nun wéhlen, ob der
Schreibschutzstatus ~ fir die angezeig-
te Datei (ibernommen  werden soll
oder nicht.

Kopieren und Léschen

Auch die Befehle “COPY" und “ERA"
bieten nun erweiterte Maglichkeiten.
Die Syntax zu “COPY" lautet:

copy sourcefilespec [destination] [i]

Der erste Parameter gibt die Quellda-
tei an, die kopiert werden kann. Mit
den Jokerzeichen “*" und “?" kénnen
mehrere  Dateien selektiert  werden.
Die Zielangabe ist optional. Wird sie
weggelassen, so wird das aktuelle
Laufwerk als Ziel angenommen. An-
sonsten wird als Ziel eine Laufwerks-
nummer gefolgt von einem Doppel-
punkt erwartet. Wenn der erste Para-
meter genau eine Datei angibt, so
kann als Ziel auch ein einzelner Datei-
name gewdahlt werden. Jede selek-
tiete Datei wird angezeigt und auf das
Ziel kopiert. Der dritte Parameter ist
optional und schaltet den bereits oben
erklarten Interaktivmodus ein. In Bild 1
ist eine solche Interaktivsitzung zu se-
hen.

1>copy *.68k 0: i
1:FORMAT.68K (J/N) ?  kopiert
1:BANNER.68K (JIN) ?  kopiert
1:ROMSTART.68K (J/N) ? NEIN
1:1COPY.68K (JIN)?Z  NEIN
1:5YS.68K (J/IN)?2  NEIN
1:VERS.68K (J/N)?  NEIN
1:DISKCOPY.68K (J/N) ?  kopiert
1:MORE.68K (JIN)?  kopiert
1:BRDRUCK.68K (J/N) ?  kopiert
1>
Bild 1: COPY-Befehl im Interaktiv-
modus

Die Syntax zu “"ERA" lautet jetzt:

era filespec [exec]

Der erste Parameter selektiert die zu
ldschenden Dateien. Da der Ldschbe-
fehl zur Kategorie der gefahrlichen
Befehle zu zahlen ist, arbeitet er grund-

satzlich im Interaktivmodus. Jede se-
lektierte Datei wird also zuerst ange-
zeigt.

Der Benutzer muB dann wahlen, ob er
die Datei léschen will oder nicht. Nur
wenn als zweiter Parameter “exec” ( =
execute ) eingegeben wird, dann un-
terbleiben die Sicherheitsabfragen.
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Directory Neue und verbesserte Befehle
Da im Directory der Disketten nun Es gibt noch eine Reihe weiterer neuer
das Datum und der Schreibschutz- Befehle,  deren genauere Erlauterung
status verzeichnet sind, der “DIR"- aber den Rahmen des Artikels spren-
Befehl  aber nicht verandert werden gen wirde. Der Vollstandigkeit halber
durfte, stehen jetzt neue Befehle zur seien sie kurz aufgelistet:
Directoryanzeige e Verfiigung. Wenn COLD  Kaltstart oder Boot von Disk
nur ein schneller Uberblick gewiinscht
wird, dann ist der neue Befehl “SDIR" - DATE Datum setzen oder anzeigen
genau richtig ( = short directory ). Er e
zeigt in funf Spalten nur die Dateinamen - DI (=diskinfo ) Aktueller Belegungszu-
an. Die Befehlssyntax lautet: stand eines Laufwerks
> - DPATH (=drive path) Definiert einen Such-
sdir filespec [I:p] pfad fir Laufwerke.
Eingetippte Kommandos werden
Mit dem optionalen zweiten Parameter aut allen im Suchpfad eingetrage-
wird das Directory auf den Drucker nen Laufwerken gesucht.
umgelenkt. Bild 2 zeigt ein Beispiel fiir h ,
das Ergebnis des Befehls. - EXIT Ruckkehr in das Grundprogramm
1>sdir *.*
FORMAT.ASM MORE.ASM GP.ASM DSAVE.ASM 1COPY.ASM
DISKCOPY.ASM ROMSTART.ASM SYS.ASM BRDRUCK.ASM BANNER.ASM
FORMAT.68K BANNER.68K ROMSTART.68K DSAVE.COM 1COPY.68K
SYS.68K GP.COM VERS.ASM VERS.68K DISKCOPY.68K
MORE.68K JADOS.SYS BRDRUCK.68K UPDATE.DOC
1=
Bild 2: Inhaltsverzeichnis in Kurzform
Wer genauere Angaben zu den Da- - INST Installation residenter Programme
teien winscht, muB den neuen Befehl ab Version 3.0 werden mehrfache
“LDIR" benutzen ( = long directory ). Installahonenl des gleichen Pro-
AuBer dem Namen, wird die Lange in gremims veimieden
KByte, das Datum und der Schreib- - MEM Anzeige des freien Benutzerspei-

schutzstatus ausgegeben. Die Aus-
gabe in zweispaltig. Bild 3 zeigt ein
Beispiel.

chers

- REMOV Residentes Programm entfernen

1=Idir *.*
FORMAT.ASM 15 13.09.88 RW MORE.ASM 13 17.09.88 RW
GP.ASM 11 13.09.88 RW DSAVE.ASM 4 11.09.88 RW
1COPY.ASM 6 11.09.88 RW DISKCOPY.ASM 26 16.09.88 RW
ROMSTART.ASM 12 11.09.88 RW SYS.ASM 9 11.09.88 RW
BRDRUCK.ASM 60 18.09.88 RW BANNER.ASM 14 13.09.88 RW
FORMAT.68K 3 13.09.88 RW BANNER.68K 2 13.09.88 RW
ROMSTART 68K 2 13.09.88 RW DSAVE.COM 1 13.09.88 RW
1COPY.68K 1 13.09.88 RW SYS.68K 2 16.09.88 RW
GP.COM 2 13.09.88 RW VERS.ASM 3 16.09.88 RW
VERS.68K 2 16.09.88 RW DISKCOPY.68K 3 16.09.88 RW
MORE.68K 2 17.09.88 RW JADOS SYS 22 17.09.88 R-
BRDRUCK 68K 6 18.09.88 RW UPDATE.DOC 40 18.09.88 RW
1>

Bild 3: Inhaltsverzeichnis in ausfiihrlicher Form

Kommandoeditor mit Historybuffer

Besonderes Augenmerk wurde in der
neuen Version auf den Eingabekom-
fort gerichtet. Die Kommandos wer-
den jetzt mit einem richtigen Zeilene-
ditor  eingegeben. Dieser  erlaubt
Cursorsteuerung wie Zeichen links,
Zeichen rechts, Wort links und Wort
rechts. Es konnen einzelne Zeichen
geléscht werden oder der Rest der Zei-
le hinter dem Cursor. Man kann im Ein-
flgemodus oder im  Uberschreibmo-
dus arbeiten. Die Eingabe kann ab-
geschlossen oder abgebrochen wer-
den. Alle abgeschlossenen  Einga-
ben werden in  einen Historybuffer
Ubernommen. Dieser speichert die
letzten zwanzig Eingaben. Mit den Cur-
sortasten fir AUF und AB kann man

durch den Historybuffer “wandern”
und somit blitzschnell alte Eingaben
wieder hervorholen. Dies erspart

enorm viel Tipperei.

Hilfsprogramme

Auch die externen Kommandos haben
Verbesserungen und Erweiterungen
erfahren.

-BANNER  Erzeugung von GroBschrift

-DISKCOPY Duplizierprogramm fiir Disketten.
Ab Version 3.0 wird ein Verify an-
geboten.

-FORMAT  Formatierer fiir Disketten. Ab Ver-

sion 3.0 wartet das Programm
nach der Formatierung auf einen
Tastendruck

-MORE Schnelle Dateianzeige.

Ab Version 3.0 kénnen nun auch
Strings gesucht werden.

-VERS Ermittelt die Version des JADOS

auf Diskette.

Fir Programmierer werden weit iiber
zwanzig neue Traps angeboten, darun-
ter ein sehr komfortabler zur Auswer-
tung der  Directories und einige zur
Behandlung von Datum und Uhrzeit.

Allen  Anwendern des JADOS wiinsche
ich mit der neuen Version ein angeneh-
mes und erfolgreiches “Arbeiten”,

Gepriifte Komplettsysteme :

GRAF

computer

10997 ACRT Komplettsystem 3.000.-
10871 LOG16 Komplettcomputer 2.200.-
11088* 68008 Fertigsystem SN 4F050 2.500.-
11089* 68008 Fertigsystem SN 4F055 1.900.-

* Naheres auf Anfrage

GRAF ELEKTRONIK SYSTEME, MagnusstraBe 13, 8960 Kempten, Tel.: 0831 / 6211

Sonderpreisliste - gilltig bis zum 31.12.88
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Klaus Rumrich

RIP the CHECKER

alias SCHACH 3.4

Die neue Version 3.4 des Schachprogrammes fiir alle 680XX CPUs
unter JADOS ist nun unter dem Namen RIP the CHECKER verfiigbar.
GroBe Teile des Programmes wurden véllig tberarbeitet und neue

Routinen eingebaut.

COL und Maus

Die auffalligste Neuerung besteht in
der Unterstitzung der Farbgrafikbau-
gruppe COL 256 und der Maus. Die
Adresse des COL-Bildspeichers ist
dabei frei wahlbar. Selbstverstandlich
kénnen die verwendeten Farben be-
liebig eingestellt werden. Der “Denk-
prozess”" des Programmes |aBt sich
nun auf Wunsch verfolgen. Dabei wird
momentane Rechentiefe, der bis jetzt
gefundene beste Zug und der Bruchteil
der bereits untersuchten Zige ange-
zeigt.

Auch ohne  Hardcopy-Baugruppe
oder neue auslesbare GDP ist jetzt ein
Diagrammausdruck maoglich. Die
Schnittstelle zum Drucker ist dabei in
das Overlay-File PLOT.OVL gelegt
worden. Dies ermdglicht die Anpas-
sung an jeden graphikfahigen Drucker
(Der Quelltext PLOT.ASM fir EPSON-
Kompatible Drucker mit 9 Nadeln wird
auf der Diskette mitgeliefert).

Verbesserte Zugberechnung

Viel Arbeit wurde in die Verbesserung
der Zugberechnung investiert. Bei
Spielstufe 3.4 ergibt sich gegentber
der alten Version 2.9 eine etwa flinffa-
che Geschwindigkeitssteigerung. Das
wurde vor allem durch eine nochmals
verbesserte Ausnutzung des soge-
nannten Alpha-Beta-Prinzips erreicht.
Bekanntlich hangt der Nutzen von Al-
pha-Beta empfindlich von der Reihen-
folge der Zugversuche ab (siehe dazu
auch den Artikel in LOOP 15/3). Des-
halb werden die vom Zuggenerator er-
zeugten Ziige nicht mehr in der erzeug-
ten Reihenfolge durchprobiert, son-
dern zunachst in einer Liste zusammen
mit einer Plausibilitat for jeden Zug
abgelegt. AnschlieBend werden die
Zuge in der Liste in der Reihenfolge ih-

rer Plausibilitat probeweise gezogen.
Bei der Bestimmung der Plausibilitat
werden insbesondere Zlge, die eine

im vorherigen Halbzug bewegte Figur
schlagen und die sogenannten “Kiler-
zige" besonders hoch bewertet. Da-
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durch wird die Chance, daB Alpha-
Beta bereits bei einem der ersten Ge-
genziige greift, betrachtlich erhoht.
Ein Gegenzug, der einmal zu einem
Alpha-Beta-Abschneiden gefuhrt hat,
wird mit groBer Wahrscheinlichkeit
auch nach einem anderen Zug zum
Abschneiden fiithren. Einen solchen
Gegenzug merkt sich deshalb das
Programm als “Killerzug".

Findet der Zuggenerator, daB der Kil-
lerzug auch nach einem anderen Zug
ein zulassiger Zug ist, so erhélt er maxi-
male Plausibilitat, um von der nachge-
schalteten Zugausfihrung als erstes
verwendet zu werden.

Eine andere Neuerung erhéht in be-
stimmten Stellungen die Spielstarke,
ohne die Rechenzeit UberméBig zu
erhdhen.

Dazu muB man wissen, daB mit der
Angabe der Spielstufe die Rechentiefe
fir Normalziige und anschlieBende
Schlagziige festliegt. Bei RIP the
CHECKER kann nun optional dber
mehrere Parameter eingestellt wer-
den, in welchen Situationen die Re-
chentiefe eines einzelnen Teilbaumes
erhtht werden soll. Ausléser fir eine
Erhohung konnen Schlagzige,
Schachgebote oder Schlagziige mit
Schachgebot wéahrend der Normal-
zugphase sein. Dies bringt ein klein
wenig Selektivitat in das Programm.

Automatische
lung

Eine Schwache der fritheren Pro-
grammversionen war die sehr unter-
schiedliche Rechenzeit fiir verschie-
dene Stellungen bei gleicher Spielstu-
fe. Bei Turnierspielen, die das Pro-
gramm bestritt, muBte daher die Spiel-
stufe gelegentlich manuell an die vor-
handene Bedenkzeit angepaBt wer-
den. Ab jetzt kann RIP the CHECKER
seine Bedenkzeit selbst verwalten
(dies ist allerdings nur bei Verwendung
einer Uhrenkarte oder der Interrupt-ge-
steuerten Unr moglich). Dabei wird kei-
ne feste Bedenkzeit pro Zug vorgege-

Spielstufeneinstel-

LOOP

a1
gt

ben, sondern die Bedenkzeit fir eine
ganze Anzahl von Zigen oder gar far
die gesamte Partie, genau wie es bei
Turnierpartien Ublich ist.

Diese ‘variable Spielstufe” wird als
“V.m' eingestellt, wobei V' auf variabel
hindeutet; die Ziffer ‘m’ gibt nach wie
vor an, wie weit Schlagziige weiterver-
folgt werden (Fir Schachpartien wird
mindestens m=6 empfohlen).

Interrupt-Uhr

Zur Verwendung der variablen Spiel-
stufen wird unbedingt eine Uhr benétigt.
In der alten Version 2.9 wurden nur die
Uhrenkarte und die Smartwatch (ber
eigene Routinen verwendet; die
Grundprogrammroutinen  waren zU
langsam. Dies verhinderte allerdings
den Einsatz anderer Uhrenbausteine in
Verbindung mit einer Anderung des
GETUHR-Unterprogrammes.

Um moglichst unabhingig vom Einsatz
giner bestimmten Uhr zu werden, wird
ab dieser Version auch die Grundpro-
grammuhr unterstiitzt, sofern sie nicht
zu langsam arbeitet (Auslesen muB
schneller als 20 msec sein). Zusétzlich
ist die Méglichkeit gegeben, eine inter-
ruptgesteuerte Softwareuhr zu verwen-
den. Dazu muB auf der GDP der IRQ-
AnschluR des Grafikprozessors mit der
INT-Leitung auf dem Bus verbunden
werden bzw. auf der GDP 64 HS die
Anderung fir Rev. 10 durchgefiihrt und
die Steckbriicke JMP 5 gesetzt wer-
den. Dadurch wird alle 20 Millisekun-
den ein Interrupt erzeugt, der die Uhr

hochzahlen |&aBt.
Flaus Rumrich ]
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Die neue Version von DATEI Il ist

Das Datenbank- und Textverarbeitungsprogramm wurde erweitert.

da!

Jetzt sind Modem- und Rechenfunktionen implementiert.

Modemfunktionen

Der Modemteil nutzt die Fahigkeiten
der SER-Karte. Damit ist es maglich,
einen Akustik-Koppler einzusetzen
und z.B. mit dem GES-Datentelefon zu
kommunizieren. Die Daten werden in
DATEI Il-Textblocks abgelegt. Kom-
plette Textblocks koénnen gesendet
werden.

DATEI Il gibt es als JA-
DOS-, JOGI-DOS- oder
SYSTEM-P.D.-DOS-Ver-
sion und kostet ab Ver-
sion 2.0 DM 136,00.

die Schnittstellen-Umschaltung zukinf-
tig keine Probleme mit der Druckeran-

passung.
DATEI Il-Daten kénnen natlrlich auch
zwischen Computern ausgetauscht Rechenfunktionen
werden. _ DATEI Il beherrscht die vier Grundre-
Wahlweise kénnen nun Drucker mit chenarten. Rechenvorgange werden
paralleler (Centronics) oder serieller ivels Anweisungen ausgefiihrt, mit
Schnittstelle angesteuert werden. denen auch das Ausgabeformat
Da schon bisher beliebige Druckertrei- (Kommastellen, Rundung, 1000er

ber auf einfache Weise mit DATEI
erstelli werden konnten, gibt es durch

1 EINK2

2 Errechnung der Einkommensteuer nach Paragraph 32 EkStG
3 fir zu versteuernde Einkommen ab 18036 DM bis 80027 DM
4 bei Ledigen (Jahr 1987).

5

6 Formel: (((2,10y - 56,02)y + 600)y + 2200)y + 2962

7 y = (zu versteuerndes Einkommen - 18000) / 10000

8

9 @#x/112/k2/s0/+12/-16/:17/=15/

10 @#x/+18/715/-19/*15/+20/*15/+21/*15/+22/=13/*23/:12/=14/
11

12  Zu versteuerndes Einkommen: 48.000,00 Eingabe

18 Einkommensteuer: 13.619,56 Ergebnis

14 Einkommensteuer in Prozent: 28,37 Ergebnis

15 Faktor y: 3,00

16 1. Konstante: 18000,00

17 2. Konstante (Teiler) 10000,00

18 3. Konstante: 21t

1.9 4. Konstante: 56,02

20 5. Konstante: 600,00

21 6. Konstante: 2200,00

22 7. Konstante: 2962,00

23 Prozent: 100,00

24

Bild 1: Ausschnitt aus einem Text-Block zur Errechnung der Ein-

kommenssteuer

I Punkte) vorgegeben wird. Die Anwei-

sungen kénnen an beliebigen Stellen
im Block stehen. (Beispiel Bild 1)

Die gesamte Berechnung nach der Formel
in Zeile 6 wird mit den Anweisungen in Zei-
len 9 und 10 auf "Knopfdruck” erledigt.
Werden z.B. der Betrag in Zeile 12 oder
die Konstanten verandert, so erscheinen
nach dem Rechenlauf sofort die neuen Er-
gebnisse in den Zeilen 13 und 14.

Im Datenbank-Modus kdnnen sowohl
Zahlen innerhalb der Datensatze als auch
beliebige Ergebnisse aus allen ausge-
wahlten Datensaizen in einem Durchgang
errechnet und weiterverarbeitet werden.
Anwendungen hierflir sind z.B. die Erstel-
lung von Umlage-Abrechnungen aufgrund
einer Mieter-Datei oder die Ermittlung des
Gesamt- und Zeitwertes des Lagerbestan-
des aufgrund einer Artikel-Datei oder Mah-
nungen an saumige Beitragszahler auf-
grund einer Mitglieder-Datei mit AuBen-
stands-Ermittlung.

Natirlich wurde bei DATEI [l weiteres
“Sichtbares” und “Unsichtbares” gean-
dert und erganzt. Besonders dank der Hin-
weise und Anregungen aus dem Benutzer-
kreis sind Bugs entfernt und Funktionen
ergdnzt worden.

Neu lieferbar:

Buchhaltung fiir den 68K
auf Diskette

BUCHHALTUNG I baut auf dem be-
wahrten Finanzbuchhaltungspro-
gramm EFIBU auf. Es ist auf Diskette
im JOGI-DOS oder JADOS-Format er-
haltlich und kann auf allen 68K-CPUs
eingesetzt werden.

Ein 39-seitiges Handbuch wird mitge-
liefert.

Grundkenntnisse der Buchflhrung rei-
chen vdollig fir die Arbeit mit BUCH-
HALTUNG 1l aus. Die Buchungssétze
werden - wie man es von der manuel-
len Buchhaltung her kennt - in Journal-
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form eingegeben.
Eine Journalzeile besteht
(Tag/Monat), Soll-

len vor dem Komma).

aus Datum
und Habenkonto,
Buchungstext und Betrag (bis zu 7 Stel-

druck automatisch durchgefiihrt.
Journale aus mehreren gleichzeitig
geflhrten Buchhaltungen oder aus auf-
einanderfolgenden Buchungsperio-
den koénnen kombiniert werden.

Der Kontenrahmen kann nach eigenen
Bedirfnissen festgelegt und jederzeit
erweitert werden. Bis zu 9998 Konten
kénnen angelegt werden.

Den AbschluB erledigt das Programm
jederzeit auf Knopfdruck. Die fertig-
gebuchten Konten kénnen angesehen
oder ausgedruckt werden.

Eréffnungsbuchungen fiir eine neue
Buchungsperiode werden auf Knopf-

LOOP

Journalzeilen und Konten kénnen ge-
I6scht und korrigiert werden. Journal-
zeilen koénnen per Sortierlauf auf die
zeitlich richtige Position (Buchungsda-
tum) eingeordnet werden.

Auch Journal und Kontenliste kénnen
jederzeit ausgedruckt werden. Zur An-
passung des Druckers und zur Steuer-
ung des Ausgabeformates kdnnen
beliebige Initialisierungsbefehle vor-
gegeben werden.

20/25



CPU 680XX

-

Uwe Koch

RESIDENTE TREIBER unter JADOS

Méglichkeiten fir den Einsatz
zeigen die bereits existieren-
den Treiber wie z.B. FASTFLO,
HARDCOPY oder BILD_AUS.
FASTFLO von R. Béacker er-
setzt die Floppy-Routine des
EGRUND durch eine eigene
mit  schnellerer  Steprate.
HARDCOPY hangt sich in den
Cl-Aufruf und ermdglicht eine
formatgetreue Grafik-Hardcopy.
BILD_AUS hangt sich ebenfalls in die
Cl- Routine und schaltet den Bildschirm
dunkel, wenn die Cl-Routine langer als
etwa 5 Minuten auf eine Eingabe war-
tet.

Wie miissen aber nun solche nach-
traglich eingebundenen Programme
aussehen, damit sie einerseits korrekt
funktionieren, sich aber andererseits
auch nicht gegenseitig beeinflussen?
Am Beispiel eines Mini-Treibers, der
lediglich die LO-Routine zur SO-Routi-
ne umleitet und damit alle Druckaus-
gaben auf die serielle Schnittstelle
ausgibt, moéchte ich den Aufbau eines
solchen Treibers vorstellen.

Treiber-Programme sollen sténdig im
Speicher bleiben und sich in Betriebs-
system-Aufrufe einhdngen, um diese
durch eigene Routinen zu ersetzen.
Dazu gibt es in JADOS seit Version 2.1
die Maoglichkeit, Programme resident
zu installieren. Mit dem Befehl:

INST filename

werden die Programme in den Arbeits-
speicher geladen und dort am oberen
Ende des freien Bereiches abgelegt.
Werden diese Programme mit ihrem
Namen aufgerufen, so gibt es zwei
Méglichkeiten. Programme mit der
Endung .68K werden zundchst auf die

Programm-Startadresse  $400 (bei
Systemen mit BOOTKARTE) kopiert
und dort gestartet.

Programme mit der Endung .COM

werden direkt an der Stelle gestartet,
an der sie abgespeichert wurden. Die-
se Moglichkeit ist ideal fir Treiberpro-
gramme, denn man kann den Treiber
mit der Endung .COM resident (dauer-
haft) in den oberen Bereich des Spei-
chers laden und ihn dort aktvieren.
Voraussetzung fir einen solchen Ein-
satz ist allerdings, daB das Programm
hundertprozentig relokatibel geschrie-
ben ist. Wie dies geschieht, hat Folkert
Hallenga in LOOP 19 ausfihrlich be-
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EGRUND und JADOS enthalten fast 200 Unter-
programme und Funktionen, die man in eige-
nen Programmen verwenden kann.
Manchmal wére es aber angenehm, wenn man
einzelne dieser Funktionen erweiten oder &n-
dern konnte, ohne jedesmal neue EPROMs
brennen zu miissen, bzw. JADOS zu patchen.
Hierfiir bietet sich die Méglichkeit an, residen-
te Treiber unter JADOS zu installieren.

schrieben, weshalb ich hier nicht noch-
mals darauf eingehen mochte.

Ist ein Treiber im Speicher installiert, so
muB er aktiviert werden. Daflr gibt es
nur die Moglichkeit des normalen Pro-
gramm-Aufrufes. Der Treiber muB sich
dann selbst in die Betriebssystem-Auf-
rufe einhangen und initialisieren. Da-
nach soll die Initialisierungsroutine des
Treibers wieder ins Betriebssystem
zuriickspringen. Das Einhangen in Be-
triebssystem-Aufrufe funktioniert am
einfachsten und sichersten, wenn der
Treiber den jeweiligen Trap (#1 fir
EGRUND oder #6 fur JADOS) auf sich
selbst umleitet, dort die zu &andernde
Funktion heraussucht und den Trap zu
seiner urspriinglichen Adresse weiter-
leitet. Dies ist natdrlich nur mdglich,
wenn die Trap-Vektoren im RAM-Be-
reich liegen, also eine BANKBOOT-
Karte eingesetzt wird und EGRUND
nicht auf $00000000 liegt. Der Treiber
sollte so konstruiert sein, daB er den
Trap nach der Bearbeitung nicht fest

ners fihrt.

AuBerdem sollte der Treiber
eine Méglichkeit bieten, mit der
er sich selbst abschalten |aBt.
Dies ist sehr wichtig, denn bei
einem JADOS-Kaltstart oder
beim Entfernen des Treibers mit
REMOV aus der Tabelle der re-
sidenten Programme ist das
Programm dem JADOS zwar
nicht mehr bekannt, aber solange die-
ser Speicherbereich nicht durch ein an-
deres Programm belegt wird, ist der
Treiber immer noch aktiv. Wird der
Bereich durch andere Programme
oder Daten belegt, so fiihrt dies eben-
falls zum sicheren Absturz des Rech-
ners, da der Trap-Vektor nun in unpas-
sende Bereiche zeigt. Die Trap-Vekto-
ren bleiben ja vom REMQOV unber(hrt.
Da im |Initialisierungsteil des Treibers
schon erkannt wird, ob er bereits instal-
liert wurde, kann man hier auch noch
eine zusatziiche Routine unterbringen,
die bei Aufruf mit dem Parameter AUS
alle Vektor-Veranderungen riickgén-
gig macht und damit den Treiber deak-
tiviert. Dabei ist wieder zu beachten,
daB ein bereits inaktiver Treiber nicht
nochmals abgeschaltet werden darf,
da sonst, &hnlich wie beim zweifachen
Installieren, die Vektoren nicht mehr
stimmen und der Rechner abstirzt.
Alle bisher aufgefiihrten Forderungen
an einen residenten Treiber unter JA-

auf die FEinsprungadresse von DOS ab Version 2.1 sind in dem fol-
EGRUND oder JADOS umleitet, son- genden Beispiel realisiert. Es handelt
dern an

die Adres- | 1 ED|T SERPRINT.ASM Eingeben des Textes
se, die vor

der Initiali- | 4.ASS SERPRINT.ASM Assemblieren
sierung in

derr? ~ I8 ] 1>REN SERPRINT.68K SERPRINT.COM Umbenennen in COM
weiligen

Trap-Vek- giiq 1.  Treiber SERPRINT erstellen

tor stand.

Damit ist sichergestellt, daB man meh-
rere solcher Treiberprogramme hinter-
einander schalten kann, ohne daB sie
sich gegenseitig stéren. Das erfordert
aber "groBe Vorsicht bei der Installa-
tionsroutine, denn der Treiber muB er-
kennen koénnen, ob er schon initiali-
siert ist. Wird er namlich aufgerufen ob-
wohl er schon initialisert war, so wirde
die Trap-Umleitung beim zweiten Mal
wieder auf den Treiber selbst umgelei-
tet und somit kurzgeschlossen, was
zum sicheren Aufhangen des Rech-

LOOP

sich um einen kleinen Treiber, der die
LO-Routine  (Druckerausgabe  auf
CENT) zur seriellen Schnittstelle SER
umleitet. Natirlich funktioniert dies nur
bei Programmen, die ihre Druckaus-
gabe Uber den EGRUND-Aufruf LO lei-
ten (DRUCKE.68K). Ich muBte leider
feststellen, daB weder JADOS (PRINT),
noch RL-BASIC (LPRINT, LLIST) sich an
diese Konvention halten. Daher funk-
tioniert die Umleitung bei diesen Pro-
grammen leider nicht. Der Treiber soll
aber hauptsachlich die Funktionswei-

Dezember 1988




CPU 680XX _]

se eines residenten Hintergrundpro—
grammes verdeutlichen.

Der Treiber besteht aus mehreren Ein-
zelteilen. Die Zeilen 1 bis 13 enthalten
den Kommentar, in 14 bis 22 folgt die
Definition der Konstanten. In Zeile 26
beginnt das |Initialisierungsprogramm.
Zuerst wird ein eventueller Parameter
geholt, in GroBbuchstaben gewandelt
und dann die Lange bestimmt.

Existiert kein Parameter, so wird zur
Routine  STARTEIN verzweigt. Andern-
falls wird gepriift, ob der Parameter
AUS heiBt, dann wird zu STARTAUS ge-

gehort. Hier (Zeile 64 bis 68) wird die
serielle Schnittstelle initialisiert. Im Bei-
spiel werden die Werte 9600 Baud, 8
Datenbit, keine Paritit eingestellt. Hier
lassen sich, wie im EGRUND-Hand-
buch beschrieben, auch alle anderen
Konfigurationen einstellen.
Zum SchluB wird noch eine kurze Mel-
dung des Programmes (Zeile 88 bis
107) ausgegeben und dann ins JA-
DOS zurlickgesprungen (Zeile 83, 84).
Die Routine STARTAUS vergleicht den
Trap#1-Vektor mit der Adresse der
Trap-Routine in SERPRINT (Zeile 52
bis 55). Sind diese ungleich, so ist
SERPRINT

1>SERPRINT AUS
Eventuell bei JADOS 3.0 :

1>REMOV SEPRINT.COM

Abschalten der Umleitung

Entfernen aus dem Speicher

noch nicht ak-

1>INST SERPRINT.COM Residente Installation im

Speicher tiv, was ent-
1>8ERPRINT Aufruf mit Initialisierung sprechend
5 Weitere Arbeiten gemeldet wird

(Zeile 124 bis
129). Ist SER-
PRINT  aber
schon  aktiv,
so wird der ur-
spriungliche
Vektor, der

Bild 2: Installieren von SERPRINT

sprungen.

In STARTEIN wird zun&chst gepriift, ob
der Dummy-Eintrag bei SPRUNG noch
existiert. Wenn ja, dann ist SERPRINT
noch nicht initialisiert und die Trap-
Vektoren missen noch umgeleitet
werden, was dann in Zeile 45 bis 49
geschieht. Dazu wird die Adresse von
TRAP in die Vektor-Tabelle an Adres-
se $00000084 fiir den Trap#1 einge-
tragen und der Wert, der vorher hier
stand wird in den Adressteil des JMP-
Befehls bei SPRUNG eingetragen.
Dieser selbstmodifizierende Teil des
Programmes stellt sicher, daB mehrere
residente Treiber hintereinanderge-
schaltet werden koénnen.

War SERPRINT schon initialisert, so
wird Gber MELDINST eine entspre-
chende Meldung ausgegeben und
das Programm beendet. Nach der Ini-
tialisierung der Trap-Vektoren geht es
bei INIT weiter, einem Programm-Teil,
der schon zum eigentlichen Treiber

jetzt unter

SPRUNG
steht, wieder in den Trap#1 -Vektor
eingetragen und ein Dummy wird bei
SPRUNG eingesetzt. Danach wird eine
Meldung (Zeile 109 bis 115) ausgege-
ben und das Programm beendet.
Der eigentliche Treiber befindet sich in
den Zeilen ab 133. Dort steht zunachst
der neue Trap#1-Handler TRAP. Hier
wird kontrolliert, ob in D7 die Funktion
LO angefordert wird. Wenn ja, so wird
in die eigene SO-Routine verzweigt.
Andernfalls wird gepriift, ob LSTS an-
gefordert wird. Auch hier wird dann in
die eigene Routine SOSTS gesprun-
gen. Waren beide Abfragen negativ,
so wird in SPRUNG auf die, vorher in
STARTEIN eingetragene Adresse des
urspringlichen  Trap-Handlers ge-
sprungen.
Waren die Abfragen positiv, so wird in
SO bzw. SOSTS einfach die Anforde-
rung in D7 fur die serielle Schnittstelle
geandert und danach ebenfalls (ber
SPRUNG der alte Trap-Handler aufge-

rufen.

In SO kénnten natiirlich noch weitere
Funktionen implementiert werden. So
z.B. eine Zeichensatz-Umdefinition fiir
nicht Epson-kompatible serielle Druk-
ker (z.B. Typenrad-Schreibmaschi-
nen). Hier ist eben nur die Minimalfunk-
tion des Treibers vorgestellt worden.

Die Erstellung von SERPRINT ist in Bild
1 dargestellt.
Die Installation und der Aufruf von SER-
PRINT kénnen entweder von Hand
oder in der AUTOEXEC.BAT gesche-
hen (Bild 2).

Zum SchluB méchte ich noch eine wich-
tige Bitte an alle NKC-Programmierer
weitergeben. Bitte schreibt Eure Pro-
gramme so, daB sie moglichst alle
Hardware-Zugriffe (ber EGRUND oder
JADOS (CP/M-68K) vornehmen.

Es ist zwar verstandlich, daB einige
Programme (PET, EDITEX) eigene CO-
Routinen haben, um die GDP-Ausgabe
zu beschleunigen, aber bei allen an-
deren Routinen des EGRUND lassen
sich hochstens minimale Geschwin-
digkeitssteigerungen erzielen. Der
groBe Nachteil bei eigenen Hardware-
zugriffen ist aber, daB solche Treiber
wie SERPRINT, HARDCOPY,
BILD_AUS usw. nicht mehr wirken. Au-
Berdem gibt es bei Hardware-Ande-
rungen oder Erweiterungen sicher
bald ein neues EGRUND, aber wer
kann und will schon alle Programme
andern. Wir sollten mit dem NDR-Klein-
Computer nicht in so chaotische Ver-
héltnisse abrutschen, wie beim IBM-
PC. wo ja kaum ein Programm die MS-
DOS-Routinen verwendet. Dort miis-
sen ja alle Nachbauten 100%-ig iden-
tisch sein, damit alle Programme lau-
fen. Der groBe Vorteil des NKC und von
JADOS ist ja, daB hier unterschiedliche
(Eigenbau-)Hardware mit den glei-
chen Programmen lauft. Also noch-
mals :

Bitte verwendet ausschlieBlich
EGRUND- oder JADOS-Traps fiir
Eure Hardware-Zugriffe !

Hardware-Sonderpreisliste:
(glltig bis zum 31.12.88) 10412 TAST2 220.-
10477 FLOASI Komplettbausatz 200.-
40446 IBM Graphikar.|l A3 9Nadel 1.398.-
GRAF 10(1);2 gpusgocio BaLf_algtz 12;(\%Hz ggg.-
40 eicherkarte AT 128 .-
computer 10478 FLOASI Komplettfertiggert 250.-
GRAF ELEKTRONIK SYSTEME 10485 HCOPYMAUS Fertiggerat mc 150.-
MagnusstraBe 13 60023 MC68000 12 MHz Baustein 120.-
8960 Kempten 11038 Steckernetzgerat 5V-/700mA 49.-
Tel.: 0831 / 6211
Dezember 1988 20/27
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Volker Wiegand

0S-9/68000

Was ist eigentlich ein Modul?

Nachdem wir im ersten Teil unserer Serie Uber OS-9 einen groben
Uberblick tliber dieses rasante Betriebssystem gegeben haben,
wollen wir uns nun mit den Bausteinen, sprich Modulen, beschéftigen,
die zu einem groBen Teil fiir die Kompaktheit und Dynamik verantwortlich sind.

Der Aufbau eines Moduls

Ein Modul in unserem Sinne ist ein Pro-
gramm- oder Datenstiick, das vom Be-
triebssystem als Einheit verwaltet wird.
Ja, auch das Betriebssystem ist nichts
anderes als eine Sammlung von Mo-
dulen. Jedes Modul folgt einem be-
stimmten Strickmuster. Dieses sorgt
dafir, daB Module leicht wiedergefun-
den und Uberprift werden konnen.
Jedes Modul beginnt mit einem Modul-
kopf, dem “header”, gefolgt von dem
Modulrumpf, “body” genannt, und wird
von einer Prifsumme abgeschlossen.
Diese Prifsumme hat groBe Bedeu-
tung in Bezug auf die Betriebssicher-
heit. Es handelt sich um einen soge-
nannten “CRC", also einen “Cyclic Re-
dundancy Check”. Das ist eine Paly-
nomberechnung, die jedesmal durch-
gefiihrt wird, wenn ein Modul von Platte
oder Diskette in den Hauptspeicher
geladen wird. Erst wenn die Berech-
nung dasselbe Ergebnis bringt wie der
gespeicherte CRC, wird das gesamte
Modul als intakt anerkannt und im
Modul-Verzeichnis eingetragen. Das
Modulverzeichnis aber ist die Dreh-
scheibe fiir alle Programmaufrufe, und
an ihm fihrt kein Weg vorbei.

Kommen wir vom Ende zum Anfang.
Der Kopf ist allen Modulen gemein-
sam. Er ist 48 Bytes lang und hat einen
Aufbau gemaB Bild 1. Ein Modulkopf
ist Benutzern des NDR-Computers ja
bereits bekannt, denn nichis anderes
ist ein Bibliothekskopf!

Jedes Modul beginnt mit einer Ken-
nung. Diese ist das Bitmuster 4AFC
hex, einer der reservierten OP-Codes
im Motorola-Design. (Motorola hat je-
doch garantiert, daB dieses Muster
auch in Zukunft nicht benutzt wird.)

Danach kommt ein Eintrag Uber die
Revision des Beitriebssystems. Dies
ist wichtig fir die Entscheidung, ob ein

Dezember 1988

Programm ausgefiihrt werden kann
oder noch aus einer alten Revision
vom 0OS-9 stammt (“MS-DOS 2.0 oder
friher” |aBt griBen...).

Als nachstes folgt die GroBe des ge-
samten Moduls einschlieBlich CRC.
Weiter geht es mit der Nummer desje-
nigen Benutzers, der das Modul de-
reinst erstellt hat. Der Name ist nicht
etwa ein String, sondern nur ein Zeiger
darauf, relativ. zum Modulanfang. Der
Vorteil liegt auf der Hand, kann doch
nun die Lange des Namens beliebig
sein. Nach dem Eintrag Uber die Zu-
griffsrechte kommen wir zu einem
Wort, das den Modultyp sowie die
Sprache des Moduls enthdlt, sofern es
sich um ein Programm handelt.

Die verschiedenen Modul-Typen
Gemal den unterschiedlichen Aufga-
ben in einem OS-9 System gibt es un-
terschiedliche Typen von Modulen.

Da sind natlrlich zundchst Programm-
Module. Programme laufen unter OS-9
im User-Modus des Prozessors ab.

Programmen eng verwandt sind “Trap-
handler”. Das sind Unterprogramm-
sammlungen, die immer wiederkeh-
rende Aufgaben fir mehrere Program-
me erledigen. Besonders wichtig sind
die Traphandler “math” (Trap 14 und
15) sowie “cio” (Trap 13). Ein weiterer
Trap wird zwar auch benutzt, hat aber
keinen exitra Handler. Trap #0 ist nam-
lich die Sammlung der Betriebssy-
stem-Aufrufe selbst, und die werden
vom Kernel bearbeitet. Kommen wir
aber noch einmal zu den Traphandlern
zurlck. Math z.B. ist eine Sammlung
aller Routinen, die fir arithmetische, lo-
garithmische oder trigonometrische
Funktionen bendtigt werden. Das be-
deutet, daB Benutzerprogramme die-
se Routinen nicht selbst beinhalten
missen. Neben der enormen Platzer-
sparnis und Fehlerreduzierung ergibt

LOOP

Teil 1: Einfiihrung in 0S-9

Teil

2: Das Modulkonzept

Teil 3: Ubersicht der Dienst-
programme
Teil 4: Wie schreibt man einen

Treiber ?

sich dadurch noch der Vorteil, daB
etwa bei Einsatz eines Koprozessors
nicht alle Programme umgearbeitet
werden mussen (und dann nicht mehr
chne laufen...), sondern daB einfach
ein neues Math-Modul geladen wird
und weiter nichts.

Dasselbe Problem ergibt sich bei der
Standard-Ein-/Ausgabe-Bibliothek.
Es brauchen nicht alle Programme
ganze E/A-Bibliotheken mitzuflhren.
Stattdessen gibt es einen Traphandler
“cio” (C-Programm Input Output), der
die Prozeduren flur alle enthalt. “C"
deswegen, weil alle Dienstprogramme
in der Sprache "C" geschrieben sind.
Selbstverstandlich kann man auch
selbst Traphandler schreiben und ein-
binden. Wir werden dies zunachst aus- -
nutzen fur eine Grafikbibliothek, die
den Benutzerprogrammen als ge-
meinsame Schnittstelle zu allen Grafik-
karten von GDP (ber COL und ACRTC
bis hin zu EGA oder VGA (iber IBM-
Buskopplung) zur Verfligung steht.
Man stelle sich einmal vor, welche
Moglichkeiten sich daraus ergeben,
daB ein Benutzer bei Wechsel seiner
Grafikkarte nicht seine gesamte Soft-
ware umtauschen muB, sondern nur
den der Karte beiliegenden Treiber
ladt und alle Programme unverdndert
weiterlaufen, nur eben mit héherer Auf-
I6sung oder in Farbe.

Die Familie der System-Module
Zu guter Letzt wollen wir noch einen
Blick auf eine Gruppe von Modulen
werfen, die den Benutzer nur mittelbar
interessieren. Fir die Systemverwal-
tung sowie die Ein-/Ausgabesteue-
rung existieren namlich einige Modul-
typen, die vom Sysitem gesondert ge-
handhabt werden.

Allen diesen Modulen ist gemeinsam,
daB sie im Supervisormodus ablaufen.
Da sind zunachst die Module “kernel”
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sowie “clock” und “init".

: 0000 M$ID Sync Bytes (4afc)
Kernel ist uns schon als e
B 0002 M$SysRev System Revision
BS-Kern hinlanglich be- : .
] : 0004 M$Size Module Size
kannt. Clock ist der Trei-
it ’ 0008 M$Owner Owner ID
ber fur die Echtzeituhr und
: ; 000c M§Name  Offset to Module Name
stellt die Schnittstelle zum B
TSl - caing dar e adl 0010 M$Accs Access Permissions
schenr Interrupt zurp Verfi- DO T2 MITYPS Medule SType
' Bk 0013 M$Lang  Module Language
g”. ?‘.t Rl 0014 M$Attr Attributes
ei?'ll r:mmaar:ie ifns Ssicst:: 0015 M$Revs Revision Level
o Modul war | 0016 MSEdit  Current Edition
e i Tabelienforn; Ein 0018 M$Usage Offset to Usage Comment
i : 3 e 001c M$Symbol Offset to Symbol Table
trige dber die anfangli-
che Systemkonfiguration 0020 (reserved) for future use
; ; h
SiiAl. s And VoF 8l 002e M$Parity Header Parity Check
lem Angaben (ber die Ini- :
ARIGTEBaR VEH (SyStEHE 0030 M$Exec Offset to Entry Point
g : : 4 0034 M$Excpt Default User Trap Entry
bellen sowie die Namen i
0038 M$Mem Memory Size
otwa des Systems selbst [8opsiiiiesiock  ‘iroky Size
oder der Systemkonsole
und des Systemlauf-
werks. Uber die System- Bild 1: Aufbau Modulkopf

konsole wird das System

gestartet; hier kommen eventuelle
Fehlermeldungen und die ‘startup” -
Prozedur wird hierlber ausgegeben.
Das Systemlaufwerk ist dasjenige, auf
welchem ‘“startup” (berhaupt gesucht
wird und hat noch andere Aufgaben,
wie etwa den Pfad zu den Benutzerna-

men und Kennwortern im  Multi-User-

Betrieb.

und Module

in der letzten Folge
beinhaltet OS-9 ein
Ein-/Ausgabe-System,

Ein-/Ausgabe
Wie wir bereits
gesehen haben,
mehrstufiges

das vom Kernel (ber Manager und
Device Driver bis hin zu Device Des-
criptoren hierarchisch aufgebaut ist.
Jeder Stufe in dieser Hierarchie ent-
spricht - man ahnt es schon - ein eige-
ner Modultyp.

Dabei bildet der Device Descriptor in-
sofern eine Ausnahme, als er kein Pro-
gramm darstellt, sondern nur eine Ta-
belle, und folgerichtig im Modulkopf
keinen Eintrag bei Sprache hat. Die
anderen Teile des E/A-Systems sind
durchweg versehen mit dem Sprach-
typ "'Objct”, was fur ausflhrbaren
68000-Maschinencode steht.

Damit schlieBt sich der Kreis unserer
Ausfihrungen, und wir sind wieder
beim Kopf des Moduls angelangt.

Ubrigens gibt es neben “Objct” noch
Eintrage fir Zwischencode aus Pas-
cal-, C-, Fortran- oder Cobol-Program-
men.

Dieser Eintrag wird beim Ausfihren
eines Programms ausgewertet, und
ohne Zutun des Benutzers wird auto-
matisch die richtige Laufzeitbibliothek

mitgeladen (oder gelinkt, wenn sie
schon im Speicher steht) und ange-
sprungen.

Eleganter geht's wohl kaum noch!

Wait-Logik der ROA256/1M

macht Schwierigkeiten
bei schnellen Prozessoren

Falls sie ihre ROA 256/1M mit mehr als drei Waitzyklen betreiben
miissen, was allerdings nur beim 68020 und evtl. beim 68000 notwen-
dig sein dirfte, kommt der ausgegebene Wait fiir den Prozessor meist

etwas zu spat.
Z80- und 68008-Anwender kdnnen
blattern.

Fehlerbeschreibung:

Zwar lassen sich die WAIT-Zyklen auf
der Baugruppe einstellen, aber ab 3
eingestellten WAITS gibt die Baugrup-
pe keinen WAIT mehr an den BUS (und
damit an die CPU) aus.

Der Fehler liegt in der Ansteuerung des
fur den WAIT zustandigen Schiebere-
gisters (J2).

In dieses Schieberegister werden, so-
lange die Baugruppe nicht angespro-
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also beruhigt aufatmen und weiter-

chen wird, HIGH-Zustédnde geschrie-
ben und durch den CLK (CPU Taki)
durchgeschoben. Sobald aber die
Baugruppe angesprochen wird, ge-
hen die Registereingdgne (Pin 1,2) auf
LOW, d.h. ab jetzt werden LOW-Zu-
stdnde durchgeschoben. Gleichzeitig
wird die WAIT Leitung aktiv und zwar
solange, bis die erste der durchge-
schobenen LOW-Zustdande an den
Ausgang des Registers kommt, bei
dem der Jummper steckt. (Uber den

LOOP

Jumper wird der LOW-Pegel an das
NAND-Gatter J3 (74LS38) weitergelei-
tet und damit der WAIT beendet). Die
CPU holt nun die Daten ab und beendet
den Zugriff auf die ROA 256/1M.

Erst jetzt werden an das Schieberegi-
ster wieder HIGH-Zustande angelegt
und durchgeschoben.

Die WAIT Leitung ist jetzt von den noch
im Register vorhandenen LOW-Zu-
standen solange gesperrt, bis die in-
zwischen angelegten HIGH-Pegel am
Ausgang des Schieberegisters den
gesteckten Jumper erreichen.

Wenn jetzt aber sofort wieder ein Zu-
griff auf die ROA erfolgt, ist es mdglich,
daB diese ‘Sperre’ der WAIT Leitung
noch nicht aufgehoben ist und so, ob-
woh! er notwendig wéare, kein WAIT
ausgegeben werden kann.

Da die Lange der Sperre (genauso wie
die Lange des erwinschten WAITS)
von der Stellung der Jumper abhangt,
tritt der Fehler erst ab Jumperstellung 3
auf, d.h. wenn die Baugruppe mit 0-2
WAIT-Zyklen betrieben wird, ist eine
Behebung des Fehlers nicht notwen-
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dig.

Bei der geédnderten WAIT-Logik wurde
zuerst einmal das Ausgangssignal in-
vertiert, d.h. ein WAIT ist jetzt nur mog-
lich, wenn der Ausgang des Schiebe-
registers LOW ist. Ein HIGH-Pegel
beendet jetzt den WAIT. Deshalb muf

geschoben. So wére eigentlich auch
nie ein WAIT moglich, da stindig alle
Ausgédnge des Registers auf HIGH lie-
gen, wenn es nicht den Eingang Clear
gabe. Durch diesen Clear-Eingang
werden alle Ausgénge auf LOW ge-
setzt. Der Clear wird von der ‘Boardse-

d.h. ab jetzt werden HIGH-Zustande

durchgeschoben,

und zweitens wird

der WAIT freigegeben und zwar so lan-

ge,

bis der erste der

HIGH-Zustiande

den gesteckten Jumper erreicht hat.
Der Zugriff wird dann durch die CPU
fortgesetzt und sobald er beendet ist,

natiirlich auch der Ein- R7 wird der Clear wieder aktiv
gang der Jumperstel- \[= erwl"‘—%—"‘“ und die ROA ist bereit fiir
lung flir 0 WAIT kon- 2] pPrelot—{TE——-sv den n&chsten Zugriff.
stant auf +5V gelegt

werden. S HP LB LS00 Fehlerbehebung:
Wenn der Jumper bei 8| T pras—g «5v—iF 9BELR

0 WAIT gesteckt ist, ist J20 P Zuerst misssen auf der
kein WAIT mogiich, da | or=gy?S26 | s o | gD b © Bestiickung-seite Pin 1
das High-Signal am 8" p— 10 # :‘ﬂo‘_ 5 von J17 (74LS00) von
Ausgang nicht veran- J17 o) : :: & ?:.JLgaa Masse und Pin 9 von J2
dert werden kann. 371, %15 00 e B TR (74LS164) von +5V ge-
Auch die Eingange 12 =S LS 164 1'19_0 o— trennt werden.

des Schieberegisters a : Auf der Lotseite sind 4
muBter?r gedandert _wer— B[g “ IS 0 'Trgnnunggn' notwend:lg:
den. Pin 1 und 2 liegen J - die Verbindung von Pin 4
jetzt immer auf +5V. von J3 (74LS38) zum Aus-
d.h. es werden fortwah- gang der Jumper

rend HIGH-Zustdnde Bild 1: Schaltplanauszug der ROA 256/1M - die Verbindung vom Ein-

eingelesen und durch-

Anhang E: Layoul Llseite

Anhang D: Layout Bestlckungasele

lekt'- Leitung ange-
sprochen und st
aktiv, solange die
Baugruppe  nicht
angesprochen
wird. Ein WAIT ist so
maoglich, wird aber
durch die ‘NAND'-
Verknipfung mit
der ‘Boardselekt'’-
L gl ot culeinen
(J3,74LS38)  ver-
hindert, solange
die Baugruppe
nicht angespro-
chen wird. Wenn
die ROA 256/1M

Bild 2: Layout der ROA 256/1M mit Anderung

jetzt angesprochen
wird, wird erstens
der Clear inaktiv,

gang der Jumperstellung
0 zur Masse
- die Leitung vor und nach Pin 1 von
J2 (74LS164) (=2 Trennungen)
Jetzt sind noch folgende Verbindun-
gen herzustellen (mit Hilfe von iso-
lierter Schaltlitze oder Kupferlack-
draht):
- Pin 12 J4 (74LS145) mit Pin 8 J17
(74L500)
- Pin 5 J3 (74LS38) mit Pin 9 J2
(74LS164)
- Pin 4 J3 (74LS38) mit Pin 3 J17
(74LS00)
- Pin 1 J17 mit Pin 2 J17 (74LS00)
- Pin 1 J17 (74LS00) mit dem Aus-
gang der Jumper
- Pin 2 J2 (74LS164) mit dem Ein-
gang der Jumperstellung 0
- Pin 1 J2 (74LS164) mit +5V(=breite
Leitung daneben)

Fur Hardware-Freunde aller Klassen

In dieser Loop starten wir die Comic-Strips des
2988. (siehe Seite 37)

Um die Hintergriinde seiner Entstehung zu be-
leuchten, haben wir auf der nachsten Seite seine

kleine Autobiographie abgebildet.

Wie daraus unschwer zu entnehmen ist, handelt
es sich um einen Prototyp (ist also nicht lieferbar
- Anfragen zwecklos !
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Der 2988

GRAMMIERER UUD EIV HRRDWRRE-SPEZIALIT = ERSCHROK:
' ' ' ' ' ' ' KEN UBER DEN STAWDARD FRE/ VERKAUFLICHER KAFFEE-
— E— NE—  W— MRCHIVEN - DEV VORGAG DER BUBEREITUNG 400%16&
AUTOMATISIEREN.
' ' ' ' ' l UNTER 2UHIFEURHME EINIGER HARDWARE-UBERRESTE
;// e ok S ——  —— ,S/GIHUFEU SIE EWEN FRE! PROGRAMMIERBAREN RQBOTER CPRODUKTNUMMER: 2%)
S 7

DI ERSTEN PROBELKUTE LIES-!
&1 DEN UNFANG DES WOT-
WENDIGEN DEBUGGING'S ER-
AHVEN...

pRTEL.

/1 [ 1 SEPTEHBIR DE5 JAHRes, foeb BESCHOSSEN EW 70>

—

\JHHREND DIE SCHUPTER IHRE
VERBRUHUNGEN KURIERTEN ...

DIMERTES HEER VON (N -
FORMATIKERN AN DEN SOFF

[DOCH RUCH DIE LASTIGE
ARBE!T DE3 DISKETTEN -

AULMBHIICH KAM MAW MEHR UND
MEHR DAYON RD, KAFFEPROREDL
DEV RUF DEM 2988 JU FAHREN.

2UM BWEITEN DIE STETIC
WACHSEWDE ZRHL RETROT-
FENER, DIE DIE ELEKTRON!-
SCHEN EINGEVEIDE DES 2%
IN GETRENNTE MATERALKIS-
TEN 2UROCK FOHREN MOCH-
TEN...

FORMRTIERENS FOHRTE
DER 2388 WIGHT BETRIE-
DIGEND RUS.

DIE FORMATANWE ISUNG

FOHRTE 2U EINEM JUMP
Liss

\WRS FALSCHLICHERMEISE
ALS "ELEKTRONISCHE -
DATEN-VERNICHTUNG "
INTER PRETIERT WURDE ...

. MACHTE SICH EIN UNKOO&-

\JARE-RUSBRU DES 2388...

RS DARAUS RESULTIERENDE PROGRAMM:
CHRoS LABT DAS VERHALTEN DES 2383
OFT ALS MAHE2U MENSCHLICH ER-
SCHEINEN...

IMLEREN DES 2388
ERGABEN SICH MU
FE DERZEIT DRE|
MATORLIGHE FEINDE:

ZUM ERSTEN DER
KREIS DER PERSO-
VEN, DE SEINE
FHHIGKEIT UM RR-
DIO EMPFANG FOR
[HRE VERGNOGUNGS-
SUCHTIGEN INTER"
ESSEN EIUSETREN..

q " /\1
il

UND NICHT ZULET2T PE
VERSTECKT LAUERNDEWN
PROGRAMMIERER, DIE
DES OFTEREN NEUE Mo-
DUL-INSTRILRTIONEN VCR:
NEWMEN. DIES TUHETE
BEIM 4388 SCHON OFT
20 BITBESCHWERDEN -
GANZ 2U SCHWEIGEN Vou
Dev ‘PRIEJTJ-GBE{.U (5 Th)
DEM BYTE- ERBRECHEM..,

Ll : ]

1 0O0P

S0 SCHLEICHT DER
2988 NOCH HEUTE
DURCH DRS HAULS:
AUT DER FLUCHTVOR
DEN "NICHTDIGITALEN"
- AluT DER SUCHE
NRCH WERTVOLLEN
BYTE - KOUSTELLATIO-
NEW, UM SEWE B- |
REITS GIGANTISCHE
B/BLIOTYEK 20 E&-
WEITERN...
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mc-modular-AT

Praktische Tips zum mc modular AT

Lauft die CPU 80286 mit
12 MHZ und 0 Waitsta-
tes oder nicht?

Was benétige ich fir ei-
nen Floppycontroller?
Welche RAM Speicher
besten Werte?

Kann ich diese Anderungen selber
vornehmen?

Um diesen Fragen nachzugehen, wur-
den verschiedene Konfigurationen
ausprobiert und getestet. Die Resulta-
te dienen dazu, aus lhrem AT das Be-
ste herauszuholen.

bringen die

Die RAM Speicher

Der mec-modular AT ‘wird standardmé-
Big meist mit 120ns RAM's bestiickt,
ausgeliefert. Die Abklrzung RAM steht

fir ~Random-Access-Memory, was
soviel wie wahlfreier Schreib/Lese
Speicher bedeutet. Die Zahl

In diesem Artikel sollen Benutzer des mc- modular AT auf
ihre Kosten kommen. Ungereimtheiten und aufgetretene
Probleme werden hier besprochen und analysiert.

sich im Punkto Geschwindigkeit we-
sentlich bemerkbar macht.

Der modular AT und viele andere
Kompatible wie auch IBM selbst ver-
wenden in der Regel zweierlei unter-

schiedlich organisierte, dynamische
Speichertypen:
8164-12, 8164-10 oder 8164-08 je

nach Zugriffszeit oder Hersteller: Dyna-
mischer Speicher mit der Speicheror-
ganisation von 64K™1.

81256-12, 81256-10 oder 81256-08
Dynamischer Speicher mit der Spei-
cherorganisation von 256K*1.

Die dynamischen RAM's mit einer Zu-
griffszeit von 120 ns reichen fir einen

verwenden, die héch-
stens Uber eine Zu-
griffszeit von 80ns ver-
figen. Bei 100ns ist ein
Betrieb mit 12MHz ebenfalls mdglich,
jedoch bei einem Waitstate.

Bei der 12 MHz 0 Wait CPU verwende-
ten wir 81256 RAM's mit einer Zugriffs-
zeit von 70ns.

Die CPU

Ein sicherer Betrieb mit 12 Mhz 0 Wait
ist nur mit einer 12 Mhz CPU Baugrup-
pe zu erreichen.

Derartige CPU’'s sind auf der Platine
durch einen auffélligen WeiBdruck auf
den SMD Bausteinen zu erkennen.
Um auf eine Systemfrequenz von 12
MHz zu kommen, ist es auBerdem er-
forderlich, den 20MHz gegen einen 24
MHz Oszillator zu ersetzen.

120 und die Abkirzung ‘ns’
gibt die Zugriffszeit des Spei-
chers an. Die Zugriffszeit ei-
nes Speichers steht fir die
gemessene Zeit, die der
Speicher benoétigt, um nach
einer Adresselektierung die

Daten auf den Datenbus zu Norton Faktor

tbertragen.

Eintach gesagt kann man

hier von einer Art ‘Reaktions- 11,7
zeit' sprechen. 11,2

Die Speicher, die bei dem

mc-modular AT verwendet 9.8

werden, sind dynamische i

RAM's. Dynamische RAM's 7,7

sind zwar billiger als stati-
sche RAM's, jedoch kénnen
sie die Daten nur fir wenige
Millisekunden erhalten. Der
Speicherinhalt von dynami-
schen Ram's mufB daher un-

mc modular AT mit 70ns Rams

153

13,7

unterbrochen zyklisch auf-
Ram's sind dagegen we- I1Wait 1Wait OWat 1Wait OWait OWait
sentlich teuerer, jedoch kon-

Bild 1: Tabelle verschiedener NORTON-Faktioren bei 70ns Rams

nen einmal eingeschrieben
Daten (ber den ganzen Zeit-
raum, in dem die Betriebsspannung
anliegt, erhalten bleiben. Bei diesen
Speichertypen fallt die Refreshlogik
aus diesem Grunde auch weg, was

Dezember 1988

Betrieb mit 10 Mhz 1 Wait ohne Proble-
me aus.

Um den 80286 mit 12 MHZ und 0 Wait
zu betreiben, sind RAM Speicher zu

LOOP

Ein derartiger Austausch kann, sofern
der Oszillator nicht eingelétet ist, son-

dern auf einem Sockel steckt, pro-
blemlos vorgenommen werden.
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Nebenbei sei erwahnt, daB der modu-
lar AT bereit mit 13,5 MHZ, 0 Wait er-
folgreich getestet wurde. Erreicht wur-
de dies durch Einsatz einer 27 MHZ
Quarz-Installation. Natrliche hangt
diese extreme Frequenz von der Giite
der Bauelemente ab - also probieren!

Die Laufwerkscontroller

Der Floppycontroller lhres modular
AT's ist mit unter ein nicht zu vernach-
lassigendes Kriterium.

Der UDCX Controller verweigert die
Arbeit bei einer derartig hohen Taktra-
te. Sie bendtigen auf jeden Fall einen
NDC Controller.

Fiir Interessierte:

Mittlerweile wird die 12 MHZ-CPU be-
reits angeboten.

(siehe Bild 1)

Speicherausbau:

Aufgrund einer Anregung unseres
Minchner Filialleiters (Herrn Ehrens-
berger), mochten wir nochmals auf die
zu konfigurierenden Speichermaglich-
keiten des mc modular AT's hinwei-
sen:

Der mc- modular AT bietet folgende
Speicherkonfigurationen zur

Auswahl ( Ab CATE V6.0):

g4K*1 RAM's bestlckt.

512Kbyte Arbeitsspeicher:

- Bank 0 mit 18 256K*1 RM's bestickt,
Bank 1 bleibt frei.

640Kbyte Arbeitsspeicher:

. Bank 0 mit 18 256K*1 RAM's ,Bank 1
mit 18 64K*1 RAM's bestiickt.
640Kbyte  Arbeitsspeicher
384Kbyte  Ramfloppy:

- BANK 0 und BANK 1 mit jeweils 18
o56K*1 RAM's bestlickt.
512Kbyte Arbeitsspeicher
Ramfloppy:

- Bank 0 und Bank 1 mit jeweils 18
256K*1 RAM's bestiickt.

WICHTIG:

Um einen Arbeitsspeicher von 640
Kbyte zu erhalten, ist es nicht erforder-
lich die zweite Bank ebenfalls mit
512Kbyte zu bestlcken. Hier ist es
ausreichend 64K*1 RAM ‘s zu verwen-
den.

und

und

Ram Parity Error bei der 80386
CPU Karte

Die CPU- 80386 Baugruppen, die mit
einem PHOENIX BIOS V1.10-02 aus-
geliefert wurden, waren teilweise bei
Schreib/Lesezugriffen mit einem Spei-
cher-Priiffehler (Ram Parity Error) be-
haftet.

Nachforschungen bei dem Hersteller

BIOS der CPU zuriickzufiihren ist.
Abhilfe schafft hier ein kleines Pro-
gramm, das durch die Einbindung in
die Stapeldatei AUTOEXEC.BAT, den
Fehler bei jedem Start des Computers
beseitigt.

Gehen Sie also folgendermafBen vor:
Rufen Sie den Debugger, der sich auf
lhrer DOS Diskette befindet mit folgen-
dem Befehl auf:

C>DEBUG <RETURN>
-N FIX.COM <RETURN>
-A <RETURN>
MOV DX, 0022 <RETURN>
MOV AL, 06 <RETRUN>
OUT DXA <RETURN>
INC DX <RETURN=>
MOV AL, 55 <RETRUN>
OuT DX, AL <RETURN>
MOV AX, 004C <RETURN>
INT 21 <RETURN>
-RCX <RETURN>
:0F <RETURN>
-W <RETURN>

Nach dem -W Befehl wird die Datei

256Kbyte Arbeitsspeicher: ergaben, dafB derartige Fehler auf eine unter dem Namen ‘Fix.com' abgespei-
- Bank 0 und Bank 1 mit jeweils 18 Adresselektion im schon erwahnten chert.
Martin Husemann Hilfsinformationen bekommen kon-

Zwei auf einen Streich:

Der Meniibaukasten
zur "DOS- Programmiersprache”

Unser neuestes Produkt fur den mc-modular-AT bietet allen etwas.

Als Einsteiger haben Sie
die mit

lhren Bediirfnissen wéchst sowie viele wertvolle

damit sofort eine einfache Meniibedienung,

Informatio-

nen, Tips und Tricks speziell fur lhren Computer. Als Fortgeschrittener
oder Profi haben Sie ein einfaches Baukastensystem, mit dem sich

Meniis flr

Der erste Streich: Aller
muB nicht schwer sein

Die Bedienung eines Computers kon-
nen Sie am einfachsten durch prakti-
sche Ubung lernen. Das geht sehr gut,
wenn Sie irgendwo einen fertig instal-
lierten Computer benutzen kdnnen.
Kaufen Sie sich aber einen eigenen,
dann sind Sie nicht mehr nur Benutzer:
Sie missen auch die gesamte Sy-

Anfang

o am P

MS-DOS in wenigen Minuten “programmieren’

lassen.

stemverwaltung Ubernehmen.

Das ist natiirlich méglich - und Sie wer-
den sicherlich viel dabei lernen. Aller-
dings miissen Sie auch gleich zu An-
fang fast alles konnen.

Es geht aber auch anders: Sie schal-
ten lhren neuen Computer ein und er
begriift Sie mit “Herzlich Willkom-
men”. Dann bietet er lhnen ein Meni an
und erklart gleichzeitig, wie Sie erste

1 00P

nen. Genau das macht auch Ihr Com-
puter, wenn Sie den Menii-Baukasten
auf der Festplatte installiert haben
oder zum Starten die Ment-Diskette
benutzen.

Auf der Lieferdiskette befindet sich ein
kleines Menusystem, das lhnen die
Maglichkeiten des Baukasten vorfuhrt.
Es enthdlt auch sehr viele Informatio-
nen speziell zum mc-modular-AT.

Der zweite Streich: MS-DOS pro-
grammieren (auch als nicht-Pro-
grammierer)

Haben Sie schon einmal von der Pro-
grammiersprache “MS-DOS" gehort?
Es gibt sie tatséchlich, und im Menu-
baukasten wird sie erfolgreich ange-
wendet.

In dieser Sprache werden BATCH-Da-
teien (Nachname .BAT) geschrieben.
BATCH-Dateien sind Stapel mit Auftra-
gen fir das Betriebssystem, die vom
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System dann nach_einande’F, ohne Ein-
griff des Benutzers abgearbeitet wer-
den. Ein einfaches Beispiel fiir einen
solchen Stapel-Auftrag ist die folgende
Datei:

cls

dir
Wenn Sie die beiden Zeilen in eine
Datei INHALT.BAT schreiben, haben

Sie ein neues MS-DOS Kommando ge-
schaffen. Mit dem Befehl “inhalt” kén-
nen Sie sich nun ein Dateiverzeichnis
auf einem ansonst leeren Bildschirm
anschauen.

Auf groBeren Systemen, zum Beispiel
unter dem Betriebssystem UNIX, ist es
tblich, kleine Programme in der Kom-
mandosprache des Systems zu
schreiben (BATCH-Dateien heiBen
dort Shell-Scripte), da die Kommando-
sprache des UNIX Systems sehr
méchtig ist.

Unter MS-DOS wurden BATCH-Dateien
bisher nur selten verwendet, da der
Benutzer in einen laufenden Stapel-
Auftrag nicht eingreifen kann. Die Pro-
grammiersprache MS-DOS kennt kei-
ne Befehle, um Eingaben des Benut-
zers zu lesen.

Diese Licke schlieBt der Meniibauka-
sten. Er stellt unter anderem den Befehl
ASK zur Verfligung, mit dem ein Stape-
lauftrag den Benutzer etwas fragen

kann:

echo off

cls

echo Inhaltsverzeichnis anzei-
gen

ask 15 10 *“a) Laufwerk A:"” ‘c)

Laufwerk C:”

Die Stapeldatei schaltet zundchst das
Echo aus, damit die ausgefiihrten Befeh-
le nicht am Bildschirm angezeigt werden.
Dann wird der Bildschirm geléscht und
anschlieBend die Meldung “Inhaltsver-

zeichnis anzeigen” ausgegeben. Jetzt
soll der Benutzer entscheiden, welches
Inhaltsverzeichnis er sehen méchte. Der
Befehl ASK malt ab der 15. Spalte und der
10. Zeile ein Menl auf dem Bildschirm,
das etwa so aussieht:

a) Laufwerk A:
c) Laufwerk C:

Nun kann der Benutzer auswahlen. Mit
den Cursor-Tasten kann er den Cursor
auf eine der beiden Zeilen bringen
oder mit “a” bzw. “c" direkt ein Lauf-
werk anwahlen.

Um die Wahl des Benutzers dem Sta-
pelauftrag mitzuteilen, benutzt ASK ei-
nen kleinen Trick: es meldet dem MS-
DOS System einen Fehler. Fehler be-
kommen einen Code, dem eigentlich
zu entnehmen ist, wie schwerwiegend
der Fehler ist. Zum Beispiel:

1 = Warnung
2 = Fehler - Programm abbrechen
3 = Katastrophe - Daten sind verloren

ASK meldet nun einfach einen Fehler-
code, der die Nummer der Benutzer-
wahl wiedergibt, also im Beispiel

Laufwerk A:
Laufwerk C:

Fehlercode 1 =
Fehlercode 2 =

Der Stapelauftrag kann den Fehlerco-
de mit der Funktion ERRORLEVEL
abfragen. Also miBte die Beispielda-
tei folgendermaBen fortgefiihrt werden:

if errorlevel 2 goto Cverzeichnis

if errorlevel 1 goto Averzeichnis
:Cverzeichnis

dir c:

goto Ende

:Averzeichnis
dir a:
goto Ende

:Ende

oder etwas kurzer:

echo off

cls

echo Inhaltsverzeichnis anzeigen
aslc 1510 agis ot

if errorlevel 2 goto Cverzeichnis

dir a:
goto Ende

:Cverzeichnis
dir c:

:Ende

Datentrager “HUSEDISK” Stand: Montag, 25. April 1988, 09:14 Uhr
C:\C\ INC\

LIB\

ASSEMBLE)\

PROG\ UNIX\
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Und das ist noch nicht alles, was der
Menilbaukasten bietet. Interessant
sind auch die Befehle SHOW und LS.
SHOW ersetzt das MS-DOS Kommando
MORE, das etwas kompliziert zu bedie-
nen und recht langsam ist.

LS zeigt einen Pfadbaum, also Inhalts-
verzeichnisse und deren Unterver-
zeichnisse. Zum Beispiel kann ein Ver-
zeichnis zur C Programmierung geglie-
dert sein, wie es Bild 1 zeigt.

Um dieses professionelle System
auch professionell einsetzbar zu ma-
chen, stehen zu allen Programmen die
Quelltexte zur Verfugung. AuBerdem
kénnen alle Programme in eigene
Anwendungen integriert und dann
auch (ohne =zusatzliche Lizenzgebih-
ren) weitergegeben werden.

Natdrlich erhalten Sie zum Menibau-
kasten eine ausfihrliche Bedienungs-
anleitung, die lhnen die Programmierung
in “MS-DOS" anhand einfacher Beispie-
le erklart.

Einsetzbar ist der Menlbaukasten auf
allen IBM kompatiblen Computern mit
CGA, EGA oder Hercules-Karte, ein
Demoprogramm des Beispiel-Men(-
systems benotigt die Hercules-Grafikkar-
te.

Bild 1:
So eine Anzeige erzeugt der Be-

fehl LS. Damit erhalten Sie schnell

einen Uberblick (ber die Ord-

nungsstrukiur einer Festplatte.
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Dipl. Ing. Alfred Weber

Der Weg zur FTZ-Nummer

Betreibt man elektronische Gerate nebenein-

ander, so muB man mit gegenseitigen Storun-
gen rechnen. Die Griinde dafir sind einerseits
Storfrequenzen, die ein Gerat leitungsgebun-
den oder in Form von Strahlung abgibt und an-
derereits ein auf diese Stérungen empfindli-
ches Gerat, dessen Funktion dadurch beein-

trachtigt wird.

Die DBP als juristischer Schirmherr al-
ler fernmeldetechnischen Anlagen
(dazu gehéren auch EDV-Anlagen) hat
zum Zweck der friedlichen Koexistenz
unterschiedlicher Anlagen - und nicht
zuletzt ihrer Betreiber - ein umfangrei-
ches Regelwerk geschaffen, welches
die Details hierzu né&her beschreibt.

Um eben dieses storungsfreie Neben-
einander verschiedener elektrischer
Anlagen zu erméglichen, werden
grundsétzlich zwei Wege beschritten.

a) Elektronische Gerate, vom Kofferra-
dio bis zur Rechenanlage durfen nicht
ibermaBig empfindlich auf leitungsge-
bundene (Netzversorgung und Signal-
leitung) und Strahlungsstérungen rea-
gieren, weil sich dieser Umgebungs-
Storpegel mit vertretbarem Aufwand
nicht beliebig senken l&Bt.

b) dieselben Gerate dirfen aber nur
bestimmte Storpegel in Abhéngigkeit
vom Frequenzbereich leitungsgebun-
den oder in Form von Strahlung abson-
dern.

Diese Vorraussetzung mubBte unser
mec-modular-AT erfillen, um bei der
Post hoffahig zu werden. Mit anderen
Worten: nur dann darf unser Computer
mit Modem-Karten betrieben werden.
Die MaBnahmen, ein Gerat stérungs-
empfindlich zu machen und die MaB-
nahmen, einem Gerat die Absonde-
rung von Stdrungen abzugewdhnen,
sind haufig dieselben. Die Wege der
hochfrequenten Stérsignale aus einem
Gerat heraus in die Umgebung sind
namlich die gleichen wie umgekehrt
die Wege der externen Stérungen in
das Gerat hinein.

Es geniigte also, die von unserem mc-
modular-AT verursachte elektromag-
netische Umweltverschmutzung unter
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die zulassi-
gen Gren-
zwerte ZU
bringen, um
auch einen
erheblichen
Beitrag zu
einer  Sto-
rungsunem-
pfindlichkeit
zu leisten.
Mit Hilfe von Messantennen und einem
Spektrumanalysator wurde die Fre-
quenz und Intensitit der abgestrahlten
Energie ermittelt und mit den entspre-
chenden Forderung der Post vergli-
chen. Dort, wo der zugehdrige Gren-
zwert Uberschritten war, muBte mit den
geeigneten konstruktiven MaBnah-
men eine Senkung der abgestrahlten
Stérenergie unter die vorgegebenen
Grenzen erreicht werden. Als beson-
ders hartndckig erwiesen sich einige
Storfrequenzen, .die in den Fernsehbe-
reich 1l fielen, weil dort sehr niedrige
Grenzwerte gelten.

Die gréBtmégliche Reduktion der Sto-
rungen wird durch richtige Erdung und
Schirmung erzielt. Dies ist jedoch leich-
ter gesagt als getan. Im Einzelnen wur-
de daher besonderes Augenmerk auf
folgende Punkte gerichtet:

Bild 1:

- Gehause sollten aus Metall und nicht

aus Kunststoff hergestellt — werden.
Gehausedeckel miissen leitfahig und
HF-tauglich mit dem Rahmenteil

verbunden sein.

. Gerateinterne Masseleitungen (z.B.
Bus-Masse) missen unmittelbar in
Buchsenniahe ebenfalls HF-tauglich
angeschlossen werden.

- Verbindungskabel sind grundsétzlich
nur in geschirmter Ausflhrung zu ver-
wenden.

LOOP

Test der Storfrequenzen

_Steckergehduse aus  Metall liefern
gute Ergebnisse.

-Schirme der Kabel sind unbedingt
beidseitig an die betreffenden Gehau-
se anzuschlieBen. Auch hier sind diese
Verbindungen Hf-tauglich auszufih-

ren.

Was man unter Hf-tauglichen Masse-
verbindungen versteht, sei hier an-
hand eines kurzen Beispieles erlau-
tert:

Stellt man eine Masseverbindung aus
einem 20 mm langen Cu-Draht von
1mm & her, so gaukelt einem die Kon-
trolle des Ubergangs-Widerstandes
der so geschaffenen Verbindung mit
einem Ublichen Ohm-Meter wenige
Milliohm vor, weil diese Instrumente mit
Gleichstrom arbeiten. Zieht man je-
doch in Betracht, daB ein Stlck Cu-
Draht von 1 mm Lange und 1 mm & eine
Induktivitat von etwa 1 nH hat, so be-
tragt die Gesamtinduktivitat der Mas-
severbindung ca. 20 nH.

Fir eine Frequenz von 200 MHz (wel-
che als 10. Oberwelle eines 20 MHz-
Taktes in Rechnern durchaus vor-
kommt) und unserem Beispiel bedeu-
tet das einen Widerstand von 25 Ohm,
den diese Masseverbindung aufweist,
und nicht einige Milliohm. Diese Art der
Masseverbindung ist nicht HF taug-
lich, wie errechnet.
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Halt man solche Verbin’aungen kiirzer
und stellt man sie aus Cu-Bandmate-
rial her, so kann man HF-taugliche
Verbindungen schaffen, die bei 200
MHz einen Ubergangswiderstand von
wenigen Ohm darstellen.

Die moderne Rechnertechnik kommt
also ohne Betrachtung hochfrequenter
Zusammenhdnge vom Leiterplatten-
design bis zur Geh&dusekonstruktion
nicht mehr aus.

men kosten nichts zusétzlich - sie mis-
sen lediglich beachtet werden.
Andere MaBnahmen (z. B.  Metallge-
hause, Stecker aus Metall und Netzfil-
ter) schlagen sich auch in den Hersiel-
lungskosten nieder.

Untersuchungen durch den von uns
beauftragten HF-Ingenieur A. Weber,
der zu diesem Thema auch \Vortrdge
hélt und nebenbei Sonderanfertigun-

herstellt, sowie die Messungen bei der
VDE-Priifstelle erfordern einen teuren
MeBgerédtepark, einiges Know-How
und viel Arbeitsaufwand.

Zum Nulltarif ist also die FTZ-Nummer
nicht zu bekommen und der Weg dort-
hin ist steinig.

Wir freuen uns, dafB wir es geschafft
haben und daf wir lhnen damit weitere
Anwendungsbereiche des MC-Modu-

Einige dieser angefiihrten MaBnah- gen von High-End-Stereo-Anlagen lar-AT erschlieBen konnten.
Kleinanzeigen
Verkaufe fiir sehr wenig Geld, sehr Leiterpl. Prommer 20.-, Leiterpl. 256dyn RAM und 128 DRAM ohne

viel Software und Hardware zum NKC
Il V. Stahl, Bergsteig 19, 7277 Wild-
berg 3

Verkaufe: Kompl. NDR-CP/M - Com-
puter mit viel Zubehor f. Einsteiger,
sowie MC-Sonderhefte, Bilicher wu.
LOOP 1-18. Eberhard Rodler,Odhof
9a, 8395 Hauzenberg 3, Tel.: 08586/
4746

Verkaufe: NDR-Computer 576KByte,
2 Floppy 5 1/4", gr. Tast, Monitor,
Drucker, GEH3, Z80 und 68008 auf
einem Bus, GDP64HS, Maus, uva.
Baugruppen auch einzeln. Gesamt-
bausatzwert: 5000 DM. Viel Literatur !

Viel Software ! Klaus Neumaier, Tel.:
08705/868

Verkaufe: 1 Gehé&use f. ML-CP/M-
Computer 130.-, Netzgerat NE1 160.-,

POW22/26 10.-, Bus1 30.-, SBC2 30.-,
ROAB4 o. Speicher 30.-, POE 5V 20.-,

HEXIO 40.- Key 20.-, GDP64 150.-,
SER 50.-, Monitor-Eprom EHEX 10.-,
SPS-Eprom f. SBC2 45.-, alles mit

Handbuch und gepruft. Edgar Wiurth,
Geranienstr. 11, 7022 Leinfelden.E.
Tel.:0711/752839

Hobbyaufgabe aus gesundheitlichen
Griinden. Verkaufe deshalb zu un-
moglichen Preisen. Es lohnt sich auf
jeden Fall nachzufragen. Jede Karte
mit Handbuch. Mindestens 50%. Tel.:
09364/2486 nach 18:00 Uhr.

Verkaufe wegen Zeitmangel: NKC
Z80/68008 umschaltbar, Selbstbau-
geh., GDP64, SER, 4 ROA64, 2 10,
FLO2, TEAK LW, HCopy, 2 Bankb.,

Speicher, KEY, kl. Tastatur, CAS Suond
Roaprom Taxan Monit. Jede Menge
Software: Schach CPM 2.2, 3, Jados,
Jogidos, Basic, Pascal, Wordst. Mul-
tipl. ‘VB DM 1800.-- Hermann Rose-
brock Torfweg 50, 3077 Wietzen, Tel.:
05022/688 ab 19.00 Uhr

Verkaufe: NDR-Z80/CPM-System,
IBM-Geh&use, Schaltnetzt., 2x B800KB-
Floppy, 256K-RAM-Floppy, Ser.+ Par.-

Schnittst., GDP + Maus, Software auf
Anfrage (fast alles!) fir 700.-DM: Scha-
jor, Erlangen, 09131/842294 (tagsd-
ber), 09131/29211 (abends).

UPDATE "68K Spiele” (Dame, Rever-
si, gekauft bei GES): kostenlos bei
Einsendung der Orig.-Disk. + Porto
(oder Kaufbeleg nebst DM 10,-). U.
Steinhaus-Peers, 2300 Kiel 1, Schau-
enburgstr. 52

T e e T
HEY, WRS MACHST DU MIT
DEM 23881

2388 WIRD DEV BOLERO
SPIELEV, UnD DR2U

CH 3TARTE
GERRDE HEIN NEUES
MUSIK-HODUL ... DER,

OH =~ DR STECKT WOHL WocH EIN TENLER
IRIN ... WH JA-JET2T 18T ERST MAL
WOCHEMENDE ... IGH KDHMEE MicH

Ty MONTRAG DRUM..
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HINTERGRUND-INFORMATIONEN ZU

MS-DOS 4.0

MS-DOS 4.0 bringt erhebliche Verbesserungen in verschiedenen Schliisselbereichen von MS-DOS, wie
Anwendbarkeit, Verwaltung groBer Festplatten-Dateien, keine 32 MB-Beschrankung fiir logische Lauf-
werke mehr, FAT-Systemleistung und EMS-4.0-Unterstlitzung.
Die Version 4.0 bietet dariiberhinaus eine Reihe Verbesserungen bei bisherigen Funktionen, wie FOR-
MAT, DELETE, und GRAPHICS. AuBerdem stehen nun neue Funktionen, wie REM und die Unterstiitzung
von 3,5-Zoll-Platten-Laufwerken zur Verfligung.

Die MS-DOS-Shell

Die MS-DOS-Shell ist eine optionale,
bildschirmorientierte Betriebssystem-
Erweiterung mit MenUlsteuerung zur
Dateiverwaltung und Organisation von
Applikationen. Von der Darstellung
und Handhabung her ist sie der MS-
0S/2-Presentation-Manager-Bedie-
nungsoberflaiche sehr &hnlich. Die MS-
DOS-Shell unterstutzt den Anwender
bei der Ausfihrung héaufig benutzter
Datei-Operationen, wie kopieren und
I6schen.

Durch den Einsatz von Pull-down-Me-
nis und Dialogboxen braucht der An-
wender sich die genauen Namen und
die Syntax dieser Befehle nicht mehr
unbedingt merken. Er kann auch seine
Applikationsprogramme  direkt von
der neuen MS-DOS-Bedienungsober-
flache aus starten. Der speicherresi-
dente Teil der MS-DOS-Shell belegt
lediglich 4 KByte Hauptspeicher-Ka-
pazitat.

MS-DOS-Shell ist ein MS-DOS-Appli-
kationsprogramm, also nicht eine Pro-
grammierumgebung wie Microsoft
Windows oder MS-0S/2-Presentation
Manager. Die DOS-Shell bietet des-
halb auch kein Applikations-Program-
mierungs-Interface (API) zur Erstellung
von Applikationsprogrammen mit gra-
phischer Bedienungsoberflache, in
der Weise, wie Microsoft Windows
dies tut. Die MS-DOS-Shell ist darliber
hinaus kein Ersatz fir den COMAND
COM-Befehisinterpreter.
Verbesserte Installation mit
SELECT

Die Select-Funktion in MS-DOS 4.0 ist
nun in der Bedienerfiihrung voll graphi-
kunterstiitzt und fihrt den Anwender
Schritt fir Schritt durch die Installations-
prozedur, die notwendig ist, um MS-
DOS 4.0 auf einer Festplatte oder einer
Floppy-Disk zu installieren.
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SELECT erstellt wahrend der Installa-
tion auch die entsprechenden
CONFIG.SYS und AUTOEXEC.BAT-
Dateien, so daB der Anwender auch
hiervon entlastet wird.

Unterstiitzung fiir Dateien und Par-
titions mit mehr als 32 MByte
Unter MS-DOS 4.0 kann der Anwender
jetzt Dateien und Partitions erzeugen,
die gréBer sind als 32 MByte. Dariiber
hinaus ist die Version 4.0 in der Lage,
auf alle Partitions und Dateien zuzu-
greifen, die unter friheren MS-DOS-
Versionen erstellt worden sind. Bishe-
rige Geratetreiber konnten nur logi-
sche Sektionsnummern bis zu 16 Bit
verarbeiten. Die Aufhebung der 32-
MByte-DateigréBen-Begrenzung
machte es erforderlich, daB jeder Sek-
tor nur 64KByte-Daten enthalt. Die neu-
en erweiterten Geratetreiber sind da-
her in der Lage, logische Sektornum-
mern von 32-Bit-Lange zu verarbeiten.
Die adressierbare maximale Festplat-
ten-Speicherkapazitat betragt nun 2-
GByte.

FAT-Leistungs-Verbesserungen
Die MS-DOS-Version 4.0 enthalt eine
erweiterte und verbesserte Unterstit-
zung fir das File-Caching. Die FASTO-
PEN-Funktion ist nun in der Lage, die
Erweiterungen geoffneter Dateien im
Cache zwischenzuspeichern. Darliber
hinaus vermindert ein neuer "“Caching-
Algorithmus™ die Zugriffszeit auf Datei-
en, die in DOS-Puffern gespeichert
sind.

Unterstitzung flr
terung

MS-DOS 4.0 arbeitet mit EMS-4.0-
Speichererweiterung zur Speicherung
von DOS-Buffern und FASTOPEN-Da-
teien. Der “Expanded Memory Mana-
ger' im MS-DOS 4.0 entspricht den

Speichererwei-

LOOP

EMS-4.0-Spezifikationen. Je nach Sy-
stemkofiguration kann dies zu einem
erheblichen Bedarf an Programm-
Adressen-Speicherplatz fuhren, da
jeder DOS-Puffer 512 Byte Speicher
belegt.

Die Version beinhaltet auch einen “LI-
Mulator”, der zum Beispiel als “Expan-
ded Memory Manager’ einen erweite-
ten Speicher in einem System mit Spei-
cherausbau simuliert. der LIMulator
entspricht ebenfalls den EMS-4.0-Spe-
zifikationen und lauft ausschlieBlich auf
PC's mit 68386-Prozessoren.

Systemvorausseizungen
MS-DOS 4.0 setzt einen Haupispei-
cher von mindestens 256 KByte vor-
aus. Der Speicherresidente Teil von
MS-DOS 4.0 ist um 10 KByte gréBer als
bei MS-DOS 3.3. da MS-DOS 4.0 konfi-
gurierbar ist, hat der Anwender die
Wahl, den zusétzlichen Speicherbe-
darf flr das Betriebssystem festzule-
gen bzw. zu begrenzen.
Kompatibilitdt und Leistungsfa-
higkeit

MS-DOS 4.0 erreicht oder Obertrifit alle
wesentlichen Leistungsmerkmale der
Version 3.3. Besondere Leistungsver-
besserungen konnten beim FAT-ba-
sierten File-System erzielt werden. Die-
se Leistungsverbesserung macht sich
besonders bei Applikationen mit um-
fangreichen Speicherzugriffen be-
merkbar. Applikationsprogramme,
die fir MS-DOS 3.3 geschrieben wur-
den, laufen auch unter MS-DOS 4.0.
Hinsichtlich des verdffentlichten API
(Application Prigramming Interface)
und der Utilitis, ist MS-DOS 4.0 kompa-
tibel zu MS-DOS 3.3. Die neue Version
unterstiitzt gréBere Fesplatten-Datei-
en, erweiterte Hauptspeicher und bie-
tet einen optionalen “File Directory Ma-
nager’.
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Auch nach dem Kauf:

Bitte bestellen Sie mit anhdangender Postkarte!

Die Computerzeitschrift LOOP istdie Briicke zum Kunden -
Programme, Infos, Tips + Tricks!

Jahres-Abo DM 25,—-, Probeexemplar kostenlos!

Umfassend informiert Sie unser
Katalog.

Schutzgebiihr:DM10,-incl. MWSt.

GRAF

computer

systeme « bausiize « anwendungen

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung lhrer Geschafts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stiick Bestell-Nr,
A0 834| GES- Katalog A0,-
40064 | LOOP-Abo 25,-

Bezeichnung Einzelpreis

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Datum Unterschrift
Bei Minderjéhrigen die des gesetzl. Vertreters

BESTELLKARTE

Ich / Wir bestelle(n) unter Anerkennung Ihrer Geschafts-
und Lieferungsbedingungen folgende Artikel:

Stick Bestell-Nr. Bezeichnung Einzelpreis
40 834| GES-Katalog | A40,-
40064 | LOOP-Abo | 25~

Adresse (umseitig) nicht vergessen!

Datum Unterschrift
Bei Minderjahrigen die des gesetzl. Vertreters



Nene Produkte - Neue Preise!

Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM Best.-Nr. Bezeichnung Preis DM
Betriebssystem JADOS
CPU 8088 5
; 10690 JADOS 38 149,—
iegs,  Hausslz 298~ 40993  UPJADOS 38 69—
1269 Fertiggerat 368~ 10896 UPJADOS 58 69—
” DATEIL Il
Das neue Grundprogramm fiir 680xx-Systeme
11061 DATELI 11 38 136,—
11218 68008 149~ 11062 DATEI Il 58 136,—
11219 68000 149,— .
11220 Quelle auf Diskette, 5',", 80 Spuren  60,— Rip the checker
11221 Quelle auf Diskette, 3'.", 80 Spuren 60,— 11165 UPSCHACH 38 30—
11164 UPSCHACH 58 30—
MONCG 10873 SCHACH 38 69,—
FLO 10874 SCHACH 58 69,—
11279 2 Eproms mit Handbuch 89— M B +
11278 Quelle auf Diskette, 5'.", 80 Spuren  59,— enue-Baukasten
11277 Quelle auf Diskette, 3',”, 80 Spuren  59,— 11321 Baukasten 58 29 —
11320 Baukasten 38 29~
Logik-Simulator Finanzbuchhaltung
11187 LOGSIM C64 198,— 11319 BUCHHALT 58 90,—
11246 LOGSIM IBM 248,— 11318 BUCHHALT 38 90, —
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Einltbsung.

Unterschrift

Datum

O Vorkasse

Lieterform: [ Nachnahme

Anschrift:

[ Bankeinzug

GmbH, den Rechnungsbetrag fir die auf dieser Karte

Bankeinzug: Hiermit ermachtige ich die Firma GES
angegebenen Bestellungen von meinem Konto:

Kanto-Nr.

BLZ.

Bank:

abzubuchen. Falls mein Konte die erforderliche
Deckung nicht aufweist, besteht seitens des konto-

fihrenden Kreditinstitutes keine Verpflichtung zur

Einldsung.

Unterschrift

Datum



