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Es lebe der NDR-
Computer!

Mehr und mehr wird der NDR-
Computer zur innerbetrieblichen
oder schulischen Ausbildung ein-
geseizt. Neben den vielen Vortei-
len des modularen Systems kriti-
sierten die Anwender lediglich
den mechanischen Aufbau des
NDR-Systems.

Ein offenes System ist fiir den rauhen
Schulalltag nicht zuverwenden, und der
NDR-Computer im Gehause eignet sich
nicht fir Messungen direkt auf der Bau-

gruppe.

Wir haben schon seit Jahren so etwas
geahnt und deshalb bei Layouts die
“GES-Norm” entworfen. Sie besagt un -
ter anderem, daB, wo immer es sinnvoll
und vom Platz moéglich ist, auf der Bau -
gruppe neben dem NDR-Bus auch der
ECB-Bus untergebracht werden soll.

Heute kénnen wir die Friichte dieser
Norm ernten: Wir bauen die wichtigsten
Teile des NDR-Computers nun auf Eu-
ropakarten mit ECB-Schnittstelle und ha-
ben damit ein neues Ausbildungssystem
auf 19 “ - Basis geschaffen.

Damit sind alle Wege geebnet, um das
modulare NDR-System in der Ausbil-

;.

dung einzusetzen. Einige Baugruppen
missen noch umgebaut werden, so die
Bustest, die es ermdglichen wird, ganz
“zu FuB" Adressen und Daten in den
Speicher ein- zugeben. Wir haben dann
ein komplettes, breites Ausbildungssy-
stem, von Hexeingabe tiber CP/M bis zu
MS-DOS und OS /9.

Alle neuen Baugruppen, so die neue
KEY3 fir IBM-Tastaturen mit eigenem
Prozessorund die im Layout befindliche
EGA-Graphik entsprechen natirlich
ebenfalls der GES-Norm - ECB UND
NDR-Bus. Dadurch bleibt das NDR-Sy-
stem immer jung - es lebe der NDR-
Computer.

Auf der Systems in Minchen ( 16. bis 20.
Oktober ) wird das neue Ausbildungs-
System, verbunden mit einer der Ziel-
gruppe angepaBten, sehr guten Doku-
mentation prasentiert.

Kommen Sie auch?

{\k'*‘“&.-_{_ ~
=
~ .
o
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| Leitartikel

Klaus Bischof

Das MULTI 1/O Interface

MULTI /O steht bei uns wirklich fiir universelle Ein/Ausgabe. Damit ist also nicht eine Karte gemeint, wie sie von
vielen Herstellern von kompatiblen Rechnern angeboten wird, mit der sie Zugriff auf einige Standardschnittstel-
len haben und eventuell noch einen Joystick anschlieBen kénnen. Wir verstehen unter MULTI I/O Ein- und
Ausgaben fiir den engagierten Elektroniker, MeBtechniker, Steuerungstechniker, Regelungstechniker etc. Der
Zugriff auf externe universelle Schaltungen, wie z.B. Sensoren, Schaltern, Ventilen, Schrittmotoren etc. ist mit
dieser Karte problemlos méglich. Die Baugruppe ist flir den NDR-Bus, als auch fiir den PC-Bus erhiltlich und

wird natiirlich von LOGSIM und PROFILOG unterstitzt.

Nun aber zu den technischen Einzelheiten
dieser Karte: Sie bietet 16 digitale Ein- und
16 digitale Ausgange. Von diesen 16 sind
jeweils 8 optoentkoppelt. Mit diesen op-
toentkoppelten Ausgéngen kénnen Sie
Spannungen bis 24 V bearbeiten. Zusatz-
lich stellt die Karte noch 4 umpolbare Lei-
stungsausgange zur Verfligung, mit de-
nen Sie kleine Motoren (Fischer Technik),
auch Schrittmotoren, anschlieBen kon-
nen. Die Leistung der Ausgange: 24V, 1A.

AuBer diesen digitalen Ein- und Ausgén-
gen bietet die Karte noch 8 analoge Ein-
gange und 2 analoge Ausgange. Die acht
analogen Eingédnge werden vom A/D-
Wandler gemultiplext. Bei diesem Wandler
sind nicht nur einfache Ein-Kanal-Messun-
gen gegen Masse maoglich, sondern auch
Differenzmessungen zwischen zwei Ein-
gangen. Die beiden D/A Wandler arbeiten
ebenfalls mit einer Auflésung von 8 Bit und
sind {ber einen Operationverstarker ge-
gen KurzschluB gesichert.

Diese analogen Schnittstellen sind fir die
MeB- und Regelungstechniker unter lhnen
sicher ein Leckerbissen, zumal in dem mit-
gelieferten Handbuch auch fiir den Einstei-
ger einfache Beispiele der MeB- und Rege-
lungstechnik beschrieben werden.

Der Aufbau einer solchen MeBschaltung
z.B. ist mit der ebenfalls flr die MULTI /O
erhéltlichen externen Experimentkarte

sehr einfach mdglich. Samiliche Ein- und
Ausgange der Karte stehen auf einem 72-
poligen Buchsenreihe zur Verfigung. Auf
einem Steckfeld kénnen Sie lhre Schal-
tung aufbauen und mit den Ein- und Aus-
gangen der MULTI /O verbinden. Wer
solche Aufbauten meidet und lieber fest
verdrahtet, fir den gibt es die Méglichkeit,
die Ein- und Ausgénge direkt (iber eine
Klemmleiste anzuschlieBen.

Die technischen Daten

1. Digitale Ausgénge

- 8 Ausgange mit TTL-Pegel

- 8 optoentkoppelte Ausgange max. 24 V,
(kurzschluBfest)

2. Digitale Eingange

- 8 Eingadnge mit TTL-Pegel

- 8 optoentkoppelte Eingédnge, max. 24 V,
(kurzschluBfest)

3. Leistungsausgénge

- 4 umpolbare Leistungsausgénge:

- ext. Spannung bis max. 24V Gleichspan-
nung

- max. bis 1 A belastbar

- durch Verwendung von 2 Leistungsaus-

gangen auch Schrittmotoren ansteuer-
bar

- verschiedene Haltmodi: Auslaufen
oder generatorisches Bremsen

- induktive Ausschaltspannungsspitzen
tber Freilaufdioden abgesichert

4. Analoge Eingédnge

8 analoge Eingange Uber AD-Wandler
ADCO0848:

- 8 Bit Auflésung

- 8 Kanale werden gemultiplext

- Wandelzeit: 40 us

- Spannung: 0 bis 5 V

- Differenzmessungen zwischen den Ka-
nalen mdglich

- Referenzspannung tiber REF02 méglich

5. Analoge Ausgénge

2 analoge Ausgénge (ber zwei DA-
Wandler DAC0808

- Auflésung: 8 Bit

- Wandelzeit: 600 ns

- Spannung: 0 bis 5

- Referenzspannung tiber REF02 mdg-
lich

- KurzschluBfest

6. Externe Experimentierkarte

- 8 Ausgange auf LED's geflihrt

- 8 Eingange Uber DIL-Schalter steuerbar
- Alle digitalen und analogen Ein- und
Ausgange auf 72-polige Buchsenreihe
gelegt

- die wichtigsten Ein- und Ausgange auf
36-poliger Klemmleiste abgreifbar

- Steckboard fir eigene Musterschaltun-
gen, z.B zum Testen von Schaltungen

- 18 frei Klemmleisten (lber Steckfeld
beschaltbar)

- wird Uber zwei 50-polige Kabel mit
MULTI I/O verbunden

Fur Sie gelesen:

DBASE Illl-Plus-Schulung

Autor: Dr . Dieter Albrecht
erschienen im Markt & Technik Verlag
mit Beispieldiskette

22/4

DBASE llI-Plus-Schulung von Dr. Albrecht
istein Buch, das sich besonders gut fiir An-
fanger eignet.

Dies wird durch eine hervorragende Kon-
zeption erreicht. Das Werk ist aufgeteilt in
zwei Bereiche, den Lernbereich und den
Antwortbereich. Das Auffinden der Antwor-
ten auf die im Lernbereich gestellten Fra-

LOOP

gen ist somit véllig problemlos. Hervorzu-
heben ist auch die klar versténdliche
“Sprache”, die, wenn mdglich, auf “fachchi-
nesisch” weitgehend verzichtet. Der Schu-
lung liegt eine Diskette mit vielen nutzli-
chen Programmbeispielen bei, was miih-
sames Eingeben von Daten Uberflissig
macht.
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Dr. Hehl Hans

Okosystem eines Interpreters

Auftakt zur Jagd

In der Folge 2 hatten wir uns
das Werkzeug hergerichtet
und ein wenig damit gelbt. Je
nach Ausbaustufe des Rech-
ners kénnen und missen nun
verschiedene Programme
verwendet werden. Diese
Vielseitigkeit ist aber auch
unser Problem. Daher werden nach den

folgenden, zunachst allgemein gehaltenen
Erlauterungen immer Hinweise zur jeweili-
gen Ausbaustufe gegeben. Die Speichera-
dressen sind natrlich je nach Interpreter-
version verschieden, daheristin Bild 1 eine

HEBAS Z.14 HEBAS B4 EHEBAS 1.0 EHEBAS 1.1

4780 A/ BalA BALA

19CF 190D 188/ 1B8A

21560 21930 2321h 2308

27h3d 2767d 40204 A020d

Bild 1: Vergleichstabellen fir die im
Text enhaltenen Speicheradressen (d =
dezimale Adresse fiir CALL)

Vergleichstabelle flr die im Text angege-
benen Adressen enthalten. Ansonsten
gelten die Adressen flir die HEBAS-Ver-
sion 3.1+, da es den Quelltext fir diese
Version gibt.

Wir verwenden nun HEBAS mit dem Dis-
kettenbetriebssystem CP/M. Ohne dieses
bendtigen Sie den neuen Monitor-Tester
FLOMONCG und EHEBAS (Epromver-
sion) auf einer Speicherkarte ROAG4 (sie-
he Folge 1). Also EHEBAS in Sockel 1 und
2, zwei BK-RAM-Bausteine in Sockel 5 und
6 sowie wegen der Speicherkartenum-
schaltung von FLOMONCG ein 8K-RAM in
Sockel 8 (von links auf die Platine gese-
hen). EHEBAS erwartet RAM von 8000h
bis BFFFh.

Der erste Schnitzel

Wir wollen nun ein Mini-BASIC-Programm
schreiben und diesem Programm nachfor-
schen. Dazu eignet sich z.B. folgende
BASIC- Zeile:

10 PRINT”AAAA”
Also Rechner und Basic-Interpreter star-
ten und die Zeile eingeben. Dann wird die

RESET-Taste gedriickt. Da der Kernspei-
cher dabei nicht geldscht wird, ist unser
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Teil 3: Schnitzeljagd

Programm noch da. Wie finden wir nun die
Stelle, wo unser Programm steht? Man
konnte den gesamten Speicher ab-
schnittsweise anschauen, was sehr miih-
sam wdre. Einfacher geht es mit dem
Suchkommando eines Monitor/Testers
wie beim FLOMONCG oder beim mc-
Computer mit HEBAS.

Wir geben also nach dem Suchbefehl Y
und dem Suchbereich fiir die vier Bytes A
den sedezimalen Wert 41 ein: und beim
mec-Computer: Y4141 4141, Der Monitor
meldet uns einige Adressen, darunter
47B6.

Jetzt konnen wir den Speicher in diesen
Bereichen mit dem Monitor/Tester an-
schauen. Mit DDT.COM kann man Bytes
leider nicht suchen, da wird gleich ab den
angegebenen Adressen mit dem D-Befehl
gearbeitet. Beim Grundprogramm wéhlt
man den Menulpunkt “Speicher ansehen”.
Mit FLOMONCG und EHEBAS auf einer
zusétzlichen Speicherkarte, z.B. Bank E,
missen Sie Y E:0 9000 41 41 41 41 einge-
ben.

Bild 2 zeigt fir HEBAS31+.COM den Be-
reich ab 47B0, einmal mit Programmzeile

in Meyer's GroBem Konversations-Lexikon aus dem Jah-
re 1909 findet man folgende Erkldrung der Schnitzeljagd:
“Jagdreiten, bei dem die Fahrte des Wildes durch Papier-
schnitzel markiert wird von einem Reiter...”Nun ganz so
turbulent soll es im dritten Teil nicht voran gehen. Wir
werden die Fahrte im Interpreter bedéachtig verfolgen und
jeden Schnitzel mit der Lupe betrachten.

und einmal ohne. Die ersten
beiden Bytes BC und 47h stel-
len die sogenannte Link-
Adresse 47BC dar.

Dort steht, wenn eine weitere
Programmzeile vorhanden ist,
die nachste Link-Adresse, so
aber nur zwei Nullen. Genaue-

Teil 1: Aller Anfang ist schwer
LOOP 20

Teil 2: Werkzeug zum Knacken
LOOP 21
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d47b0, 480f

47B0
47C0
47D0
47E0
47F0
4800

BC
&5
oA
42
&D
44

47
6E
56
41
70
72

0A
7A
&9
53
75
2E

ale]
ES
&5
20
74
20

95
20
&C
4E
&5
48

22
42
20
a4
72
&5

41
79
53
52
20
&8

41
74
70
2D
S&
&t

41
&5
61
4B
33
20

41
73
JE
&C
2E
48

d47b0, 480+

47B0O
47C0
47D0
47E0
47F0
4800

1A
&5
0A
42
&D
44

iB
&E
56
41
70
72

7A
7A
&9
33
75
DE

31
ES
&5
20
74
20

oD
20
aCc
aE
&5
48

oA
42
20
44
72
&5

53
79
o3
52
20
&8

70
74
70
2D
56
&C

&5
&5
&1
4B
33
20

&9
73
7E
&C
R
48

22
20
20
&5
31
&1

&3
20
20
&5
31
61

00
&b
20
&9
2B
&E

00
72
oA
&E
28
73

00
&5
oA
20
43
0A

&7
&9
48
43
29
8A

72
oA
45
&F
20
00

£G..."ARAA"...Qr
enze Bytes frei.
-Viel SpalR ..HE
BAS NDR-Klein Co
mputer V3.1+(C)

Dr. Hehl Hans...

&8
1.3
20
&9
2B
&E

&5
72
oA
&E
28
73

72
&5
oA
20
43
oA

&7
69
48
43
29
8a

T
0A
45
&F
20
00

--zl..5peichergr
enze Bytes frei.
-Viel Spafi ..HE
BAS NDR-Klein Co
mputer V3.1+(0C)

Dr. Hehl Hans...

Bild 2: Speicher mit und ohne Basic-Programm-

zeile fiir HEBAS31+.COM

LOOP
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Jede Problemlésung verursacht
neue Probleme .
(C) Murphy

re Erlauterungen dazu werden in der 4.
Folge “Geheimsprache” gegeben. Dann
folgt ebenso umgekehrt und sedezimal an-
gegeben die Zeilennummer 10 der staben
und wieder ein Anflhrungszeichen. Hier

einen Ausschnitt als sog. Hexdump und
den dazugehdrigen Abschnitt aus dem
Quelicode von HEBAS31+.COM. Beach-
ten Sie das erste Byte an Adresse 19CF.
Mittels Ihrer DEZHEXBI-Tabelle sehen
Sie, daB C1 das groBe A mit gesetztem Bit
7 ist. Bei den folgenden BASIC-Befehlen,
die mit A beginnen, also ABS, ATN, ASC
und AND, fehlt jeweils dieser Buchstabe.
Nach jedem Befehlswort folgen ein oder
zwei Bytes mit gesetztem Bit 7. Dies sind
die sog. Token (Schliisselwérter).

dBHala,Ba39

BA1A 26 BA 0A 00 95 22 41 41 41 41
B8A2A 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04

22 00 00 00 04 04 &...."
04 04 04 04 04 04

Bild 3: Speicher mit Basic-Programmzeile fir EHEBAS

bewéhrt sich aus Folge 1 das Programm
DEZHEXBI.BAS, das eine ASClI-Tabelle
ausdruckt. Dann folgt ein Null-Byte als
AbschluB der Programm-Zeile und zwei
weitere als Programm-Endezeichen.

Bei EHEBAS finden Sie |hre BASIC-Zeile
ab Adresse 8A1A, da ab dieser Adresse
Programme abgelegt werden. In Bild 3 ist
der Speicherinhalt aufgeflihrt. Nur die er-
sten beiden Bytes (die Linkadresse 8A26)
sind anders.

i

5 BF BB BEDEEREEREE
#
4

Bild 4: Fehlermeldungen im Interpre-
ter HEBAS31+.COM (Hexdump und
Quellcode)

Ubungsaufgabe:

Ergédnzen Sie lhrenkleinen Basic-Einzeiler
durch eine beliebige weitere Programm-
zeile, z.B. 20 A% = "BBBB" und schauen Sie
sich den Speicher wieder an. Was hat sich
verdndert?

Noch ein Schnitzel?

Interessant sind weitere Interpreter-Berei-
che. Ab 19CF tauchen plétzlich bekannte
Begriffe am Bildschirm in der rechten
Gruppe auf. Es sind die BASIC-Befehle, al-
lerdings eigenartig abgekirzt. Bild 4 zeigt

22/6

Bild 5: Fehlermeldungen im Interpre-
ter (Hexdump und Quelicode)

Im rechten Teil des Hexdumps wird vom
Monitor bei den Zeichen das Bit 7 (man
zahlt von rechts nach links und beginnt mit
0) einfach ignoriert, so ergibt das Byte D2
ein‘R". Im Quellcode wird das klarer darge-
stellt.

FALSCH=FEHLER

Und im Bereich 2156h bis 24FF stehen die
Fehlermeldungen, die man meistens am
schnellsten beim Programmieren kennen-
lernt.

Bild 5 zeigt Speicherinhalt und Quellcode-
Ausschnitt. Beim letzten Buchstaben eines
jeden Fehlertextes ist wieder das Bit 7 ge-
setzt. Dies wird als Textende-Kennung in
der Ausgabe routine flr Zeichenketten be-
nitzt.

Bei EHEBAS verwenden Sie die in Bild 1
enthaltenen Adressen. Schreiben Sie sich
Anfang und Ende der Speicherbereiche
auf, die Text-Bytes enthalten. Diese Berei-
che dirfen wir nicht mit unserem BASIC-
Disassembler bearbeiten, da dieser die

LOOP

Text- Bytes als scheinbare Prozessor-Be-
fehle interpretieren wiirde.

Wem dies alles zu umstéandlich ist, kann
sich den Quellcode von EHEBAS als Li-
sting kaufen oder als Handbuch vom Disk-
HEBAS mit Diskette.

Nur Mut

Fur ganz Mutige noch ein kleines Experi-
ment. Ersetzen Sie die beiden letzten Null-
Bytes unserer kleinen Basic-Zeile durch ir-
gendeine andere Adresse, z.B. durch
2A2A. Dies geht mit dem Befehl S des
Monitors oder des Debuggers DDT.COM.
Dann starten Sie den Interpreter mit dem
Befehl G 100. Es findet ein Warmstart des
Interpreters stait und alles ist noch nor mal.
Nun geben Sie den BASIC-Befehl LIST
ein. Sie werden sich wundern. Meistens
hilft dann nur noch die RESET-Taste. Kei-
ne Angst, der Computer geht nicht kaputt.

Ein Virus ???

Ebensoviel SpaB macht der BASIC-Befehl
CALL 2753 (HEBAS31+). Damitkann man
Laien sehr verbliffen. Meistens 14Bt sich
mit der Leertaste die Ausgabe anhalten,
mit <CTRL-E> beenden. Bild 6 zeigt eine
Bildschirmausgabe. Manchmal hilft nur
noch ausschalten.

Was war geschehen? Im ersten Fall wurde
kein Ende der Programmzeile erkannt und
weitere Bytes als Programmzeilen inter-
pretiert, die natdrlich sinnlos waren. Mit
CALL 2753 wird im Interpreter in den Be-
fehlsabschnitt des LVAR-Befehls gesprun-
gen und zuféllige Speicherwerte als Varia-
blen ausgegeben.

Nachtrag

Auf der Diskette mit dem Disassembler in
Basic aus Folge 2 befindet sich eine aus-
fihrliche Erklarung der Funktionsweise
des Programmes fur den BASIC-Anfan-
ger. Auch die jeweiligen BASIC-Befehle
werden in ihrer Funktion erklart.

call 2753

E4a:P CDVTTDY b N: (67B7 WONSH]  “RUmEx 1A TOedgda

- 2H.0UD . UlsW Xv8 = 7, B8947951954E-30
sO8=027YTRIDCT I VHFECLINCC : TYJLEMAF 1 7¥ 20 ECIAESIAE)S E
< > 2TVE > 2,VMNR! 0 T

o
> BiD2
BUMAR ! pleHARTCLD

4em—1, 49902337 IDE42G
Hu=—, 053254206894

SJ1 aez "x7K1  O==3, 6433464IT4TE4 1 Twnedqsl0SE 05
(oHAs (gDATASIMEFELETEIR 918
i= 7.54046112270€-34

Error B4:0Y pWUUM RO!'XD 8WU U O aXUB?/2 X872

Bild 6: Ein Virus? Zuféllige Bildschirm-
ausgabe bei CALL 2753
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M. Gujber

Graphik zu Full programmiert

Es ist klar, daB dieses
Handbuch einiges voraus-
setzen mufB3 und nicht alle
(Direkt-)Anwender aus-
reichend ansprechen kann -
deswegen auch dieser Artikel. Sicher
wollen einige einen Einblick in wichtige
Routinen des  Grundprogramms
bekommen,um diese in eigenen
Programmen zu nutzen. Das kénnte ja
auch der Anfang eines eigenen
Grundprogramms werden.

Dieser Beitrag ist auf Programmier-
neulinge zugeschnitten, es werden die
Funktionen des Graphikprozessors erklart
und an Hand von einfachen und
anschaulichen Programmbeispielen
vertieft. Der Grundaufbau eines Pro-
grammes soll deutlich werden und die
Programmfunktionen in Umfang und
Schwierigkeit langsam anwachsen, wobei
aber jedes Programmbeispiel flr sich
lauffahig und verénderbar ist. Durch
einfaches Eintippen, Anschauen, Ver-
andern und Probieren kann der Leser
spielerisch einen Einblick in die
Anwendungsmdglichkeiten bekommen.

Doch je weniger vorausgesetzt wird, desto
ausfurlicher wird der Text und um-
fangreicher der Artikel. Das ist auch der
Grund warum der Inhalt auf zwei Loop-
ausgaben geteilt wird.

In diesem Teil sollen alle Grundein-
stellungen behandelt werden und
schlieBlich - als Schmankerl - Buchstaben
auf den Schirm gebracht werden. In
Ubungsprogrammen soll dann das
Aussehen der Buchstaben vielfaltig
geandert werden,das kann man auch als
Anfang eines Textverarbeitungsprogramm
ansehen. So, jetzt aber zum “graphic
display"-Prozessor.

Es stehen vier verschiedene Seiten zur
Verfiigung, die entweder beschrieben
(Schreibseite) oder angezeigt (Leseseite)
werden. Hierflr wird der Port 60h (ein 1
Byte langer Ausgang auf Adresse 60h)
angesprochen .

Mit zwei Bits kbnnen wir vier verschiedene
Zustdnde darstellen, also vier Bild-
schirmseiten. Diese beiden Bits, jeweils fir
die Leseseite und flir die Schreibseite
werden dem Seiten-Port (ibergeben.
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Dieser Artikel ist all denen gewidmet,die als Einsteiger Bildschirm angezeigt. Wir
versucht haben die Graphikkarte des NDR-Klein Systems gehen nun wieder nach
direkt anzusprechen und deren Nerven Opfer des folgender Tabelle vor:

Handbuches wurden.

Bit7 Bit6

0 0 Schreibseite 0
0 1 Schreibseite 1
1 0 Schreibseite 2
1 1 Schreibseite 3
Bit5 Bit4

0 0 Leseseite 0

0 1 Leseseite 1

1 0 Leseseite 2

1 1 Leseseite 3

Abb.: Belegung des Seitenports
Wahrheitstabelle Schreib-
Leseseiten

und

Beispiel 1:

Wir wollen mit einem sehr einfachen
Beispiel beginnen: Uber den Seitenport
soll Schreibseite 0 und Leseseite 0
eingestellt werden.In der oberen Tabelle
sehen wir, daB fiir die Schreibseite 0 die
Bits 7 und 6 Null sind und flr die Leseseite
0 die Bits 5 und 4 Null sind. Die Bits 3 bis 0
sind unbelegt, und kdnnen beliebig belegt
werden, d.h. wir geben auf Port 60h den
dualen Wert 0000 0000 aus, was dem
hexadelzimalen Wert 00h entspricht.
Unten sehen Sie das einfache Programm
fir diese Einstellung.

Schreibseite 0:  Bit7=0  undBit6=0

Leseseite 1: Bit5=0 und Bit4 =0

Die Bits 3 bis 0 sind nicht von Bedeutung
und werden mit 0 angegeben.

Fur diese Kombination ergibt sich der
duale Wert 0001 0000b und ein
hexadezimaler Wert von 10h. Das obige
Programm zur Ausgabe an den Seitenport
sieht nun folgendermaBen aus:

8800 3E10 da,10h Lade 10hin Regi-

ster A

8802 D3 60 out(60h),a Gib Inhalt von Regi-
ster A den Seitenpo
60h aus

—

Sie sehen schon, das Ganze ist doch sehr
einfach. Damit Sie hier etwas Ubung
bekommen schlagen wir vor, daB Sie nun
noch die folgenden drei Ubungsbeispiele
durchspielen.

Diese Ubung werden wir spater noch
einmal wiederholen, wenn wir auf
verschiedene Seiten geschrieben haben.

Adresse Hexcode Mnemonic Kommentar

8800
8802

3E 00
D3 60

Id a,00h
out(60h

Lade 00h in Register A
Gib Inhalt von A auf den
Seitenport 60h aus

1. Schreibseite 2 und
Leseseite 3 einstellen

2. Schreibseite 0 und
Leseseite 2 einstellen

3. Schreibseite 1 und
Leseseite 0 einstellen

Um das Ganze etwas zu ben, wollen wir
nun verschiedene Kombinationen aus-
probieren. Wir wollen nun auf Seite 0 eine
Graphik aufbauen, und die Seite 1 auf dem
Bildschirm darstellen.

Mit dieser MaBnahme erreicht man, dafi
ein Bild im Hintergrund (nicht auf dem
Bildschirm sichtbar) aufgebaut wird, undin
der Zwischenzeit wird die Seite 1 auf dem

LOOP

Stellen Sie nun zu unserer ndchsten
Ubung wieder Schreib- und Leseseite 0
ein.

Nun begeben wir uns in die Héhle des
Léwen und sehen uns den Graphik-
prozessor etwas ndher an. Sie haben
sicher, allein schon durch den Namen
Graphikprozessor, etwas Respekt vor
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diesem Chip und déssen Program-
mierung. '

Dieser Respekt ist aber nicht nétig, denn
der hier angesprochene Graphikprozessor
EF9366 ist sehr einfach zu program-
mieren. Ahnlich wie beim Seitenport
miissen nur einige Register gesetzi
werden, und schon erscheint auf dem
Bildschirm ein Zeichen, oder ein Vektor,
oder ...

Wie bei allem Neuen missen wir auch bei
unserem Graphikprozessor etwas Zeit
investieren, um die Register und Befehle
kennenzulernen. Wir beginnen mit den
Registern des Graphikprozessors. Dabei
haben wir bewuBt die bei der GDP64HS
nicht benutzten Register weggelassen, um
Sie nicht zu sehr zu verwirren.

Adresse  Name / Funktionen Bits
70h Status od. Kommando 8
71h Schreibgerat (CTRL 1) 7
72h Schriftform (CTRL 2) 4
73h SchriftgréBe (CSize) 8
75h Vektorldnge X - Koord 8
77h Vektorlange Y - Koord. 8
78h X - Position MSBs 4
7Sh X - Position LSBs 8
7Ah Y - Position MSBs 4
7Bh Y - Position LSBs 8

man sich daher darum kiimmern, daf3 die
andere Seite leer ist (oder geldscht wird)
oder, daB man den Ricksprung in das
Grundprogramm, beispielsweise durch
eine Endlosschleife verhindert (siehe
‘Hauschenprogramm ). Hier bei diesen
Programmen wurde sonst Uberall der Hali-
Befehl verwendet. Dadurch missen Sie
nach jedem Programmablauf einen
RESET ausfiihren. Man hatte hier natirlich
ein Schleife einbauen koénnen, daB bei
einem bestimmten Zeichen von der
Tastatur das Programm unterbrochen
wird, dies wiirde aber die Programme, die
bewuBt einfach gehalten wurden, doch
komplizierter machen.

Ldschen des Bildschirmes

Wenn Sie eine Graphik erstellen wollen, ist
meist der erste Schritt, den Bildschirm
komplett zu I6schen. Dazu missen wir nun
folgendermaBen vorgehen:

- die zu léschende Seite als
Schreibseite einstellen

- Statusregister abfragen

- Ist der GDP bereit fir einen neuen
Befehl (Bit2 =1)?
Bit 2 = 0 GDP ist nicht bereit

- Ausgabe des Loschbefehles

Abb.: Ubersicht Register

Sie sehen hier nun die wichtigsten zehn
Register des Graphikprozessors. Sie
werden schon ahnen, was mit dem ein
oder anderen Register wohl gemacht
werden kann. Das wichtigste Register ist
das Kommando- bzw. das Statusregister.
Aus dem Statusregister kénnen wir den
Status (den momentanen Zustand) des
Graphikprozessors abfragen. Bei diesem
Statusregister interessiert uns hier nur Bit
2, die restlichen sieben Bit lassen wir
vorerst links liegen. Dieses Bit 2 sagt aus,
ob der GDP beschéftigt ist, oder ob er
bereit ist, ein neues Kommando entgegen
Zu nehmen.

Damit sind wir auch schon beim
Kommandoregister angekommen. Dieses
Register wird immer dann beschrieben,
wenn ein Befehl ausgefiihrt werden soll.
Doch bevor diese Kommandos gegeben
werden kénnen, missen oft die anderen
noch erwahnten Register gesetzt werden.
Hier wollen wir nun Schritt fir Schritt
vorgehen.

Im Grundprogramm wird sténdig zwischen

Seite eins und zwei umgeschaltet. Nach
dem Return in das Grundprogramm muB
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Abb.: Ablaufdiagramm

Der Ablauf ist Ihnen sicher klar. Was lhnen
wahrscheinlich noch nicht bekannt ist: Wo
finde ich den Loschbefehl?

Zu diesem Zweck sehen wir uns die ersten
16 Befehle des Graphikprozessors etwas
naher an (Befehle 00h bis OFh). Dazu
sollten Sie sich die Befehlstabelle des
Kommandoregisters ansehen. In der
linken oberen Ecke sehen Sie die
Bezeichnungen b3 bis b0 vertikal und b4
bis b7 horizontal aufgelistet. Diese
Bezeichnungen entsprechen den Bits 0 bis
7 des Kommandoregisters. Neben bzw.
unterhalb der dualen vierstelligen Zahlen
sehen Sie, in einer Spalte bzw. Zeile, den
hexadezimalen Wertvon 0 bis F. Indiesem
Feld sind 256 mdgliche Befehle ein-
geschlossen. Wir sehen uns nun die erste
Befehlsspalte von 00h bis 0Fh n&her an.
Hier sind grundséatzliche Befehle, wie
Ricksetzen von Registern oder be-
stimmten Bits, oder auch das Léschen des
Bildschirmes. Wandern wir die erste Spalte
herunter bis zur hexadezimalen Ziffer 4, so
sehen wir den Befehl: “Clear screen”. Auf
Grund lhrer sicherlich guten Englisch
Kenntnisse gehen wir davon aus, daB Sie
diesen Befehl als Bildschirm-Lésch-Befehl

LOOP

erkennen. Damit aber nicht genug. In Zeile
6 dieser Spalte sehen wir denselben Befehl
gekoppelt mit dem Ricksetzbefehl fiir die
Koordinatenregister X und Y. In Zeile 7
finden wird einen weiteren Bildschirm-
I6schbefehl, bei dem =zusatzlich alle
Register auf 0 und das CSIZE-Register auf
“minsize” gesetzt wird.

Fur unseren ersten Ldschversuch
verwenden wir einfach mal den Befehl 06h.
Sturmische unter lhnen werden jetzt sicher
sofort diesen Befehl an das Komman-
doregister (Port 70h) ausgeben wollen.
Damit fallen Sie aber, wie man so schon
sagt, auf die “Schnauze”. Wenn Sie oben
das Ablaufdiagramm noch einmal an-
sehen, wissen Sie sofort, was wir noch tun
missen, damit das alles funktioniert

Wie die zu léschende Schreibseite
einzustellen ist, ist uns bereits bekannt.
Nun missen wir nur noch das
Statusregister abfragen, ob der
Graphikprozessor bereit ist ein Komman-
do entgegen zu nehmen. Dieses
Programm bendtigen wir immer wieder;
deshalb schreiben wir dieses als
Unterprogramm und nennen es “Warte”.
Das Programm heiBtdeshalb “Warte”, weil
das Hauptprogramm hier warten muB, bis
der Graphikprozessor bereit ist. Auch
dieses Programm ist nicht sehr schwierig.
Wir missen nur das Statusregister des-
Graphikprozessors (Port 70h) abfragen
und “nachschauen”, ob Bit2 0 oder 1 ist. Ist
Bit 2 = 0, so ist der Graphikprozessor
beschaftigt und wir dirfen nicht ins
Kommandoregister schreiben.

Ist Bit 2 = 1 so ist der Graphikprozessor
bereit fir ein Kommando. Dieses
Unterprogramm wird jeweils an das Ende
des Hauptpro-grammes gesetzt und dann
mit dem “CALL"-Befehl aufgerufen.

Dieses Unterprogramm mit den Namen
“warte” wird mit ‘ret’ abgeschlossen. Jetzt
stellt es eine Schleife dar, die man immer
wieder durch den Befehl ‘call' “Name” (hier
also warte) aufrufen kann. Nach dem
Befehl ‘ret’ (von return, das zurlickkehren
bedeutet) wird in die Zeile nach diesem
Aufruf (‘call’ “warte”) zurlickgesprungen.

Aus der logischen “UND"-Verknlpfung
zwischen der vom Statusregister ein-
gelesenen Bitkombination und der 4h (=
0000 0100b) ergibt sich solange eine Null
als Ergebnis, solange Bit 2 = 0 ist. Willman
ein Bit eines Bytes isolieren, so wendet
man diesen AND-Befehl an; man spricht
dann auch von "maskieren” des entspre-
chenden Bits. Der in Zeile 8810 folgende
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Sprungbefehl ist ein bedingter, absoluter
Sprung. Der Sprung wird ausgefiihrt, wenn
das “Zero"-Flag gesetzt ist. Dies wiederum
ist gesetzt, wenn das zuletzt behandelte
Register, in diesem Fall Register A, bei der
Maskierung von Bit 2 des Statusregisters,
Null ist. Ist das Ergebnis der Maskierung
aber 1, so wird der Sprungbefehl nicht
ausgefiihrt und das Unterprogramm
beendet.

nicht aktiv). Also wahlen wir hier, weil wir
auf dem Bildschirm etwas schreiben
wollen, den Schreibstift aus und aktivieren
diesen, d.h. Bit 0 und Bit 1 werden auf 1
gesetzt. Die Ubrigen Bits dieses Registers
werden auf 0 gesetzt.

Ausgabe an CTRL1-Register Port 71h:
03h
Um die oben

gestellte Aufgabe

Adresse Hex Code Mnemonik  Kommentar erfullen zu kénnen,
missen wir noch
8800 3E 00 |d a,00h Lade Register A mit 00h zwei Register vor-
8802 D3 60 out (60h),a  Schreib- und Leseseite au belegen: Das CTRL 2
Nullgessiz Register und das
8804 cCDhoC 88 call warte Verzweige zum UP “WARTE" CSIZE Register.
8807 3E 06 Id a,06h Lade Register A mit 06h Beim CTRL2 Regi-
8809 D3 70 out (70h),a Inhalt von Reg. A an Komman ' :
doregister des GDP = Bild- ster sind rjur 4 Bits
schirm léschen bgnutztﬁ. Bit D und 1
880B 76 halt Halt sind far die Vek-
torgraphik von Be-
warte: deutung, werden al-
880C DB 70 in a,(70h) Lese Statusregister des GDP | so flr unsere Aui-
880E E6 04 and 4 Maskiere Bit 2 gabe nicht benétigt.
8810 CAO0CB88 |jpzwarte Springe nach *Warte", wenn Mit Bit 2 kénnen wir
Bit2=0 festlegen, ob der
8813 c9 ret Riicksprung ins Hauptpro- Buchstabe kiirsiv
gramm
oder normal senk-
recht geschrieben

Abb.: Unterprogramm "Warte"

Nun kénnen Sie das Programm im RDK-
Grundprogramm eintippen und starten.
Der Bildschirm miiBte jetzt absolut leer
sein.

DaB das Léschen des Bildschirms noch
nicht der Weisheit letzter SchluB ist, ist uns
und lhnen wohlbekannt. Deshalb wollen
wir nun endlich etwas verniinftiges auf dem
Bildschirm darstellen. Um hier wieder
einfach einzusteigen, wollen wir einen
Buchstaben, und zwar das groBe “A" auf
dem Bildschirm unten links darstellen.

Der Graphikprozessor ist hier sehr
wirklichkeitsnah aufgebaut, denn um auf
dem Bildschirm etwas zeichnen zu
kénnen, muB dem Graphikprozessor
gesagt werden ,daB er sich ein
Schreibgerét besorgen soll.

Diese Funktion finden wir im CTRL1-
Register (Steuerregister 1). Dieses
Register wollen wir uns hier etwas naher
ansehen. Dabei spielen fiir uns im Moment
nur zwei Bits eine Rolle. Uber Bit 1 kénnen
wir auswabhlen, ob ein Schreibstift (Pen: Bit
1= 1) oder der Radiergummi (Eraser: Bit 1
= 0) verwendet werden soll. Damit ist das
entsprechende Gerédt aber noch nicht
aktiviert. Uber Bit 0 dieses Registers kann
jetztder Schreibstift oder der Radiergummi
aktiviert werden (Bit 0 = 0: aktiv, Bit 0 = 1:

Juni 1989

wird. Mit Bit 3 wird

festgelegt, ob der
Buchstabe waagrecht oder senkrecht am
Monitor erscheinen soll. Hier wahlen wir
die einfachste Form: waagrecht und nicht
kursiv, d.h. Bit 2 = 0 und Bit 3 = 0.

Ausgabe an CTRL2-Register Port 72h:
00h

Das letzte Register, das wir bei unserer
Aufgabe beachten mussen, istdas CSIZE-
Register (CSIZE = Character Size, was in
deutsch soviel heilt wie ZeichengréBe).
Mit diesem Register kann die vertikale und
horizontale GroBe des Zeichens, aus-
gehend vom Grundraster von 8*5 Bild-
punkten pro Zeichenfestgelegt werden. Bit
4 bis 7 legen den Faktor auf der der X-
Achse und Bit 0 bis 3 legen den Faktor auf
der Y-Achse fest. Steht nun in diesem
Registerder Wert 11h, so wird das Zeichen
in einem Grundraster von 5 mal 8 Bild-
punkten dargestellt. Steht in diesem
Register nun der Wert 22h, so ist das
Zeichen sowohl in horizontaler als auch in
vertikaler Richtung doppelt so groB. Wir
haben mit diesem Register die Mdglichkeit,
die Zeichen bis 16 mal gréBer darzustellen
als die Grundform. Dabei ergibt sich das
kleinste Zeichen, bei 00h und das gréBte
Zeichen, wenn 11h im CSIZE-Register
steht. Dazwischen sind alle Méglichkeiten
erlaubt. Sie kbnnen die Zeichen, z.B. auch
sehr lang und schmal (z.B. 15h) oder sehr

LOOP

breit und kurz (z.B. 51h) machen. lhrer
Phantasie sind hier fast keine Grenzen
gesetzt.

Eine bequeme Art die ZeichengriBe
,genaudie Grundgrd Be festzulegen, ergibt
sich liber das Kommandoregister. Dieses
verfugt Uber einen leistungsfahigen Befehl
.der gleichzeitig den Bild schirm l6scht , die
GrundgréBe einstellt und alle restlichen
Register auf Null setzt . (Befehl 07h im
Kommandoregister)

Jetzt wollen wir aber die GréBe selbst
einstellen ; Flr unser Beispiel wahlen wir
die doppelte ZeichengréBe des Grund-
zeichens.

Ausgabe CSIZE Register auf Port 73h:
22h

Zum SchluB muB natirlich das Kommando
fir das Zeichnen des Buchstabens noch
ausgegeben werden. Dies geschieht
wiederum mit dem Kommandoregister.
Wenn wir uns wieder die Befehlsiibersicht
des Kommandoregisters ansehen, kénnen
wir feststellen, daf3 mit den Befehlen 20h
bis 7Fh ASCII-Zeichen dargestellt werden
kdnnen. Das “A” ,das wir darstellen wollen,
finden wir mit dem Code 41h.

Ausgabe Kommandoregister auf Port 70h:
41h

Nun kénnen wir unser Programm
zusammenstellen. Dabei kénnen wir das
vorherige Programm gleich mitverwenden.

Wenn Sie dieses Programm eingegeben
und gestartet haben, miBte sich unten
links ein kleines “A” zeigen. Mit diesem
Programm haben wir nun aber schon die
Maéglichkeit zu variieren. Wir kénnen z.B
die Werte im CSIZE Register andern, und
erhalten dadurch dieses Zeichen grdBer
oder kleiner. Wir kénnten auch im CTRL2-
Register das Bit 2 dndern und damit ein
kursives Zeichen darstellen und wir
kdnnten einen anderen Buchstaben oder
ein anderes Zeichen ausgeben. Aber was
reden wir, was wir alles tun konnen;
Fangen wir an!

Aufgabe

1. Stellen Sie jetzt das Zeichen kursiv dar
2. VergroBern Sie das Zeichen, aus-
gehend vom Grundraster 58 in der
Vertikalen um das 8-fache und in der

horizontalen um das 5 fache

3. Zeichnen Sie statt dem “A” ein “Z", ein
NEI'P Und eine Il1 "
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Bei diesen Aufgaben miissen Sie immer
nur ein Byte dieses Programmes &ndern.
Aber was sag’ ich Ihnen das, sie werden
das ldngst selbst erkannt haben.

Richtung beim Punkt 256. Dadurch ergibt
sich fiir die vier Register folgende Werte

Ausgabe Y-Register LSB

gestreckt werden .

Wenn Sie obige Beispiele ausprobiert
haben und Schriftform, BuchstabengriBe
und Position verandert haben, ahnen Sie

auf Port 7Bh: 7Fh schon die vielféaltigen Méglichkeiten im
Adresse Hex Code Mnemonik Kommentar Ausgabe Y-Register MSB Umgang mit der Zeichenform.
auf Port 7Ah: 00h
8800  3E00 Ida,0 Seite einstellen Ausgabe X-Register LSB Will man mehrere Buchstaben
5802, D360, out(60)a auf Port 79h: FFh hintereinander schreiben,muB man nicht
8804 CD 0089 callwarte Aufruf Unterprogramm . . = e .
8807  3E08 lda06h  Bildschirm I6schen u. Ausgabe X-Register MSB d!e Position fur_|ede Lette_r emze_in
8809 D370 out (70h),a  X- u. Y-Register auf 0 auf Port 78h: 00h emgebep, denn innerhalb einer Zeile
880B CDO0089 callwarte Aufruf UP macht dies der Prozessor selbst.
880E 8E03  Ida03h  Geschlossene Bildfiache | Damitkénnenwirdas obige
8810 D3 71 out (71h),a Programm noch einmal Daserste Zeichen (kleinste GroBeistder5
8812  CD0089 callwarte UP erweitern. Das Setzen der mal 8 Block) einer Zeile muB noch
8815  3EO00 Id a,00h  Schriftart : normal Register kann direkt nach positioniert werden, dann rutscht der
22}; 83070% 5 Out”(72fr11},a s dem Loschen des Bild- Prozessor ganz automatisch mit der X-
GaNEg ; i schirmes erfolgen. Stellen Koordinate um die Zeichenbreite plus ein
:g}g Sni 3; :itaﬁ:}a SWmitagho Grindorang Sie das obige Programm  Leerpunkt (d.h. ein Vielfaches von 5). Fr
8850 CD00BY callwars UP nun so um, daB sie ein den Anfang einer jeder Zeile muB man
8823 3E 41 Ida4ih  ASCII-Code fir ein Zglchen_ in der Mitte des aber beide Koordinaten eingeben,der
8825 D370 out(70h), A groBes “A” Bildschirmes darstellen GDP kann ja nicht ahnen, wo er anfangen
8827 78 halt CPU anhalten kénnen. Beachten Sie aber soll. So kann man ohne groBe Neueinstel-
bitte, daB Sie bei jedem lungen einen Zeilentext aufden Bildschirm
warte: Unterprogramm wartet bis| Zugriff auf den Graphik- bringen. Jetzt kann man schon an sein
8900 DB 70 ina,(70h) GDP bereit ist prozessor das Unterpro- erstes kleines Textverarbeitungspro-
8902  E604 and 04h gramm “Warte" aufrufen.  gramm denken.
8904 CA 0089 |jpz warte wenn nichtbereit,
nochmal abfragen
8907 (o] ret Riicksprung ins
Hauptpregran] Adresse Hex Code Mnemonik Kommentar
8800 3E 00 Id a,00h Lade Null in Akku
Positionierung eines Zeichens Haben Sie dies ge- 8802 D3 60 out(60h),a Inhalt A an Port 60h
Sie werden nun meinen, daB auch dies mit schafft, so versuchen 8804 CD0089  call warte Autfruf Unterprogramm
der Zeitlangweilig wird, denn bisher haben Sie jetzt einmal diese | 8807 3E 07 Ida,07h Bildschirm saubern und
wir immer nur links unten irgendein Koordinaten zu veran- | 8809 D370 out(70h),a  alle Register auf Null
Zeichen auf den Bildschirm gesetzt. Wir dern: oene C Rl AR S
kénnen natlrlich auch irgendwo anders feor 9EER el FR el
; ; : : : : 8810 D379 out(79h),a
auf dem Bildschirm ein Zeichen p_lazaeren. 1. X/Y-Koordinaten: 8812 CD0089  call warte Aufruf Unterprogramm
D_azu hat dgr Graphrkp_rozesgor ein X- upd 8815 3E 7F Id a,7Fh 7Eh als Y-LSB
ein Y-Register. Da eine Bildschirmseite 450/56 8817 D3 7B out(7Bh),a
512 Bildpunkte inder Horizontalenund 256  30/230 8819 CD0089 call warte Aufruf UP
in der Vertikalen hat, muB der Ort, wo ein  100/100 881C 3E2B Id a,2Bh VergréBerungsbyte'
Zeichen stehen soll, in den X- und Y- anPort73H -
Registern festgelegt werden. Fir die Dazu miissen Sie diese | 881E D373 out(73h),a  (CSize-Register)
horizontale Auflésung reicht ein 8 Bit Werte natirlich in hexa- | 8820 CD0089 callwarte  Aufruf UP
Register nicht aus, da damit nur 256 dezimale Werte umrech- gggg gg 3:13 :SUZ';G:} . Sitainagizen
P,unkte Erascien werden.. kon.men' ,AUS daia 8827 CD0083 call warte Aufruf UP ‘warte’
diesem Grund wurden fir die beiden 3 i3 882A 3E 00 1d a.00h
Koordinatenregister jeweils zwei Register 2. Verandern Sie im [ goon  poop out (72h).a
vorgesehen. In unserer Registerliste CTRL2-Register Bit 3. [ ggop CD 0089  call warte
stehen diese mit X-Register LSB, X- Was passiert? 8831 3E 54 Id a,54h Code fiir ‘T durch A
Register MSB, Y-Register LSB und Y- an Port 70h
Register MSB. LSB und MSB sind die Nun ein komplettes 8833 D3 70 out(70h),a
Abkiirzungen fiir Most Significant Byteund Beispiel, wie so ein 8835 76 halt CPU anhalten
Least Significant Byte, was soviel heiBtwie Programm aussehen | warte: ,
hoherwertiges Byte und niederwertiges koénnte: 8900 DB 70 in a,(70h) Unterprogramm ‘warte’
Byte. 8902 E6 04 and 4h
famial - 8904 CA0089  jpzwarte
Seiapiel ; 8907 c9 Sprung ins Hauptpro-
Wahlen wir einen Punkt in der Mitte des Der Buchstabe ‘T' soll in R i
Bildschirmes aus um jetzt ein Zeichen seiner Hohe um den

darzustellen. Die Mitte befindet sich in Y-
Richtung beim Punkt 128 und in X-
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Faktor elf und in der
Breite um Faktor zwei

Programmbeispiel

LOOP
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C. Hibner

Programm " List"

Als Ergédnzung zu meinem Programm -
Schieber (LOOP 11) ist das Programm
“LIST" gedacht: Da das Grundprogramm
im Andern - Modus nur drei Programmzei-
len anzeigt, sind langere Programme nur
schwer Uberschaubar. Gerade beim Ver-
schieben von Programmteilen kommt es
jedoch auf jedes Byte an! Hier schafft
“LIST" Abhilfe.

Nach dem Start erfragt es die Adresse, ab
der das anzuzeigende Programm, bzw.
der interessierende Teil steht. Sobald die

Ein komfortables Programm, um
den Speicher mit Hilfe des Z80

Grundprogrammestibersichtlichin
einerTabellenformdarzustellen.

Eingabe erfolgt ist, werden 25 Programm-
zeilen auf dem Bildschirm ausgegeben. Mit
der Taste <+> wird der Bildschirm um 12
Zeilen nach oben “gescrollt”, und es er-
scheinen die nachsten Zeilen. Mit der
Taste <-> kann man zurlckgehen. Hier
kann er vorkommen, daB die ersten Befeh-
le falsch angezeigt werden. Dies liegt dar-
an, daB das Programm der Einfachheit

halber 50 Bytes ab der aktuellen Adresse
zuriick geht und so mdglicherweise nicht
den Anfang eines Befehls trifft.

Die Erfahrung zeigt jedoch, daB es nach
wenigen Bytes wieder “einrastet”. Mit <R>
schlieBlich kann man eine neue Adresse
eingeben; jeder andere Tastendruck been-
det das Programm. Die Lage des Program-
mes auf Adresse 8700h hat zur Folge, daB
der Programmspeicher” ab 8800h gar
nicht, und der “Symbolspeicher” nur unwe-
sentlich beeintrachtigt wird.

|l“i|lll||l|'l!lilll'l'lill‘llIlillillll E?SI zu BE JR z uE'IER
j*  Programn zun ibersichtlichen ' 8751 FE 20 V] e
¢ Auflisten von Maschinenprogranmen 8755 28 OC JR 2. 2URECK
i unter dem Grundprogrann # !
) (L) Christof Hibner t
i Lessingstrafe 2 ¥ LIST 14,02,1987 PagGE 2
it 6729 Rheinzabern L
FHE R R PR R
B757 (B AF RES 5, {NLEIN-)GROSSBUCHSTABE
TITLE LIST 14.02.1987 E759 i %2 Ce R’
8758 28 43 IR 7,L1ST {NEUE ADRESSE
CLRINVIS U 0033 e e
GETADR EQU 1B4BH
LENGTH EOU 002K WEITER)
Al i Lo 875E 2 4 87 L0 HL, (NEU)
SETAUSBUF Bl 0472H 8741 18 M JR SEITE
BEFPRINT B 1804H
ol B 0024H 2URGER
B761 20 ¢E 87 LD HL, (HED)
i 8764 11 CE FF LD DE,-50
w68 19 ADD HL,DE
s 876 18 Al IR SEITE
8700 €O 33 00 CALL CLRIWIS  ;BILDSCHIRY LUSCHEN
8703 C0 48 1B DAL GETADR  {HLAHFANGSADRESSE ST
8706 30 FB JRCLIST  ;FEHLER-NEUEINGABE Mol L8
ane 09 BX
8709 €0 33 40 CALL CLRINUIS BRES | B
a7c 09 B
8700 22 6L 67 SEITE: LD {START) HL
8710 11 F5 00 LD DE, 245 {ANFANGSUERT FiR ¥ R E i
8713 21 0C 00 LD HL,12 $4-P0S
#7153 21 LD A, 21H SCHRIFTGROE 0033 CLRINVIS 1848 GETADR
8718 €D 72 06 CALL SETAUSBUF ;AUSGABEPUFFER VOREINSTELLEN 1024 LENGTH B7h AUSBUF
6718 09 Bix 0672 SETAUSBUF 1804 BEFPRINT
BIC D6 19 LD 8,25 125 ZEILEN FRO SEITE 0024 [l 8700 LIST
BTIE 09 LooP:  BXX {EILENZAHLER IN 2UEITREGISTERSATZ 8700 SEITE 871E LOOP
B70F 00 21 80 80 LO IX,AUSBUF+6  FOR AUSGABE B73F U B73E WEITER
8723 24 oL 87 LD HL,(START) AKTUELLE BEFEHLSADRESSE 8743 2URGCK 876C START
8728 ES PUSH HL B74E NEU 8770 BNDE
727 0 04 18 CALL BEFPRINT  AKTUELLEN BEFEHL AUSGEGEN
8724 El POP HL
8728 0 74 0D CALL LENGTH  ;B=LANGE DES BEFEHLS IN BYTES
672 5@ Lb E,B nu falal erroris)
I 14 00 LD 0,00H
731 19 ADD HL,DE
8732 22 4C 87 LD (START) KL NEUE AKTUELLE BEFEHLSADRESSE suEas2
8735 03 B CRL=CESI
a7 78 04,8 {AAUSGECEBENE 2EILENZAHL
@3 05 B0
8736 FE OO P12 {HALBE SEITE VOLL 7 i Hexdwmp des LIST - Programes
@73 20 03 JR MM MR EIN-DUE1TER s
B 22 ¢E 67 LD (NEU) KL HEUE STARTADRESSE !
BIF 24 70 60 Wi LD ML, (AUSBUF+2) HL=ALTE Y-POS 3D 870,877
6742 11 F4 FF L0 DE, 10 JEILENABSTAND (NEGATIV) 8700 €0 33 00 CO 48 1B 38 F8 09 CD 33 00 09 22 4C 67 M3.MK.B1HA. Y"1,
o5 19 4D KL, 0E 8710 11 F5 00 21 0C 00 36 21 €D 72 05 09 06 19 09 0D .u.'\ .} Mr Y. 10
B745 22 7C 80 LD (AUSBUF12) ,HL;NEUE Y-PDS 8720 21 60 B0 24 4C B7 ES CD C4. 1B E1 CD 24 0D 59 14 1, .41 D, o X,
:;:: ?: . lﬂa;z i 8730 00 19 22 4C 87 DY 78 UF FE OC 20 03 22 €€ §7 24 , .1.Ya¥B, 0%
B740 7 80 11 F4 FF 17 22 7C 80 09 10 D2 CD 24 00 FE 5..0.."5.Y.048 .8
8740 D 24 00 fALL 1 (WARTEN AUF BEFEHLE 8750 28 28 DB FE 20 28 OC CB AF FE 52 28 A3 9 24 6F +(.B-C.K/BR(RINn
4F FE 28 e 8760 B7 18 #A 20 6E 87 11 CE FF 19 18 AL 32 64 76 D4 .. 430, N, ! 2402

Programm zum (bersichtlichen Auflisten von Maschinenprogramme
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Jost-Reimer Hoof

ZEAT patcht ZEAT

Handwerkzeug zum
Patchen

Gepatcht wird immer dann,
wenn ein vorhandenes Pro-
gramm abgedndert werden
soll, der Sourcecode, d.h. die
Quelle, nicht zur Verfligung
steht. Der Patcher versucht

den Maschinen:_:ode zZu ar]aly-
sieren, ihn zu disassemblieren oder sogar

mit geeigneten Analyseprogrammen zu
bearbeiten. Hat man sich in den Program-
mablauf eingearbeitet, so lassen sich ge-
wisse Umbauten des Programms vorneh-
men. Als Handwerkzeug dient ein Disas-
sembler, ein Texteditor und ein Tester.
Alles das istim ZEAT-Programm von Chri-
stiani enthalten, und deshalb eignet es sich
hervorragend dazu.

Problemanalyse von ZEAT

Das Programmpaket, ein unheimlich star-
kes Utility mit einem TESTER &hnlich DDT,
einem nicht ganz so starken Texteditor
EDIT, einem Assembler und einem Mo-
dem, das meines Wissens das einzige Pro-
gramm dieser Art ist, mit dem unser NDR-
Rechner ohne Datenverlust Uber Packed
Radio oder Akustik-Koppler/Telefon mit
anderen Rechnern Informationen und
Daten austauschen kann. Und es wiére
jammerschade, wenn ein solches Pro-
grammpaket unter FLOMONCG nicht
mehr einsetzbar ware!

ZEAT gibt es in 2 EPROMs je 8 mal 8K
Byte, die auf die Steckplatze 1 und 2 der
Bankboot-Karte gesetzt werden (auf
Steckplatz 0 sitzt das FLOMON 3.2). Au-
Berdem gibt es von ZEAT eine 18k groBe
Diskettenversion, die aber die EPROMs
bendtigt. Mit der EPROM-Bestiickung kol-
lidiert aber FLOMONCG, denn dieser
Monitor belegt den Steckplatz 0 und 1 auf
der Bankboot-Karte.

Problemiésung

Analysiert man das disassemblierte ZEAT-
Programm, so stellt man fest, daB zu zwei
Zwecken auf die EPROMSs zugegriffen
wird:

1.zum Testen der Copywrite-Meldung und
2. um sich die Assembler-Tabelle von
weniger als 400 Byte zu holen.

Es gibt 3 Losungsmoglichkeiten:

1. Man entschlieBt sich, die aus den beiden
EPROMs benétigten Teile auf 1 EPROM
zusammenzuschieben und das EPROM

2212

Nach Auslieferung des neuen Monitors FLOMONCG
beginntsichdie NDR-Computerwelt aufZ80-Basis ent-
scheidend zu wandeln. Lassen sich die groB3en Pro-

grammpakete wie TURBO PASCAL oder WordStar ohne
Schwierigkeiten betreiben, so gibtes mit ZEAT noch

Probleme. Auch diese sind l6sbar, wie folgender Bei-
trag zeigt.

auf den Steckplatz 2 (Adresse 4000h -
5FFFh) zu setzen.

2. Dieser Teil wird beim Laden von ZEAT in
einen dort vorhandenen RAM-Bereich
kopiert.

3. Dieser benétigte Teil wird auf der Bank 0
untergebracht. Die 1. Losungsméglichkeit
mit dem EPROM
auf Steckplatz 2

Gepatchte gleich dokumen-
tiert werden, so benutze ich
den Editor von ZEAT. Ich
schreibe einfach die Befehle in
Assembler. Ganz wichtig ist,
daB die entsprechende Adres-
se mit der "ORG"-Anweisung
in HEX-Zahl festgelegt wird.
Ist die Befehlsliste fertig, wird
sie vorsorglich abgespeichert und dann as- -
sembliert. So wird an den Adressen, die in
den ORG-Anweisunge festgehalten sind,
die Speicherwerte entsprechend gean-
dert.

Das Nachspiel ist fir beide Verfahren
wieder gleich: Das gepatchte Programm

halte es nutzt den
Speicherplatz ab
4000h.

Die 2. Ldsungs-
moglichkeit bietet
sich als elegante
Maoglichkeit unter
der Auflage an,
FLOMONCG aus
dem Quellcode
selbst zu assem-
blieren und den
Datenbereich in
dem Programm-
Modul GEN.SUB
ab 4400h statt ab
4000h zu wéhlen.
Um sich diese Ar-
beit zu ersparen,

prufen.

Stelle.

Checkliste fiir das Patchen von ZEAT mit ZEAT

1. Schritt: Hilfsfile ZE-ASM.TAB mit Assemblertabelle aus
EPROM 2 herstellen und abspeichern.

2. Schritt: ZEAT laden, TPA mit “F 0100, 4A00, 0" sédubern.
3. Schritt: mit EDITOR Programm 1 eingeben und genau

4. Schritt: im TESTER ZEAT laden mit RF

5. Schritt: im TESTER das Hilfsprogramm ZE-ASM.TAB
nach 4530h laden mit RF 4530 und Filename.

6. Schritt: Programm 1 assemblieren

7. Schritt: im TESTER priifen, ob Anderungen an richtiger

8. Schritt: neues ZEAT abspeichern mit “SF 0100, 4A7F” flr
gesamten Patch. Wer nur Patch-Teil 1 macht, braucht auch
weniger abspeichern.

schlage ich die :
Lésung 3 als be- Bild 1: Checkliste

ste vor, da sie bei mir funktioniert.

Das Handwerkliche

Beim Patchen nutze ich 2 Méglichkeiten:
Das Vorspiel ist in beiden gleich: Ich lade
ZEAT, gehe in den TEST-Modus und séu-
bere die TPA mit “F 0100, 4A00, 0". Dann
lade ich mit RF = Read File das zu patchen-
de Programm in die TPA und notiere mir
das Ende, d.h. ab welcher Adresse “frei”
gemeldet wird.

Habe ich wenige Byte abzuandern, arbeite

ich mit dem “S”- Kommando ("S- Adresse”

in Hex) .Das Programm gibt mir den Inhalt
dieser Adresse aus, denich nun beliebig in
Hex abandern kann. (Man bedenke, bei ei-
nem Buchstaben eine “0" vorzusetzen!).

Soll mehr gepatcht werden, oder soll das

LOOP

wird im TEST-Modus Uberprift, entweder
mit der Dump-Kommando “D”, besser
noch mit List-Kommando “L" und der ent-
sprechenden Adresse. Wenn alles in Ord-
nung ist, wird das Programm mit dem
Save-File-Kommando "SF 0100, Enda-
dresse” und dem neuen Filename abge-
speichert.

ZEAT-Patch

Nun kommt die heiBe Phase, der eigentli-
che Patch im ZEAT-Programm mit ZEAT:
Wie sich an der Unterteilung des Program-
mes 1 (Bild 1) mit “*******" erkennen IaBt,
besteht das Programm aus vier Teilen:

1. Teil: Patch, damit ZEAT unter FLOMON
3.2 ohne EPROMs lauft.

2. Teil: Patch fir FLOMONCG, dabei ist

Juni 1989



CPU Z80 |

der 1. Teil Voraussetzung. #

3. Teil: Patch fir ein'neues Titelbild.

4. Teil: Fehlerberichtigung fur EDITor-
Kommando (Vertauschenvon  Y'-UND
‘Z'-Kommando ==> WordStar-Kompatibli-
tat).

Im 1. Teil werden 4 Speicherstellen, die
FFh enthalten, mit ASC- Zeichen, z.B.
*ZEAT", (berschrieben. AuBerdem wird
die Laderoutine fiir die Assembler-Tabelle
abgewandelt und die Relokationstabelle
angepaBt. Diese wird zum Umrechnen des
geladenen ZEAT-Programms zum tat-
séchlich ab ADOOh abgelegten Programm
EPROM nach 4530h plaziert (s.u.). Nun
kann man ZEAT ohne EPROMSs unter
FLOMON 3.2 und sicher auch unter den
anderen FLOMON-Versionen betreiben.

Im 2. Teil wird ZEAT an FLOMONCG
angepaBt. Dazu gehért, zu Beginn das

vom Monitor mit 84 Zeichen pro Zeile auf-
gespannte Fenster auf 80 Zeichen zu ver-
kleinern. Beim Verlassen von ZEAT muB
dieses Fenster wieder auf 84 Zeichen ver-
gréBert werden.

Im 3. Teil wird das Titelbild, das unter
FLOMONCG merkwirdig flackert, durch
ein Ersatzbild ersetzt. (Bekanntlich 1&Bt
sich beim FLOMONCG Grafik und Text
nicht mischen!) Jeder kann das Textfile
auch nach eigenen Wiinschen anders
gestalten.

Im 4. Teil habe ich eine Korrektur von zwei
EDIT-Kommandos vorgeschlagen, nam-
lich das 'Y'- und 'Z'-Kommando zu vertau-
schen. Bei mir |6scht jetzt 'Y' eine Zeile,
wahrend ‘'Z' den Bildschirm um eine Zeile
nach oben scrollt.

Wie bekomme ich die Assemblertabelle
an die richtige Stelle?

Im 2. ZEAT-EPROM befindet sie sich ab
Adresse 1C56h bis 1F72h (tatsachliche
Adresse auf der BankBoot-Karte ist 5C56h
bis 5F72h). Programm 2 (Bild 2) kopiert sie
von der BankBoot nach 8100h. Um das zu
erreichen, habe ich ZEAT (alt) aufgerufen,
mit PACK 5000 die TPA auf 8871h vergro-
Bertundim TEST-Modus die gesamte TPA
gesaubert (F 0100, 8870, 0). Dann wird
Programm 2 eingegeben und aufgerufen.
Die sich dann ab 8100h befindliche Assem-
blertabelle wird nun abgespeichert (SF
8100, 841C *> A-ASM.TAB).

Die Checkliste fiir das gesamte Vorgehen
steht in Bild 2.

Testen

Fir das Testen ist wichtig, daBB das Pro-
gramm 1 sehr genau abgetippt und peni-
bel verglichen wird. Vor dem Patch sollte
man die Stellen im Ur-ZEAT, die abgeén-
dert werden, ausdrucken und nach dem

TITLE TEAT-Fatch 8.01.1989 ¢loop: i werkieiners
i 4502 s push b
i Jost-Reiner Hook, 2305 Heikendoef 4503 1E 1D 1] e, 10 | ESC
i Wilkeln-lvens-Veg 67 4505 D 1B 435 eall  elextaus
§ Tel 0431 - 24 20 70 4508 1B " n 'y IR
i 430h €D 18 45 rall  etextaus
P Asseabler-Liste wird direkt nach DB7&h geladen. §27.00.089) 4500 IE 4C 1] R 11" = Vindow rechis verkleisern
i W i 430F CB 1B 45 il etextans
i Wit diesen Frograws 138t sich die Bisketien-Version von ZEAT 4512 pop bt
i 50 patchen, dad die EFROMs nicht mehr bessligh werdes, 4513 16 ED djar eloop
i 4515 C3 ol » a1z | Einsprang-Stelle iw JEAT
] Lo Tebl: eteslans;
¥ Patch, danit ZEAT usier FLOMON V.3.2 ohae EPRONs |imtl 4318 o€ 02 [ ]
¥ 2. Teild 4318 €005 00 TALL  Systew
] Patch fiir FLOMONCE, dabei L. Teil Vorbedingueg 4310 o5 RET
i 3. Teil: [t
i Newes Titelbild
i 4. Teil: oig [ § in EXIT-Funbtios
i Korrektur von 2 Feblern in Original-ZEAT G877 CIEM IF P Exitl
i
i Arbeitsschrilte: i
§ 1. Schrills Hilistile ZE-ASN.TAS wil Assesblertabelle aes EFRON 2 i i Roabine zus VergriBern des Vindoss
i herstellen und abspeichern. LFE4h
¥ 2. Scheill TEAT laden, TPA mil 'F 0U00, 4A00, 0" siubern. Exitl:
§ 3. Schelfl: wit EDITOR Programs 1 eiageben und gessa priifes. IFE4 05 04 1] b 4 1 4 mal ein Teicken sach rechis
4. Schrilly in TESTER IEAT laden wil RF loop:
§ % Scheltty Im TESTER das Hiltsprograms ZE-ASH.TAB nach 4330h IFEé 3 push b
] lades wib BF 4330 wnd Filenane. IFET 1E 1B " [ 1 ESC
] Beginn ist *LDRARTLBRATRLDNIALDRTAENE" IFEY (B OD 20 all teatans
i & Scheitls Programm | assesblieren IFEC 1E M 1 [ S i
§ 7. Scheill: fuw TESTER prifes, ob Gadersnges an richbiger Stelle IFEE CB 00 20 call  textams
i B, Stheill: sewes ZEAT abspeichern nil 'SF 0100, 4ATF* fir IFFL 1E 72 1" ' 10" = Window rechls vergriBers
i qesanten Patch, Wer mer Palch-Tell | macht, braucht IFF3 €0 00 20 rall  testass
i awch weniger absprichers, IFFE €1 pop 13
i IFF7 10 ED tinr  loop
Stop:  eqe 0 IFFY 20 51 04 u ML, (450N
Systen eqn OO00SH IFFC 22 01 00 i 1000LM, H
IFFF €7 st ]
FHEHHEEEHEEEE |, Teil fir FLONON 3.2 BEHHHERHHEHHHHEHHHH oL P
textams
1] 0ZEFh i hier stehea 4 1 FFN 000 QF 02 u g2
OZEF 5 45 41 54 L] 'TEAT" 002 CD 03 00 EALL  Systen
R — 005 7 BET
L] IFIER 1 hier stasd: F3 AF B3 CE O 1D 03 2A 20 20 11 00 ... PHHHHHHH 3 Tell neses BegriBangshild  SHHETHEBHHHH
IFiE 01 30 03 u BC, 0330k § GriBe der Asseabler-Liste 086 0244k
IFIE 21 30 4% L HL, 4530 § Slarladresse DA C3 5K 02 > 025k 1 Unierbinden des Aasgabe
IFDE 11 76 34 L] BE, W76k i Zieladresse, hiszu hownt Offset I==
IFEl EB RO L¥R i Kopier-Befek] (i1 02800
IFE3 FET I 0240 c3 Bl @ *» 0381h 1 Unterbinden der Musgabe
i ne oo e i
(1] LFi34] 1 Sprung in eigene Musgaberoutine
DR 415k i Relokationstabelle horeigieres 02FC 18 01 IR ueiter
415F B0 10 84 10 1] B0h, 10h, B4b, 108 i statt 80h, 80h, 01, 00 WIFE 00 Hop i witig weges Relokatioasumrechnung
welter:
FHHEHHERHEEHHEEE 2, Teil fir FLONONGS SHHHEHHHEHEHHEHEIH OIFF L3 80 48 » 48808 1 Hier wird weues Titelbild assge
1 Teil 1 isl Vorausselzang !!! i gehen
05 100k JEe e s s
0io0 €300 43 b1 43004 1 stalt €3 2A 01 JP 0120h R AEEOR
{ Mierin wird ZEAT mgeleitet 480 1199 48 O, Test 1 aeues Tikelbild
frmmm e mm e e 4803 OE oF u (%]
4BES LB 45 00 CALL  oD0Sh
e 5008 Awpe 9 RET
4500 0 04 i1 b4 | Fenster won B4 auf 80 Zeickea R
Teat: § hier 1380 sich eigenes Bild ’
Bild 2: Programm 1
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TITITIT', 03k, OAR

in EDITor wird Y- und I-Koamasdo
vertanschl, damil WS-kowparkietel

ok,
Tester’, DA, OA, OAN
Hadea®, 0N, OAb, OAN

Mssembler’,

| einbazea
TAK, OA, OAN, OAN, ORM, Ak
III111  EEEEEEE A
E LX)
EEE AR
E AARRRAA
IIITTIl  EEEEEEE A
von Technischen Leheinstitul Br. Ing P. Christiani®
1198%) Gilather Baubolzer', ODb, OAh, ORh
L1589) gepatcht v, JoMa - Software'
Editar’, OBk, OAh, OAh

olh, 04N, Okk

(EEEEEEEHE 4. Teil = Feblerberichtiousg HEHHHEHHEH

=28

486F 20 20 20 20 20 20 20 0
4BC1 202020 20 20 20 20 M0

2020 20 20 20 20 20 20
AOA 20 20 20 20 20 20 20 20
AIC 2020 20 20 20 20 20 20
A3 20 20 20 20 20 20 20 20

20 20 20 20 20 20 20 20

48F0
49F 0202020 2102020

4389 1A OA OA OA OA OA
494E 20 20 20 20 20 20 20 20
4970 OK 04 D

4980 2020 20 20 20 20 20 76
490C 202020 20 20

4F0E 10 20 20 20 20 20 20
4K07 01 OA OA

4957 0 OA OA

FEFF

statt 19 =7
statt k=1

{1 25BAN
n 1kh
1%h
0003 STSTEM
4518 ETEXTAUS

IFE& LOOP
02FF MEITER

PEEHEH R R Ende FEFREEHHERHHEER 120.00.1909) BHEHEHH

4502 ELDOP

IFE4 EXITI

2000 TEXTAUS
4889 TEXT

me Fatal erroris)

SLe=83CF
CRE=73%0

2984 1A
HF¥ 19
0000 ST0P

Patch priifen, ob wirklich an dieser Stelle die An-
derung vorgenommen wurde. Beliebter Fehlerist,
bei der ORG-Anweisung die Adresse ohne “h" fir
HEX zu schreiben. Die Folgen sind fatal, da ZEAT
diese Adressen als Dezimalzahl interpretiert und
in Hex umrechnet. Jetzt sollte man die erzeugte
und abgespeicherte Version von ZEAT starten.
Meldet sich ZEAT mit dem vertrauten Begri-
Bungsbild bzw. dem durch Teil 3 erzeugten Bild,
gehe man in den Tester und starte das List-Kom-
mando “L”. Wird ein typisches Assembler-Listing
ausgegeben, dann ist schon viel gewonnen.

Zur Kontrolle sollte man noch ein kleines Assem-
blerprogramm, z.B. dieses Patchprogramm, in
den EDITOR einlesen und assemblieren. Gibt es
UnregelméaBigkeiten, muB nochmals alles peinlich
genau wiederholt werden.
Der endglltige Test erfolgt dann mit herausge-
nommenen EPROMSs. Ich hoffe, daB dann ZEAT
zur Zufriedenheit arbeitet.

Viel SpaB beim Patchen winscht der Autor.

[ Software

Vorab-Info fiir die Erweiterung zum LogSim (mehr in LOOP23)

Der Profil.og

Fur Profi’s oder solche, die es werden wollen.

Die Mdglichkeit, digitale Schaltungen am Bildschirm zu simulieren, wurde
bereits in der LOOP 20 mit Hilfe des Programmes LogSim vorgestellt. Der

Logiksimulator von Rolf Dieter Klein,
weitert und perfektioniert.

Der einfache Logiksimulator LogSim er-
méglichte es ja bereits, die grundlegenden
Digitalen Schaltungen am Bildschirm zu si-
mulieren. Jedoch wiinschte man sich et-
was mehr als die einfachen Grundelemen-
te wie z.B: AND, OR oder XOR. Dies ist
jetzt durch die erweiterte Version des Pro-
grammes LogSim moglich. Der ProfiLog
bietet nun die Maglichkeit, komplexe
Schaltungen am Bildschirm zu simulieren.
Von der Bedienung hat sich gegeniber
LogSim nichts geandert. Die Bildschirm-
maske und die komfortable Bedienung mit
der Maus wurden, bewuft beibehalten. So
kommen auch Umsteiger, die bereits den
LogSim kennen, sofort mit dem Profilog
zurecht.

Was jedoch erheblich erweitert wurde, ist
die Anzahl der zur Verfiigung stehenden

22114

wurde nun von Ihm wesentlich er-

Gatter und die jetzt einzusetzenden Flip/
Flop’s. Damit ist es jetzt durchaus méglich,
ein Mikroprozessor-Minimal-System zu
entwerfen bzw. zu entwickeln. Auch die
jetzt zu Verfigung stehenden Speicher-
gatter erweitern das Einsatzgebiet des
ProfiLogs's auf ein Vielfaches. Das Hand-
buch von ProfiLog wurde komplett tiberar-
beitet und bietet so noch mehr Information
fir die Anwendung des Simulators. Zahl-
reiche Beispiele auf der Originaldiskette
wie z.B. Parallel/Seriell Umsetzer, 8 bit
Zahler, Modulo zwei Zahler, 4 bit Addierer/
Subtrahierer bis zur ALU runden den Lie-
ferumfang ab.

Um einen generellen Uberblick tiber die er-

weiterten Funktionen zu vermitteln. Hier
die Daten des ProfiLog's in Kurzform,

LOOP

-Logische Grundbausteine
.AND, NAND, OR, NOR ( - Bis zu
acht facher Ausfiihrung )

-Flip-Flop's

.D-Flip

.R/S-Flip

J/K-Flip + J/K mit 3 Eingangen

Erweiterte Gatter

. Addierer, Subtrahierer ( 4 bit )

. Multiplexer 4-fach

. Demultiplexer 4-fach und 8-fach
. Latch 4-fach

. Speicher 874

.ALU

. A/D Wandler 8-Bit Ausgang

. Zahler 4-fach

- Hilfsmittel

. 4-bit Anzeige

. 8-bit Anzeige ( mit Zweierkomple
ment )

. 8-bit Anzeige ( dezimal )
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Walther-Rhatenau-Str. 3
6080 GroB-Gerau

Udo Peters

Anschrift:
die Routine beliebig geandert und

erweitert werden.
mir auf Diskette (5 1/4") bestellt wer-

Das abgedruckte Listing kann bei
den.

gramm "ASSIGN.COM" kann hier

Das Programm N/SER ermdglicht es,
méchte ich die Baudrate fir die Installation der se-
dung Uber die erfolgreiche Installation.
Im Gegensatz zum Z80-TOOL-Pro-

riellen Schnittstelle per Men( zu wahlen.
AuBerdem erhélt man eine Rickmel-

Einstellen der Baud-Rate der SER-
Baugruppe unter CP/M 2.2

auch ein paar Informationen beisteuern, die
fiir den einen oder anderen NKC-Besitzer

Nachdem ich schon sehr viel von der Zeit-
mit CP/M 2.2 interessant sein kénnten.
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Glinter Renner

Jetzt wird gelesen!

Das Beschreiben von Datentréagern ist bisweilen eine gefahrliche Sache.
Vor allem dann, wenn man sich in fremdes Territorium - sprich Systeme -
begibt. Es soll deshalb erst einmal mit einer harmloseren Operation
begonnen werden, durch die allenfalls Speicherinhalte zerstért werden
kénnen: dem Lesen von Dateien von der Diskette.

Diese Aufgabe erledigt die Menuefunktion
‘load’. Zuné&chst wird der Benutzer zur Ein-
gabe des Dateinamens aufgefordert.
Dann geht es mit dem bekannten Testen
der Disk weiter. Stimmen die Parameter
nicht lberein, wird mit der eigentlichen
Arbeit gar nicht erst begonnen.

Nun wird das Inhaltsverzeichnis durch-
sucht mittels des Unterprogramms ‘look-
for'. Alle 112 Namenseintrdge des Haupt-
inhaltsverzeichnisses werdenverglichen.
Wird keine Ubereinstimmung mit dem
Inhaltdes Namenspuffers gefunden, kehrt
dieses Unterprogramm mit gesetztem
Minusflag zuriick, und das Programm
‘load’ meldet das Nichtvorhandensein des
gesuchten Eintrags. Istder Eintrag jedoch
gefunden, zeigt (a4) auf das entsprechen-
de Entry. Das sehr einfache Unterpro-
gramm ‘firstclu’ liest nun den Startcluster
ins Register d2.w, sodaB damit gleich der
erste Cluster der Datei bearbeitet werden
kann. Hier begegnet einem wieder die
verschiedene Anordnung der Bytes eines
Wortes, die prozessorabhangig ist und
durch Rotation korrigiert werden muB.

Da nun die wenigsten Dateien nur aus
einem Cluster bestehen, sollte man wis-
sen, wie es weitergeht. Auskunft dariiber
gibt das Unterprogramm ‘nextclu’. Es ver-
wendet den Inhalt von d2.w als Zeiger auf
die aktuelle FAT-Position und liest deren
Inhalt nach d3.w. Von den geladenen 16
Bits interessieren hier natlrlich nur 12
davon; die vier Gbrigen gehéren zu einem
anderen Eintrag.

Die Hardware gestattet nur ein Arbeiten mit
16 Bit breiten Worten. Man muB deshalb
den Wert eines Eintrags mit einer UND-
Verknipfung herausmaskieren, ehe man
ihn weiterverwenden kann. Vor dieser
Maskierung ist bei allen ungeraden FAT-
Positioned.h. Clusternummern,noch eine
Rechtsverschiebung um vier bits erforder-
lich, damit man die richtigen 12Bits auch
tatsachlich erwischt. Diese miissen stets in
d3.w unten und der unbenutzte

Rest oben stehen. Viel einfacher hatte man
es da natirlich mit einer 16-Bit-FAT, wie
man sie auf gréBeren Festplatten vorfindet;
die Vater dieses Filesystems haben sich
aber wohl aus Platzgriinden zu dieser pro-
grammiertechnisch aufwendigeren L&-
sung entschieden. Eine gute Seite kann
man dieser Sache aber immer abgewinnen:
wer sich ein Buch Uber MS-DOS kaufen will,
um in den ‘Niederungen’ zu programmieren,
sehe erst einmal darin nach, wie verstand-
lich oder wie verwirrend die Logistik und die
Handhabung der FATs darin beschrieben
ist...

Zur Erinnerung: der gewonnene Wert kann
zum einen den nachsten Cluster bezeich-
nen, zum anderen das Ende der Datei, aber
auch einen reservierten oder fehlerhaften
Cluster kenntlich machen. Der Einfachheit
halber wird im vorgestellten Monitor der
Wert des FAT-Eintrags nur darauf (Ober-
pruft, ob er auBerhalb des Bereichs der
mdglichen Clustenummern liegt. Ist er in-
nerhalb dieser Grenzen, gibt der gefundene
Wert den nachsten Cluster an, so da man
ihn einfach nach d2.w laden und damit er-

Teil 1: Der verriickte Bootsektor
Loop 17

Teil 2: Eine gefahrliche Operation
Loop 19

Teil 3: Log. physikalischer Verwirrspiel
Loop 20

Teil 4: Sage mir, was Du hast
Loop 21

Teil 5:Jetzt wird gelesen

Loop 22

Teil 6: Arger mit A
Loop 23

neut die Routine ‘cluster’ aufrufen kann.
Liegt er auBerhalb derselben, ist das Da-
teiende erreicht, oder aber die FAT ist
fehlerhaft.

Das Programm ‘load’ enthalt nun eine
Schleife, die fortlaufend Cluster nach Clu-
ster einliest. Das geht solange, als ‘nextc-
lu’ einen Wert liefert, der einer méglichen
Clusternummer enspricht. Andernfalls
wird die Schleife abgebrochen und zuletzt
geprtft, ob ein Floppyfehler aufgetreten
ist.

In einer weiteren Folge werden wir es wie-
der mit solchen Clusterketten zu tun ha-
ben. Dann, wenn Programme zum L&-
schen und Speichern von Dateien vorge-
stellt werden. Das nachste Mal ist es noch
nicht so weit. Denn es gibt noch ein klei-
nes Problem, das bei Textfiles auftreten
kann: Umlaute und andere Sonderzei-
chen!

Gunter Renner
SchloBbdhlstr. 11
7206 Emmingen-Liptingen

Freiberufliche Vertriebspartner gesucht

Auftrag

&1 F.

Juni 1989

Lager

Fertigung

AL.F. ist ein Programmpaket fiir produzieren-
de Betriebe - vom Kleinbetrieb bis zum
mittleren Unternchmen mit ca 200 Beschiiftig-
ten.

A.LF. erledigt die gesamte Material- und
Stiicklistenverwaltung, Auftrags- und offene
Posten-Verwaltung bis hin zur Fertigungs-
steuerung.

Das Programm ist in dBase/Clipper geschrie-

ben, lduft auf jedem AT mit Platte und ist na-
tiirlich voll netzwerkfihig.

LOOP

Wir suchen freiberufliche Partner, die das
Programm beim Interessenten vorfiihren und
ihn weiter betreuen,

Die Verdienstméglichkeiten sind - bei ent-
sprechendem Einsatz - aussergewdohnlich.

Dariiber und iiber die Vorausselzungen, die
wir uns vorstellen, informiert Sie eine
Broschiire, die Sie auf Anforderung kostenlos
und unverbindlich bei uns erhalten.

Graf Elekironik Systeme GmbH
Postfach 1610 8960 Kempten

22117
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GRAF

compuvuter

Neu: EGA-Laptop TL 3240 von
TopLink

Jetzt konnen Sie lhren AT mitnehmen!

Wir bieten lhnen die Moglichkeit dazu. Als Neuheit seit der Hannover
Messe Cebit haben wir den ersten Toshiba kompatiblen Laptop in

unserem Programm. Testen Sie ihn

- oder vergleichen Sie mit dem

Original. Sie werden (iberrascht sein.

' Haben Sie die besten Ideen unterwegs?
' Missen Sie irgendwann oder irgendwo

auf Daten zugreifen? Wollen Sie lhre Ar-
beit am Computer abends fortsetzen?
Dann ist der tragbare AT TL 3240 von
TopLink genau der richtige fiir Sie!

v\ Prozessor:
“w 80286 CPU mit 12/8 MHz umschaltbar, 0

Preis: DM 8.900,— (inkl. MwSt.)

Optionen:

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
11130 MS-DOS 4.0 298,—
11010 MFIl Tastatur 298,—
11307 EGA Farbmonitor

11016 Genius Mouse 149,—

Graf Elekronik Systeme GmbH Ma-
gnusstr. 13 8960 Kempten Telefon:
(0831) 6211 Telefax: (0831) 61086

Toshiba-kompatibler Laptop TL 3240 von
TopLink jetzt neu im Programm der Firma
Graf Elektronik Systeme GmbH 8960
Kempten. Bei einem Vergleich der techni-
schen Daten mit dem Original findet man
keine Unterschiede. AuBer dem Preis:
DM 8.900,— (inkl. MwSt.). Hier nun die
wichtigsten Daten:

Waitstates, Steckplatz fur 80287 math.
Coprozessor, Uhr und Kalender mit Batte-
ry Backup

RAM-Speicher:

2 MB mit 100 ns und 0 Waitstates on
Board erweiterbar auf 4 MB (EMS und
Erweiterungsspeicher einstellbar)

Bildschirm:

6407400 Plasmaschirm mit Graustufen
(IBM EGA, CGA, MDA kompatibel) Spe-
zieller Mehrschichtfilter fir minimale Re-
flexbildung Externer Monitor (EGA, CGA
und Hercules), Parallel-Betrieb méglich

Laufwerke:

Eingebaut: 40 MB-Festplatte mit ca. 27 ms
Zugriffszeit, beim Abschalten erfolg auto-
matisches Sichern in Parkposition, 3,5"
Diskettenlaufwerk mit 1,44 MB/720 KB
Kabazitat

Extern: zweites Diskettenlaufwerk an-
schlieBbar (360 KB/1,2 MB bei 5,25" oder

720 KB/1,44 MB bei 3,5"). Kabel mit im
Lieferumfang

Tastatur:

Die Tastaturnach DIN hat 85 Tasten, einen
seperaten Cursor/Ziffernblock, 10 Funk-
tionstasten, 3 LED-Anzeigen fiir CAPS-
Lock, NUM-Lock und Scroll-Lock, akusti-
sche Rickmeldung, sowie N-Key-Rollover
fir alle betreffenden Tasten, externe Buch-
sezum AnschluB3 aller gangigen PC-Tasta-
turen

Stromversorgung:

das 95 Watt-Netzteil paBt sich jeder Wech-
selspannung zwischen 85 und 240 V auto-
matisch an

Erweiterungsmdglichkeiten:

2 Erweiterungspléatze, 1 kurz, 1 lang (AT-
Format) 2 serielle Anschliisse, 9-polige -
Standardstecker 1 Parallel-AnschluB fur
Drucker

Abmessungen:

Tiefe 400 mm Breite 370 mm Héhe 100
mm

Gewicht: ca. 7,9 kg

Zubehor: Netzkabel, Deutsches Benut-
zerhandbuch, gepolsterte Tragetasche mit
Schulterriemen

Garantie: 1 Jahr Hersteller - Garantie auf
alle Teile

Computeranlage investiert.

Geld verdienen mit Computern !

Sicherlich haben Sie viel Zeit und Geld in lhre

Sie erhalten
Informationen.

Héchste Zeit, daB Sie damit Geld verdienen !

Wir bieten ein solides Angebot, auch ohne Risiko
selbststandig zu werden. (Neben- oder hauptberuflich ) ®

umgehend weitere kostenlose

HH3

byte & byte software

Rufen Sie an !

Christoph Kéhler
byte & byte software
Leutenhofener Str.4
8963 Waltenhofen
Tel.: 08303 / 4 40

Juni 1989
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Kompakt-Kurs
Digital-
Computer-
Lahor

200 Seiten reichbebildertes
Lehrmaterial mit Sammelordner,
Register und Logik-Simulator
fiir den Commodore C64/C128
oder IBM- und kompatible
Computer mit MS-DO0S.
Gesamtpreis DM 448,

Lernen Sie die Bauelemente und Grundschaltungen der Digital-
technik mit einem ausgezeichneten Logik-Simulator kennen.

Der Lehrgangsaufbau

Der Lehrstoff ist in zwei Fachgebiete auf-
geteilt; die Digitaltechnik und die Steue-
rungstechnik. In der Digitaltechnik machen
Sie zundchst Bekanntschaft mit den
Grundlagen. Theorie und Praxis gehen
Hand in Hand. Sie lernen einfache Schal-
tungen mit dem Logik-Simulator auf dem
Bildschirm darzustellen und auszutesten.

Eine Zeichnung auf dem Bildschirm, die
man ausprobieren kann — ein einmaliges
Erlebnis sinnvoller Computeranwendung.
Nahezu alle Schaltungen, die im Lehrmate-
rial beschrieben sind, kénnen mit dem
Logik-Simulator ausgetestet werden. Das
Aufbauen von Schaltungen hat damit ein
Ende. Sie werden begeistert sein.

Digitaltechnik

Die Digitaltechnik behandelt alle wichtigen
Bauelemente. Wir beginnen mit den
logischen Verkniipfungen und gehen iber
Speicher und Flip-Flops, Schaltalgebra,
Zahlensysteme, Codierschaltungen, bis hin
zur Mikroprozessortechnik, um nur einige
der interessanten Themen zu nennen.

Steuerungstechnik

Die Steuerungstechnik hingegen zeigt
Ihnen die Anwendung der digitalen Bau-
elemente. Ablaufsteuerungen, Schalt-
verstarker, Schrittmotorsteuerungen und
vieles mehr wird innerhalb des Kurses aus-
fiihrlich und leichtverstindlich behandelt.

22/22

Der Logik-Simulator

Sicher wird Sie der neue leistungsstarke
Logik-Simulator begeistern. Uber POP-UP-
Meniis kinnen die verschiedensten Funk-
tionen angewahlt werden. Digitale Ver-
kniipfungen, Schalter, Leuchtdioden, Motor,
Lautsprecher, Flip-Flops, Zeitgeber und
Zahler sind abrufbare Elemente.

Ll
UMDREHUNGSZAEHLER

TASTER
NOCKEN=
SCHEIBE

VORWAERTS
RUECKWAERTS

= i :

Damit dynamische Prozesse auch leicht
verfolgt werden konnen, kann der Logik-
Simulator sogar ein Oszilloskop darstellen.
Einfach das Symbol des Oszilloskops
anwibhlen, und schon kann man bis zu

8 Signale verfolgen.

Fiir wen ist der Kompakt-
Kurs interessant?

Fiir alle, die sich in das Gebiet der Digital-
technik einarbeiten wollen. Fir alle, die
den Computer als Werkzeug bei der Schal-
tungsentwicklung kennenlernen und aus-
nutzen wollen. Und natiirlich fir jeden,

der sich mit Computeranwendungen und
-steuerungen auskennen will.

Was Sie hrauchen

Sie brauchen als Vorkenntnisse lediglich
Elektronik-Grundlagen und natiirlich
einen Commodore C64 oder C128 mit
Diskettenlaufwerk und Joystick oder einen
IBM- oder kompatiblen Computer mit
Mouse. Die Software (Logik-Simulator)

ist in der Kursgebiihr enthalten.

Fangen Sie jetzt an! Die Technik der Gom-
puteranwendungen wartet nicht. Bald wird
es selbstverstandlich sein, Schaltungen
aller Art mit dem Computer zu entwickeln.
Mit dem Wissen aus diesem Kurs liegen
Sie dann ganz vorn.

Christiani
Fortbildung)

Postfach 35000 - 7750 Konstanz
Telefon (075 31) 58 01-0

Juni 1989
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Kei Thomsen

Es geht auch umstandlicher!

Oder wie man in Assembler schnelle Programme schreibt.

Die Sache mit dem Flags

Die haufigsten falschen Fehler
sieht man bei Programmverzwei-
gungen. Da werden Daten aus
dem Speicher ausgelesen und
dann langwortweise mit Null
verglichen. Ich kénnte sterben vor Lange-
weile.

FolgendermaBen sieht das dann meist als
Programm aus: :

Byte Taktzyklen (68008) -
MOVE.L SPEICHER,DO 6 40 + 10*Wait

CMP.L #0,D0 6 26 + 6*Wait
BEQ UNDSOWEITER 4 18 + 4*Wait
Gesamt: 16 84 + 20*Wait

Analysieren wir mal dieses kleine Pro-
gramm. Zun&chst ist da der MOVE.L Be-
fehl.

Dieser ist schon mal gar nicht so schlecht,
aber fir meinen Geschmack etwas zu lang
und dann nicht mal relocatierbar. An die-
sem Befehl kann man schon erheblich spar-
en. Hier setzt man dann die programmzéah-
lerrelative Adressierung ein. Einfacher ge-
sagt:

MOVE.L SPEICHER (PC), DO

Dieses (PC) tut schon unheimlich viel.

1. Der besagte Speicher wird relativ zu
dem momentanen Programmzahler adres-
siert und liegt nicht wie vorher auf einer fe-
sten Adresse. Das hat schon mal den Vor-
teil, daB das Programm verschiebbar ist
und so in jedem Speicherbereich laufen
kann.

2. Der Befehl ist um 2 Byte kleiner als der
andere und somit schneller. Das sind beim
68000 schon 2 Taktzyklen und beim 68008
sogar 8 Taktzyklen multipliziert mit der
Anzahl der Waitstates.

Als néchstes ist der CMP.L #0,D0 Befehl
an der Reihe. Diesen streichen wir zu-
nachst erst mal ganz weg. Warum? Der
MOVE Befehl setzt die Flags schon beim
Ubertragen von Daten entsprechend dem
Inhalt. Es wird dabei das Z-Flag auf Eins
gesetzt wenn, die {bertragenen Daten 0
sind. Sollten die Daten ungleich 0 sein, so
stehtdas Z-Flag auf Null. Gleichzeitig setzt
der Prozessor auch das N-Flag, je nach-
dem, ob die Daten negativ oder positiv
waren.
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Leider sieht man es nur zu h&ufig, wie man den
680XX vergewaltigen kann und damit den Anféngern
einen schlechten Stil vormacht. Da mich dieses
schon lange stért, mochte ich hiermit zeigen, wie es
einfacher geht.

1 = Daten negativ - 0 = Daten positiv. Mit
diesen beiden Flags kann man schon viel
anfangen. Der Prozessor weiB also, ob die
Daten gleich 0, ungleich 0, negativ oder

positiv sind. Viel mehr tut der CMP Befehl
auch nicht. Also kann dieser wegfallen.

Den BEQ-Befehl kann man nicht mehr ver-
bessern, es sei denndas UNDSOWEITER
liegt maximal 128 Byte von diesem Befehl
entfernt, dann kann man hier

BEQ.S UNDSOWEITER schreiben.
Unser obriges Programm sieht nun so aus:

auf unter 2/3 zurlickgegangen.
Das ist bei dem 68008 schon
eine ganze Menge. Selbstwenn
in einem Programm aufgrund
einer Nullin einem Datenregister
verzweigt werden soll, so ist es
nicht sehr schén, den CMP.L #0,D0 zu be-
nutzten. Anstatt dieses Befehls sollte man
TST.L DO benutzen, da dieser schneller
und kleiner ist. Der TST Befehl braucht nur
8 Taktzyklen gegentiber dem CMP, der 28
braucht.

Tabellenverarbeitung

Dieses Wort ist den meisten Anfangern
und auch Fortgeschrittenen kaum bekannt.
Dabei macht es viel SpaB, mit Tabellen zu
arbeiten, weil diese sehr einfach und tiber-

Byte Takizyklen (68008)

MOVE.L SPEICHER(PC),D0 4 32 + 8*Wait
BEQ UNDSOWEITER 4 18 + 4*Wait
Gesamt: 8 50 + 12*Wait

Wie man deutlich sieht, ist die Anzahl der
Bytes auf die Halfte und die der Taktzyklen

MENUE: MOVEQ #ICI,D7 ; Zeicheneingabe
tber TRAP

TRAP #1 ; Wir wollen ja Kompatibel zu
anderen Prozessoren sein.

SUBLB #",d0 ; Zeichen von auf 0 bringen
BML.S MENUE ; Falsches Zeichen, kein
Buchstabe

ANDI.B #$1F,D0 ; Damit GroB und Kleinbuch-
staben

LSL.W #2,D0 ; Zeichen * 4 fiir Tabelle

JSR MENUTAB(PC,D0.W) ; Sprung in die
Tabelle

BRA WEITER ; Hier landet das Programm
nach einem RTS

FEHLER: RTS

MENUTAB

BRA FEHLER ; /* nicht vorhanden
BRATEILA;A/a

BRATEILB;B/b

... ; C..X hier gesamtes Alphabet eintragen
BRA FEHLER ; Y / y nicht vorhanden
BRATEILZ ;Z/z

BRA FEHLER ; [/ {

BRA FEHLER ;\/ (ASCIlI 124)
BRA FEHLER ; 1/}

BRA FEHLER ;/ ~

BRA FEHLER ; _/DEL

Bild 1: Men(i mit Hilfe einer Tabelle

LOOP

AMENUE: JSR ClI
CMP.B #'A',D0
BEQ TEILA

CMP.B #B',DO
BEQ TEILB

... weiter wie gehabt
CMP.B #Z',D0
BEQ TEIL

... Fehlerausgabe
BRA MENUE

sichtlich zu programmieren sind.

Das Beispiel soll die Abfrage eines Mentis
darstellen und die anschliessende Ver-
zweigung nach den einzelnen Menlpunk-
ten.

Viele schreiben dieses Menti nun folgen-
dermaBen:

Das ist aber ziemlich schreibaufwendig,
lang und nicht sehr schnell. Wie man sieht,
geht das auch nur mit GroBbuchstaben
oder noch mal dasselbe fiir die kleinen Zei-
chen. Das Ganze nun auf anstandige Weise
mit einer Tabelle sieht aus wie auf Bild 1.

Wie man hier sieht, ist solch eine Tabelle
sehr einfach zu liberschauen undauch noch
kurz. Es muB dabei nur auf zwei Dinge
sehr geachtet werden: Es dirfenkeine
BRA.S- Befehle benutzt werden, da in der
Tabelle jeder Eintrag an einer bestimmten
Stelle stehen muB. Zum anderen muB die
Tabelle 32 Eintrage haben, da es auch 32
Einsprungmaéglichkeiten gibt.
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Multiplizieren und Dividieren

Esist sehr schén, daB der 68000 die DIVS,
DIVU, MULS und MULU Befehle hat. Die-
sesverleitet leider nur zu haufig zu unscho-
nen Programmen. So sieht man sehr oft,
daB Daten mit einer 2er Potenz (Potenzim
mathematischemSinne), also 2 4 8 16 32
64 128 256 ... Multipliziert oder Dividiert
werden.

Divisionen und Multiplikationen mit solchen
oer Potenzen kénnen viel schneller mit
Schiebebefehlen ausgefiihrt werden. Da-
bei wird ein Links-Schieben als Multiplika-
tion und ein Rechts-Schieben als Division

MULU #2,d0 = LSL.W #1,d0
MULS #4,d0 = LSL.W #2,d0
DIVU #8,d0 = LSR.W #3,d0
DIVS #16,d0 = ASR.W #4,d0

durchgefiihrt. Was geschieht nun bei dem
Schieben? Beim Links-Schieben wird der
Datenwert bei jedem Schieben mit 2 multi-
pliziert. Beim Rechts-Schieben entsprechend
durch 2 dividiert. Folgende Tabelle zeigt,
wie dieses funktioniert.

Als Anfangswert wird 5 gewahit,der mit 8
multipliziert werden soll. Da2 hoch 3=8 ist,

wird der Datenwert 3 Bit nach links gescho-
ben. 5 ist Binar 00000101. Diese Daten 3
Bit nach links geschoben ergeben 00101000
— 40. Diesen Datenwert wollen wir nun
durch 4 dividieren. Da 2 hoch 2 = 4 ist,
miissen wir 2 Bit nach rechts schieben.
Das ergibt 00001010 = 10. Also stimmt
unsere Rechnung wieder.

Um nun noch das Vorzeichen bei der Divi-
sion zu beriicksichtigen, wird ein anderer
Befehl fiir DIVS als fir DIVU benutzt.

AbschlieBend noch ein Programm, wel-
ches den Gebrauch von Tabellen sehr gut
wiedergibt.

tag FRLOBI0 FRi00:20
Hotorols BAOEOSAEEAL Macro-fsseabler ite |
£ 4 ity ATI0T0204F605 textB: deb 6 = oder fahre sie liever Bas?',0
: Testprograss zur Deonstration von Tabellenverarbeltung. :m::&;::;‘z“
3 £s soll ein Menee erstellt werden und danach die Aebrage auf die Ieichen Wiié?tﬂ??ﬂ:li
A bis & und $ %
{ A bis G und @ bis g gesacht werden s
GFR O sterts lea graftablpeh,ad  f Adresse der Grafiktabelle laden BTS00 teatd de.b 'Bitte wahlen Sies',0
i grafile soeeow ladle,d7 + Befehl auslesen :ga:ﬁ!u:n
4708 beq.s arafl? { war Befehl = 0 daan TabelLenende 433M0
e navew lakiedl 7 1 laden
e sove,u Lkl e 31 laden grattis
5 trag 1l + Befeh] sustushren 0010 0200 000G de.m 1clr,0,0 7 Bildschirs loeschen
wiEd bra.s grall 0008 00C8 G000 dc.w ‘apveto, 200,0
wFs 0178 grafl: lea tarttablped,ab g hdresse der Testtabelle Yaden 0003 008 0044 de.u tdrauto, 200,100
0IE grafls sove,n (adle 80 1 Teitheagroesse auslesen OSSRt de.w !dranta, 108,170
a2 beg.s graflh + war Groesse = 0 dann Tabellennde 3007 2170 Wb éc.w tdrauta, 400,100
14 sove.w Lakhe dl § Textadresse relativ suslesen 0007 00CB anbd deow !drasto, 200,100
41FD 1652 lea testipe,dlul,a0 ¢ Testadresse berechaen 00000110 D000 de.u dravta, 400,0
me aovew (aidal L1 laden 0007 00CE 0000 de.u tdranto, 200,0
e s T o ¥ Laden 00407 0190 0064 dr.w 'dranta, 400,100
310 0008 ave Aturite. o7 1009 0190 000 dc. 'dranto, 400,0
14 trap Bl 1 Bedehl austusheen 0100 0004 B00t de.n 0,0,0 i Ende
BIER bra.s graill testtab
TEXC 0060 gratlhe move Hiests,d] i Teichen testen aios
it it o021 0000 00FD de.u 420, text-tent, 240, 110
O0LE
i tstub d0 1 Testob 0
i st ety i 0022 0008 0014 dew 922, textL-text, 20,240
TEIC 000C sove 1'ci 67 i eichen lesen wore
1 trap M G011 0012 0004 e 811, test-teat, 10,220
h0g 0040 subi.b '8 40 i
pro | ol 0011 002F 00C deaw 81, text-tent, 12,200
0200 0007 andi. b 1907,d0 1 or teichen @ - &/ ' - g durchlasssen e
o LA L3% o Tibelia B 0011 0044 BO0E dc.w $11, texti-teat, 14,200
AEE 0004 Jse sprang tpe, 40 gord
SiktiEhs 0011 0080 0010 dew $11, texketent, 18,190
4ETS ris Prograss Erde ot
— [t b 0011 6071 000 doon M1, tenti-teat, 14, 160
s rts il
0011 008 000C dr.n 111, bertT-test, 12,170
LS
600G FFFC sprungs bra Fehler e
500 Q16E g 0011 DOAT 000K de.w W11, bentB-tent, 10,160
£000 0192 bra nensed i
i o 1041 0627 0014 dc.n 11, textd-text, 20,140
5009 0154 bra aenued i
e L haE 0000 9000 0000 dean 0,0,0,0
$000 0182 bra nenseF e
4000 OLAR bra aenued
AIFR FESC penuehs lea text2iped ad
SUSTINTSIL Nexty  deb Restaurant’,D AR, e bra meniipeut
SILETAD0 4IFA FEBL wenueBs Lea tentdipel a0
ASEETSSTRON tentlr deub Memues',0 440,602k i
D020 testd de.b A = Datensalat ait Kaohlsuch’,D FRFEBE syl lea textd ped 2
$SEETIAIECHITA bl by mrvrent
0LESTATNBEE AIFA FED2 aencel lea tentSipet al
SFEILCHL 758268 6000 001E bra neruecat
W
17203020434889 testds dc.b "B e Chips a la 580000 Matorola S8020/8GG81 Macro-Assesbler Seite 3
073208 1204T81
000000 ; 41FA FEDR aenuefs lea tentbipc b
1I203020ATR5T3 textdr de.b 'L = Geschnelzelte Disketten’ 0 BOOD OOOE bra nenuecul
SIRBLERTIAIRS VIR FEER aenuefs lea teatTiped a0
ACTASIOMERT] £090 0008 bra wesueoat
HELSTATABSAEDD VIFR FFOL aenuee lea bextipc) ad
GZ02053081 textS: de.b D = Spagetticode’,d
ETASTATARBIEF senueouts
03 woveq 12,80
Wotorola BEOT0/AESHI Macro-Rsseabler Spite 2 1250 Dosd nove.n 1100,d1
430 OOFR nove.w 124042
584500 I 000R wove Derite, 7
AS0T02048855% teskdr de.b 'E = Hensse [Cs auf Eis,0 (143 trap W1
TITIAS20AT42T2 RETS rts + Ruecksprang hinter J52
0817566204567
7109
0207281 LestTe deub 'F = Brafik nach Ret des Hauses' 0 Endadresse P
LbATLBI0AER 4T Endadresse FL + OFFSET
SENTTIN Fehler entdeckt
ATI20NBTSTS Ende-Gyaboltabelle / Anzahl Sysbole @ 28
87300

Programm zur Demonstration von Tabellenverarbeitung. (Meniierste
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H.Weinert

Windows unter Modula 2

Im folgenden Artikel méchte ich mit Ihnen ein kleines Programm zur Window-Verwaltung unter MODULA-2 ent-
wickeln. Als erstes schlage ich vor, ein Pflichtenheft zu entwerfen. Daran kénnen wir uns spéater immer orien-
tieren und Gberpriifen, ob wir auch nichts vergessen haben. Bei der Erstellung des Pflichtenheftes kénnen wir
unserer Phantasie erst mal freien Lauf lassen. Abstriche kénnen wir ja immer noch machen. Bevor Sie also das

Pflichtenheft weiter unten durchlesen, wire es doch interessant, ein eigenes zu erstellen.

Pflichtenheft:

Prozeduren zum Offnen und Schliessen
von Windows. Die Anzahl der geéffneten
Fenster soll nur durch den Speicherplatz
begrenzt sein. Das Fenster soll umrandet
und evil. tituliert werden. Es sollen Proze-
duren zum Léschen und zur Neuausgabe
eines Windows gestellt werden. (Sehr
wichtig fir einen Scroll). Darstellung eines
Text-Cursors (Underline-Cursor, blin-
kend). Der Maus-Cursor soll zerstérungs-
frei iber den Hintergrund bewegt werden,
Es missen also auch Prozeduren zum
Abfragen und Setzen der aktuellen Cursor-
Positionen gegeben sein).

Fir die Eingabe von Zeichen sollen zwei
Prozeduren zur Verfliigung gestellt wer-
den, die wie 'Terminal.CondRead’ und
‘Terminal.ReadChar’ funktionieren, jedoch
die Zeichen nicht auf den Bildschirm aus-
geben. Fiur die Zeichenausgabe soll
schlieBlich eine Prozedur definiert werden,
die auch Sonderzeichen fiir die Fenste-
rumrandung ausgibt. SchlieBlich soll der
GDP direkt angesteuert werden.

Nachdem wir also nun ungefahr wissen,
was wir wollen, kénnen wir uns nun an das
Programm machen. Da das Programm
noch relativ kurz und einfach ist, ersparen
wir uns eine genauere Analyse und gehen
gleich zum Programm (iber. Dabei werden
wir feststellen, daB3 wir einige Punkte des
Pflichtenheftes verfeinern und andere ein-
schranken missen.

Programmbeschreibung:

Bei der Programmbeschreibung gehe ich
davon aus, daB Sie bereits die Grund-
kenntnisse in der Programmierung unter
MODULA-2 erworben haben. Wenn Sie
sich bereits mit der Quelle der GDP-An-
steuerung von 'p1' vertraut gemacht ha-
ben, fallt lhnen sicher sofort die Ansteue-
rung durch absolut-adressierte Variablen
auf. Auf diese Art wird die Zugriffsge-
schwindigkeit erhéht (sogar der Syncron-
Impuls kann abgefragt werden), und die
Programmstruktur einfacher. Leider hat
diese Methode auch einen kleinen Nach-
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teil: Die Adressen der Register-Variablen
miissen an die verschiedenen Prozesso-
ren der 68000-Reihe angepaBt werden.
Firdie direkte Ansteuerung des GDPistes
teilweise notwendig, auf einzelne Bits zu-
zugreifen. Da Modula bekanntlicherweise
keinen Datentyp ‘BIT’ kennt, muB mansich
hier selber helfen. Die Lésung liegt in der
Bearbeitung von Mengen. Der Compiler
reserviert fiir jedes Element einer Menge
ein Bit, das angibt, ob ein Element in der
Mengen-Variablen enthalten ist oder nicht.
Definiert man also einen Mengentyp mit
acht Elementen, so kann man ein beliebi-
ges Byte bitweise manipulieren (—> Byte-
Set ). Die Variable ‘cursorMode’ gibt den
Zustand des Text-Cursors an (= an, oder
ausgeschaltet ), ‘mouseX’, ‘mouseY’, ‘cur-
sorX' und ‘cursorY’ beinhalten die aktuelle
Position des Maus-, bzw. Text- Cursors
und ‘wDefStart’ zeigt auf das zuletzt gedff-
nete Window. Zu den Unterprogrammen
flr die GDP-Ansteuerung ist eigentlich
nicht viel zu sagen. Wenn Sie die Arbeits-
weise des GDP interessiert, kénnen Sie
auf umfangreiche Literatur zurlickgreifen.

Wenden wir uns nun den Hauptprozeduren
zu. ‘OpenWindow’ dffnet, wie der Name
bereits sagt, ein Bildschirmfenster. Bevor
das neue Fenster gedffnet wird, muB na-
tarlich erst mal Speicherplatz fiir den alten
Bildschirminhalt und die Zeilenlangen be-
reitgestellt werden. AnschlieBend wird
getestet, ob die Window-GréBe innerhalb
des erlaubten Bereiches liegt, und ob ge-
nlgend Speicherplatz zur Verfligung ge-
stellt wurde.

Sind alle Bedingungen erfiillt, wird der
Fensterbereich gerettet und neu initiali-
siert. Nach dem Riicksetzen des Pointers
wird die Window-Definition in die beste-
hende Liste eingereiht. ‘CloseWindow’
schlieBt das zuletzt gedffnete Window.
Dafiir muB der Window-Bereich erneut
geléscht werden. AnschlieBend werden
die alten Bildschirmdaten ausgegeben.
Zur Ausgabe dieser Daten darf keinesfalls
‘RePrintWindow’ verwendet werden, da in
den Daten evtl. Sonderzeichen enthalten

LOOP

sind. Jetzt muB der Pointer zuriickgesetzt
werden.

Setzt man den Pointer nicht zuriick, wird
von DEALLOCATE der falsche Speicher-
bereich an den Heap zuriick gegeben - bei
(*$P-*) - bzw. das Programm mit einer Feh-
lermeldung abgebrochen (bei (*$P+%)).
Natdrlich darf man jetzt nicht vergessen,
die Fenster-Definition aus der Liste zu
streichen. ‘CharOut’ gibt ein beliebiges
ASCII-Zeichen auf den Bildschirm aus. Die
Sonderzeichen 32C - 37C (fiir die Umran-
dung des Fensters notwendig - siehe
Konstantendefinition) werden (iber die
Kurzvektorbefehle des GDP geplottet.

Mit Hilfe von ‘clear’ kann das Hintergrund-
I6schen gesteuert werden. Wurde der
Hintergrund namlich bereits durch ‘Block
(...) * geloscht, so kann ‘clear’ auf FALSE
gesetzt werden. ‘CondIn’ greift direkt auf
die BDOS-Funktion Nr. 6 ‘DIRECT CON-
SOLE /O = dirConlO’ zuriick. ‘dirConlO’
erwartet einen Parameterin D1. Istder Pa-
rameter OFEH (= getState), liefert ‘dirCo-
nlO’ den Konsolstatus zurueck. Dieser
wird durch ‘succ’ abgefragt. Ist ein Zeichen
vorhanden (succ = TRUE) wird dieses Uiber
die Funktion ‘dirConlO’ mitdem Parameter
‘getChar’ eingelesen.

(Zu 'succ’ ist noch folgendes zu sagen :
Eine boolsche Variable wird vom Compiler
dann als TRUE interpretiert, wenn ihr
numerischer Wert ungleich Null ist).
‘Charln’ wartet mit der Programmfortfiih-
rung bis ein Zeichen eingegeben wurde.
‘Charln’ steuert auch das Blinken des
Cursors. Wenn Sie nun das Definitionsmo-
dul ‘GDP.DEF’ betrachten, sehen Sie zwei
Konstanten : ‘paintMode = 00H;' und ‘era-
seMode = 01H'. Wird an den GDP Befehl
01H gegeben, schaltet er um auf L&-
schmode (und umgekehrt).

Betrachten Sie nun wieder die Prozedur
‘Charln’. In der Zeile ‘cursorMode := (cur-
sorMode + 1) MOD 500; wird fiir die Inkre-
mentierung von ‘cursorMode’ gesorgt,
gleichzeitig aber sein Wertigkeitsbereich
auf 0..499 eingeschréankt. In der darauffol-
genden Zeile wird dann ‘cursorMode'
durch 250 dividiert. Das Ergebnis kann
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jetzt entweder O, fir ‘0 <= cursofMode <
250', bzw. 1, fuer 050 <= cursorMode <
500' sein. Der GDP wird also abwechselnd
in den Schreib-, bzw. Ldschmode gesetzt
‘PrintWindow’ dient zur Ausgabe des Win-
dowinhaltes auf den Bildschirm. Ich glau-
be, wenn Sie mir bis hierher gefolgt sind,
kénnen Sie sich diese Prozedur selbst
erklaren. Wenn Sie alles verstanden ha-
ben, kénnen Sie gleich beginnen, das Pro-
gramm abzu@ndern, bzw. neue Ideen ein-
bringen. Im folgenden méchte ich Ihnen
einige Erweiterungsvorschlage machen.
lnvers—lCursiv-fUnderlined—Schriﬂ
Horizontal- und Vertikal-Scroll (natuerlich
mit Scrollbar)

Menueleiste - davon ausgehend Pull-
Down-Menues

Anpassung an die GDP64HS Darstellung
einer Uhr (Window oeffnen, Uhr einzeich-
nen und bei Tastendruck wieder schlieBen)
Prozeduren zum Einlesen und Ausgeben
von lcons (wahrscheinlich nur mit
GDP64HS schnell genug maoglich)
Ein-/Ausgabe auf beliebige Files (nicht nur
‘CON)
Grafikwindows
GDP64HS)

(ebenfalls nur mit

Wenn Sie sich an diese Aufgaben machen,
sollten Sie die Struktur von ‘Windows' und
\WindowlO' folgendermaBen andern:

Ihr Modul sollte Prozeduren zum Retten
und Zuriickschreiben vom Bildschirmin-
halten beinhalten (natirlich Umrandung
ect. inbegriffen; Die Pointerstruktur vom

jetzigen ‘Windows' ibernehmen Sie dann
ebenfalls in Ihr Modul). “Windows' + ‘Win-
dowlQ' zusammenfassen in ‘TextWin-
dows’.

TextWindows soll dann auf Ihr Modul zu-
riickgreifen.

AnmerkungderRedaktion:

Leider kénnen wir aus Platzgriinden
nur die grundsétzlichen Prozeduren
abdrucken.

Wer Interesse hat kann sich an fol
gende Adresse wenden:

Helmut Weinert
Schmidtram 47 A
8220 Traunstein

e mm e e emmemmmrensmmesamm—mr—a= R}
let:t gezefinete fenster. Sind teine Fenster szhr offen, ¥
{on abgebrochen. 1]

e st e st ]

FROCEDURE CloseRindew
VAR
1, 3 3 CARDINAL;
Bbh ¢ SlockDeecriptory
ptt ¢ WindodPirs
BERIN
{4 Testen, ok noch Fenster ofien gind 11
IF wheiGtart = WIL THEM
RETURN
EMDURLEN}

WITH wletGtart” 00

[+ Fensterbereich loeschen 1)

sty lcol, row + rosHidth - 1, blk.o, blk.yhy
blk.w t= colWigth ¥ signiidthy

RIE.h 3 rossidth ¢ sigeiieighty

Block (alt, erasefode, conkinously

{0 Alte Teileninhalte zoruerigeben +)
lines = leapdr*y

(o #lten Hildschirsinhalt wieder susgebes B
FOR i 15 ran T0 row ¢ rewlidin - 100
F05 § 1= col 10 cal + coldidth - 1 6
Charflul {scresshdr®, 3, i, FALSEL
ccreenfdr :v ADDRESE(screemfdr] + 1
END{*FORY)
ENDE#FLR3Y;

(0 Fointer auf altes Stand bringes und Speicher an Hean turueck H
srreenhde 1= ADBRESS{screenfidr] - LONG(colidth + rowhigthls
DEALLOCATE (screeafdr, tolWidth * renbidthl
LEALLOCATE {lenkdr, TSIIE (LineLensd]

ENDIANETHED

14 Window aus Liste streiches ©)
ptr 17 wlefitart;
IF wbefStart 8 WEL THEN
wBufStert 3o whefStari®.nestiindom]
DEAMLLOCATE ptr, TSLIE (Nindow) |
ENDSIF#15
END Closedindow;

FROCEDURE DpenMindew {L43C-Elwindow ¢ Window;

(T VAR suce + BOOLEANDG

R
elr t WindowPtry
blk 1 Blackbescripter;
by §y lea t CARDINALY

BEGIN

I& Spetcherplats resETvieren L]
CondAllocate (ptr, TSIZE (Windowl, succl}
pie® o window)

WITH window 00

len 1= LEN Ltitlel;
Condédlocate (pbr®.lenddr, TS12E {Limelens), swcch;

1F succ THEK

pbre.lenddr® o= Linesi

CondAliocate (ptr*.sereendr, calMidth # rowdidth, succh
ENDINTF#b;

\# Test, oh Fenster 7w Qross, oder Tu klgin ist ®
1F 6 suec OR
(colMigth ¢ 31 OR (rowdidth ¢ 31 OR
lcal + colMidth b= nuaCols) DR irow + rowdidth = nuaBous) THEN
suce = FALSE}
RETURM
ENDL8IFR;

(¢ Fensterbereich loesthen ¥l

GebIf teol, row + rowdidth - 1, blkay Blbayhy
klk.w 3= signiidth » colkidth;

blk.h 1= sigabieight ¢ rowidthy

Block (blk, erasefode, continous)y

{% Fenster initialisiersn ¥
FOR i += row T0 Fow + rowdidth - | 0

|4 Ieilenlzengen in Fenster ruruecksetzen 4l
lineskid 1= 0f

FOR § 1= cal T0 col + coldidih - 100

{4 Mlten Inhalt dos Fensters retten &)
ptr".s:rmﬁﬁr‘ 1= sereendl, Jij
pre.screenfdr = AIORESGiptr" scraenpdr] ¢ 1i

|# Fenster usranden i
1F i = row THEW
IF j = col THEW
|v Eeke Links ahen 41
CharOut (luCornery 3y 1y FALSE)
ELSIE | = col + col¥idth = 1 THEW
t# Ecke rechts ohen ¥
CharDat lruCorner, §, iy FALSE]
ELGIF Ititlehj-1-colii b * ") & tj-1-cal ¢ len) THEN
1# Titel ausgeben, jedoch statt ‘Blancs’ waagrechte Linie ]
Charlut ttitieky - & = celiiy §y iy FALSE}
ELSE
i+ Maagrechte Linie ausqeben )

‘gereen’ wit Senderzeichen initialisieren #

CharDut thorlime, Jo 14 FALSE}
EXD e ]FRI
ELSIF i = row ¢ rowkidth = | THEN
IF 1 = col THEW
{s Eeke Links unten #)
Charut {hdcorner, i, iy FALSED
ELSIF j = col + colilidih - | THEW
(+ Ecke rechts unten ¥
CharDut GrdCormery 1y 1y FALSEY
ELSE
(¢ lind wieder horizontale Linie ¥
Charut fhorling, §, by FALSE]
EROLRIFE
ELSIF (j=coll DR &j= cal + col¥idh - 1) THER
{# Yertikale Linie 1
CharOut (verLing, iy 1y FALSEY
ELSE
(v Bildsehirpinhall loeschea ¥)
screenki ,ju 1% blanc
ENDLHIFE
ENDIAFORY]
ENDLWFOR¥

|+ Pointer zuruecksetzen 4}
ptr* screenfdr i ADSRESS(ptr.streenhdr) < LOMG irowdidthecaliiidthl
ENDURRITHY S

[+ Window in Liste ginfuegen *1
ptre nestiindoe 5= wheiStarty
wiefStart 1= ptr

END Openkindos;

FADCERURE Condln (VAR €h & CHAR;
ViR suce @ BOOLERNT}
CONST
getState = OFEH;
qetChar = OFFH;
BEGIN
Bo0sbyte (dirfonll, getstate, seccl|
IF suce THEM
BO0shyte (dirConid, getChar, chi
ERTLIIFE]
WD Condlng

Bild 1: Einige Prozeduren zur Windowsteuerung unter Modula 2
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H. Weinert

Zeichnen mit dem Computer

Entwerfen Sie lhre Zeichnungen in Zukunft ohne Bleistift und Lineal!

DRAW ist ein universelles Zeichenprogramm, das durch seine iibersichtliche Meniisteuerung sehr einfach zu
bedienen ist. Der Einstieg ist damit ohne Probleme zu schaffen; schon nach kurzer Eingewdhnungszeit werden
Sie keine Schwierigkeiten mehr haben, komplexe Graphiken zu erstellen. Mit seinen zahlreichen Funktionen

braucht sich dabei DRAW auch vor PC-Zeichenprogrammen nicht zu verstecken.

Endlich, ein professionelles Zeichenprogramm fiir die GDP. Mit
DRAW ist es jetzt allen 68000ér Benutzern unter JADOS még-
lich, mit Hilfe ihres Rechners, Grafiken und Zeichnungen zu
erstellen. Das Programm wird Gber sogenannte Pull-Up Windows
mit der Maus gesteuert. Die Funktionen werden durch Ikonen
angewdhlt. Dem Autor Helmut Weinert ist es gelungen, den
Read-Modify-Write Modus der neuen GDP84HS zu emulieren,

L

damit ist dieses Programm auch auf der alten GDP64 lauffahig.
Fur den MausanschluB dient die HCOPY oder die neue KEY3.
Die HCOPY wird also nur fiir den MausanschluB benétigt. An
Speicher muB mindestens 128 KByte konfiguriert sein. Die Bank-
boot-Karte ist nicht notwendig.

Anhand der abgebildeten Hardcopy’s kann man schon erahnen
wie umfangreich das Programm ist. Etwa 156 verschiedene
Funktionen lassen sich mit der Maus anklicken und ausfiihren.

18
i
il

ESC

Um Ihnen in etwa einen Einblick dariiber zu verschaffen, hier in
Kurzform einige der Funktionen:

Technische Daten: Kopieren verkleinern Texte bearbeiten:
Abspeichern Ausschneiden Positive, Negative Ausgabe Standard
Abspeichern als Invertieren Ganze Seite darstellen Fett
Laden Ldschen Kursiv
Inhaltsverzeichnis auflisten Einsetzen Maus Schattiert
Arbeitslaufwerk einstellen Einfligen absolut progressiv, normal, langsam, | Unterstrichen
Drucken Einfligen AND schnell Durchgestrichen
Drucker installieren Einfligen OR Normal
Ende Mausraster Punktiert
Verkniipfen keines, feines, mittleres, gro- | Linksbiindig
Bearbeiten der Zeichnungen:| Absolut, OR, XOR, AND bes Zentriert
Viewport Idschen Rechtsblndig
Leinwand léschen ZOOM Funktion Waagerecht spiegeln
Teilbereiche Senkrecht spiegeln Durchsichtig
Bereiche vergréBern Seiten vertauschen Undurchsichtig
Juni 1989 LOOP 22/27
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Zur Musterbearbeitung dient ein eigener PATTERN Editor, in
dem es maoglich ist eigene Muster zu definieren. Dieser Editor
kann ebenfalls mit Hilfe der Maus gesteuert werden. Es kénnen
in einer Datei 24 verschiedene Muster abgelegt werden. Natrlich
sind beliebig viele solcher Dateien anlegbar.

Das gleiche gilt fiir den FONT Editor, der es ermdglicht eigene

Schriftarten zu definieren.

Sowohl flr die Muster als auch fiir die Schriften stehen bereits
Beispiel Dateien bereit. Es kann also gleich mit dem Zeichnen
begonnen werden.

Die Druckerausgabe kann bei Bedarf an den jeweiligen Drucker
angepaBt werden. Voreingestellt ist ein EPSON Drucker.

Norbert Nissan - Henschke

Fenster

stes werden die Werte fir das jeweilige
Fenster geladen und in einer Schleife flr
die Wandstarke ausgegeben, wobei die
Grundposition um die Schrittweite verrin-
gert wird. Dies wird solange wiederholi, bis
alle GDP-Seiten geladen sind.

Will man mehrere Fenster zu Verflgung
haben, so &ndert sich die Zeile restore Fe!:

Dies Programm ist in RL- Basic geschrieben und ermdéglicht es, Bildfen-
ster auf der GDP 64k auszugeben wobei jedoch die Anzahl der Fenster, die
GroBe, der Startplatz und die Wandstérke selbst zu bestimmen sind.

Das Bildschirmfenster wird auf zwei Bild-
seiten der GDP geladen. Dieses Pro-
gramm ist in der Lage, verschiedene Fen-

sind in der Marke Fe! definiert. Als erstes
wird die Anzahl der Seiten festgelegt und
die Schreibseite geloscht. Jetzt erfolgt das

Ricksetzen der Datamarke Fe! und die
Anzahlder Fenster wird geladen. Als n&ch-

ster auf dem Bildschirm zu zeichnen.
Samtliche Werte fir das oder die Fenster

readkenn in ifkenn1 =1thenrestore Fell:
read kenn. Jetzt missen in der Data-An-
weisung nur noch die Werte flr das Fen-
ster eingegeben werden. Dies Programm
ist auch in den Hex-Monitor aufgenommen
worden, weil es schnell verschiedene
Fenster darstellt, da die Schleife fur die
Bildseiten weggelassen worden ist und die
Bildseiten direkt angewahlt werden.

FZ1000 fenster !
F1010 REM ... ¥1 = start 1 w2 = ende
31020 FEM ... yl = start y v2 = ende vy
1030 REM ... a1 = linien nebeneinander
21040 . REM .. 52 = abstande zu den linien
F1030 FOR seite’Z = O TO 1: FAGE seite¥,l - seitel: CLPG
21060 RESTORE fe!: READ kenn
J1070 FOR zahl% = 1 TO kenn
31080 READ »1: READ x2: READ wyl: READ y2: READ sl: READ sZ
21090 FOR s = 1 TO s1 STEF s2
21100 CENNEET: (il 4 gav] Heg) =iienD = moard sl e (Bl e Dyl Be TR S
SpyE =Uadi=tntan] o swdl & el
31110 NEXT =
31120 NEXT zahl%
F1130 NEXT seite’
31140 RETURN
31150 fe!
31160 DATA 1
31170 DATA 20,4%90,20,4%90,8,1
FEND
Bild 1: Listing des Unterprogramms
GR AF Der neue EPSON LX-400 istda: DM 648,
Der neue EPSON LQ-400 ist da: DM 998,--
computer Und natiirlich der bewéhrte LX-850: DM 898,--
Magnusstraﬂe 13
oy Diese Preise verstehen sich inklusive MWSt
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A. Ladwig

Grundlagen zur Interpolation

Bei der Bezierapproximation
geht es nun darum, daB ein auf-
gespanntes Polygonnetz, wel-
ches durch eine beliebige An-
zahl von Koordinaten definiert
ist, von einer parametrischen Kurve angenéhert wird. Parame-
trisch bedeutet dabei, daB die Kurve nicht als Funktion F(x),
sondern durch die Punkte X(t) und Y(t) definiert wird. Dieses t
durchlauft hierbei Werte zwischen 0 und 1. Dadurch ergibt sich,
daB (im Gegensatz zu einer Funktion) zu einem X-Wert mehrere
Y-Werte gehdren konnen. Das Ganze l&uftim 2D-Raum ab, kann
jedoch leicht auf den 3D-Raum iibertragen werden, indem man
ein Z(1) in gleicher Weise einftihrt; nur die Darstellung auf dem
Bildschirm wird dann schwieriger. Es ist nicht Sinn von Bezier, die
vorgegebenen Stiitzwerte des Polygonnetzes zu durchlaufen
(Hierflr benlitzt man z. B. Kubische Splines oder Blending
Functions).

Der Ubergang zwischen den Kurvensegmenten an den Stiitz-
stellen ist “flissig”, da dort sowohl erste, als auch zweite Ablei-
tung gleich sind (Die mathematische Herleitung spare ich mir hier
und verweise auf [1] ).

Der Algorithmus arbeitet nun folgendermaBen:

Gegeben ist eine bestimmte Anzahl von Punkten Po(Xo,Yo) bis
Pn(Xn,Yn). Die Zahl der Punkte wird mit AP bezeichnet und kann
im Programm geé&ndert werden. Bezier berechnet nun zwischen
zwei Punkten P(i) und P(i+1) ein Kurvensegment nach folgender
Formel:

gen haben.

Wobei t zw. 0 und 1
verlauft

X(t) = ((a3*t+a2)*t+al)’t+a0
Y(t) = ((b3*t+b2)*t+b1)*t+b0

ACHTUNG 3,2,1,0 SIND INDEXE 1111111
man kann diese Formeln auch umschreiben:

Schon seit einiger Zeit interessierte mich die Még-
lichkeit der Interpolation. Es gibt nun verschiedene
Verfahren, die auch unterschiedliche Zielsetzun-

IM SEGMENT A-B
X(1) = X(0)
IM SEGMENT B-C

==

Wenn man mit X(0) beginnt, braucht man X(1) im selben Seg-
ment nicht zu berechnen, sondern bricht einen Schritt vorher ab;
woraus sich ergibt, daB diese Koeffizienten flir einen Durchlauf
zw. P(i) und P(i+1) nur einmal berechnet werden miissen,
wogegen die Teilung von t (zw. 0 und 1) beliebig fein sein kann.
In diesem Programm wird mit Integerwerten gerechnet, so daB
man die Abstufung nicht zu fein machen darf (néheres. bei Um-
setzung des Algorithmus).

Da wir fir die Berechnung jedes Kurvensegmentes auch die
Punkte P(i-1) und P(i+2) benutzen, ergibt sich das erste Kurven-
segment zwischen P(1) und P(2) und das letzte zw. P(n-2) und
P(n-1). Daraus folgt, daB die Start-und Endpunkte der approxi-
mierten Kurve nahe an P(1) und P(n-1) und nicht in der Nahe von
P(0) und P(n) liegen. Wenn also die Anzahl der Stiitzpunkte 7 be-
tragt, dann werden 4 Kurvensegmente berechnet.

Umsetzung des Algorithmus

Da ich mit Integerwerten rechnen wollte (muBte) ergab sich hier-
aus einerseits die Notwendigkeit, die Formeln geschickt umzu-
schreiben und andererseits die Festlegung eines Koordinatensy-
stems mit X- bzw Ymax von 1000, was der Sache aber meines
Erachtens keinen Abbruch tut, da man das Prinzip von Bezier
trotzdem gut kennenlernen kann. Die Koordinaten eines Punktes
P(i) kénnen jedoch auch bedingt gré Ber sein, jaauch negativ, als
1000; eigene Experimente geben schnell Aufschluf. Zunachst
werden flr jeden Durchlauf zw. P(i) und P(i+1) die Koeffizienten
a3-al bzw. b3-b1 OHNE die Teiler (6,2) berechnet. Das X bzw.
Y wird in einer Zahlschleife nach folgendem Prinzip berechnet:

X(t) = a3*t"3 + a2*t"2 +a1*t + a0
Y(t) = analog dazu

Die Koeffizienten a3-a0 bzw. b3-b0 werden folgendermaBen
berechnet:

a3 =[ -X(i-1) + 8X(i) - 8X(i+1) + X(i+2) /6
a2 =[ X(i-1) - 2X(i) + X(i+1) J/2

al =[ -X(i-1) + X(i+1) /2

a0 =[ X(i-1) + 4X(i) + X(i+1) /6

O<=j<N (mit]=Zahlvariable und N = Anzahl Punkte
pro Segment)
tist ja Element von[0;1] und t = j/N

X(t)=[(a3 ohne Teiler*j*j*j)/(6*N*N*N)]
+[(a2 ohne Teiler*j* ) ( 2*N*N)]
+[(a1 ohne Teiler*)) 1(2 N)J+[(a0 ohne Teiler)/6]

Y(t) = analog mit b3 ohne Teiler-b0

Fir b analog

b3 =[ -Y(i-1) + 3Y(i) - 3Y(i+1) + Y(i+2) |/6
USwW.

Ferner gilt:geg: 3 Punkte A,B,C

Juni 1989
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Die Division erfolgt erst nach den gesamten Multiplikationen (pro
Klammer), um die unvermeidlichen Rundungsfehler so klein wie
madglich zu halten.

Der maximale Wert von N ergibt sich aus der Langwortdeklara-
tion von Nenner3 :
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(B*N*N*N) <= 232 =4294967296 ==> N <= 894

Bei der Deklaration von Nenner2 (2*N*N) als:
W ==>N <= 181
L ==> N <=46340

Wie man also sieht, ergeben sich durch entsprechende Deklara-
tionen ausreichend hohe Werte.

Zur Struktur des Programmes noch folgendes:

Nach den tblichen Definitionen und Initialisierungen werden zu-
nachst die Werte der Stiitzpunkte eingelesen und festgelegt, ob
diese direkt gezeichnet oder vorher aufgelistet werden. Die
Nummer des Stiitzpunktes wird mit 2 multipliziert, da die Koordi-
naten als Wortwerte abgelegt werden. Die so errechnete Zahl
dient dann in D6 als AdreBoffset Danach werden die Nenner
berechnet und abgelegt. Bei Anderung von N erspart dies
Rechen- und Editierarbeit.

Bei AP Punkten werden ja AP-3 Kurvensegmente berechnet. Da

fe werden dann zunéachst einmal die Koeffizienten ohne ihre
Teiler berechnet und die Register fiir den nachsten Stiitzpunkt
adressiert. In der Routine F von T werden dann die Zahler und
Nenner von X bzw. Y zusammen gesetzt und flr eine definierte
Anzahl ( =N ) werden dann die Koordiaten berechnet und in
einem Puffer abgelegt. Diese Routine wird solange aufgerufen,
bis alle Kurvensegmente berechnet sind. Danach erfolgt dann
entweder direkt die Zeichnung oder erst die Liste der Werte. Nun
werden das Koordinatensystem, der Graph und das Polygon
gezeichnet.

Anderungen in einigen Details kann jeder nach Belieben vorneh-
men. Denkbar wére z.B. eine derart veranderte Eingabe der Ko-
ordinaten, daB diese in die Graphik eingeblendet wird, was
jedoch den Platz fiir die Kurven verringert.

Literatur: [1] “Programming Principles in Computer Graphics”
Leendert Ammeraal ISBN: 0471909830 S. 28 - 33

Listings kdnnen angefordert werden bei:

die Hauptschleife mit dem Befehl DBRA abgeschlossen wird,  Graf Elektronic Telefon:
heiBt die Anweisung fiir die Zahl-variable: AP-4 . Indieser Schlei- ~ Systeme GmbH (0831)6211
Volker Wiegand

Eines der gréBten Probleme
des OS-9 Betriebssystems
ist, wieuns allen bekanntist,
die Beschaffung von Infor-
mationsmaterial (iber das
System. Leider kann man
im Augenblick nur die Aussage treffen, daB
es kein Buch oder andere frei zugangliche
Literatur iber OS-9 gibt oder in absehbarer
Zeitgeben wird. Man ist also auf die Hand-
bicher, die fur OS-9 lieferbar sind, ange-
wiesen. Diese Handbiicher sind in Englisch
abgefaBt und beinhalten keine Beispiele
oder andere Hilfen, um selbst Systempro-
gramme oder gar Treiber zu schreiben. All-
zu viel kann ich an dieser Situation auch
nicht &ndern, da Microware das Verbot
ausgesprochen hat, irgendwelche Infor-
mationen der Anpassung andie Hardware,
also an den NDR-Computer, zu verdffent-
lichen. Zu unserem Gliick kann Microware
dieses Verbot nur fiir solche Programmtei-
le aussprechen, die auch von Microware
selbst stammen. Dazu gehdren Beispiel-
treiber fur einige gangige Hardwarebau-
steine. Die Treiber fir den NDR-Computer
wurden zum gréBten Teil von mir selbst ge-
schrieben und daher darf ich sie veréffent-
lichen. Eine Einschrankung muB jedoch
dahingehend gemacht werden, daf diese
Treiber von ihrer Struktur her auf den Bei-
spieltreibern aufbauen und Microware die-
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Aufbau der Treiber

In unserer vorlaufig letzten Folge wollen wir uns mit dem
Aufbau der Treiberprogramme beschéftigen. Diese Treiber
sind wichtig fiir alle, die selbst Hardware an das OS-9 System
anpassen wollen und kénnen auBerdem sehr viel fiir das Ver-
sténdnis des 0S-9 beitragen.

se Strukturinformationen als ihr geistiges
Eigentum betrachtet. Daher werde ich im
folgenden auf die ohnehin o6ffentlich be-
kannten Eigenschaften von Treibern einge-
hen, um durch eine Verdffentlichung nicht
den Unmut Microwares auf mich zu ziehen
und stattdessen die von mir komplett ge-
schriebenen Treiber als Beispielprogram-
me zum Assembler, der in den nachsten
Tagen ausgeliefert werden kann, beige-
ben.

Wennwiruns die Hierarchie und den modu-
laren Aufbau des OS-9 noch einmal vor
Augen flhren, erinnern wir uns, daB fiir Ein-
/Ausgabeoperationen Device Drivers und
Device Descriptors zustandig sind. Dabei
waren die Deskriptoren nichts anderes als
Tabellen, die die Hardware naher beschrei-
ben. Die Treiber sind nun die Unterpro-
gramme, die die Informationen aus den
Deskriptoren direkt auswerten und die
Hardware bedienen, wobei sie sich auf pri-
mitive Operationen beschranken. Von die-
sen Operationen gibt es sieben ander Zahl.
Wir wollen sie im folgenden behandein.

LOOP

INIT - Gerat initialisieren
Vor der ersten Benutzung
mu B die Hardware so einge-
richtet werden, daB Lese-,
Schreib- und Statusinfor-
mationen ausgetauscht
werden kénnen. Dazu wird die Initialisie-
rungsroutine aufgerufen. Dies geschieht
immer, wenn ein neuer Kanal zu einem
Gerét gedffnet wird, es kann jedoch auch
explizit aufgerufen werden durch den Be-
fehl iniz. In dieser Routine wird zun&chst
die Adresse der Hardware festgestellt. Wir
haben hier eine Besonderheit beim NDR-
Computer, die es so in kaum einer ande-
ren OS-9 Implementierung gibt. Wir stel-
lennamlich fest, um welchen Prozessor es
sich handelt (das tun alle anderen auch),
und kénnen die Hardware dann auf unter-
schiedlichen Adressen ansprechen, so
daB ein Treiber fur alle Busbreiten aus-
reicht. Als nachstes werden etwaige te von
der Interrupttabelle entfernt werden. Ein
nach dieser Routine eingehender Interrupt
wiirde von OS-9 nicht mehr zugeordnet
werden kénnen und das System in die
Knie zwingen.

INT - Interruptroutine

Diese Routine soll hier besprochen wer-
den, obwohl sie nicht in der Sprungleiste
des Treiberkopfes vorhanden ist. Sie hat
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Puffer flir die Ein-/Ausgabe reserviert und
die Zeiger darauf zurlickgesetzt. Zuletzt
muB noch bei den Geraten, die interrupt-
gesteuert sind, der Interrupt eingeschaltet
werden (dies sind z.Zt. nur die GDP und
SER).

READ - Daten vom Gerét lesen

Als nachstes wollen wir die Routine be-
sprechen, die fiir die Ubertragung von
Daten vom Gerat zum OS-9 verantwortlich
ist. Wir missen hier wie beim Schreiben
zwischen den verschiedenen Gerateklas-
sen unterscheiden. Die flr uns interessan-
ten Klassen sind RBF-, SCF- sowie PIPE-
Geréte. Dabei sind RPF und PIPE blocko-
rientiert, SCF dagegen ist zeichenorien-
tiert. Das bedeutet, daB bei ersterenimmer
ganze Blocke bewegt werden, welche z.Zt.
in ihrer Gré6Be auf 256 Byte beschrankt
sind. Letzteres bewegt immer ein Zeichen
auf einmal. Es gibt einen Unterschied zwi-
schen Geréten, die mit Interrupt betrieben
werden und solchen ohne. Mit Interrupt,
welches die vorzuziehende Betriebsart im
08-9ist, wird von dieser Routine die Hard-
ware gar nicht angesprochen. Dies ge-
schieht in der Interruptroutine. Die Lese-
routine tut nichts anderes, als zu priifen, ob
sich Zeichen im Puffer befinden und zu
warten, bis genligend vorhanden sind, um
die Anforderung zu erfiillen. Ohne Interrupt
werden Zeichen oder Blocke gelesen und
an OS-9 direkt Gibergeben.

WRITE - Daten zum Gerat senden

Das Gegenstlick zur Leseroutine ist die
Schreibroutine. Auch hier gibt es einen Un-
terschied in der Implementierung mit oder
ohne Interrupt. Mit Interrupt werden die
Daten in einen Puffer geschrieben und ein
Flag wird gesetzt, daB Daten zum Schrei-
ben bereitstehen. U.U. wird die Hardware
allerdings doch angesprochen, etwa um
das erste Zeichen ohne Interrupt zu sen-

den oder einfach Sendeinterrupts freizu-
geben. Ansonsten muB von dieser Routine
die Hardware auch selbst bedient werden.
Es ist von groBem Vorteil, wenn hier Inter-
rupts eingesetzt werden kénnen. Wir wol-
len uns dies am Beispiel SER klarmachen.
Wenn 10 Zeichen zur Schnittstelle zu
schicken sind und kein Interrupt benutzt
werden kann, so ist es notwendig, den
Treiber wahrend aller 10 Sendezeiten nicht
zu verlassen, da man damit rechnen muB,
sonst nur etwa alle 20_ms die Maglichkeit
zu haben, ein Zeichen loszuwerden (das ist
genau die Zeit, nach der die Prozesse neu
zugeteilt werden). Das wirde aber bedeu-
ren Informationen Uber die Zahl der Zei-
chen in den Puffern, Informationen Uber
den Betriebszustand, Formatieren von
Disketten, Abfrage von DateigréBen oder
Schreiben von Dateideskriptoren.

TERM - Arbeit mit Gerét beenden

Wie wir wissen, ist es im OS-9 méglich,
wéhrend des Betriebes Gerate anzumel-
den (init Routine aufrufen tber iniz) und
auch wieder abzumelden. Dazu dient die
Routine term, welche mit dem Befehl dei-
niz aktiviert werden kann. Diese Routine
hat bei Geraten ohne Interrupt keine Be-
deutung, bei solchen mit Interrupt hinge-
gen eine sehr groBe. Sie muB namlich
dafir sorgen, daB alle noch anstehenden
Interrupts noch ausgefiihrt werden und
dann die Interrupts sperren, weil die Gera-
te von der Interrupttabelle entfernt werden.
Ein nach dieser Routine eingehender Inter-
rupt wirde von OS-9 nicht mehr zugeord-
net werden kénnen und das System in die
Knie zwingen.

INT - Interruptroutine

Diese Routine soll hier besprochen wer-
den, obwohl sie nicht in der Sprungleiste
des Treiberkopfes vorhanden ist. Sie hat
aber eine zentrale Bedeutung fiir die Ab-

wicklung des Datenverkehrs. Dies wird
besonders deutlich bei der Betrachtung
eines Schreibens auf die SER. Hier hat ja
die write Routine nur den Interrupt freige-
geben. Dadurch wird sofort ein IRQ ausge-
16st und OS-9 verzweigt (iber seine inter-
nen Interrupttabellen, in welche die int
Routine eingeschleift wurde, zu dieser
Routine.

Hier wird erkannt, daB Zeichen im Puffer
vorhanden sind, und daB eine Ausgabe
méglich ist. Also wird ein Zeichen aus dem
Puffer genommen und ins Ausgaberegi-
ster geschrieben. Dann wird OS-9 mitge-
teilt, daB der Interrupt erledigt ist. OS-9
kann nun normal weiterarbeiten. Sobald
der 6551 das Zeichen abgesendet hat und
bereit ist fir eine neue Ausgabe, wird der
Interrupt wieder ausgel6st. Dies setzt sich
fortbis keine Zeichen mehrvorhanden sind
und IRQ wird dann gesperrt. Natirlich
kann wahrend der Ausgabe der Puffer, der
ein Ringpuffer ist, auch beschrieben wer-
den.

Mit diesen Betrachtungen wollen wir unse-
re kurze Serie Uber OS-9 zuné&chst ab-
schlieBen. Die Einzelheiten der Treiber-
Implementierung werden, wie gesagt,
beim Assembler mitgeliefert. Zum Liefe-
rumfang des Assembler gehdren namlich
die Treiber fir SER, CENT, GDP, KEY,
sowie FLO2/FLO3. Wir haben bereits
damit begonnen, Programme fiir das OS-9
auf dem NDR Computer zu sammeln und
aufzubereiten. In den néchsten Wochen
wird ein Rundschreiben an alle OS-9 Be-
nutzer gehen, in dem eine Liste der bisher
verfligbaren Public Domain Programme
enthalten ist. Diese Programme kénnen
dann auf Anfrage geliefert werden.

ch hoffe, daB diese Einblicke in OS-9 lhr
Interesse gefunden haben, und ich bin si-
cher, daB das Gespann aus NDR Compu-
ter und OS-8/68000 noch eine groBe Zu-
kunft vor sich hat.
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H. Klotsche

NEAT-Chipsatz fiir den
mc-modular AT

Die erste Mdoglichkeit ist ein
abgespeckter 80386 Pro-
zessor. Der 80386 SX arbeitet
wie sein groBer Bruder intern
mit 32 Bit, jedoch nach auBen
nur mehr mit 16 Bit. Die zweite
Lésung stellt der NEAT-
Chipsatz dar, der auf der Basis eines
80286 Prozessors arbeitet und ihm noch
einmal einen ordentlichen Leistungs-
zuwachs verhilft. In diesem Artikel soll
gezeigt werden auf welche Art diese
Geschwindigkeitserhéhung beim NEAT-
Chipsatz erzeugt wird.

Grundlage des NEAT-Chipsatzes ist ein
neu Uberarbeiteter 80286, der Taki-
frequenzen bis 16 MHz zulaBt. Bei der
bisherigen Speicherverwaltungsart wiir-
den nur noch sehr schnelle Speicher-
bausteine mit dem hohen Rechnertakt
zurecht kommen. Da schnelle Speicher
teuer sind wurde nach einer neuen
Verwaltungsart gesucht, um mit lang-
sameren Speichern auszukommen.

Um auf RAM's zuzugreifen, werden die
obere (Reihenadresse) und die untere
Adresshalfte (Spaltadresse) nacheinander
Ubertragen und mit Strobesignalen in die
RAM'’s geschrieben. Beim NEAT-Chipsatz
wird, wenn die obere Adresshélfte gleich
bleibt, nur noch die untere Adresshélfte
Ubertragen. Diese Page-Mode Speicher-
verwaltung spart nattrlich Zeit, so daB nun
bei 16 MHz Rechnertakt 100 ns Speicher
ausreichen. Die GrdBe dieser Page richtet
sich nach der Art der RAM-Bausteine. Bei
256k-Bit RAM's sind es 512 Byte, bei 1M-
Bit RAM’s sind es 1024 Byte.

Dieser Zeitvorteil kann aber nur genutzt
werden, wenn mindestens 36 RAM's auf
der CPU gesteckt sind. Das bedeutet es
mussen 1M-Byte in 256 k-Bit RAM's oder
4M-Byte in 1M-Bit RAM's verwendet
werden.

Um mit herkdbmmlichen Erweiterungs-
karten arbeiten zu kdnnen wird der Bus mit
dem halben Rechnertakt versorgt. Bei
16MHz wird der Bus also mit 8MHz
getaktet. Um aber den Umweg iiber den
“langsamen"” Bus fiir Speicher groBer 4M-
Byte mit 1M-Bit RAM's, oder 1M-byte mit
256 k-Bit RAM's zu vermeiden, kann ein
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Der Bedarf an schnellen Rechner steigt immer weiter.
Bislang stellte ein Rechner mit einer CPU auf Basis des
80386 Prozessors die beste Lésung dar, wenn da nicht
die hohen Anschaffungspreise wéren. Mittlerweile gibt
es zwei preislich giinstigere Lésungen einen schnellen
und leistungsgfdhigen Rechner zu erhalten.

zusétzliches Board mit 36 RAM's direkt auf
der CPU - Karte gesteckt werden.

Da die CPU mit 4M-Byte Speicher (mit
Erweiterungsboard 8M-Byte) ausgeriistet
werden kann, stellt sich die Frage, wie
dieser Speicher genutzt werden kann.
Prinzipiell sind Extended- und Expanded-
speicher mdglich. Zuséatzlich kénnen die
BIOS- EPROM's in den Bereich zwischen
640K-Byte und unter 1M-Byte kopiert
werden. Die jeweilige Speicherdefinition ist
im Setup der CPU maglich.

Einige Beispiele dazu:

1. Ausristung mit 1M-Byte mit 256 k-Bit
Speichern.

Mit diesem Speicherausbau stehen
maximal 384 k-Byte Speicher als Shadow-
oder Erweiterungspeicher zur Verfligung.

a. 640 k-Byte Hauptspeicher und BIOS
kopieren.

Entspricht Standardeinstellung der
neuen CPU

Dazu wichtige Punkte im Setup:

1. Setupseite:

Base Memory 640 K
Extended Memory not installed
2. Setupseite:

Shadow BIOS ROM Enabled
EMS Memory Disabled

640 - 1024K Relocation Disabled

In der folgenden Tabelle werden die
Funktionen der Setup-Punkte erklart.

Base Memory: Mit dieser Zeile legen Sie
die GroBe des Hauptspeichers fest. Hier
sind nur die Werte 512 und 640 moglich.

Extended Memory: Mit dieser Zeile wird

die GréBe des Extended-Speichers
angegeben. Um das BIOS ROM in die 384

LOOP

k-Byte RAM zu kopieren, muB
in dieser Zeile unbedingt "not
installed” stehen.

Shadow BIOS ROM: In
dieser Zeile wird festgelegt, ob
das BIOS ROM in den RAM-
Bereich iopiert wird (enabled) oder nicht
(Disabled).

EMS Memory: Mit diesem
Einstellungspunkt wird mit "Enabled" der
Erweiterungs-speicher als Expanded-
Speicher definiert.

640 - 1024 Relocation: Mit diesem Punkt
kénnen Sie bei nicht mehr als 1MByte
Speicher die "freien" 384 k-Byte so
einblenden, als wére zusa tzlich zu dem
1MByte Speicher noch 384 Kk-Byte
vorhanden. Dieser Trick ist notwendig, um
diese 384 k-Byte lberhaupt als Erwei-
terungsspeicher nutzen zu kénnen. Wenn
aber das BIOS ROM in den RAM-Bereich
kopiert werden soll, darf diese Funktion
nicht ausgefihrt werden (Disabled).

b. 640 k-Byte Hauptspeicher 384 k-Byte
Expanded-Speicher

1. Setupseite wie unter a.
2. Setupseite

Shadow BIOS ROM Disabled
EMS Memory Enabled
640 - 1024k Relocation Enabled
Page 1 1M -2M
Page 2 1M -2M
Page 3 1M-2M
Page 4 1M - 2M
Die Verwendung des Expanded-Spei-

chers beruht auf der Einblendung von 64k-
Byte groBen Speicherbldcken. Diese 64k-
Byte werden wiederum in 4 x 16k-Byte
graBe Teilblocke aufgeteilt und dann beim
Ausbau der CPU mit 8M-Byte jeden 2M-
Byte Speicher ein Teilstick (Page)
zugeordnet. Im obigen Fall miissen daher
alle 4 Teilstiicke in den Bereich 1M-Byte
bis 2M-Byte gesetzt werden, da nur in
diesem Adressbereich tatsachlich
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Speicher vorhanden 4st ( 384k-Byte
eingeblendeter Speicher!) Zusatzlich muf3
dann noch der EMS-Treiber EMM.SYS in
die CONFIG.SYS eingebunden werden.
Die-ser Treiber wird bei der NEAT 16MHZ-
CPU mitgeliefert.

c. 640 k-Byte Hauptspeicher 384 k-Byte
Extended-Speicher

Speicherbereich gespiegelt wurde, nun
tatsachlich mit RAM-Bausteinen belegt ist
und es sonst eine Doppelbelegung die
Folge ware. Darum ist auch der Setup-
Punkt “640 - 1024k Relocation” unbedingt
mit “Disabled" zu versehen.

a. 640 k-Byte Hauptspeicher 1M-Byte
Expanded-Speicher

1. Setupseite

Base Memory 640K
Extended Memory 384K

2. Setupseite

Shadow BIOS ROM Disabled
EMS Memory Disabled
640 - 1024k Relocation  Enabled

2. Ausriistung mit mehr als 1M-Byte

In dieser Konfiguration stehen mit 256k-Bit
Speichern 1M-Byte Erweiterungs-
speicher und bei 1M-Bit RAM's bis zu 7M-
Byte  Erweiterungsspeicher  zur
Verflgung. Die “freien” 384k-Byte
Speicher zwischen 640k-Byte und 1M-
Byte kénnen dann nur noch als Shadow
RAM fir das BIOS ROM verwendet
werden. Der Grund dafir liegt darin, daB
der Adressbereich, in den vorher dieser

1. Setupseite

Base Memory 640K
Extended Memaory not installed
2. Setupseite

Shadow BIOS ROM Enabled
EMS Memory Enabled
640 - 1024 Relocation Disabled
Page 1 M - 2M
Page 2 1M - 2M
Page 3 M- 2M
Page 4 1M - 2M

Die Page-Bereiche miissen bei mehr als
1M-Byte Expanded-Speicher natiirlich
auch in die anderen 2M-Byte groBen

Teilbereiche glinstig verteilt werden, so
daB pro 2M-Byte mindestens ein Page-
Bereich aktiviert ist.

Zusétzlich muB noch der Treiber EMM.SYS

indie CONFIG.SYS eingebunden werden.

b. 640k-Byte Hauptspeicher 1M-Byte
Extended-Speicher

1.Setupseite

Base Memory 640K
Extended Memory 1024K
2. Setupseite

Shadow BIOS ROM Enabled
EMS Memory Disabled

640 - 1024K Relocation Disabled

Weiter Informationen zu CPU’s mit NEAT-
Cipsatz sind auch in der CT 3/89 enthalten.
Dort wurden zwar Motherboard getestet,
aber die Eigenschaften und Leistungen
sind auch auf die CPU-Karte fiir den mc-
Modular AT (bertragbar.

AbschlieBend bleibt zu sagen, daB die
CPU-Karte mit NEAT-Chipsatz ein
ginstige und lei-stungsfahige Alternative
zur CPU 80386 darstellt. Im Bezug auf die
verwendbaren 1M-Bit RAM's 148t mit nur
einem Zu-satzboard 8M-Byte Speicher auf
der CPU-Karte unterbringen, ohne
Bussteckplatze fiur Speichererwei-
terungskarten zu belegen.

GRAF

computer
MagnusstraBe 13
8960 Kempten
Tel.: 0831-6211

Neu!

CPU-Karte / NEAT

16 MHz Taktfrequenz
0/Wait; Norton Faktor bei
1 MB Bestiickung: 18,5

mit 512 KByte on BOARD

Preis: 1.798,-- (inkl. MWSt)

Fir Sie gelesen:

Clipper-Handbuch

Michael Aselmann-Frasch :
Clipper-Handbuch
iwt-Verlag, Vaterstetten

Schon beim ersten Durchblattern des
Buches wird die Zielgruppe flr ein solches
und ahnliche Bicher klar: Es sind dies die
Anwender, die zum Clipper gekommen
sind, ohne das dazugehérige Handbuch zu
besitzen; denn das Clipper-Handbuch ist
der wesentliche Teil des Buches. Einige
Satze sind umgestellt, aber ansonsten ist
das Handbuch 1:1 abgeschrieben - leider
nicht 1:1, denn die wichtigen Querverweise
und die wichtigen Anwendungsbeispiele
fir die verschiedenen Clipper-Befehle feh-
len ganzlich.
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AuBer (ber das Handbuch verfiigt das
Buch nur noch dber ein umfangreiches
Beispielprogramm, das eigentlich ein Bei-
spiel darstellt, wie man in Clipper nicht pro-
grammieren sollte. Allein die Tatsache,
daB zum ausgedrucktem Beispiel nach-
traglich im Foto einige Kommentare dazu-
gepackt wurden, 148t den aufmerksamen
Leser verzweifeln. Auch Zeilenumbriiche
wurden einfach vorgenommen, obwohl
Clipperohne einen "Strich-Punkt”am Ende
einen solchen Umbruch nicht akzeptiert
und dies zwangslaufig zum Fehler fiihrt.

Der Autor scheint auch noch nicht festge-
stellt zu haben, wann man im Clipper Be-
fehle der Ubersichtlichkeit wegen groB
schreibt und wann klein.

Auch Kommentare, wie z.B. “ab ungeféhr
hier sollte eine zweite Datei benutzt wer-
den”, nachdem 2400 Datensétze geschrie-
ben sind, stimmt einen erfahrenen Clipper-
programmierer eher nachdenklich.

LOOP

Spétestens innerhalb eines Menii's der
Adressverwaltung findet man dann eine
Schleife Uber die gesamte Datei, die eine
Nummer einschreibt - ein Beispiel, wie man
mit relationalen Daten dann nicht umgehen
sollte.

Die sonstigen Hinweise zum Arbeiten mit
Clipper sind eher mager, besonders auf
das doch komplexere Thema der Overlay-
Struktur wird kaum eingegangen; die Feh-
lermeldungen sind wieder vom Handbuch
abgeschrieben.

ZusammengefaBt, ein Buch, dessen Kauf
sich sicher nur fir die o.e. Zielgruppe viel-
leicht lohnen wird.

Diese Buchbesprechung gibt die Meinung
des Autors, nicht die des Verlags wieder.

Gerd Graf
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Volker Stahl

CPUS08S

- MS/DOS

Anfang dieses Jahres létete ich mir die neue CPU8088 zusammen,da ich
damit die Moglichkeit sah, endlich auch mit dem NDR-Computer ein Stan-
dardbetriebssystem betreiben zu kénnen. Denn fiir die Betriebssysteme
IBM PC/DOS und MS/DOS gibt es die gréBte Softwarebibliothek der Weli.

Teil 1: NDR PC - 1BM PC
Ich selbst habe folgenden Ausbau (denich

auch weiterempfehle):

* CPU8088

* 512 KB RAM

*ELO3

* 2 x 5,25" Diskettenlaufwerke

* GDP64k (nur vortibergehend brauch-
barl)

*CENT

*BUS 8

* Netzgerat NE1

* MF-2 Tastatur (IBM XT/AT, 102 Ta-
sten)

* 14" Griin Monitor (nur voriibergehend
brauchbar!)

* PC-Gehause

Beim ersten Lauf mit meinem DOS be-
merkte ich sogleich die negativen Erschei-
nungen der neuen PC-Konfiguration des
NDR-Klein-Computers:

a) Bildschirmausgabe

Die Textausgabe ist nur sehr langsam
und das Textscrollen mangelhaft. Tippt
man ein Wort schnell ein, so erscheint
zwar dieses Wort auf dem Bildschirm,
doch mitVerzégerung, man kann zuse-
hen, wie das Wort Buchstabe flir Buchsta-
be aufgebaut wird, naja, sagen wir beina-
he. Ein zweiter groBer Nachteil der Bild-
schirmausgabe ist die Grafik, die Uber-
haupt nicht funktioniert. Beide groBe
Nachteile sind der GDP64k zu verdanken.

Dank dem hervorragendem BIOS von R.D.
Klein emuliert dieses die GDP64k zur Mo-
nochromen Textkarte von IBM. Doch auch
da ist keine Grafik mdglich! Die Verzdge-
rung bei der Textausgabe liegt daran, daB
das BIOS jedes Zeichen auf dem Bild-
schirm ‘malen’ muB - und dies kostet Zeit!
Hoffnungsschimmer: BUS-Adapter der
Firma GRAF (ermdglicht Anschluss von
PC-Steckkarten) EGA-Karte an NDR-BUS
(von Firma GRAF in Vorbereitung!)

b) Diskettenzugriff:

Die Zugriffszeit bei Diskettenoperationen
ist wesentlich gré Ber als bei vergleichswei-
sen PC-Laufwerken.

Auch schappert der Schreib/Lesekopf viel
stérender als bei vergleichsweisen PC-
Laufwerken. Doch dies sind ja nur kleine
Schodnheitsfehler und stéren nicht weiter!

c) Druckerausgabe:

Mir ist es zuerst nicht gelungen deutsche
Umlaute sowie Sonderzeichen auf meinem
an der CENT angeschlossenem Epson-
Drucker auszugeben. Die Firma GRAF war
der Meinung, es liege an der nicht 100%
kompatiblen Druckerkarte, doch ich lie3
nicht nach und fand doch schlieBlich noch
heraus, wie ich auf meinem Drucker Um-
laute ausdrucken kann: Man beniitze einen
Druckeremulator z.B. LPTGER, der dann
automatisch von der AUTOEXEC.BAT, bei
jedem Kaltstart installiert wird. Doch anson-
sten gibt es keine Schwierigkeiten, abgese-
hen davon, daB keine Hardcopy von Grafi-
ken moglich sind.

Teil-1: NDR PC - IBM PC

Teil 2: PC-Basiswissen

Teil 3: EDLIN.COM

Teil 4: CONFIG.SYS

Teil 5: AUTOEXEC.BAT

Wie ich schon einmal erwahnte, habe ich
mein System in ein PC-Schubgehduse
eingebaut. Erstens sieht es proffesioneller
und viel schoner aus, und zweitens ist
dann der ganze Kabelsalat aufgeraumt.

Ein solches Geh&use bietet Platz fir bis zu
vier Laufwerke, oder zwei Laufwerke und
zwei Festplatten, ein Netzgerat, und dem
groBen RDK-BUS und man bekommt es
fir weniger als 100,- DM zu kaufen
Angeschlossen habe ich von den drei an
der Gehdusefront angebrachten Tastern
nurden Reset-Taster. Dazu muB eine Ver-
bindung zwischen diesem Taster und den
Lotpunkten auf der CPUB088 Platine
(beim Resettaster) hergestellt werden.
Auch habe ich den im Gehéuse vorhande-
nen Minilautsprecher an der CPUB088 an-
geschlossen. Ein kleiner Fehler: die
Sound-Ausgabe ist sehr laut und wirkt auf
die Dauer nervtétend. Doch ich habe
gleich fiir Abhilfe gesorgt: einfach den
Widerstand R4 auf der CPU8088 gegen
einen Trimmer (Trimmwiderstand, ein-
stellbarer Widerstand, dhnlich dem Poti)
von 1kOhm auswechseln und schon kann
die gewiinschte Lautstdrke eingestelit
werden.

In der nachsten LOOP werde ich im Teil 2
‘PC-BASISWISSEN' iber die Grundlagen
und das Know-how lhres neuen NDR-PC
und seines Betriebssystems berichten.
Bis dahin, viel SpaB mit der CPU8088 -

Volker Stahl.

Fir Sie gelesen:

TURBOC

Autor: Gerhard Renner

erschienen im Markt & Technik Verlag
356 Seiten

mit Beispieldiskette

ISBN 3-89090-536-6
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TURBO C von Dr. Gerhard Renner, er-
schienenim Verlag Markt & Technik, ist ein
Buch das sich in erster Linie an den schon
etwas erfahreneren Programmierer
wendet. Die klare Unterteilung in 25 Kapi-
tel, versehen mit den Kapitelinhalt kenn-
zeichnenden Teilliberschriften, erleichtern
den Umgang mit diesem Buch.Es kann
somit nach der Durcharbeitung ohne wei-
teres als Nachschlagewerk herangezogen
werden. Das Buch beinhaltet neben einer
kurzen Einflihrung, die wohl eher als kleine

LOOP

Wiederholung fir bereits "Vorbelastete”
anzusehen ist, ausfihrliche Informationen
Uber Sprachelemente und Syntax von
TURBO C. In die Programmierung unter
TURBO C wird anhand vieler praktischer
Beispiele eingefiihrt.

Sehr positiv zu bewerten ist die Tatsache,
daB Programmbeispiele nicht miihsam
von Hand eingegeben werden missen.
Dem Buch liegt eine Diskette mit einer
Vielzahl von Beispielprogrammen bei.
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Norbert Grotz

KEY3 - die neue Tastaturkarte

Parallel - seriell - die Zahl Bedingt durch den Preisverfall der komfortablen PC/XT-Tasta-
turen, wurde der Wunsch, solch eine Tastatur am NDR-Compu-
ter verwenden zu kénnen, immer groBer. Jetzt ist es so weit! Mit
der neuen Tastaturbaugruppe KEY3 ist es nun méglich, preis-
werte, leichterhéltliche und komfortable PC-Tastaturenanden
NDR-Computer anzuschlieBen. Und auch fiir eine Maus, inzwi-
schen Standard bei Mikrocomputern, isteine Schnittstelle vor-

der Kabel

Der Unterschied der XT/PC-
Tastaturen zu den bisher
verwendeten ASCII-Tasta-
turen liegterstensinder Da-
tenlbertragung und zwei-
tens in der Tastencodie-
rung. Bei einer ASCII-Ta-
statur werden die Daten parallel ibertra-
gen, d.h. jedem Bit des Tastencodes steht
eine eigene Leitung zur Verfigung. Da
sieben Bits zur Codierung notwendig sind,
sind dies sieben Leitungen plus zwei Lei-
tung Versorgungsspannung plus ein Lei-
tung zur Synchronisation (Strobe).

Bei einer XT/PC-Tastatur werden die Da-
ten seriell gesendet, d.h. auf einer Leitung
kommt eine Bit nach dem anderen. Auch
hier sind noch zwei Versorgungsleitungen

handen.

PC-Luxus am NDR-Computer

wird. Dabei wird einfach die Taste links
oben (ESC) mit 1 bezeichnet und dann die
Tasten fortlaufend durchnumeriert. Wird
eine Taste losgelassen wird ihre Position
plus 128 gesendet, also z.B. fir (ESC)
129. Auch die Sondertasten wie SHIFT
oder CONTROL werden genauso behan-
delt. Dies hat zur Folge das z.B. die Unter-
scheidung zwischen GroB- und Kleinbuch-
staben vom Computer selber vorgenom-

men werden miissen. Obwohl sich dies
vielleicht umstandlich

anhort, ergeben sich

- 256 Zeichen Tatstaturpuffer
- 40 frei belegbare Funktionstasten

- NDR-Bus
- ECB-Bus
- MausanschluB

- Interrupterzeugung (ab PGM 2.0)
- XT/PC-Tastaturanschlu

- ASCII-TastaturanschluB

- Befehlswiederholung fiir 7 Befehle

- Abspeichern von selber belegten Funktionstasten méglich

- Unterstlitzung der Smartwatch (ab PGM 2.0)

dadurch viel mehr
Méglichkeitendie Ta-
statur, die auch noch
vom Rechner selber
gesteuert werden
kénnen. Die Méglich-
keiten sind z.B. Funk-
tionstastenbelegung,

Alt-Ebene, Tasten-
numbelegungen
usw.

KEY3 - Computer

Bild 1: Technische Daten

und eine Leitung zur Synchronisation not-
wendig (Takt).

ASCIl-Code - Positionscode -
gegen Luxus

Bei einer ASCII-Tastatur wird, wenn eine
Taste gedriickt wird, der zur Taste geho-
rende ASCII-Code gesendet. Der ASCII-
Code ist bei Microcomputern Standard zur
Codierung von Ziffern, Buchstaben und
Zeichen. So kann der von der Tastatur
gesendete Code gleich vom Computer
weiterverwendet werden, was beim NDR-
Computer auch geschieht.

Eine XT/PC-Tastatur aber sendet nicht
den zu einem Zeichen geh&renden ASCII-
Code, sondern einen zur Taste gehdren-
den Positionscode. Positionscode heiBt,
daB eine Taste nicht nach ihren Bedeu-
tung, sondern nach ihrer Position codiert

Logik
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im Computer
Da beim NDR-Com-

puter aber keine solche Tastaurverwal-
tung vorgesehen ist mupB dies von der Ta-
staturkarte vorgenommen werden. Wird
dies mit herkémmlichen Bauteilen ge-
macht, kann ein groBer Teil der Mdglich-
keiten nicht genutzt werden. Daher wurde,
um allen Komfort nutzen zu kénnen, auf
der KEY3 ein eigener Mikroprozessor mit
eigenem Speicher und eigenem Pro-
gramm installiert. Die KEY3 ist also ein
kleiner Computer.

Dies klingt fiir eine ‘einfache’ Tastaturkar-
te etwas Ubertrieben, aber so kann eine
XT/PC-Tastatur voll unterstiizt werden. So
ist es moglich, auch eine ASCII|-Tastatur
weiter zu verwenden (natiirlich dann ohne
zusétzlichen Komfort).

Was ein richtiger Computer ist, hat auch
sein eigenes Programm. So auch die
KEY3. Mit diesem Programm werden die

LOOP

Umwandlungen von Posi-
tionscode in ASCII-Code
vorgenommen, SHIFT
oder andere Sonderta-
sten erkannt, der Tasta-
turpuffer verwaltet, die
Funktionstasten pro-
grammiert ... . Man sieht
also sofort, daB das Pro-
gramm ein sehr wichtiger Teil der KEY3 ist.
Durch das Programm kann auch jeder
(fast) Benutzer sich sémtliche Sonderwiin-
sche, falls nicht eh schon vorhanden, erfil-
len. Auch ist zu erwarten, daB durch Upda-
tes des Programmes die Maglichkeiten der
KEY3 noch weiter vergréBert werden.

Hardwareteil - der harte Kern

Wie gesagt ist die KEY3 eigentlich ein
kleiner Computer. Sie besitzt einen eige-
nen Prozessor, hat einen eigenen Spei-
cherbereich, hat ihre eigenen Ein- und
Ausgabeports und benétigt natdrlich auch
inr eigenes Programm. Der Prozessor
steuert mit Hilfe des Programms alle Vor-
gange auf der Baugruppe. Und wie beim
Hauptcomputer auch, sind, um Daten aus-
zutauschen und Adressen anzugeben,
hier natrlich auch ein Daten und Adress-
bus vorhanden (baugruppeninterne Bus-
se). Daneben gibt es fiir die Ports noch
Pufferbausteine, die iber Steuerleitungen
angesprochen werden. (Siehe Block-
schaltbild)

Schieben und speichern - die Tastatu-
ranschliisse

Links oben im Blockschalthild sind die
Schnittstellen zu den Tastaturen als Pfeile
dargestellt. Der obere Eingang dient zum
AnschluB einer seriellen PC/XT-Tastatur.
Die ankommenden seriellen Daten werden
hier mit Hilfe eines Schieberegisters in
parallele Daten umgewandelt und zwi-
schengespeichert. Beim Eingang fiir die
parallele ASCII-Tastatur entfallt natdrlich
die seriell-parallel Wandlung, aber die
Daten werden genauso zwischengespei-
chert.

Die in den Zwischenspeichern liegenden
Daten kénnen nun vom Prozessor (CPU
Z80) abgeholt und weiterverarbeitet wer-
den. Um die Daten zu holen, wird vom
Prozessor Uber die Dekodierung der ent-
sprechende Zwischenspeicher angespro-
chen. Der angesprochene Zwischenspei-
cher legt nun seine Daten auf den Daten
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bus und werden dort voin Z80 abgeholt.

Lang- und Kurzzeitgedéachtnis - Eprom
und RAM

Damit der Prozessor Uberhaupt weiB, daB
er Daten holen soll, bendtigt er ein Pro-
gramm. Dieses Programm stehtim Eprom.
Das Programm ist auch zusténdig fir die
Weiterverarbeitung der eingelesenen Da-
ten. Die Daten vom seriellen Eingang wer-
den zuerst vom Positionscode in den
ASCII-Code umgewandelt und dabei Son-
dertasten erkannt und gesondert behan-
delt (z.B. SHIFT,ALT oder auch die Funk-
tionstasten usw.). Die nun erhaltenen Da-
ten werden im RAM zwischen gespeichert.
Bei den Daten vom seriellen Port ist eine
Umwandlung oder gesonderte Interpreta-
tion nicht notwendig. Sie werden unveran-
dert zwischengespeichert.

Ab an den Bus - der letzte Akt der Daten
Die im RAM zwischengespeicherten Daten
werden vom Z80 nacheinander immer
dann an die Pufferung zum Bus weiterge-
geben, wenn der Hauptprozessor auf den
Dilschalter zugreift. Mit diesem Zugriff
bestatigt der Hauptprozessor, daB er die
letzten Daten Ubernommen hat und bereit
ist fir neue Daten. Diese Art der “Mittei-
lung” ist auch bei den alten Tastaturbau-
gruppen KEY1 und KEY2 so vorgesehen
und wurde, um kompatibel zu sein, (ber-

nommen. Die Pufferung vom Bus ist not-
wendig, daB der Hauptprozessor mit dem
KEYProzessor kommunizieren kann. Die
zweite Dekodierung ist flir den Hauptpro-
zessor, damit er tiber den BUS auf die Puf-
ferungsbausteine zugreifen kann und so
Daten holen oder abliefern kann.

Klein aber fein - die Maus

Wie bei der Hcopy/Mausbaugruppe kann
auch an die KEY3 eine Atari-Maus an -
geschlossen werden. Diese preiswerte
Maus hat sich inzwischen zur NDR Stan-
dardmaus gemausert und wird von fast
allen Programmen unterstizt. Eine einfa-
che Maus oder ein einfacher Trackball
besitzt 4 TTL-Ausgédnge, entsprechend
den vier méglichen Bewegungsrichtungen
(rechts, links, auf und ab). Bei einer Auf-
wértsbewegung der Maus erscheinen
Recktecksignale an dem Auf-Ausgange.
Ebenso ist es beiden anderen Richtungen.
Die Zahl der ausgesandien Impulse
wéchst proportional mit dem zurlickgeleg-
ten Weg. Die Zahl der Impulse wird durch
vier Zahler auf der Baugruppe gezahli und
vom Prozessor des NDR-Computer abge-
fragt werden.

Bewegt sich nun die Maus nicht rein waa-
ge- oder senkrecht, so kann aus der Zahl
der empfangenen Impulse in X- und Y-
Richtung die Bewegungsrichtung ermittelt
werden und somit eine Positionsbestim-

mung erfolgen.

CPUB8088 - KEY3 - zwei Eulen in Athen

Da an der CPU8088 sowieso ein AnschluB
flr eine PC/XT-Tastatur vorgesehenist, ist
der Einbau der KEY3-Baugruppe in ein
8088-System (berfliissig. Nichtsdesto-
trotz - funktionieren tuts trotzdem, aber halt
etwas umstandlich.

KEY3 - Tastatur - wer pafit zu wem

Grundsatzlich kann an die KEY3 jede PC-
und jede XT-kompatible Tastatur ange-
schlossen werden. Bei AT- oder DIN 102-
Tastaturen ist darauf zu achten, daB die
Tastatur auf XT-Betrieb umgeschaltet
werden kann. Dies ist zum Beispiel bei der
MF-Tastatur der Fall. Auch der AnschiuB
einer normale ASCII-Tastatur ist maglich.

Null Bock auf no Future - was bringt die
Zukunft

Wie schon gesagt ist das Herz der Bau-
gruppe das Programm. Hier wird es in
Zukunft, wie bei jedem Programm, weitere
Verbesserungen geben. So ist z.B. die
Unterstitzung der Smart-Watch mit Si-
cherheitin der ndchsten Programmversion
enthalten. Die neuen Programmversionen
fallen unter die Update-Bedingungen.

Ein Eprom raus, ein anderes Eprom rein,
schon ist eine neue Stufe an Tastaturkom-
fort erreicht, und zwar ganz ohne l6ten.

N
ser, Tast,>
[par. Tast,

ser.—par. Wandler

Zwischenspeicher

Z¥ischenspeicher

CPU {igi'EDaLenaus':fz':z i e o G
' mit :
SHMART
2 8 U Sh Dekodierung Programm Watch
ST Rdress :
‘ DIL-Schalter |
-
IE!
] & y )

Bia

Pufferang zum

Pufferung vom ﬂ Pufferung vom
Bus

DIL-Schalter

Dekodierung

Adressh, A
Steuerb. A

NDR-Bus

Bild 2: Blockschaltung ohne Mausteil
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| Fur Sie gelesen

Dieses Buch eignet sich
hervorragend fiir 68000ér
Benutzer, die autodidaktisch
den Einstieg in die
Programmierung dieser
Prozessoren erreichen
moéchten. Der Themenkreis
besitzt ein groBes Spektrum.
Aufbau und Handhabung,
Software-Engineering,
Tool's und Utilities sind nur
wenige Stichpunkte, die
dieses Lehrbuch behandelt.

Erfolgreiches Programmieren von
68000er-Systemen in Assembler und C.

Autor: Giinther Haarmann
stabiler Ringbuchordner,
Format DIN A4,
Grundwerk ca.550 Seiten
Bestellnr: 3400

Preis 92,- DM

Verlag und Vertrieb
Interest-Verlag
Industriestr. 21

8901 Kissing

Die Beispielprogramme sind
jeweilsin 'C’undin Assembler
ausgefuhrt. Auch das
Betriebsystem 0S/2 wird
behandelt. Hierbei wird der
Aufbau und die Handhabung
erklart, bzw. spezielle
Dateioperationen ange-
sprochen.

Zu dem Grundwerk
erscheinen regelméaBig alle 2-
3 Monate ca.120 Seiten als
Erweiterung.

micro-parts
e tromc

Wi ;::

-eine sichere Verbindung-
Herstellung und Vertrieb von
IC FASSUNGEN

Fragen Sie nach Mustern
und Informationen direkt
bei MPE GmbH Sessel-

- Kontakte gedreht bahnstraBe 7, D-8959 Bu-

- Kontakte gestanzt und gmngsz?!ga ((]O;BPB{S) d 1::)&1 1,
geformt (08363) 886

- mit integriertem Konden-
sator

- Pingfid Array Fassungen

- Null-Einsteckkraftfass-
ungen

- Sonderanfertigungen

und vieles andere mehr

| Kleinanzeigen

|

(Fast) zu verschenken: Fir den NDR-
Computer habe ich noch einige Baugrup-
pen/Zubehor (fast) zu verschenken.

T. Krdhmer Tel. 0711/883587

Verkaufe wg. Sys.wechsel: TRAFOZ2,
POWSV, BUS3, CPU Z80, ROA 64 m.

16KB, EHEX2, HEXIOH, IOE, HEXIO,
CAS+Rec., KEYZ2, GDP64,
EGRUND2+Lst., 7 x 3Disk, LOOP2-21.

Auch einzeln. Preis: VB.
V. Milbrandt, Wurmlinger Str. 38.

UPGADES von bewahrten Programmen
fir 68K-CPU's: BIO_RHYTMUS (mit Da-
tums- und Terminfunktion) sowie HARD-
COPY-STEUERUNG (fiir die HCOPY-und
GDP64HS-Karten mit bis zu vierfacher
Dehnung) jetzt direkt vom Programmierer
lieferbar.

Juni 1989

Info anfordern bei EMZET-Soft, Manfred
Zehner, SchwenckestraBe 2, 2000 Ham-
burg 20.

Verkaufe: 1 Gehduse MC-Comp. 100,--; 1
NE1130,--;1 POW520,--; 1 GDP64k 140,-
;1 GDP64 GES-Norm 260,-; 1 IOE 25,-, 1
ROA 64 m. Speicher-6264-15 80,--; 7
RAMB8464-12 a 10,--; 1 Eprom SPS f.
SBC3 50,--; 1 Eprom EGRUND2 f. SBC3
20,--; 1 Eprom EFLOMON 3.2 mit Listing
30,--; 1 -Eprom ZEAT mit Diskette 130,--;
Christiani Kurs Mikroelektronik 90,--; Chri-
stiani Kurs f. ZEAT 150,--;

Wirth Edgar, Geranienstr. 11, 7022 Lein-
felden, Tel.: 0711/752839

Verkaufe NDR-Computer VHB 1000,-
DM, laufféhig im SB-Gehause mit Monitor
2 x BUS1 + BUSE, POW5V, KEY, TAST1,
CAS, IOE, GDP64K, 2 x ROA64, SBC2,

LOOP

CPUZ80, CPUB8K, 3A-Trafo, HF-Modula-
tor, BAS-Monitor, EGrund2, Grundpr.
V.4,3, PASCAL, BASIC, GOSI, ESKOP, 8
x R8 (64KByte) und div. Literatur.
Kai-Uwe Siilflohn, Theodor-Heuss-Str. 7b,
2400 Libeck 1,

Tel.: (0451) 51570 (ab 18 Uhr).

Ein Tip flir 68000 - 12 Anwenderzur Ge-
schwindigkeitssteigerung ihrer DRAM-
Karten: 1. IC9 (74LS74) aus der Fassung
nehmen 2. Karte umdrehen und von Pin 5
des |Cseine Verbindung nach PHI aufdem
BUS schaffen 3. Pin 5 von IC9 hochbiegen
und das IC wieder einsetzen (Pin 5 darf
keine Verbindung mehr mit der Fassung
haben!). Nach dieser Anderung laufen bei
mir 4 DRAM-Karten mit je 8 41256-15 ICs
bestlickte Karten mit nur noch 1 Wait pro-
blemlos.

Olaf Petretti, Hackerstr. 27., 1000 Berlin 41
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In eigener Sache

Software-Partner stellen sich vor

Personliche Daten:

Rolf Lobreyer
Sonnenhalde 27
7740 Triberg

Hallo,
NDR-Klein-Computer Fans !

Heute méchte ich michden Loop-Lesern
in der Reihe “Loop - Steckbriefaktion”
vorstellen.

Ich heiBe Rolf Lobreyer, bin am 16. Mai
1963 in Triberg geboren und wohne zur
Zeitin Karlsruhe, woich meiner Beschéf-
tigung - dem Studieren - nachgehe (davon
nachher noch mehr). Nun so fangen ja
alle Lebensléufe an, dieser sollte aber
ein sogenannter computertechnischer
Lebenslauf sein, sodaB ich hier auf mei-
ne Tétigkeit in dieser Richtung eingehen
werde.

Als ich 1963 das Licht der Welt erblickte,
war noch nicht einmal der Mikroprozes-
sor erfunden. So wuchs ich also unbe-
kiimmert auf und erst im Alter von 16
Jahren kam ich zum ersten mal mit ei-
nem Taschenrechner in Berilihrung, der
gerade die Grundfunktionen +,-, /,* und
eine %-Taste besaB. Dieses Wunder-
werk der Technik hatten meine Eltern
fiir's heimische Geschaéft erworben.

Die Weichen zu meinem Informatik-Stu-
dium wurden dann durch den Erwerb
eines Apple |l Computer mit 48K-Byte
Arbeitsspeicher gestellt.

Im 2. Semester wurde uns der Umgang
mit einem 68000 Simulator und die Pro-
grammierung in 68000er Assemblerspra-
che gelehrt. Der Simulator war natirlich
viel zu langsam (basierend auf Apple Il
unter UCSD-Pascal), worauf ich auf Ab-
hilfe sann. Da ich in den Semesterferien
etwas verdient hatte und gerade der
NDR-Klein-Computer als erstes 68000er
System, welches wirklich erschwinglich
war, in der Zeitschrift MC vorgestellt wurde,
hatte ich mir einige Bauséatze bestellt.
Der Aufbau machte, auch ohne die Fern-
sehsendung gesehen zu haben, keine
Schwierigkeiten.

Das System bestand damals aus einer
68008 CPU, 1ROA mit 8K-Byte, 1Kas-
setteninterface, 1 GDP64k und der Key-
Karte, also eigentlich viel weniger als ich
schon auf dem Apple Il zu verfliigung
hatte. Aber es machte alles ungeheuer
viel Spass! Es begann mit kleinen As-
semblerprogrammen, die alle noch in

dem 8K-Byte RAM oberhalb des Grund-
programms Platz haben muBten. Es zeigte
sich jedoch bald, daB 8K-Byte RAM zu
wenig waren. Da die Speicherbausteine
noch sehr teuer waren (159.- pro 8K Bau-
stein), griff ich auf die 128K-Karte vom
Elektronikladen zuriick, die mit den we-
sentlich billigeren dynamischen Speicher-
bausteinen 64K*1 zu bestlicken waren
(256K*1 waren damals noch nicht verflg-
bar !l)

Nun konnte im Speicher gewditet werden.
So begann ich einen Disassembler flr den
68008-Prozessor zu schreiben, mit dem
ich schlieBlich beim Loop-Wettbewerb den
3. Platz errang. Das war vor nunmehr drei
Jahren.

Um mir ein paar Mark zu verdienen, be-
gann ich einen BASIC-Interpreter zu ent-
werfen, da ein solcher aufdem NDR-Klein-
Computer fehlte. Es dauerte ca. 1 Jahr bis
der Interpreter lauffahig war. Mittlerweile
habe ich die nachste Generation fertigge-
stellt, was wieder ca. 1 Jahr Entwicklungs-
und Testzeit erforderte. Die Quellen um-
fassen nun mehr als 20000 (in Worten
zwanzigtausend) Programmzeilen Assemb-
ler.

Zur Zeit arbeite ich an der Entwicklung ei-
nes dazu passenden Ubersetzers, der nun
nicht mehr in Assembler, sondern in einer
héheren Programmiersprach (“C") imple-
mentiert wird. Bis zur Fertigstellung dirfte
aber noch ein 1/2 Jahr vergehen, da ich
noch studiere und die Programmierung nur
nebenher betreiben kann, insofern mir die
Prifungen dafir Zeit lassen.
Abschliessend kann ich sagen, daB durch
den NDR-Klein-Computer das Studium sehr
viel interessanter und praxisorientierter
gestaltet werden konnte, da ich die Erfah-
rungen von Vorlesungen in praktische
Arbeiten einflieBen lassen konnte.

Hier noch ein paar Tips an die Leser

Verwenden Sie eine héhere Programmier-

sprache da :

- das Programmieren nicht so fehler -
trachtig ist

- die Programme auf andere Rechner
leichter Uibertragbar sind

- die Programme leicht erweiterbar und
wartbar sind

- die Programme lesbarer sind

- die Programme schneller erstellt wer-
den kénnen, obwohl:

die Programme meist etwas gréBer sind

langsamer ablaufen.

Der letztgenannte Grund durfte aber im-

mer mehr in den Hintergrund treten, da

immer schnellere Prozessoren auf den

Markt kommen und der Hauptspeicher

ebenfalls immer gréBer und schneller

wird.

Nur bei besonders zeitkritischen Anwen-

dungen ist Assembler angebracht !!!

Leider sind héhere Programmiersprachen
unter JADOS noch nichtin groBer Vielfalt
zu erhalten, was sich aber schnell &n-
dern kann. (Solange verweise ich natir-
lich auf mein BASIC ..)

Fazit : Die gesamte technische Entwick-
lung der letzten Jahre habe ich mit mei-
nem System gut Uberstanden. Mittler-
weile kann der NDR-Klein-Computer bis
zu einem Hochleistungs-68020- System
ausgebaut werden, das in punkto Re-
chengeschwindigkeit wirklich nur durch
SUN oder APOLLO - Workstations der
30.000 DM - Klasse Ubertroffen wird.
Leider kann die Leistungsfahigkeit der
Prozessoren nicht in vollem Umfang aus-
genutzt werden, da noch keine unterbre-
chungs-orientierte Ein /Ausgabe und keine
Méglichkeit des direkten Speicherzugriffs
(DMA) besteht.

Aber selbst diese schénen Dinge kénnen
nicht genutztwerden, wenn die Software
nicht mitspielt. Es ist deshalb an der Zeit,
die Software in verstérktem MaBe zu for-
dern, damit dieses schéne modulare Sy-
stem weiterhin seinen Platz hat.
Anzustreben wére ein benutzerfreundli-
ches (mit graphischer Benutzeroberfla-
che + Maus) Mehrprozessorbetriebssy-
stem, das méglichst standarisiert ist. Denn:
Ein System ist nur so gut wie die Softwa-
re, die auf ihm lauft.
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Auch nach.dem Kauf:

Umfassend informiert Sie unser
Katalog.

Schutzgebiihr:DM10,- incl. MWSt.

Die Computerzeitschrift LOOP ist die Briicke zum Kunden -
Programme, Infos, Tips + Tricks!

Jahres-Abo DM 25,—, Probeexemplar kostenlos!
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