Rolf-Dieter Klein, Jurgen Plate

Mikroeliecktronik
im Fernsehen

Teil 8

Nach der Beschreibung des 68008-Systems und seiner Software
wird jetzt zundchst die letzte Folge der Fernsehserie mit dem Titel
yotraBenbau“ besprochen und anschlieBend neue Software fiir
die SBC-ll-Karte vorgestellt. AuBerdem wollen wir ein wenig
Ordnung in die Hard- und Software bringen, denn es gibt inzwi-
schen so viel, daB man schon den Uberblick verlieren kann!

In der Folge ,,Stralenbau’’ wird ein in ner zusammen,; jeder wird fiir die Teil-
neuester Zeit recht hiufig verwendetes aufgabe eingesetzt, fiir die er am besten
Prinzip der EDV gezeigt, das Multirech- | geeignet ist. Eigentlich ist der NDR-
ner-System: Hier arbeiten mehrere Rech- | Kleincomputer schon ein Multirechner,
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IO des 68008 I0E des 280
auf Adresse 20H auf Adresse 20H

seit die ROA-64-Karte auf dem Bus 3
steckt, denn der Grafikprozessor ist gjy 4
unabhingiger Computer, dessen Spe. §
zialaufgabe eben die Bildschirmausggp,
ist. Ubrigens steckt auch in der Tasta

ein Mikroprozessor, der feststellt, we]. 1

| che Taste gedriickt wurde und den Cudfi

dieser Taste dann an den eigentlichey, -

Computer weitergibt. |
Bei dem Multirechner der Folge ,,Stra. 3
Benbau” arbeitet ein Z80 (SBC-II) mit 3
dem 68008 (CPU 68K) zusammen. Der 3
Z80 arbeitet als Digitalisierer, der 6800
besorgt die Berechnung und grafische 3
Darstellung. In der Folge geht es darumé
die Daten einer Landschaft einzulesen, §
und in diese Landschaft dann eine
StraBentrasse einzuzeichnen. Die Lang
schaft liegt in Form einer Karte mit Hy3
henlinien vor, was nichts anderes be- -3
deutet, als daB die Punkte der Land- 3
schaft, die auf gleicher Héhe liegen, ~§
durch eine Linie verbunden sind. Sie
haben solche Karten sicher schon gesed
hen. Um die Hohenlinien in den Rech:#
ner zu bekommen, brauchen wir ein grg
fisches Eingabegerit, einen ,Digitizer;3
Er wird vom Z80 gesteuert, weil wir 3
dafiir schon Software aus der Folge , Ro#
boter" besitzen. Die dreidimensionale &
Darstellung der Landschaft wird dann§
vom 68008 erledigt, &hnlich wie in desf
Folge , Ausflug nach Simland“. Doch : 3§
schon der Reihe nach, zundchst die
Hardware. 3

Die Hardware zum Digitizer

Wir brauchen acht Tasten, ein Z80-y- 4
stem (SBC-II, 2 x IOE) und eine 68008-4
Vollausbau-CPU mit mindestens zwei :
IOE-Karten. Dazu kommt noch ein Digi&
talisierer, der weiter unten besprochen ?
wird, Die beiden Computer unterhaltend
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sich tiber die Ein- und Ausgabekarten
(IOE), die beide auf Adresse 20H einge-
stellt und wie in Bild 1 verbunden wer-
den. An die zweite IOE-Karte des 68008
(Adresse 50H) werden die acht Tasten
an die acht Leitungen zu /O 0 ange-
schlossen, wie Bild 2 zeigt. Die A/D-
Umsetzer, ein Spannungs-Frequenz-
wandler mit dem IC 556, wird gemaf
Bild 3 aufgebaut. Die beiden Potis PA
und PB werden in den Gelenken eines
beweglichen Armes angebracht, der mit
einem Technikbaukasten aufgebaut wur-
de (Bild 4). Uber die Winkel der Gelen-
ke, die sich ja als Spannung am Poti
abgreifen lassen und dann als Frequenz

Karte in 3-D-Darstellung

Der 68008 verarbeitet die Koordinaten-
punkte weiter und stellt das, was bisher
recht unanschaulich in Form von Hé-
henlinien vorlag, als dreidimensionales
Bild dar. Das sagt sich sehr salopp, ist
aber gar nicht so einfach. Denn der Bild-
schirm hat ja nur zwei Dimensionen!
Wir miissen also eine perspektivische
Abbildung erzeugen, die so sussieht, als
ob man auf eine raumliche Landschaft
blickt. Anders ausgedriickt muf} jeder
Punkt des Raumes auf die Bildschirm-
ebene so abgebildet werden, dal} ein
rdumlicher Eindruck entsteht (Bild 5).

Bild 3. Schaltung des Digitalisierers
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Der Bildschirm ist die X-Z-Ebene. Wep,
man eine gerade Linie vom Auge des i
Betrachters zu einem beliebigen Raunp, i
punkt (in Bild 5 heifit er P) zieht, dang
bildet der Schnittpunkt dieser Linie m
der X-Z-Ebene genau den Punkt, den "-‘lr
suchen.

Die beiden Formeln unten im Bild lEgB
dar, wie der 68008 die Punkte berechnw
Aus dem Raumpunkt P mit den Koorg;.
naten X, Y und Z werden die Bild- 1
schirm-Koordinaten XF und ZF berec},. -
net. YO ist dabei der Abstand des Be-
trachters vom Bildschirm, der negatiy
sein muB, weil der Betrachter ja auBer. |
halb des Koordinatensystems steht {un 3
Beispielprogramm: -1000),
Die Tasten 0...5 der Zusatztastatur steu._.-
ern die Darstellung des Bildes: Mit der -
Taste 4 kenn man zur nachsthéheren
Hohenlinie gehen, mit der Taste 5 zur
nichstniedrigeren. Werden beide Tasteg,
gleichzeitig gedriickt, kann das Bild -
einen an die Centronics-Schnittste.
geschlossenen Plotter gezeichnet wer-
den. (Centronics-Schnittstelle: IOE auf
Adresse 48H, 49H; OUT 0 = Daten, 1
OUT 1:Bit 0 = Strobe, /O 0: Bit0= 4
Bus.) :
Mit den Tasten 0 und 1 kann die Land- 3
schaft um die y-Achse gedreht werden, *
jeweils in Schritten von fiinf Grad. Die 3
Formel fiir die Drehung eines Punktes 4
(X, Y, Z) um die Y-Achse lautet: 3

=X cos(B) + Z -sin (B)
Y=Y

= (-X) - sin [B) + Z - cos (B)
{ ist der Drehwinkel.

Bleiben noch die Tasten 2 und 3. Mit
ihnen kann der Betrachterstandpunkt
verdndert werden — die Perspektive, un-
ter der man auf die Landschaft schaut.
Das kann die Zentralperspektive sein,
also direkt von vorne. Dann istde 1

ST T T I

bestimmter Hohe dem Z80-Rechner mit-
teilen, lassen sich nach den angegebe-
nen Formeln die X- und Y-Koordinate
eines Punktes bestimmen. Durch Driik-
ken der Taste 6 der Zusatztastatur wer-
den diese Koordinaten in den 68008
iibernommen. Hat man eine Hohenlinie
komplett abgefahren, wird das dem
68008 durch Driicken der Taste 7 mitge-
teilt.
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Bild 4. Aufbau des Digitizers und Berechnungsformeln zur Koordinaten-Bestimmung 3§
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jor variablen PERSP im Programm Null.
sd PERSP kleiner als Null, erhebt sich
Bgtrachtar in die Liifte — man spricht
n der Vogelperspektive. Bei positiven
\erten fiir PERSP sieht man die Land-
paft von unterhalb des Rasens — aus
der Froschperspektive. Leider sind die
Og;ammhstmgs so lang, daf} sie un-
moglich im Heft abgedruckt werden
ggnnen; sie befinden sich im Begleitheft
,68008- -Aufbauprogramme* des Franzis-
ngm rare-Service. Mit der Folge ,,Stra-
fenbau®, die noch einmal die Méchtig-
reit dieses Computersystems beleuchtet,
endet die Fernsehserie. Es ist klar, daf
die kurzen Folgen nur einige Spitzlich-
ter in Ihre Arbeit mit dem Computer
setzen konnten. Es liegt bei Ihnen, was
sie daraus machen. DaB der Weg zum
Computerprofi hart und steinig ist, sei
gicht verschwiegen: Man muB viel lesen
und iiben, denn nur durch die Praxis
lern’ 1 das Programmieren. Der Vor-
teil daw=t ist, daB das Programmieren
picht mit Materialkosten verbunden ist
(wenn Sie von ein wenig Druckerpapier
absehen!).

Was gibt es Neues?

Fiir die SBC-II-Karte gibt es inzwischen
zwei neue Softwarepakete, Basic und
Gosl. Jedes Paket besteht aus zwei
EPROMs 2732, die anstelle des Grund-

Tah:eII;:- Erhiltliches und Geplantes
Bereits erhdltlich
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Bild 5. Projektion eines Raumpunktes
auf die Bildschirmebene (X-Z-Ebene)
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Bild 6. Ein Programm in Gosi und
das Ergebnis

Fiir die Voﬂinsbﬁm

- Lisp, G, forth;.Cobol,

programms in die SBC-II-Karte einge-
steckt werden, und einem kleinen Hand-
buch. Bei dem Basic handelt es sich um
einen Interpreter, der etwa dem der gin-
gigen Heimcomputer entspricht. Pro-
gramme kdnnen auf Kassette gespeichert
werden. Die oben erwihnte Centronics-
Schnittstelle kann von Basic aus ange-
sprochen werden.

Gosi ist eine grafisch orientierte Spra-
che, die den Grundwortschatz von Logo

Zum Anschfuﬂ andie IOE gibt es folgen-
de Zusatzplatinen

Centronigs-Drucker-

CENTRO- *
NICS Schnittstelle
ROBOT. - Anschluf} fiur
e o '-.:,.Roboter stetern® --
HEXIO . Hexadezimal-Tastatur m:ld

= .Slebensegmentanzeige

Auch d:e Soﬁwure nimmt stindig zu. Ja'
nach CPU-Karte und Ausbaustufe gibt |

es:
Fiir SBC-I:. . SO
Musik .- Grundproramm.

| Ampelsteuerung  Basic :
Robotersteuerung _ GOSL
'_Hemomtor i 'Fm‘th S

Alle SBC-II-Softwara-
Mit dem Betiriebs'a
Floppy-Disk-eine Ri al
Software, z: B« Basic; Pasc

~ Editor

beinhaltet. Mit der Schildkréten-Grafik
konnen Bilder gezeichnet werden, wie
das Programm in Bild 6 demonstriert. Da
die E/A-Ports direkt angesprochen wer-
den kinnen, eignet sich Gosi aber auch
sehr gut zum Messen und Steuern per
Computer. Im Handbuch ist auch dafiir
eine Einfithrung enthalten; im iibrigen
hilft jedes Logo-Buch weiter, sofern die
eingedeutschten Logo-Befehle enthalten
sind.

Assembler, Disassembler, Editoren,
Wordstar, Datenbanken, ...

Fiir die CPU 68K:
Grundpregramm mit Assembler und

Basic
Pascal/S Forth

. Mit dem. Betriebssystem CP/M-68K und-
- Floppy-Disk wieder eine breite Soft-

ware-Palette, z. B. Pascal, C, Fortran- 77

Basm Forth Assemblaru V. &

' Im September brmgt meein umfangfel—
E ch&s»Sonderheft znm NQR»KI&}D—Com—
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