Rolf-Dieter Klein

Das BIOS
fur FLO-2

CP/M fur den NDR-Klein-Computer

Im letzten Heft haben Sie alles Uber die Hardware der neuen
Floppy-Karte fir den NDR-Computer und den me-CP/M-Compu-
ter nachlesen kénnen. Jetzt folgt die Beschreibung des CP/M-2.2
flr den Vollausbau des Rechners mit der Z80-CPU. Vieles, was
hier gesagt wird, ist auch fir den 68008-Ausbau schon guitig.

CP/M ist die Abkiirzung fiir Control Pro-
gram for Microcomputers, zu deutsch
Steuerprogramm fiir Mikrocomputer.
Das sagt noch nicht viel, denn das
Grundprogramm des NDR-Klein-Com-
puters steuert auch elne ganze Menge.
Was CP/M so wertvoll macht, ist die
Bedienung eines Floppy-Laufwerks.
CP/M hat als eine seiner Hauptautgaben
die Anordnung der Daten auf einer Dis-
kette zu verwalten. CP/M ist also ein
sogenannies Dateiverwaltungssystem.
Denn wenn man so viel Speicherplatz
wie auf einer Diskette besitzt, muf} man
schnell und sicher aut die Daten zugrei-
fen kinnen. Dazu muf der Computer
immer aktuell wissen, wo welche Daten
und Programme mit welchem Namen
auf der Diskette stehen. Das wird in dem
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| Inhaltsverzeichnis einer jeden Diskette,

| dem Directory [oft Katalog genannt) mit-

notiert. Dort sind die Namen aller Datei-
en verzeichnet, wie auch deren Block-
nummern, woraus CP/M Spur und Sek-
tor, also den physikalischen Ort der Da-

| teiund ihre GroBe berechnen kann.

Wenn zum Beispiel Daten oder Program-
me geldscht werden sollen, so muB
CP/M dafiir sorgen, dal} die Blocke, in

| welchen der zu loschende Eintrag steht,

wieder fiir neue Programme verfiigbar
werden. Man mulj also Dateien anlegen
konnen, man mul) sie [6schen kénnen,
oder ein Inhaltsverzeichnis ausgeben
konnen. All dies sind Aufgaben eines
Betriebssvstems, wie CP/M eines ist.

CP/M ist anpafbar

CP/M hat aber auch noch eine weitere
interessante Eigenschaft. Man kann es
relativ einfach an die verschiedensten
Gegebenheiten anpassen, Diese Eigen-
schaft war es, die CP/M so verbreitet hat.
Weltweit gibt es wohl 10 Millionen Be-
nutzer von CP/M-Rechnern. Deshalb gibt

| es tiir CPM nahezu beliebig viel Softwa-

re, von Programmiersprachen wie Pas-
cal, Fortran, APL, C, Lisp. Algol, Forth
oder Basic angefangen, iber zahlreiche
Programme aus der Textverarbeitung

| (WORDSTAR oder Calculationspro-

gramme wie CALCSTAR] bis zu Daten-
bankprogrammen oder héchstwertigen
Spezial-Utilitys. Diese AnpaBfahigkeit
war auch fiir uns ausschlaggebend. Denn

| CP/M l4Bt sich auch leicht an den NDR-

Klein-Computer anpassen.

Zunichst noch etwas Allgemeines.

Bild 1 zeigt die Speicheraufteilung unter
CP/M. Von Adresse 0 bis 100h liegt der

System-Speicher, den CP/M teilweise
fiir eigene Zwecke nutzt. Ab 100h be-
ginnt die sogenannte TPA [Transient
Program Area). Sie nimmt die Anwen-
derprogramme auf. Ab Adresse D400h
heginnt das eigentliche CPM. wenn es
so wie unseres angepalit wird. Zunéchst

| folgt ein Systemprogramm namens CCP

{Consol Command Prozessor), Es hat die
Aufgabe, Befehle von der Tastatur entge-
genzunehmen und auszuwerten. Dann
folgt das BDOS, was die eigentliche Dis-
kettenverwaltung durchfthrt. Ab Adres-
se EAOO folgt das BIOS, das schlieBlich

| den anpafBbaren Teil, das System-Inter-

face darstellt. Das BIOS mul} man seibst
schreiben, wenn man kein fertiges CP/M
bezieht. Dieses BIOS ist in Bild 2 gezeigt,
so wie man es fir den NDR-Computer

| mit Z80-CPU gebrauchen kann. Das

BIOS selbst greift wieder auf weitere
Routinen zu, die bei uns ab Adresse
F000h stehen und im EPROM mit FLO-
MON untergebracht sind. Dort stehen
dann die eigentlichen Floppy-Unterpro-
gramme, die den Zugriff auf die Diskette

| steuern. Diese Routinen erwarten Spur-

und Sektor-Nummern, sie wollen nichts
mehr von Dateinamen wissen. Wie ge-
sagt, die Umsetzung der Namensangabe
einer Datei, verbunden mit dem
Schreib-, Lese- oder Losch-Wunsch, in
die Nummern der zu bearheitenden
Floppyscheibenbereiche, das ist die
Aufgabe des BDOS. In das BIOS ist ein-

| gearbeitet, welche Laufwerke am Rech-
ner angeschlossen sind. Da man an die

FLOZ2 alle moglichen Laufwerke an-
schlieBen kann, wiirde das BIOS sehr
umfangreich werden, wenn man alle
Laufwerkparameter unterbringen wollte.

Das neue mc-BIOS

Mit dem neuen BIOS kann man zu-
nichst 3%4-Zoll-Laufwerke mit 80 Spu-
ren, zwel Seiten und doppelter Auf-
zeichnungsdichte ansteuern. Man erhalt

' dabei eine Speicherkapazitit von etwa

780 KByte (abziiglich Inhaltsverzeich-

| mis). CP/M selbst ist auf den dulleren

Spuren der Diskette untergebracht. Es
sind dafiir 20 KBvte reserviert, wobei
das CP/M-2.2 allein nicht soviel benéti-
gen wiirde. Da aber CP/M-68K fiir den
68008 und 68000 so viel Platz bendtigt
und Sie Thren Computer ja einmal auf
16 Bit ausbauen wollen, seien etwa
10 KByte Systemplatz verschenkt. Sie
kénnen dann die Z80-Disketten auch
mit dem 68000 vallstindig lesen und

| geeignet bearbeiten. Insgesamt hat man

mit unserem neuen Format wirklich ein
Optimum an Kapazitdt erreicht.
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Ein paar Besonderheiten des BIOS sol-
len noch erwihnt werden. Zunachst ein-
mal sind die Laufwerke A und B mit 80
Spuren voreingestellt, Dann gibt es die
Laufwerke C und D, die auf 8 Zoll einge-
stellt sind. C ist die Vorderseite eines
solchen Laufwerkes mit 243 KBvte Ka-
pazitat. D ist die Riickseite mit weiteren
243 KByte. Das Format ist so gewahlt,
dab man (z.B. aus Amerika) CP/M-Soft-
ware direkt bestellen kann. Man kann
sie ohne Probleme auf das 80-Spur-For-
mat kopieren. Das 8-Zoll-Format ist in
Amerika sehr verbreitet, alle Software-
hauser bieten Programme fiir CP/M-80
auch auf 8-Zoll-Disketten an. Die Be-
zeichnung lautet 8 Zoll, IBM, einfache
Dichte, Diese Angabe kennzeichnet den
einzigen Standard, der bei Floppys exi-
stiert. CP/M ist ndmlich in mancher Hin-
sicht auch schon wieder zu flexibel ge-
worden. So kann man bestimmen, wie-
viele Namenseintrdge das Inhaltsver-

— zeichnis haben soll, wieviele Sektoren

eine Spur haben soll, wo das Inhaltsver-
zeichnis liegen soll, ob Zwischenrdume
(SKEW] bei den Sektoren verwendet
werden sollen und vieles mehr. Man
kann sagen, dal} es pro Computer-Her-
steller mindestens drei verschiedene
Diskettenformate gibt, wenn es nicht
IBM-Format ist.

Das hangt damit zusammen, daf viele
Entwicklungen unabhéngig voneinander
verlaufen und viele Ldsungen flir das
eine Problem existieren. wie man Daten
auf die Disketten-Scheibe abspeichern
kann. Vielleicht kann unser 80-Spur-
Format auch bei anderen Herstellern Be-
geisterung finden, innerhalb der mc-Re-
daktion und den zugehdrigen freien Mit-
arbeitern haben wir uns eben auf dieses
me-Format geeinigt.

—ie Disk-Routinen im FLOMON

Ein wichtiger Hinweis zum Aufruf der
Floppv-Unterprogramme im Monitor. Es
gibt beim FLOMON drei Einsprilinge.
MINT und MAXI sind kompatibel zum
alten me-Monitar, der Einsprung FLOP-
PY ist der modernere, den man in Zu-
kunft fiir eigene Anwendungen verwen-
den sollte. Im HL-Register muf} vor dem
Aufruf die Hauptspeicherquell- oder
-zieladresse der Daten, die einen Sektor
fiillen, stehen. Im Register D mul die
Spuradresse stehen, normalerweise nu-
meriert ab 0. Im Register E steht der
Sektor, normalerweise numeriert ab 1.
Das Register B enthélt den Befehl in ver-
schliisselter Form. Wenn B=1, dann soll
eine Leseoperation durchgefithrt wer-
den. Wenn B=2, so soll auf die Diskette
geschrieben werden. Wenn B=0, ist eine

(e 3/1985
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Lewis Caroll, Alice in Wonderland,
zitiert nach Bauer-Goos, Einfihrung in die Informatik

® @ Bcgin at the beginning
and go on till you come to
the end: then stop. § @

Sonderfunktion gemeint, Im Register D

| mull die Steprate stehen, also eine Zahl

von 0 bis 3, die die Schrittfrequenz des
Schrittmotors im Laufwerk beim Spur-
wechsel steuert. Der Wert 0 ergibt die
hochste Frequenz, 3 die langsamste (sie-
he FLO2-Beschreibung).

Wenn man in Register D Bit 7 setzt, so
wird bel einem Zugriff auf die Floppy-
Riickseite auch das Riickseitenbit im
Format auf 1 gepriift (sonst auf 0). Wenn
man den Einsprung MINI verwendet,
wird immer auf 1 gepriift.

Im Register C mull der Laufwerkscode
stehen. Dafiir gilt folgende Belegung:

7 |6 15 4 ‘3 ‘2 ll iﬂ
$s0 |mot |min densid Id Id |Id

ss0 bestimmt die Seite des Laufwerks.
sso=0 ist die Vorderseite. Mit mot=1
kann man den Laufwerksmotar aus-
schalten. Eine andere Moglichkeit den
Motor automatisch auszuschalten, be-

steht aber z. B, darin, ein Monoflop ein-
zubauen, das immer bei Head-Load ge-
triggert wird und nach einiger Zeit ab-
tallt. Man muB dann aber auch die Lei-
tung READY mit einem zweiten Mono-
tlop bedienen, so dal} das Laufwerk erst
dann READY meldet, wenn der Motor
seine volle Drehzahl wieder erreicht hat.
min und dens wahlen die Dichte aus
und die Bits d das Laufwerk (siehe
FLO-2-Beschreibung).

RAM-Floppy ist vorgesehen

Das Laufwerk E bietet noch eine Beson-
derheit, die RAM-Floppy. Wenn man
mehrere Speicherbénke, z. B. insgesamt
256 KByte, besitzt, so kann man die iiber
64 KByte liegenden Banke als RAM-
Floppy nutzen. Dann hat man ein zu-
satziiches Laufwerk, das sehr sehr
schnell ist.

| Bild 2 zeigt einen Ausdruck des Inhalts-

verzeichnisses einer solchen RAM-Flop-
pv-Karte mit Beispislprogrammen.

Ed Drive Characteristics
{14: 128 Byte Record Capatity
1808 Kilobyte Drive Capatity
A 32 Buyte Directary Entries
44 Cheeved Directory Entries
123 Records/ Extent
3t Recordss Block
190 Sectorss Track
0% Reserved Tracks

peichert 40K

oo
INSTALL .COM 258 %
4 Lt A
MERERRINGOUE 6D E
4 A 12y 16
5 OL0R 19 23
{LR 8
Lo 23
b Dateceni 7 Fraer §
st andsks

Jery #5010

Bild 3. Eine RAM-Floppy ist
vorgesehen. Als Laufwerk E
wird sie angesprochen
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Das Programm priift, wieviel RAM vor-
handen ist. Man kann also auch weniger
Speicher bereithalten. Wenn man dann
mehr auf der RAM-Floppy abspeichern
will, als RAM vorhanden ist, erscheint
die Fehlermeldung ,, BAD SEKTOR". Im
Bios kénnte man aber auch eine genaue-
re Anpassung der Kapazitit durch-
fiihren.

Man besitzt 60 KByte auf der RAM-Flop-
py, wenn man eine zusétzliche Spei-
cherbank auf Adresse 10000h bis
1FFFFh legt, 120 KByte mit der ndchsten
BANK und 180K mit drei Speicherbén-
ken, von 10000h bis 3FFFFh.

Im Bereich 0 bis FFFFh benatigt man in
jedem Fall RAM.

Der Urlader

Bild 4 zeigt das sogenannte BOOT-Pro-
gramm. Es befindet sich bei uns auf dem

| ersten Sektor in Spur 0. Beim Start
durch Flomon wird es auf Adresse
FC0oDh geladen und dort von Flomon
gestartet. Das Programm liest dann die
restlichen Sektoren. es sind 7 zu je 1024
Bytes, in den Speicher und startet das
Programm. also das CP/M. Achtung, der
Rest des Boot-Sektors bleibt leer und
wird nicht verwendet. Die Riickseite der
beidseitig beschreibbaren Diskette wird
nicht fiirs System verwendet, damit je-

! mand mit Laufwerken, die nur auf einer
Seite arbeiten kénnen, unsere Original-
disketten lesen kann.

Auf der CP/M-Diskette des Franzis-Soft-
ware-Service befindet sich auch ein ver-
sndertes SYSGEN-Programm mit dem
Namen SYSGENS80, Damit kann man 5i-
cherheitskopien von CP/M herstellen.
Das Programm ist speziell angepalit.
Bild 5 zeigt ein Beispiel. Bild 6 zeigt ein

;% COLD - BOOT F
y* ROLF-DIETE LE

i+ 30 SPUR LAUFRERKE

[
JL DFOIEH
FUSH D
L4l D,1024
pal O
2gF 1
IR £
Moy &, E
ic 20!
2 Myl oEL
: INg D
£ RDL: ICR B
FL2D C20CFC JNI RDSEC
FC30 CI0OEA JHP 3105

END

:i!btit*+§*‘ﬁ!€*++‘¥‘&45‘%*****4*4*'&*44%4*1!*1(*4

R MINTLAUFWERKE ®

¥ FRO SEXTCOR BOCT ¥

:t*!*i*i***{‘*t‘if*¥ﬁ&¥§§f§*%§¥!§if§ii*+¥¥i5&?***?

NEUE SPUR {4 MAX:

Bild 4. Das BOOT-Programm lidt das System in den Speicher

kleines Programm, mit dem die Steprate
umgestellt werden kann.

! Das Formatieren

Bild 7 zeigt das Listing eines Formatie-
rers. Mit diesem Universal-Formatierer
lassen sich alle gingigen und manche
exotischen Formate herstellen, nattrlich
auch unser me-Format. Das Programm
lauft auch ohne CP/M, denn es verwen-
det ausschlieBlich die Einspriinge von
FLOMON {oder mc-Monitor).

Das Listing ist mit einer Priifsumme ver-
sehen, die man zur Kentrolle beim Ein-
tippen verwenden kann. Dabei wird je-
weils die Quersumme einer Zeile gebil-
det. Bild 8 zeigt, wie sich das Programm
meldet. Ubrigens kann man das Pro-
gramm auch mit dem Grundprogramm
eingeben, z. B. ab Adresse 8800, wenn
man noch nicht stolzer Besitzer von
CP/M ist (dann mub es vor dem Start
aber nach 100h verschoben werden, z.B.
mit dem Z80-LDIR-Befehl. und davar
muf man die Bank umschalten).

| Beispiel:
Adresse > 8800 ; freien Platz
nehmen
LD A,80h : Bank 0 ohne
EPROM an-
wihlen

OUT(0C8H]},A; und schalten
LD HL,8800h ; Startadresse
LD DE,100h : Zieladresse

LD BC lange :Programmlénge

eintragen
LDIR ; transportieren
JP 100h : und starten

Vor dem Start alles sichern, z. B. auf
Kassette, solange CP/M nicht lauft.
Wenn man das NDR-Format herstellen
will, so wahlt man im Menii den Punkt 3
aus. Danach erscheint Bild 9. Das Pro-
gramm unterstiitzt auch die Floppy-Con-

| troller des mc-Computers, daher miissen

wir hier FLO2. also 1 auswihlen. Dann
erscheint Bild 10. Dort wahlt man das
Laufwerk aus, hier also A oder B: nimmt
man A, muB man 1 eingeben. Die Riick-

R ayzaendl

SVEREN VER 2.0

SOURCE ORIVE MAKE (IR RETURN T SKIMia
SOURCE ON Ay THEM THPE RETURM

FINCTION COMPLETE

DESTINATION ORIVE HAME (OR RETURN TO REBOOTa
DESTINATION O By THEN TYPE RETURMD

Bild 5. SYSGENB0-Bedienung
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Uniwersal Formatizrer
(07 1984y Muenchen

== Bitte Systemdiskette herausnefmen -
== und zu formatierende [skette eonlegen —
Minilaufuerks (5 14" = |

Maxilaufwerke (8" ) =
S48 3050 77 Spur
ECMR 70 00 5040 Spur =
HOR- 00 05 80 Spur =
ENDE C

Bild B. Das Startmenii des Formatierers

LA e [

o

Loy Rolf-Dieter Klein

ini-Laufuerk FLOZ TFM

Anzahl Spuren = 30
rzahl Sektoren = 3
dutes‘pro Sextor = 1024
Laufuerk A

beide Seiten werden formatiert
Seite I omit 550, Seite © normal Bild 11.

Die
Speicherkapazitast i 300 K3yres  Kontroll-
ausgabe

RCHTLNG Diskette wird fornatsert
Start = )"

sinfache Sehreibdichte =

1
|
doppette Sehreibdichte = 2

Bild 15. Die Schreibdichte wird hier
festgelegt

123 Bytes oo Sektor 16 pro Tracys = |
128 Bytes pro Sektor 18 pro Tracky = 2
26 Butes ero Sevtor UH0 pro Track) = 3
Bild 16. Bei einfacher Dichte, 3% Zoll,
gibt es diese Auswahl

SL0E-MaxiMing <OCBR) =1 Bild 9. FLO2
L0i-Naxi TR ={ ist ein eigener
S -Mins (300 =1 Meniipunkt

Lallfuerk fi=]

Lalifyerk B=2

Laufuerk L=3

Laufuerk 0=4%

Laufwerk A Rueckseite A =3

Laufuerk B Ruecksite B = § Bild 10. Die
Laufwerk C Pueckseite C =7  Laufwerks-
Lautwerk 0 Rueckseite 0 = 8 auswahl

MEUSTRRT =9
EME =

Oiskette wird formatiert ... Ditte warten

FRFFRFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFF
Diskette wird geprueft ... Ditte warten

§EENN]

Bild 12. Der Formatiervorgang wird so
angezeigt

256 Butes pro Sektor g pro Tracw
S12 Bytes pro Sektor 09 orp Track) =
512 Bytes pro Sektor (10 pro Track) =
1024 Bytes pro Sektor 3 pro Tracy) =4
Bild 17. Bei doppelter Dichte, 5% Zoll,
gibt es 4 Wahlmoglichkeiten

Bild 13. Menii zur
Festlegung der
Spurenzahl

35 Spuren =
40 Spuren =2
70 Spuren =3
77 Spuren = 4
A0 Spuren =5

123 Bytes pro Sektor (28 pro Tracw) = |
256 Bytes pro Sektor (15 pro Trac) = 2

Bild 18. Zur einfachen Dichte, 8 Zoll

Bild 14. Der

Einseitiges Laufuerk =1
Joppeltseitiges Laufwerk = 2 ]Ifu“ﬁf‘:i;?_t’f"
Uoppeltseitigund 330 =3

geben werden

256 Bytes pro Sektar C26 aro Track) = 1
512 Bytes pro Sektor (14 pro Track) = 2
312 Bytes pro Sektor 015 pro Track) = 3
512 Bytes pro Sektor (16 pro Track) = Y
1024 Buytes pro Sektor (8 pro Track) = 5
1024 Bytes pro Sektor (9 pro Track) = 6

Bild 19. Zur doppelten Dichte, 8 Zoil

- e 3/1985

101




seitenauswahl erfolgt automatisch, und
ist im Menii nur fiir Spezialanwendun-
gen verfiighar, Es erscheint die Kontroll-
ausgabe (Bild 11).

Alle wichtigen Laufwerksdaten werden
nocheinmal ausgegeben. Wenn man jetzt
die Taste .J* zur Bestdtigung driickt, be-
ginnt die Formatierung. Achtung, keine
Diskette mit Daten einlegen, die werden
beim Formatieren unter Garantie ge-
loscht. Das Formatieren dauert etwa 2
Min. Bild 12 zeigt den Bildschirm wah-
rend der Formatierung. Die erste Reihe
wird beim eigentlichen Formatieren aus-
gegeben, jedes F steht fiir eine Spur, bei
uns fiir Vorder- und Riickseite, das V
darunter fiir einen Priiflesevorgang. Tritt
ein Fehler auf, wird eine Meldung auf
dem Bildschirm mit Fehlerhinweis aus-
gegeben.

Wichtige Hinweise

Wenn der Hinweis ,,CPU zu langsam™
auftaucht, hat man entweder einen fal-
schen Quarz in der CPU (es miissen
4 MHz CPU-Takt vorliegen, also 8 MHz
Quarz) oder man bearbeitet ein Hoch-
Dichte-Format, wie z.B. 8 Zoll mit dop-

Autarkes

| pelter Dichte. Dort benétigt man eine
| 6-MHz-CPU.

Wenn man nicht die fertigen Formate im
Meni anwahlt, mul man weitere Anga-
ben machen. Bild 13 zeigt die Auswahl
der Spurenzahl, Bild 14 die Laufwerks-
art. S50 bedeutet hier, daf auf der Riick-
seite das $S0-Bit im Format gesetzt wird
(wie es z. B. beim 5%-Zoll-mc-Format
der Fall ist, wihrend 8 Zoll doppelseitig
beim mec-Format chne 880 formatiert
werden mulB). Bild 15 zeigt, wie man die
Dichte auswahit, Da gibt es wieder eine
Ausnahme, das ECMA70-Format im
Hauptmenii formatiert die erste Spur in
einfacher Dichte, den Rest in doppelter

! Dichte. Bild 16 zeigt die Sektorauswahl
. bei einfacher Dichte 5% Zoll, Bild 17
doppelte Dichte bei 5% Zoll, Bild 18
einfache Dichte bei 8 Zoll und Bild 19
doppelte Dichte bei 8 Zoll, wofiir man
aber eine mit 6 MHz betriebene CPU
benstigt, Ubrigens kann man auch Lauf-
werke mit 3% Zoll und 3 Zoll betreiben,
da die meisten steckerkompatibel sind.
Bei diesen Laufwerken sind zwei Seiten
mit je 80 Spuren schon neuer Standard
geworden. Das mc-BIOS bleibt unveran-
| dert.

Massenspeichersystem

Die Firma Ampex hat ein 22-MByte-
Winchesterlaufwerk und ein 26-MByte-
Cartridge-Bandlaufwerk zusammen mit
viel intelligenter Elektronik in ein Ge-

hiuse gepackt und nennt das Ergebnis
! Ampex-PC-Megastore. Herausgekom-
men ist ein iiberzeugendes Gerit, das
seinem Besitzer nicht nur 22 MByte

Ampex-PC-Megastore, eine interessante Mischung aus Festplatten-Laufwerk und Bandeinheit

102

schnellen Plattenspeicher bietet, son-
dern dariiber hinaus auch die 26 MByte
auf der Kassette direkt adressierbar zu-
ginglich macht. Das Band prédsentiert
die gewiinschten Daten nach Aussage
von Ampex spatestens nach 90 s. Der
Wert des Gerates ist dem ernsthaften PC-

| Benutzer sofort klar, dem schon einmal

eine schier unersetzliche Datei durch ei-
ne Platten-Fehlfunktion abhanden ge-
kommen ist. Im Einsatzbereich der PCs
werden nimlich oft eherne DV-Regeln,
die hinreichend sichere Backup-Mecha-
nismen fordern, nicht eingehalten, weil
geeignete Gerite bisher nur wenig auf
dem Markt angeboten werden. Der Am-
pex-PC-Megastore 16st das Massenspei-
cher- und Backup-Problem elegant und
vollstindig. Gab es bisher vorwiegend
individuell an PC-Systeme angepalite
Backup-Streamer, die im halbstiindigen
Umschaufelprozed immer nur komplette
Backup-Einheiten mit der Platte austau-

| schen konnten, so gelingt es mit dem

neuen Gerit von Ampex. auch individu-
elle Datensitze auf dem Band innerhalb
von etwa 1,5 min zur Bearbeitung auf
der Platte bereitzustellen. Das Ziel bei
der Entwicklung des Gerédtes sei nicht

| nur die Abspeicherung von grofien Da-
| tenmengen gewesen, sondern vor allem

auch das schnelle und sichere Wieder-
finden der Daten, sagte der Entwickler
des Gerates auf einer Pressekonferenz in
Miinchen. AuBerdem sollte das Gerat

| weitgehend selbstandig sein und ohne

grofie Komplikationen an die verschie-

| densten PCs. vom Apple-Il bis zum IBM-

PC-XT. anzupassen sein. Dementspre-
chend ladt das System. wenn die richti-

| ge Adapterkarte in den zentralen Rech-

ner eingebaut ist, sein Betriebssystem
automatisch nach oben in den Arbeits-
speicher des PCs. Sollte die Platte ein-
mal ausfallen, lidt die Bandeinheit auto-
matisch sowohl Daten als auch Betriebs-
system, Ein Backup-Prozef lauft ohne
Beteiligung des Host-Rechners ab. Ein
Cache-Speicher im PC-Megastore er-
laubt schnellen Datenzugriff auch auf
dem Band. Die Datensitze sind einheit-
lich adressierbar, egal ob auf Platte oder
Band.
Fehlstellen in der Beschichtung von
Band und Platte werden beim Hochfah-
ren des Systems festgestellt und spéter
umgangen. Dadurch sind Bénder unter
verschiedenen Ampex-PC-Megastores
austauschbar. Die Marketing-Manager
von Ampex wollen das Gerit vorzugs-
weise dem professionellen Anwender
verkaufen, der etwa 15 000 DM dafiir
bezahlen soll, Das klingt nach viel
Geld, bringt aber auch viel Sicherheit.
Ro.
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